
ar
X

iv
:q

ua
nt

-p
h/

98
11

01
0 

  4
 N

ov
 1

99
8

���������
	�� 
���	�����	���� ������	�
���� �!���"�$#��&%'�&()�"�+*

,.-0/.132�465 798�:�;<1=2�>
?@/01=2BA&CEDFCG461=2 HI2'J
;F46K"LBMONP4RQ'CED<;F4TSVU/VS�79/046;FCEDF;<WX/08
S=CGDFN

Y�Z�[]\V['^V_`7a/.46;FCGDF;FW6/08
S=CED<NbLBc�CGDF5d/.N]J

eIf0gih�jlkEmnh
oqpqrts�u6vwsixysizi{w|y}=~�uwp3xysiv�|�~3�Ep3zisi���F��{��3s&|�~F{ws�u��nzi{w|y}=~$��|y{���{��3s&s�~<�=|�u6}=~q��s�~F{"�<u6s"|�~<�Fsivw{w|y�=��{wsi�

��|y{���{��3s��3six�r�}n��si�q�nzi{wxy�9v�}Fx�pq�3x�s)���F��|yxy{w}=~3|��F~���}3�qsixyv�� o3{��Fu6{w|�~3���Ru6}=��{��3s�si�q�F�+r3xysiv�}��
�&uw�F�<|��<~3��}����Vpqu6s��a��}=u6s��Fs�~3s�uw�nxb��}=�qsixyv��P|�{��9v�z��n{w{ws�u6|�~3�9�Fu s¡rqu6sivws�~<{wsi�¢�£}=u��"�3|yz���{��3s
rqu6}<¤Xsizi{�|�}3~I}=rts�uw�n{w}=u v�}=~<{w}+{��3s�|�~3�Ep3zisi�¥v�pqrqs�u6v�six�sizi{�|�}3~�vwsizi{w}=u v��q}¦~3}$xy}=~3�Fs�uPzi}=�+��p3{ws���|y{��
{��3s&���F��|yxy{w}=~3|��F~§�
¨��3s"si�q�F�+r3xys&}n�'�F~+s�~<�3|�u }=~q��s�~<{��F|y�Fs�~$�F�©�ª�Ru6sis�«¬pq�F~<{�pq�®­Esixy��|�~3�q|yz��n{wsiv
{��q��{.|�~<�Ruw�Fu6si���q|y�Fs�u6�Fs�~3zis�r3x��l�3v¯�F~�sivwvws�~<{w|��nxqu6}FxysB�°}=u±{��3s
s���s�u6�<s�~3zis@}��E|�~3�Ep3zisi�$v�pqrts�u6vwsixysizi{w|y}=~
vwsizi{�}=u6v��0²E}3u¯�nxyxV��}3�qsix�vP{��3s"|�~3�Ep3zisi��v�pqrqs�u6v�six�sizi{�|�}3~Ivwsizi{w}3u6v@�Fu s�pq~3|y«qp3six��I�qsi{�s�uw��|�~3si���F��{��3s
���F��|yxy{w}=~3|��F~§³0�"�3s�u6s���v&{��3s+{w|���s+v�z��nxys+}n�@{��3s+�qsizi}=�3s�u6s�~3zis+�qs�rts�~3�qv+z�uwp3zi|��nxyxy��}=~�{��3s+|�~3|y{w|��nx
vw{��n{ws&}n�.{��3sb{w}F{��nxEvw�3vw{ws����

´ µB¶�·@¸P¹�º)»)¼�·�½¾¹�¶

¿�ÀÂÁ�Ã<Ä�Å�Æ§Á¡Ç§È§ÉnÉnÊËÁFÌ�Ã<Ä�ÍtÈÏÎ<ÀEÅ�È§ÐÑÐ�ÁFÒiÆVÎ<ÀÂÓ£ÒnÌ�Ó°Ì�Å�Æ§ÁOÍtÈ§Á�Ì�Å�ÓËÃ3À'Ô¯Æ§ÃFÕÖÒ�Ê£Î3Ì�Ì�Ó°ÒnÎ<Ê"Ã3×EØ�ÁFÒlÅ�Ì$ÒnÎFÀ�Î<Ù�Ó£ÌwÁ�ÓÚÀ
ÍtÈVÎFÀGÅ�È§Ð Å�Æ§ÁnÃ=Ù�ÛqÜÞÝbÈVÎFÀGÅ�È§Ð Ð¡ÁFÒßÆÏÎ<À§Ó°ÒnÌ�Ó°Ì�Î�Ì�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ�Å�Æ§Á¾Ã3Ù�Û¬Ôª×ÂÈ§Å�ÓÚÅiÌ¡Ì�ÅiÎFÅ�Ó°Ì�Å�Ó°ÒnÌ�àGÓ�á.ÁnÙiÌ�Ã3ÀâÎ
ÄRÈ§ÀVà§ÎFÐ�ÁnÀEÅiÎ<Ê�ÊËÁnãqÁnÊBÄRÙ�Ã3ÐÑÅ�Æ§Á¡Ì�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÌ+Ã<Ä�ÒlÊ°Î3Ì�ÌwÓ£ÒnÎFÊ�Ã=×EØ�ÁFÒlÅiÌ�Ü�ä�ÆÂÁ�ãGÓËÃ3Ê°Î<Å�ÓËÃ3À¢ÃFÄ�å�ÁnÊÚÊXæyÌ�ÓËÀ§ÁFÍqÈVÎ<ÊËÓÚÅ�ÓÚÁFÌ
Î<ÀVàaÅ�Æ§Á�ÒlÃ=ÀGÅ�ÁnçEÅ+àGÁnÇVÁnÀVàEÁnÀVÒlÁ�Ã<Ä�ÍqÈVÎ<ÀEÅ�ÈÂÐèÐ�ÁFÒiÆVÎ<À§Ó°ÒnÌ$éXê�ÃEÒiÆ§ÁnÀEë�ìqÇVÁFÒiíqÁnÙ�Å�Æ§ÁnÃ=Ù�ÁnÐ�î�ÓÚÊÚÊËÈVÌ�Å�ÙiÎFÅ�ÁIÅ�ÆÂÓ£Ì
ÄXÎ3ÒlÅ¾ÔVÌ�ÁnÁ+ÁqÜðï§Übñóò¾ô<õXÜ
ö Å�Ó£ÌIíGÀÂÃ<Õ&À÷Ì�ÓËÀVÒlÁ)Î)ÊÚÃ=À§ï¢Å�ÓÚÐ�Á�Å�ÆVÎ<Å�Å�ÆÂÁ)Ì�Å�Î<Å�Ó£Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ�Ù�ÁFÌ�ÈÂÊÚÅiÌIÃ<Ä�ÍtÈVÎFÀGÅ�È§Ð Ð�ÁFÒiÆVÎ<ÀÂÓ£ÒnÌ+×±Á�ÒlÃ3Ð�Á

ÒlÃ3ÀVÌwÓ£ÌwÅ�ÁnÀEÅ&Õ&ÓÚÅ�Æ�ÎIÒ�Ê£Î3Ì�Ì�Ó°ÒnÎ<Ê�Ì�ÅiÎFÅ�Ó°Ì�Å�Ó°ÒnÌ�Ã<Ä�ø�ÄXÎ=ÒlÅiÌ�ùGÔVÓóÄ¯Å�Æ§Á©Ì�È§ÇVÁnÙ�Ç±Ã¬Ì�ÓËÅ�ÓÚÃ=À�Ç§Ù�ÓÚÀVÒ�ÓÚÇ§ÊËÁ�Ó£Ì�Ù�ÁFàGÈÏÒlÁFà�Å�Ã)ø�Ì�ÈGë
Ç±Á¾ÙiÌ�Á¾ÊÚÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À�ÌwÁFÒlÅ�Ã3ÙiÌ�ùGÔ§ÓXÜúÁqÜ�ÒlÃ=Æ§ÁnÙ�ÁnÀGÅ&Ã=Ù�Å�Æ§Ã3ï=Ã3ÀVÎFÊ�Ì�È§×ÏÌ�ÇVÎ=ÒlÁFÌ&Ã<Ä�Å�Æ§Á�ÄRÈ§ÊÚÊ�û�ÓÚÊË×±Á¾Ù�ÅbÌ�ÇÏÎ3ÒlÁqÜ"ä�Æ§Á+Ð�ÎFÅ�Æ§Álë
Ð�Î<Å�Ó£ÒnÎFÊ¯Ì�Å�Ù�ÈVÒlÅ�È§Ù�Á©Ã<Ä�ÍtÈÏÎ<ÀEÅ�È§ÐüÐ�ÁFÒiÆVÎ<À§Ó°ÒnÌ�ÎFÀVà�Ã<Ä�ÍqÈVÎ<ÀEÅ�ÈÂÐþýÏÁnÊ£à�Å�Æ§ÁnÃ=Ù�ÛOÇ§Ù�ÃFãEÓ£àGÁFÌ&ÈVÌ�Õ&ÓËÅ�ÆOÃ3À§ÊËÛ)Î
ÄRÁnÕÖøiÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁ�ÒlÅ�ÓËÃ3À�Ù�È§ÊËÁFÌ�ùEÔ±Å�Æ§Á$Ð¡ÃqÌ�Å&ÓËÐ�ÇVÃ3Ù�ÅiÎ<ÀEÅ&×VÁnÓÚÀÂï�Å�Æ§Á©ÒßÆVÎFÙ�ï=ÁIÌ�ÈÂÇ±Á¾ÙiÌ�Á¾ÊÚÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À¥Ù�È§ÊÚÁ©Ù�ÁnÊ°Î<Å�ÁFà�Å�Ã
ïqÎ<ÈÂï3Á�ÓËÀGã=Î<Ù�Ó£ÎFÀVÒlÁqÔ.Ì�ÁnÁIÁ¬Üúï§Ü!ñúô<õªñóò<ÿ¾õ�Î<ÀÏà�Å�Æ§Á�Ù�ÁlÄRÁnÙ�ÁnÀVÒlÁFÌ&ï3ÓËãqÁnÀ�Å�Æ§ÁnÙ�ÁnÓÚÀ'Ü©å�È§Å�Å�Æ§ÁnÙ�Á�Î<Ù�Á¡àGÁlýÏÀ§ÓÚÅ�ÓÚãqÁnÊËÛ
À§Ã3ÅbÁnÀ§Ã=È§ï3ÆOÃ<Ä�Å�Æ§ÁFÌ�Á©ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À�Ù�È§ÊËÁFÌ�Å�ÃIÈ§ÀÏàGÁnÙiÌwÅiÎFÀVà)ÒlÊ£Î=Ì�ÌwÓ£ÒnÎFÊ0Ç§Ù�Ã3ÇVÁnÙ�Å�ÓÚÁFÌ&ÓÚÀOÍqÈVÎ<ÀEÅ�ÈÂÐÖÅ�Æ§Á¾Ã3Ù�Û¬Ü
��ÇVÃqÌ�ÌwÓÚ×§ÊËÁ©Ì�Ã3ÊËÈ§Å�ÓËÃ3À�ÃFÄ
Å�Æ§Ó£Ì�Ç§Ù�Ã=×§ÊÚÁ¾ÐÞÓ°ÌPÅ�ÆÂÁ�ÁnÐ�ÁnÙ�ï3ÁnÀÏÒlÁ&Ã<Ä@Álá.ÁFÒlÅ�ÓÚãqÁbÌ�ÈÂÇ±Á¾ÙiÌ�Á¾ÊÚÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À�Ù�È§ÊËÁFÌ�àEÈ§Á�Å�Ã�àEÁlë
ÒlÃ3Æ§Á¾Ù�ÁnÀVÒ�Á�ÒnÎFÈVÌ�Á�à�×EÛIÅ�Æ§Á�ÓÚÀEÅ�ÁnÙ�Î3ÒlÅ�ÓÚÃ3ÀIÕ&ÓËÅ�Æ�Å�Æ§Á�ÁnÀGãEÓÚÙ�Ã3À§Ð¡ÁnÀGÅ¾Ü0ä�ÆÂÁFÌ�Á�ÓËÀGãqÁ�Ì�Å�ÓËïqÎFÅ�ÓÚÃ=ÀVÌ��¦Ã<ÄRÅ�Á¾À�Ù�ÁnÊ°Î<Å�ÁFà
Å�ÃIÎIàEÓ£Ì�Ò�ÈVÌ�ÌwÓÚÃ3À¡Ã<Ä¯Å�ÆÂÁ�Ç§Ù�ÃEÒlÁFÌ�Ì�Ã<Ä¯Ð�ÁFÎ=Ì�È§Ù�ÁnÐ�ÁnÀqÅ��IÆÏÎ�ãqÁ�àGÁnãqÁ¾ÊÚÃ3ÇVÁFàIÓÚÀ¡Å�Æ§ÁbÁnÓÚï=ÆGÅ�ÓÚÁFÌ��EÌ�Ã3Ð¡Á�Ù�ÁlÄRÁnÙ�Á¾ÀVÒlÁFÌ
Î<Ù�Á!ñóòiõwñ��	�Fõwñ�
Fõ6ÔE×§È§Å�Ì�ÁnÁ+ÎFÊ£ÌwÃ�Å�Æ§Á+ÁFÎ<Ù�ÊÚÓÚÁ¾Ù�Ç§È§×ÂÊÚÓ£Ò¾Î<Å�ÓËÃ3ÀVÌ+ñ�ò
�3õ ñóò

nõ¯ÎFÀVà¢ñ��<õ6Ü
ö ÀOÅ�Æ§Ó°Ì�Î<Ù�Å�Ó£Ò�ÊÚÁ©àGÁFÒlÃ=Æ§ÁnÙ�ÁnÀVÒlÁ©Î<ÀÏà�Å�Æ§Á©ÁnÐ�ÁnÙ�ï3ÁnÀVÒ�Á�Ã<Ä"ÁnÀEãGÓËÙ�Ã=À§Ð�ÁnÀEÅ�ÓÚÀVàGÈÏÒlÁFà�ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁ�ÒlÅ�ÓËÃ3À�Ù�È§ÊÚÁ�Ì

Î<Ù�Á©ÓÚÀEãqÁFÌ�Å�ÓÚï¬Î<Å�Á�à!Ã=À�Å�Æ§Á$×VÎ=Ì�Ó°ÌªÃFÄ�Á¾ç§Î=ÒlÅ�ÊËÛ�ÌwÃ3ÊÚÈÂ×§ÊÚÁ©Ð�ÃEàGÁnÊ°ÌlÜ��ªÄRÅ�ÁnÙbÎ¡Ì�Æ§Ã=Ù�ÅbÓÚÀEÅ�Ù�ÃEàEÈVÒlÅ�ÓËÃ3ÀOÅ�Ã¡Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�Álë
ÊÚÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À�Ù�È§ÊÚÁFÌ@Î<ÀVà�Å�Ã$Å�Æ§Á�àEÛGÀVÎFÐ�Ó£Ò¾ÌBÃ<Ä@ÌwÈ§×VÌ�ÛÂÌ�Å�ÁnÐ�ÌBÓËÀ¥ì¬ÁFÒlÅiÌ�Ü��+Î<ÀVà�ôEÔ§ÌwÁnãqÁnÙiÎFÊ§Ð�ÃEàGÁ¾Ê£Ì�Î<Ù�Á�Ç§Ù�ÁFÌ�Á¾ÀGÅ�ÁFà
ÓÚÀ ìqÁFÒlÅ¾Ü��§Ü��§Ã3Ù¡Î)ÒlÊ°Î3Ì�ÌIÃ<Ä�Ì�ÓËÐ�Ç§ÊËÁ�Ð�ÃEàEÁnÊ£Ì�Ô
Õ&Æ§Ó£ÒiÆ�ÁFÌ�ÌwÁnÀGÅ�Ó£ÎFÊÚÊÚÛ)ï=Ãa×ÏÎ3Òií¢Å�Ã���ÙiÎFíGÓ�ñóò�õbÎ<ÀVà��VÈ§Ù�Ání
ñ��	�3õXÔqÅ�Æ§Á�Å�ÙiÎFÀVÌ�ÓËÅ�ÓÚÃ=À�×±Á¾Å�Õ"ÁnÁnÀ�Å�Æ§Á�ÓÚÀVàGÈÏÒlÁFà�ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À�Ì�Á�ÒlÅ�Ã=ÙiÌPÓ°Ì�ÌwÈ§Ç§Ç§Ù�ÁFÌ�ÌwÁFà�È§À§ÓóÄRÃ=Ù�Ð�ÊËÛ$ÓËÀ�Å�Ù�Î3ÒlÁ
À§Ã3Ù�Ð)Ü ö À`Î�Ð�Ã3Ù�Á�Ù�ÁFÎ<ÊËÓ£Ì�Å�Ó£ÒIÁnçÂÎ<Ð�Ç§ÊËÁIÕ&ÓÚÅ�ÆdÎ)ÍqÈVÎFÀGÅ�È§Ð ýÏÁnÊ£à¢Î=Ì$ÁnÀEãGÓËÙ�Ã3ÀÂÐ�ÁnÀEÅnÔ0Ç§Ù�ÁFÌ�Á¾ÀGÅ�ÁFàaÓÚÀ`ìqÁFÒlÅ¾Ü

������� �"!$#$�%#'&��"( )+*-,�!.,0/�12�3154-687$( �")+�%!�� �"#915���+:;�=<0�+:.>@?�AB,�!
/C�"(+�"!;D"��,�!'E'10�+:$�%FG15� *-DH154I10!$#'AB,�!$D%�"7$�+J	154LK;,�J;!$#I1NM
� *-,�!$)�,0/�E.,
#$�"( !POQ:
R
)+*-D")NS$T@,U�+� *V!;W�:I10FX<YMYZ�ZY[
�"7$� �"F8\I�%(�ZH]U]�^

_"��M`F.15*-4bac6
J$7$)+Dd:Ief7$:
R
)+*-6cg J$!$*�Mb6�4bg #$�

ò



�§Ü-�EÔ0Å�ÆÂÁ$ÓÚÀEÄRÙiÎ<Ù�ÁFà�×VÁnÆVÎnãGÓËÃ3È§Ù�Ã<Ä�Å�Æ§Á$ÁnÀEãEÓÚÙ�Ã=À§Ð�ÁnÀEÅ�Ó°ÌªÃFÄ�ÁFÌ�Ì�ÁnÀEÅ�Ó°Î<Ê¯ÓÚÐ�ÇVÃ3Ù�ÅiÎFÀVÒlÁ�ÄRÃ3ÙbÅ�Æ§Á©ÁnÐ�ÁnÙ�ï3ÁnÀÏÒlÁ�Ã<Ä
ÓÚÀVàGÈÏÒlÁFà$ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁ�ÒlÅ�ÓËÃ3À+Ù�È§ÊËÁFÌlÜ@û�ÁnÙ�ÁPÈÂÀ§ÓóÄRÃ=Ù�Ð ÁFÌ�Å�ÓÚÐ�ÎFÅ�ÁFÌ�ÔnÕ&Æ§Ó£ÒiÆ$ÇVÁnÙ�Ì�Ó°Ì�Å'ÄRÃ3Ù�ÎFÙ�×§ÓËÅ�ÙiÎFÙ�Û+Å�ÓËÐ�ÁFÌ�ÔFÎ<Ù�Á"Ã3À§ÊËÛ
Ç±Ã¬Ì�ÌwÓÚ×§ÊËÁIÓÚÀ�Å�Æ§Á©ÊÚÓËÐ�ÓÚÅ"Ã<Ä�ÓËÀGÄRÙiÎFÙ�ÁFàOàGÓÚãqÁnÙ�ï3ÁnÀÏÒlÁqÜ ö À)ìqÁ�ÒlÅnÜ8�§Ü�ô�ÓËÅ�Ó°Ì�ÌwÆ§ÃFÕ&À�Å�ÆVÎ<Å+Î=à§àGÓËÅ�ÓÚÃ=ÀVÎ<Ê@Ì�Ò¾Î<Å�Å�ÁnÙ�ÓËÀ§ï
Ç§Ù�ÃEÒlÁ�Ì�Ì�Á�Ì�éT×EÛ¢ÌwÈ���Ò�ÓÚÁnÀEÅ�ÊËÛ)Ì�Ð¡ÃqÃ3Å�Æ�Ç±Ã=Å�ÁnÀEÅ�Ó°Î<Ê°Ìßî©àGÃOÀ§Ã3Å�ÎFÊÚÅ�Á¾Ù$Å�ÆÂÁ�ÓÚÀVàEÈVÒlÁFà¢ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁ�ÒlÅ�ÓËÃ3À�Ì�ÁFÒlÅ�Ã3Ù�ÌlÔ
×§È§ÅbÅ�Æ§Á©àGÁFÒ�Ã3Æ§ÁnÙ�ÁnÀVÒlÁ�Ó£Ì�À§ÃIÊËÃ3À§ï=ÁnÙ�ÈÂÀ§ÓóÄRÃ=Ù�ÐÖÕ&ÓËÅ�Æ�Ù�ÁFÌwÇVÁFÒlÅ&Å�ÃIÅ�Æ§Á+ÓÚÀ§ÓËÅ�Ó°Î<Ê'ÌwÅiÎFÅ�Á$ÃFÄ
Å�Æ§Á©Ì�ÛÂÌ�Å�ÁnÐ)Ü

� ��»�����¸	�
���
��¼�·�½¾¹�¶ ¸�»������
� Á�ÌwÅiÎFÙ�ÅIÕ&ÓÚÅ�Æ�Î¥ÄRÁnÕ Ð�ÎFÅ�Æ§Á¾Ð�Î<Å�Ó£ÒnÎFÊBÀ§Ã=ÅiÎFÅ�ÓÚÃ=ÀVÌlÜ��VÁnÅ�� ×VÁ�Î)ÌwÁnÇVÎ<Ù�Î<×§ÊËÁ�û�ÓËÊÚ×VÁnÙ�Å©ÌwÇVÎ3ÒlÁ¬Ô
Å�Æ§ÁnÀ�Å�Æ§Á
ÄRÃ3ÊÚÊËÃFÕ&ÓÚÀ§ï�ÌwÇVÎ3ÒlÁ�ÌªÃFÄ
ÊËÓÚÀ§ÁFÎFÙ&Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙiÌbÎ<Ù�Á$ÈVÌwÁFà0Ü

�+é���î��"ä�Æ§Á���ë6ÊËÓÚÀ§Á�Î<ÙbÌ�ÇÏÎ3ÒlÁ©Ã<Ä"ÎFÊÚÊ'×VÃ3È§ÀÏàGÁFà�ÌwÁnÊóÄ£ë Î3à¾Ø�Ã3ÓÚÀEÅbÃ3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌ��$Ü"ä�Æ§Á©À§Ã3Ù�ÐÖÃ<Ä�Å�Æ§Ó£ÌbÌ�ÇÏÎ3ÒlÁ
Ó£Ì�Å�ÆÂÁ�Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�À§Ã3Ù�Ð�� �!�FÜ

" é���î���ä�ÆÂÁ#�Ië6ÊËÓÚÀ§ÁFÎFÙ�Ì�ÇVÎ=ÒlÁ�Ã<Ä�Î<ÊËÊ&Ì�Á¾ÊóÄ£ë Î3ànØ�Ã=ÓÚÀEÅIÀGÈVÒ�ÊÚÁFÎFÙ$Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ$�$Ü¢ä�Æ§Á�Ì�Á�Ã=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù�Ì�ÆVÎnãqÁ
Î�ÇÂÈ§Ù�Á)ÇVÃ3ÓËÀGÅ!Ì�ÇVÁFÒlÅ�Ù�È§Ð %
&$'(�#)+*-, ò.)5�/)�010201)
Õ&ÓËÅ�Æ43 &+5 %
& 5�6�7 Ü ä�ÆÂÁ)ÀVÎ<Å�È§ÙiÎFÊ�ÀÂÃ3Ù�Ð Ã<Ä©Å�ÆÂÓ£Ì
Ì�ÇVÎ=ÒlÁ)Ó£ÌIÅ�Æ§Á)Å�ÙiÎ=ÒlÁ�À§Ã=Ù�Ð � �!��89, Å�Ù;: �=<>��,?3 &+5 %@& 5 Ü ��ÀÂÃ3Å�ÆÂÁnÙ�ÀÂÃ3Ù�Ð�Ô�ÈVÌ�Á�àdÓÚÀdÅ�Æ§Á¥ÄRÃ=ÊÚÊËÃ<Õ&ÓËÀ§ï
Ì�ÁFÒlÅ�ÓÚÃ=ÀVÌlÔ0Ó°Ì�Å�ÆÂÁ�û�ÓÚÊË×±Á¾Ù�Å�ë�ìEÒiÆ§Ð�Ó°àGÅ�À§Ã=Ù�Ð � �!� A�, : Å�Ù+� < �©Ü$ä�Æ§Á�Ì�ÁIÀ§Ã=Ù�Ð�Ì�Ì�Î<Å�Ó£Ì ÄRÛOÅ�Æ§ÁIÓËÀ§ÁFÍqÈVÎ<ÊËÓÚÅ�ÓÚÁFÌ
� �!�CBD� �E� AFBG� �!��8�Ü

H éI��îJ�&ä�Æ§Á+ÌwÁnÅ&Ã<Ä Î<ÊËÊ'ÌwÅiÎ<Å�Ó£ÌwÅ�Ó£Ò¾Î<Ê0Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�ÌlÔVÓ6ÜðÁqÜ'Ç±Ã¬Ì�ÓËÅ�ÓÚãqÁ�ÀGÈVÒ�ÊÚÁFÎFÙ�Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ�K Õ&ÓÚÅ�Æ�Î$ÀÂÃ3Ù�Ð!Î<Êóë
ÓÚÉnÁFà�Å�ÙiÎ=ÒlÁqÔ§Å�Ù>K , ò=Ü

L éI��îJ��ä�ÆÂÁ$ÌwÁnÅ&Ã<ÄPÎ<ÊÚÊ'Ù�Î<À§í¡Ã3À§Á+Ç§Ù�ÃFØ�ÁFÒlÅ�ÓÚÃ3À�Ã=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù�Ì�M 8 Ü
ä�Æ§ÁFÌ�Á©ÌwÁnÅiÌbÌ�ÎFÅ�Ó£Ì6ÄRÛ�Å�ÆÂÁ�Ã=×GãEÓÚÃ=ÈVÌ�ÓÚÀÏÒlÊÚÈVÌwÓÚÃ=ÀVÌ L é���îON H éI��î	N " éI�OîPNQ�+é���î�0

�bÀGÛ�Ì�Å�Î<Å�ÁOÃ<Ä�ÎaÍqÈVÎFÀGÅ�È§Ð�ÌwÛ§ÌwÅ�ÁnÐ Ó£Ì$Ù�Á¾Ç§Ù�ÁFÌwÁnÀEÅ�ÁFàa×EÛ�Î)Ì�ÅiÎFÅ�Ó°Ì�Å�Ó°ÒnÎ<Ê&Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù9K ' H é���îiÔ"Å�Æ§Á
ÁnÊÚÁnÐ¡ÁnÀGÅ�Ì�Ã<Ä L é���î&Å�Æ§ÁnÙ�Á¾×GÛOÒlÃ=Ù�Ù�Á�Ì�ÇVÃ3ÀVà)Å�Ã�Å�Æ§ÁIÇ§È§Ù�Á�Ì�ÅiÎFÅ�ÁFÌ�Ü �bÀGÛ9éT×VÃ=È§ÀVàGÁFàVî�Ã=×VÌ�Á¾Ù�ã=Î<×§ÊËÁ�Ó°ÌªÙ�ÁnÇ§Ù�Álë
Ì�ÁnÀEÅ�ÁFà�×EÛ9Î<À9Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙR�('��+éI�OîiÔ¯Î<ÀVà)Å�ÆÂÁ�ÁnçEÇVÁFÒlÅ�Î<Å�ÓËÃ3À)ÃFÄ&Å�ÆÂÁIÃ3×VÌwÁnÙ�ã=Î<×ÂÊÚÁ$� ÓËÀ)Å�Æ§Á¡Ì�Å�Î<Å�Á9K Ó£Ì
Å�Æ§Á©Å�ÙiÎ=ÒlÁ+Å�Ù>KS�$Ü � ÓÚÅ�Æ§Ã3ÈÂÅ�Î=à§àGÓÚÅ�ÓÚÃ=ÀVÎ<Ê¯íGÀÂÃ<Õ&ÊËÁFàGï=Á$ÎF×VÃ3È§Å�Å�Æ§ÁIÌwÅ�Ù�ÈVÒlÅ�ÈÂÙ�Á+Ã<Ä�Å�Æ§Á©Ì�ÛÂÌ�Å�ÁnÐ Õ�Á+ÆVÎnãqÁ+Å�Ã
Î3Ì�ÌwÈ§Ð�Á�Å�ÆVÎ<ÅIÅ�Æ§Á�ÌwÁnÅ$ÃFÄ+ÎFÊÚÊ&ÌwÅiÎFÅ�ÁFÌIÒlÃ=Ù�Ù�ÁFÌ�ÇVÃ3ÀÏà§Ì$ÁnçÂÎ3ÒlÅ�ÊÚÛ)Å�Ã H éI��î�Ô�ÎFÀVà¢Å�Æ§Á!Ì�ÁnÅIÃFÄ�Î<ÊÚÊ�éT×VÃ3ÈÂÀVàGÁFà±î
Ã3×VÌwÁnÙ�ã=Î<×ÂÊÚÁFÌ�Ó£Ì��+é���îiÜIä�ÆÂÁ�ÌwÅiÎ<Å�Á�ÌwÇVÎ3Ò�Á H éI��î�ÆVÎ3Ì+Î<À�ÁFÌ�ÌwÁnÀGÅ�Ó£ÎFÊBÇ§Ù�Ã3ÇVÁnÙ�Å�ÛT�+ÓÚÅ�Ó°Ì�Î�ÒlÃ=ÀGãqÁ¾ç�ÌwÁnÅnÔ'ÓXÜúÁqÜ
KU8 );KVAW' H éI��î©ÓÚÐ¡Ç§ÊÚÓËÁFÌYX+8�KZ8\[]X^A;KVAW' H éI��î+Ó�Ä�X_8a` AWb �OÎ<ÀVàQX+8\[]X^AW,üò.0Y�bÀGÛ�Ì�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ
Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=Ù�K ' H éI��îªÒnÎ<ÀO×±Á¦àGÁFÒlÃ=Ð�ÇVÃqÌwÁFà¥ÓËÀGÅ�ÃIÇ§È§Ù�Á¦Ì�Å�Î<Å�Á�ÌYK ,S3-ced c M 8c Õ&ÓËÅ�Æ�M 8c ' L éI��îªÎ<ÀVà
Ç§Ù�Ã=×VÎ<×§ÓËÊÚÓËÅ�ÓÚÁ�Ì�d c b ��)E3 c d c , ò3Ü ��À¢Á¾çGÇ§ÊËÓ£ÒlÓËÅ�ÁnçÂÎ<Ð�ÇÂÊÚÁIÓ£Ì+Å�Æ§Á!Ì�ÇVÁFÒlÅ�ÙiÎ<Ê�àGÁFÒlÃ=Ð�ÇVÃqÌwÓÚÅ�ÓËÃ3À9Ã<ÄfK Ü
å�È§Å$Å�Æ§ÁnÙ�Á¡Î<Ù�Á�Ð�ÎFÀGÛ)Ã=Å�Æ§ÁnÙ©ÇVÃqÌ�ÌwÓÚ×§ÓËÊÚÓËÅ�ÓÚÁ�ÌlÜ ö Å$Ó°Ì�ÁnçÂÎ3ÒlÅ�ÊÚÛOÅ�Æ§Ó°Ì$Î<Ù�×§ÓÚÅ�ÙiÎFÙ�ÓÚÀÂÁFÌ�Ì+Å�ÆVÎFÅ�àGÃqÁFÌ$À§Ã=ÅIÎ<ÊËÊÚÃFÕ Î
ÒlÊ£Î=Ì�Ì�Ó°ÒnÎ<Ê¯ÓÚÀEÅ�Á¾Ù�Ç§Ù�ÁnÅiÎFÅ�ÓÚÃ=À�ÃFÄbÍqÈVÎ<ÀEÅ�È§Ð Ç§Ù�Ã3×VÎF×§ÓÚÊËÓÚÅwÛqÜ'� Ð�Ã3Ù�ÁIàGÁnÅ�Î<ÓËÊÚÁFàOàGÓ£Ì�ÒlÈVÌ�ÌwÓÚÃ=À)Ã<Ä"Å�Æ§Á�ÌwÅiÎFÅ�Á�Ì�ÇÏÎ3ÒlÁ
Ã<Ä"ÍqÈVÎ<ÀEÅ�ÈÂÐÖÐ�ÁFÒiÆVÎ<ÀÂÓ£ÒnÌ�ÒnÎFÀ¥×VÁ�ÄRÃ3ÈÂÀVà¥ÓËÀ¢ñ�ò3ònõXÜ
ä�ÆÂÁ�ÎFÙ�×§ÓËÅ�ÙiÎFÙ�ÓËÀ§ÁFÌ�Ì�ÃFÄbÅ�Æ§Á�àGÁ�ÒlÃ3Ð�ÇVÃ¬Ì�ÓÚÅ�ÓÚÃ=À)Ã<Ä�K Ã3Ù�ÓËï3ÓËÀVÎ<Å�ÁFÌ�ÓËÀ)Å�Æ§Á¡Ì�È§ÇVÁnÙ�ÇVÃqÌ�ÓËÅ�ÓËÃ3À¢Ç§Ù�ÓÚÀVÒ�ÓÚÇ§ÊËÁqÜ ö À

ÍtÈVÎFÀGÅ�È§Ð Ð¡ÁFÒßÆÏÎ<À§Ó°ÒnÌlÔ�ÁFÌ�ÇVÁFÒ�Ó£Î<ÊËÊÚÛ�ÓÚÀ ÍqÈVÎFÀGÅ�È§Ð ýVÁ¾Ê£àdÅ�ÆÂÁnÃ3Ù�ÛqÔ&Å�Æ§Á9ÌwÈ§ÇVÁnÙ�ÇVÃqÌwÓÚÅ�ÓÚÃ3À Ç§Ù�ÓÚÀVÒlÓËÇ§ÊÚÁ�ÒnÎ<À ×VÁ
Ù�ÁFÌwÅ�Ù�Ó°ÒlÅ�Á�à�×EÛ$ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁ�ÒlÅ�ÓËÃ3À$Ù�È§ÊÚÁ�ÌlÜ
ûbÁnÙ�Á�Õ�ÁbÒ¾Î<À§À§Ã=Å�àGÓ°Ì�ÒlÈVÌ�ÌBÅ�ÆÂÁbÎ<Ù�ï=È§Ð�ÁnÀEÅiÌ'Å�Ã�ÁFÌ�Å�Î<×§ÊËÓ£Ì�Æ¦Ì�ÈVÒiÆIÙ�ÈÂÊÚÁFÌ�Ô
ÄRÃ3Ù�Å�ÆVÎ<Å&ÇÂÈ§Ù�ÇVÃqÌwÁ+Ì�Á¾Á�ÁqÜúïÂÜ&ñðô<õwñ�ò<ÿ¾õ'Î<ÀÏà�Î<Ê°Ì�ÃWg�ÆVÎFÇ'Ü-�+Ã<Ä�ñ�ÿ¾õ6ÔEÃ3Ù�Å�Ã$Ù�ÁlÄRÈ§Å�ÁbÅ�ÆÂÁnÐ)ÔqÌwÁnÁ�ÁqÜðï§Ü&ñ�ò
�Fõ6Ü�û�ÁnÙ�Á�Õ"Á
Ã3À§ÊËÛ�ÓËÀGãqÁFÌwÅ�ÓËïqÎ<Å�Á&Å�Æ§Á�ÒlÃ=ÀVÌ�ÁFÍqÈ§ÁnÀÏÒlÁFÌBÄRÃ3Ù�Å�ÆÂÁ+Ì�Å�Ù�ÈVÒlÅ�È§Ù�ÁbÃ<Ä¯Å�Æ§Á�Ì�ÅiÎFÅ�Á+ÌwÇVÎ3Ò�ÁqÜ ö À�Î+Å�Æ§ÁnÃ=Ù�ÛIÕ&ÓËÅ�Æ¡àGÓ£Ì�ÒlÙ�ÁnÅ�Á
Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À�Ù�È§ÊÚÁ�Ì0ÊÚÓÚíqÁ¯Å�ÆÂÁ�ÒßÆÏÎ<Ù�ï=Á"Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À�Ù�È§ÊÚÁ¬ÔnÅ�Æ§Á"û�ÓËÊÚ×VÁnÙ�Å.ÌwÇVÎ3ÒlÁe� Ì�ÇÂÊÚÓÚÅ�Ì0ÓÚÀEÅ�Ã"Ã3Ù�Å�Æ§Ã3ï=Ã3ÀVÎFÊ
Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À`Ì�Á�ÒlÅ�Ã=ÙiÌ��WhC)Ti 'kjD)�ÌwÈVÒiÆ Å�ÆVÎ<ÅE�l,nm=h��WhbÜpo ÈÂÙ�ÁOÌ�Å�Î<Å�Á�Ì$Õ&ÓÚÅ�Æ`ÒiÆVÎ<Ù�ï3ÁVi éRÓÚÀ
Î<Ç§Ç§Ù�Ã3Ç§Ù�Ó£ÎFÅ�Á&À§Ã=Ù�Ð�ÎFÊÚÓÚÉ�Î<Å�ÓËÃ3À0îÏÎ<Ù�Á&Å�Æ§ÁnÀ+Ù�ÁnÇ§Ù�Á�Ì�ÁnÀEÅ�ÁFà�×EÛ+ãqÁFÒlÅ�Ã=ÙiÌ0ÓËÀ��WhbÔqÎFÀVà$ÌwÈ§ÇVÁnÙ�ÇVÃqÌwÓÚÅ�ÓÚÃ3ÀÏÌBÃ<Ä.ãqÁFÒlÅ�Ã3Ù�Ì
Õ&ÓÚÅ�Æ9àEÓóá.ÁnÙ�Á¾ÀGÅ+ÒiÆVÎFÙ�ï3Á�Ì�ÆVÎnãqÁIÀ§Ã�Ç§ÆEÛ§ÌwÓ£ÒnÎFÊBÓËÀGÅ�ÁnÙ�Ç§Ù�ÁnÅiÎFÅ�ÓËÃ3À'Ü©ä�Æ§ÁIÇ§Ù�ÃFØ�ÁFÒlÅ�ÓÚÃ3À)Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�Ì�M>h Ã3ÀEÅ�Ã¡Å�Æ§Á
Ã3Ù�Å�Æ§Ã3ï=Ã3ÀVÎFÊ�Ì�ÈÂ×VÌ�ÇVÎ=ÒlÁFÌP�Wh Ì�ÎFÅ�Ó°Ì ÄRÛ�M>hPM c ,4q;h c Î<ÀVà�3 h MThQ,]rÂÜ�ä�ÆÂÁ$ÌwÁnÅ&Ã<ÄPÌ�ÅiÎFÅ�ÁFÌ&Ó£Ì�Ù�ÁFàGÈVÒ�ÁFà�Å�Ã
Å�Æ§Ã¬Ì�Á©Ì�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ±Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�Ì�Õ&Æ§Ó£ÒiÆ¡Ì�Î<Å�Ó£Ì6ÄRÛ-MThsK ,SKnMTh¢ÄRÃ3Ù�Î<ÊÚÊ.Ç§Ù�Ã�Ø�ÁFÒlÅ�ÓËÃ3À�Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙiÌsMTh�)�il'�j Ü
ä�Æ§ÁOÌ�ÅiÎFÅ�ÁOÌ�ÇÏÎ3ÒlÁ�Ã<Ä�Å�Æ§Á�ÌwÛ§ÌwÅ�ÁnÐ Ó£Ì$Å�ÆÂÁnÀ HRt ,vuwK ' H éI��î 5 KkM>hl,vMThsKZ)+i 'kjyxEÔ"Î<ÀVà`Î<ÊËÊ

�



Ì�ÅiÎFÅ�Ó°Ì�Å�Ó°ÒnÎ<Ê.Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙiÌ&Ì�Î<Å�Ó°Ì ÄRÛ�Å�Æ§Á�Ó£àGÁnÀEÅ�ÓËÅwÛ!K , 3 h MThsKkMThbÜ���À�ÁFÍqÈ§ÓÚã=ÎFÊÚÁnÀEÅ�Ì�Å�Î<Å�ÁnÐ�ÁnÀEÅ
Ó£Ì�Å�ÆVÎFÅbÎ<ÊËÊ
Ã3×VÌwÁnÙ�ã=Î<×ÂÊÚÁFÌ&Ã<Ä Ì�ÈVÒiÆOÎ�ÌwÛ§ÌwÅ�ÁnÐ ÆVÎnãqÁ+Å�Ã�ÒlÃ=Ð�Ð�È§Å�Á&Õ&ÓËÅ�Æ�Å�Æ§Á+Ç§Ù�ÃFØ�ÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À¥Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�ÌYMTh�)+i '�jG)VÎ<ÀVà
Å�Æ§Á©Ì�Á¾Å&Ã<Ä�Ã=×VÌ�ÁnÙ�ã=Î<×§ÊËÁFÌªÃFÄ
Å�Æ§Á©Ì�ÛÂÌ�Å�ÁnÐÖÓ£Ì�ï=ÓÚãqÁnÀ¡×GÛ
� t ,4u �n'#�+é���î 5 ��MThQ,]MThP��)^i '�jyx�,Su �]'#�+éI��î 5 �], 3 h MThO��M>hCxO0
ä�ÆÂÁIÇ§Ù�ÃFØ�Á�ÒlÅ�ÓËÃ3À�Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�Ì�uwMTh 5 i ' jyx�Î<Ù�Á$Å�ÆÂÁnÐ�Ì�Á¾ÊÚãqÁFÌ�Ã3×VÌwÁnÙ�ã=Î<×ÂÊÚÁFÌ�Ô±Õ&Æ§Ó°ÒßÆ�ÒlÃ3Ð¡Ð�È§Å�Á�Õ&ÓËÅ�Æ

Î<ÊÚÊEÃ3×ÏÌ�ÁnÙ�ã3ÎF×§ÊÚÁ�ÌBÃ<ÄVÅ�Æ§Á&ÌwÛ§ÌwÅ�ÁnÐ�ÔFÎ<ÀVà$Å�Æ§ÁnÛ+ï3ÁnÀÂÁnÙiÎFÅ�Á&ÎbÀ§Ã3ÀEÅ�Ù�ÓÚãEÓ£Î<ÊEÒ�ÁnÀGÅ�Ù�Á�Ã<Ä.Å�Æ§Á&ÎFÊÚï3Á¾×§ÙiÎ�ÃFÄVÃ3×ÏÌ�ÁnÙ�ã3ÎF×§ÊÚÁ�ÌlÜ
ö À`Å�Æ§ÁnÃ=Ù�ÓËÁFÌ�Õ&ÓËÅ�Æ÷ÒlÃ3ÀEÅ�ÓËÀGÈ§Ã=ÈVÌ�Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À�Ù�ÈÂÊÚÁFÌIÅ�Æ§Á�ýVÀ§ÓËÅ�Á�Ã3Ù�Ò�Ã3È§ÀEÅiÎF×§ÊÚÁOÌ�Á¾Å�ÃFÄ$ÇÂÙ�ÃFØ�ÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À

Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌ�uwM>h=)�i 'Vj x©Ó£Ì"Ì�È§×ÏÌ�Å�ÓËÅ�È§Å�ÁFà�×EÛ�Î�éRÕ�ÁFÎFíGÊËÛ�Ò�Ã3ÀEÅ�ÓÚÀEÈ§Ã=ÈVÌßî¯ÄXÎ<Ð�ÓËÊÚÛ$ÃFÄ
ÇÂÙ�ÃFØ�ÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À�Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ
M$é��!î�ÓÚÀVàGÁ¾çGÁFà�×GÛOÐ�ÁFÎ=Ì�È§Ù�Î<×§ÊËÁIÌ�ÈÂ×VÌ�ÁnÅ�Ì�� Ny�OÔ'Ì�ÁnÁIÁ¬Üúï§Ü¡ñóò��<õ
Ã=Ù�ñóò�õ6Ü©ä�Æ§ÁFÌwÁIÇ§Ù�ÃFØ�Á�ÒlÅ�ÓËÃ3À)Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ
ÆVÎnãqÁ�Å�Ã�Ì�ÎFÅ�Ó£Ì6ÄRÛ

� M©é�� 8�� � A î ,SM$é�� 8 î@[QM©é�� A î
ÄRÃ3Ù�Î<ÊËÊ0ÓËÀGÅ�ÁnÙ�ã=Î<ÊËÊ£Ì	� 8 )
� A
M©é�� 8 î M©é�� A îe,�� ÓóÄ
� 8�� � A ,�� )bÎ<ÀÏànM©é��Gîe,��f)FM©é �¥îe, ò.0 é�ò<î

ä�ÆÂÁ)Ì�Á¾ÅIÃ<Ä+Ã=×VÌ�ÁnÙ�ã=Î<×§ÊËÁFÌ�Ó°Ì$À§ÃFÕÖï3ÓËãqÁnÀ�×GÛ � t ,?u �]'#�+é���î 5 ��M©é���î ,]M©é���îa�f)�� N4�-xqÔ"×§È§Å
Å�Æ§ÁnÙ�Á+Ó£Ì�À§Ã$ÄRÃ=Ù�Ð�È§Ê£ÎFÅ�ÓÚÃ=À�Ã<Ä Å�Æ§Á©ÒlÃ=Ù�Ù�Á�Ì�ÇVÃ3ÀVàEÓÚÀ§ï¡Ì�ÁnÅ&ÃFÄ�ÌwÅiÎFÅ�ÁFÌ&Õ&ÓÚÅ�Æ§ÓÚÀ�Å�ÆÂÁ$Ò�Ê£Î3Ì�Ì�Ã<Ä@ÀGÈÏÒlÊÚÁFÎFÙbÌ�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ
Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌlÜ
ä�ÆÂÁ&ÓÚÐ�ÇVÃ3Ù�ÅiÎFÀVÒlÁ�Ã<Ä�Ì�ÈÂÇ±Á¾ÙiÌ�Á¾ÊÚÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À�Ù�È§ÊÚÁ�Ì�ÄRÃ=Ù
Å�Æ§Á"Å�Ù�Î<ÀVÌwÓÚÅ�ÓËÃ3À$ÄRÙ�Ã3Ð ÍtÈÏÎ<ÀEÅ�È§Ð Ç§Ù�Ã3×VÎF×§ÓÚÊËÓÚÅwÛ�Å�Ã�ÒlÊ£Î=Ì�Ì�Ó�ë

ÒnÎ<ÊEÇ§Ù�Ã=×VÎ<×ÂÓÚÊÚÓËÅwÛ�Ó£Ì'Ã3×EãGÓËÃ3ÈVÌ�Ü
å�È§Å¯Å�ÆÂÁnÙ�Á�Ù�Á¾Ð�Î<ÓËÀVÌ'Î<ÀIÁFÌ�Ì�ÁnÀEÅ�Ó°Î<ÊqÇ§Ù�Ã3×§ÊËÁnÐ��'¿bÀ§ÊÚÛ+ãqÁnÙ�Û�ÄRÁnÕ�ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À
Ù�È§ÊËÁFÌ�ÒnÎ<À�×VÁ�ÄRÃ3È§ÀÏà�ÓËÀ�ÍqÈVÎ<ÀEÅ�ÈÂÐ Ð�ÁFÒiÆVÎ<À§Ó°ÒnÌ'Å�ÆVÎFÅ&Î<Ù�Á�Ò�Ã3Ð�ÇVÎFÅ�ÓË×§ÊÚÁ"Õ&ÓÚÅ�Æ�Å�ÆÂÁ�Ð�ÎFÅ�Æ§Á¾Ð�Î<Å�Ó£ÒnÎFÊEÌ�Å�Ù�ÈVÒlÅ�È§Ù�Á
Î<ÀVàdÕ&ÓËÅ�ÆdÁ¾çGÇVÁnÙ�ÓÚÐ�ÁnÀEÅnÜX��Ì�Î<Å�Ó£Ì ÄXÎ=ÒlÅ�Ã=Ù�Û`Ì�Ã=ÊÚÈ§Å�ÓÚÃ=À Å�Ã¢Å�Æ§Ó£ÌIÇ§Ù�Ã=×§ÊÚÁ¾Ð�Ó£Ì�Å�Æ§Á�Á¾Ð�ÁnÙ�ï=ÁnÀVÒlÁ�Ã<Ä©Álá.ÁFÒ�Å�ÓÚãqÁ
Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À�Ù�ÈÂÊÚÁFÌ�ÓËÀVàGÈVÒlÁ�à�×GÛ¡Å�Æ§Á+ÓÚÀEÅ�Á¾ÙiÎ3Ò�Å�ÓÚÃ=À�Õ&ÓÚÅ�Æ�Å�Æ§Á+ÁnÀEãGÓËÙ�Ã=À§Ð�ÁnÀEÅnÜ

� ����¶���� ½F¼s� ¹�� �
»��U���#�'· ��� � �I¶)º ½F¶)º)»)¼	��º �
»�����¸\� �����+¼�·�½¾¹�¶
� �+¼�·@¹I¸\�

ö À�Å�Æ§Á�ÄRÃ=ÊÚÊÚÃFÕ&ÓËÀ§ïIÕ�Á©ÒlÃ=ÀVÌ�Ó°àGÁnÙbÎ<À`ø�Ã=Ç±Á¾À9Ì�ÛÂÌ�Å�Á¾Ð�ùGÔEÓ6ÜúÁ¬Ü�ÎIÌ�ÛÂÌ�Å�Á¾Ð ��Õ&Æ§Ó£ÒiÆ�ÓÚÀEÅ�ÁnÙ�Î3ÒlÅ�ÌPÕ&ÓËÅ�Æ)ÎFÀdø�ÁnÀGãEÓóë
Ù�Ã3ÀÂÐ�ÁnÀEÅiù"!IÔVÌwÈVÒiÆ¥Å�ÆVÎ<ÅbÅ�ÆÂÁ�Å�Ã3Å�Î<Ê@Ì�ÛÂÌ�Å�Á¾Ð �#[#! Ì�Î<Å�Ó°Ì ýVÁ�ÌªÅ�Æ§Á+ÈVÌ�ÈVÎFÊ
û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀ�àGÛEÀVÎ<Ð¡Ó£ÒnÌ�Ü
ä�Æ§Á
û�ÓÚÊË×±Á¾Ù�Å�ÌwÇVÎ3ÒlÁP� t <%$ Ã<Ä'Å�Æ§Á&Å�Ã=ÅiÎFÊ0ÌwÛ§ÌwÅ�ÁnÐ&��[�! Ó£Ì
Å�ÆÂÁ&Å�ÁnÀVÌwÃ3Ù"Ì�ÇÏÎ3ÒlÁC� t(' � $ Ã<Ä'Å�Æ§Ábû�ÓËÊÚ×VÁnÙ�Å Ì�ÇVÎ=ÒlÁFÌÄRÃ3Ù)��ÎFÀVà�ÄRÃ3Ù)!¦Ü � Á�Î3Ì�Ì�È§Ð¡Á�Å�ÆVÎFÅ�Å�Æ§Á�Ã=À§ÊÚÛ�Ã3×ÏÌ�ÁnÙ�ã3ÎF×§ÊÚÁ�Ì�Î<Å&Ã=È§Ù&àEÓ£Ì�ÇVÃ¬Ì�Î<Ê¯ÎFÙ�Á�Å�Æ§ÁbÃ3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌC� ' r $Õ&ÓÚÅ�Æ��]'#�+é�� t îiÜ ö Ä¯Å�Æ§Á+Ì�Å�Î<Å�Á�ÃFÄ
Å�Æ§Á�Å�Ã3ÅiÎFÊ¯Ì�ÛÂÌ�Å�ÁnÐÞÓ°ÌFK ' H éI� t <%$ î�Ô§Å�Æ§ÁnÀ!Î<ÊÚÊ.ÁnçEÇ±Á�ÒlÅiÎFÅ�ÓÚÃ=À�ã=Î<ÊËÈ§ÁFÌÅ�Ù t <*$ K é � ' r $ î�Ò¾Î<À�×VÁ+ÒnÎFÊ£ÒlÈÂÊ£Î<Å�ÁFà�ÄRÙ�Ã3Ð Å�ÆÂÁ�Ù�ÁFàEÈVÒlÁFà�Ì�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ0Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3Ù,+!,÷Å�Ù $ K Õ&Æ§Ó°ÒßÆ�Ó£Ì"Î<ÀÁnÊÚÁnÐ¡ÁnÀGÅ¯Ã<Ä H éI� t îiÔEÌ�ÈVÒiÆ�Å�ÆVÎ<Å"Å�Ù t �)+R, Å�Ù t <*$ é � ' r $ î K Æ§Ã=Ê£à§Ì
ÄRÃ3Ù&ÎFÊÚÊ �]'#�+éI� t î�Ü � Á+Ì�ÆÏÎ<ÊÚÊ.Ù�ÁlÄRÁ¾ÙÅ�Ã�Å�Æ§Á©Ì�Å�Î<Å�Ó£Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ'Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=Ù)+E, Å�Ù $ K Î=Ì�Å�Æ§Á�øiÌwÅiÎFÅ�ÁFù�ÃFÄ
Å�Æ§Á©Ì�È§×ÏÌ�ÛÂÌ�Å�Á¾Ð)Ü

��Ì�Ð�ÁnÀEÅ�ÓËÃ3À§ÁFàOÎ<×VÃFãqÁIÕ�Á�Î=Ì�Ì�ÈÂÐ�Á$Å�Æ§ÁIÈVÌ�ÈÏÎ<Ê"û�Î<Ð¡ÓÚÊÚÅ�Ã3À§Ó°Î<ÀOàGÛEÀVÎ<Ð¡Ó£ÒnÌ�ÄRÃ3Ù�Å�Æ§ÁIÅ�Ã=ÅiÎFÊ�ÌwÛ§ÌwÅ�ÁnÐ�Ô±ÓXÜúÁqÜ
K é.-iî ,�/©é0-iî K1/ < é0-iî¯Õ&ÓÚÅ�Æ�Å�Æ§ÁbÈ§À§ÓÚÅ�Î<Ù�ÛIï3Ù�Ã=È§Ç2/©é0-iî�Ôtï=ÁnÀ§ÁnÙ�Î<Å�ÁFà�×EÛ$Å�ÆÂÁ�Å�Ã3ÅiÎFÊ'û�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀ'Ü�3 çÂÒlÁnÇÂÅ
ÄRÃ3Ù¯Å�Æ§Á"Å�Ù�ÓËãGÓ°Î<Ê¬ÒnÎ3ÌwÁ�Å�ÆÏÎ<Å4�OÎ<ÀVà�! àGÃbÀ§Ã=ÅBÓËÀGÅ�ÁnÙiÎ=ÒlÅnÔnÅ�Æ§Á&àGÛEÀVÎFÐ�Ó£ÒnÌVÃ<ÄVÅ�Æ§Á�Ù�ÁFàGÈVÒ�ÁFà+Ì�ÅiÎFÅ�Ó°Ì�Å�Ó°ÒnÎ<ÊqÃ=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù

+Vé0-iîe,dÅ�Ù $ /©é0-iî K5/ < é.-ßî é3�tî
Ó£Ì�À§ÃIÊËÃ3À§ï=ÁnÙ&È§À§ÓËÅiÎ<Ù�ÛqÔ§ÎFÀVà�ÓÚÅ"Ó£ÌPÁ¾ç§Î=ÒlÅ�ÊËÛ�Å�Æ§Ó£Ì"àGÛGÀÏÎ<Ð�Ó°ÒnÌ
Õ&Æ§Ó£ÒiÆ�ÒnÎFÀ¥ÇÂÙ�ÃEàGÈVÒ�Á�Á�á0Á�ÒlÅ�ÓËãqÁ�ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À
Ì�ÁFÒlÅ�Ã3Ù�ÌlÜ46�Ã3Ù�Á�Á¾çGÇ§ÊËÓ£ÒlÓËÅ�ÊËÛqÔ<Å�Æ§Á�û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã3À§Ó°Î<À$ÃFÄ¯Å�Æ§ÁbÅ�Ã=ÅiÎFÊ'Ì�ÛÂÌ�Å�ÁnÐ ÒnÎFÀ�Ç§Ù�ÃFãGÓ°àGÁ�Î�ÄXÎ<Ð�ÓËÊÚÛ+Ã<Ä¯ÇÂÙ�ÃFØ�ÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À
Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌ�uwMThC)>il'�jyx$Õ&ÆÂÓ£ÒiÆ�ÎFÙ�Á+ÓÚÀÏàGÁnÇVÁnÀVàGÁ¾ÀGÅ�ÄRÙ�Ã3Ð�Å�Æ§Á+ÓÚÀÂÓÚÅ�Ó°Î<Ê�Ì�ÅiÎFÅ�ÁqÔÂÌ�ÈVÒiÆ�Å�ÆVÎFÅ�Å�Æ§Á©Ì�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ
Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=Ù�×VÁnÆVÎnãqÁFÌPÊËÓÚíqÁ +Vé.-ßî87 ,�9 h MTh:+Vé.-ßî M>h�ÄRÃ=Ù2-:; 7 0 éXôtî

ô



��À�ÁFÍqÈ§ÓËã3ÎFÊÚÁnÀEÅbÌ�Å�Î<Å�ÁnÐ�ÁnÀEÅ&Ó£Ì�Å�ÆVÎ<Å�Å�Æ§Á¦Ì�È§ÇVÁnÙ�Ç±Ã¬Ì�ÓËÅ�ÓÚÃ=ÀVÌ�×VÁnÅwÕ�ÁnÁnÀOãqÁFÒlÅ�Ã3ÙiÌ&Ã<ÄPàGÓóá.ÁnÙ�ÁnÀGÅ�Ì�Á�ÒlÅ�Ã=ÙiÌ�MTh\� tÎ<Ù�Á©ÌwÅ�Ù�Ã=À§ï3ÊËÛ�ÌwÈ§Ç§Ç§Ù�ÁFÌ�ÌwÁFà0Ü���ÀEÛIÐ�ÁFÒiÆVÎ<À§Ó°Ì�Ð)ÔFÕ&Æ§Ó°ÒßÆ�ÊËÁFÎ3àÂÌPÅ�ÃIÅ�Æ§Ó£Ì�Álá.ÁFÒlÅ¾ÔtÕ&ÓËÊÚÊ.×±Á�ÒnÎ<ÊËÊÚÁFà��������	�
���
�
�����iÜ
ö À�Å�Æ§Á+ÒnÎ=Ì�ÁbÃ<Ä@ÓÚÀVàEÈVÒlÁFà�ÒlÃ3ÀEÅ�ÓËÀGÈÂÃ3ÈVÌ�Ì�ÈÂÇ±Á¾ÙiÌ�Á¾ÊÚÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À�Ù�È§ÊËÁ�Å�Æ§Á�Î3Ì�ÛEÐ�Ç§Å�Ã3Å�Ó£ÒnÌ
Ó£Ì�Ð�Ã3Ù�ÁbÎ<Ç§ÇÂÙ�Ã3ÇÂÙ�Ó£ÎFÅ�ÁnÊËÛ

àGÁFÌ�Ò�Ù�ÓÚ×VÁFà)ÓÚÀ)Å�Æ§Á¡û�ÁnÓ£ÌwÁnÀE×±Á¾Ù�ï�Ç§Ó°ÒlÅ�ÈÂÙ�ÁqÔ'Î=Ì+Ì�ÅiÎFÅ�ÁFà�Î<×VÃFãqÁqÜ�å�È§Å�Å�ÆÂÁ�àGÁ�ÒlÃ3Æ§Á¾Ù�ÁnÀVÒ�ÁIÁlá.ÁFÒlÅ�Ó°Ì�ÎFÊ£ÌwÃ�ÌwÁnÁnÀ
ÓÚÀ�Å�Æ§Á)ìEÒiÆ§Ù��ÃqàGÓËÀ§ï3ÁnÙ©Ç§Ó£Ò�Å�È§Ù�Áw�-M©é��W8�î�+Vé0-iî M©é��!Alî�; ��ÄRÃ3Ù�- ; 7 ÓóÄ �W8©Î<ÀVà#�!A$ÆVÎnãqÁOÎ�ÇVÃqÌwÓÚÅ�ÓËãqÁ
àGÓ£ÌwÅiÎ<ÀÏÒlÁqÜ
ä�ÆÂÁ¢ÌwÅiÎ<Å�ÁnÐ�ÁnÀEÅOé6ôtî�Ó°Ì¥ÌwÃ¢ÄXÎ<Ù�ÙiÎFÅ�Æ§ÁnÙ�ã=Î<ï=È§Á�Ì�ÓÚÀÏÒlÁ)ÓÚÅ�àEÃqÁFÌ¥À§Ã=ÅOÌ�ÇVÁFÒlÓ�ÄRÛdÅ�ÆÂÁ9Î3Ì�ÛEÐ�Ç§Å�Ã3Å�Ó£ÒnÌ�Ü �

Ç§Ù�ÁnÊËÓÚÐ�ÓËÀVÎ<Ù�Û�àGÁlýVÀÂÓÚÅ�ÓËÃ3À�ÃFÄ"Î������	��ÅwÛEÇ±Á+ÃFÄ�àGÁ�ÒlÃ3Æ§Á¾Ù�ÁnÀVÒ�Á+ÒnÎ<ÀO×VÁ�ÄRÃ=Ù�Ð�È§Ê£ÎFÅ�ÁFà¡Î3ÌPÄRÃ3ÊËÊÚÃFÕbÌlÜ
���������! "�$#%�'&)( �
�+*-,/.
*102�����3*�M>hO� t )+i 'ZjG)4���
�5�������761�����	*98!����,/�����:*-,�0
���3*"��;<����6=8!���>*"����6?���@*�AB�DC
6E�
�F��G7�2��HI8!�
*KJ$L�M"AN8 COC-���:�7;P;B��.
*"����QR��.�;<�3* � 'Q�+é�� t îS�T�28!�
�U�2��Q	�F���K��8!�RV������7;BHI�76?��8XWY��;<��H:���/6E*�A
8[Z!�RZPM>h	��M>hp,��f)+i '�jG)�6!�
�\6?�3�����

Å�Ù t <*$ é � ' r $ î /©é0-iî K1/ < é.-iî ,`Å�Ù t � +Vé0-iî é+�Gî
QR����8X*��
�3*98 C - ; 7 C-���\�7;<;�8!��8<6?8!�7;]*�6=�761�3*�K ' H 8^�DC9�_������*"�+*-,�.
*"�@6 H 8	N H é�� t <*$ î-Z
ö Å�Ó£Ì�ÇVÃ¬Ì�Ì�ÓË×§ÊÚÁOÅ�Ã¢ï=ÓÚãqÁOÎ<À ÎFÊÚÅ�ÁnÙ�ÀVÎFÅ�ÓËãqÁ�àEÁlýVÀ§ÓËÅ�ÓÚÃ=ÀdÕ&ÓËÅ�Æ H 8 Ì�ÈÂ×VÌ�Å�ÓÚÅ�ÈÂÅ�ÁFà�×GÛ H é�� t <*$ î�Ü�ä�ÆÂÁFÌ�ÁàGÁlýVÀ§ÓËÅ�ÓËÃ3ÀVÌIÎFÙ�Á�ÁFÍqÈ§ÓËã3ÎFÊÚÁnÀEÅnÔ@Î3ÌIÒnÎFÀ�×±Á�ÁFÎ=Ì�ÓËÊÚÛ�Ì�ÁnÁnÀ�Ü ��Ì�Ì�ÈÂÐ�Á�Å�Æ§ÁOÌ�Å�Î<Å�Á¾Ð�ÁnÀEÅiÌ�Ã<Ä5`�ÁlýVÀÂÓÚÅ�ÓËÃ3À ò�ÎFÙ�Á

ã3ÎFÊÚÓ°à¡ÄRÃ=Ù�Î$ÄXÎ<Ð¡ÓÚÊÚÛIÃFÄ"Ì�ÈÂ×VÌ�ÇVÎ=ÒlÁFÌ�uwM h � t )+i '�jyxEÔ§Å�Æ§ÁnÀ�Õ�Á©ÒnÎFÀ¥ýVÀVà�ÄRÃ=Ù�ÎFÀGÛ#K ' H éI� t <*$ î�Î<ÀVàÎ<ÀEÛ_aIb��IÎ�Ì�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ'Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=Ù�K 8 ' H 8 Ì�ÈVÒiÆ�Å�ÆVÎFÅ!��K cQK 8 � 8 6 a¦Î<ÀVà
Å�Ù t <*$ é � ' r $ î /$é.-iî K 8 / < é.-iî(; �IÓóÄ�-:; 7 ÄRÃ3ÙbÅ�Æ§Á©ÌwÇ±Á�ÒlÓóýVÁ�à¥Ò�Ê£Î3Ì�Ì�Ã<Ä�Ã=×VÌ�Á¾Ù�ã=Î<×§ÊËÁFÌP�$Ü�ìqÓËÀVÒlÁ
5 Å�Ù t <*$ é � ' r $ î /©é0-iîiéaK cQKZ8iî / < é.-iî 5C6 aC� �!��Å�Æ§Á�Å�ÙiÎ=ÒlÁ9é �Gî¦ã3ÎFÀ§Ó£ÌwÆ§ÁFÌIÓóÄ�-	; 7 ÄRÃ3Ù¡Î<ÊÚÊ&ÓËÀ§ÓÚÅ�Ó£ÎFÊ
Ì�ÅiÎFÅ�ÁFÌ�K ' H éI� t <*$ îiÜä�ÆÂÁIÓÚÀVàGÁ¾Ç±Á¾ÀVàGÁnÀVÒ�Á�ÄRÙ�Ã3ÐüÅ�Æ§Á©ÓÚÀ§ÓËÅ�Ó£ÎFÊ
ÌwÅiÎFÅ�Á&Ø�ÈÏÌ�Å�Ó�ýVÁFÌ�Å�Æ§Á$Å�ÁnÙ�Ð¡ÓÚÀ§Ã=ÊÚÃ3ï=Û�ÓÚÀÏàGÈVÒlÁFàOù3ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=ÀVù
Ù�È§ÊËÁFÌlÜ ä�ÆÂÁK`�ÁlýÏÀ§ÓÚÅ�ÓÚÃ3À ò�ÆVÎ3Ì�Å�Ã9×±Á�Ì�È§ÇÂÇ§ÊÚÁnÐ¡ÁnÀGÅ�ÁFàa×EÛ�Ì�Å�Î<Å�ÁnÐ�ÁnÀEÅiÌ©Î<×VÃ3È§Å�Å�Æ§Á�Å�ÓÚÐ¡Á�Ì�ÒnÎFÊÚÁ�Ã<Ä�Å�Æ§Á
ÒlÃ3ÀEãqÁnÙ�ï=ÁnÀVÒlÁ¬Ü��§Ã3Ù'Å�ÆÏÎ<Å¯Ç§È§Ù�ÇVÃ¬Ì�Á�Å�Æ§Á
ÄRÃ3ÊËÊÚÃFÕ&ÓÚÀ§ï&Ð¡ÃEàGÁnÊ£Ì.Î<Ù�Á�ÓÚÀEãqÁFÌwÅ�ÓÚï¬Î<Å�ÁFà0Ü'ä�Æ§Á¾Û�ÓÚÀVàEÓ£ÒnÎFÅ�Á
Å�Æ§Á�ÁFÌ�ÌwÁnÀGÅ�Ó£ÎFÊ
Ù�Ã3ÊËÁ�ÃFÄ'Å�Æ§Á�ÓËÀ§ÓÚÅ�Ó£ÎFÊVÌ�Å�Î<Å�Á �$Á�Ì�ÇVÁFÒlÓ°Î<ÊÚÊËÛ$ÃFÄ'Å�ÆÂÁ�ÒlÃ=Ð�ÇVÃ3À§Á¾ÀGÅ�ÌPÎ���ÊËÓ£ÎFÅ�ÁFà$Å�Ã$Å�ÆÂÁ�ÁnÀEãEÓÚÙ�Ã=À§Ð�ÁnÀEÅB�©Å�Ã¦Î3ÒiÆ§ÓÚÁnãqÁ
àGÁFÒlÃ=Æ§ÁnÙ�Á¾ÀVÒlÁ�ÓËÀ�ÌwÈ��!ÒlÓÚÁnÀEÅ�ÊËÛ�Ì�Æ§Ã=Ù�ÅbÅ�ÓËÐ�ÁqÜ

d ��¹!�F»��U�
� � ¹¥º���� �
ä�Æ§Á�ýVÙiÌwÅIÒlÊ°Î3Ì�Ì$ÃFÄbÅ�Æ§Á�Ç§Ù�ÁFÌ�Á¾ÀGÅ�ÁFà�Ð¡ÃEàGÁnÊ£Ì+ÆVÎ3ÌIÎOàGÓ£Ì�ÒlÙ�Á¾Å�Á�ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À¢ÌwÅ�Ù�ÈVÒlÅ�ÈÂÙ�Á�ÌwÈVÒßÆ�Å�ÆVÎ<Å©Å�Æ§Á
Ã<áVëwàEÓ£Î<ï=Ã3ÀVÎFÊ
ÁnÊËÁnÐ�ÁnÀEÅiÌ
Ã<Ä@Å�ÆÂÁ$ÌwÅiÎFÅ�Ó£ÌwÅ�Ó°ÒnÎ<Ê'Ã=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù�ã=ÎFÀ§Ó£ÌwÆ¥ÓËÀ�Å�ÙiÎ=ÒlÁ+À§Ã3Ù�Ð�� 0I� 8

��M h +Vé0-iî M c � 8 ; �IÓóÄ�-4; 7 Î<ÀÏà]ife,'g é��tî
ÄRÃ3Ù©Î<À9ÎFÙ�×§ÓËÅ�ÙiÎFÙ�ÛOÓÚÀ§ÓËÅ�Ó£ÎFÊ
ÌwÅiÎFÅ�Á�+Véd�qî�' H é�� t îiÜ©å�È§Å�Å�ÆÂÁ�Î3Ì�ÛEÐ�Ç§Å�Ã3Å�Ó£ÒnÌ&Ó£Ì&Ð�Ã3Ù�ÁIÒlÃ=Ð�Ç§ÊËÓ£ÒnÎFÅ�ÁFà�ÄRÃ3Ù�Å�Æ§ÁÐ�Ã3Ù�Á�Ù�ÁFÎFÊÚÓ°Ì�Å�Ó°Ò�Ð�ÃEàGÁ¾Ê£ÌPÓËÀGãqÁ�Ì�Å�ÓËïqÎFÅ�ÁFà�ÓËÀ)ìqÁFÒlÅ�ÌlÜY�§ÜV�IÎ<ÀVà �§Ü�ôGÜ
ä�ÆÂÁ�Ð�ÃEàEÁnÊ£ÌBÃFÄ
ìqÁ�ÒlÅiÌ�Üf�§ÜËòbÎ<ÀVà �ÂÜ-��ÆVÎnãqÁ&Å�ÆÂÁ�ÄRÃ3ÊÚÊËÃFÕ&ÓÚÀ§ï©Ì�Å�Ù�ÈVÒ�Å�È§Ù�ÁqÜ
ä�Æ§Á�û�ÓËÊÚ×VÁnÙ�Å@Ì�ÇÏÎ3ÒlÁbÓ£Ì � t <*$ ,

� t�' � $ 0Vä�Æ§Á+Å�Ã3Å�Î<Ê@û�Î<Ð¡ÓÚÊÚÅ�Ã3À§Ó°Î<À�ÆVÎ3Ì&Å�ÆÂÁ�ÄRÃ=Ù�Ð
h t <*$ , h t ' r $ [Qr t ' h $ [ji t ' i $ é3�tî

Õ&Æ§ÁnÙ�Á h t Ó°Ì Å�Æ§Á+û�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀIÃ<Ä�ìVÔ h $ Ó£ÌPÅ�Æ§Á+û�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀIÃ<Ä83&Ô%i t ' i $ Ó°ÌPÅ�Æ§Á�ÓÚÀEÅ�Á¾ÙiÎ3Ò�Å�ÓÚÃ=À�Å�ÁnÙ�Ð×±Á¾Å�Õ"ÁnÁnÀ)ì¡Î<ÀVà�3dÕ&ÓÚÅ�Æ�ÌwÁnÊóÄ£ë Î3à¾Ø�Ã3ÓÚÀEÅ&Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ\i t Ã3À#� t Î<ÀVàKi $ Ã3À�� $ Ü � Á+Ð�Î<íqÁbÅ�ÆÂÁ�ÄRÃ=ÊÚÊËÃ<Õ&ÓËÀ§ïÎ3Ì�ÌwÈ§Ð�Ç§Å�ÓÚÃ=ÀVÌ

�



ò<î!ä�Æ§Á+Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙiÌ h t Î<ÀVàKi t ÒlÃ3Ð�Ð�È§Å�ÁqÔVñ h t )�i t õ>,��f)§Æ§Á¾ÀVÒlÁ¡ñ h t�' r $ )�i t�' i $ õT,��f0
�tî!ä�Æ§Á+Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=Ù i $ ÆÏÎ3ÌbÎ<À)ÎF×VÌ�Ã=ÊÚÈ§Å�ÁnÊÚÛ!ÒlÃ3ÀEÅ�ÓËÀGÈ§Ã=ÈVÌ&Ì�ÇVÁFÒ�Å�Ù�ÈÂÐ)Ü
ä�ÆÂÁ$Î=Ì�ÌwÈ§Ð�Ç§Å�ÓÚÃ3À9òFî�Ó£Ì&ÎIÙiÎ<Å�Æ§ÁnÙbÌwÁnãqÁnÙ�ÁbÙ�Á�Ì�Å�Ù�Ó£ÒlÅ�ÓÚÃ=À'ÔGÕ&Æ§Ó°ÒßÆ¡Õ&ÓÚÊÚÊ.×VÁ�ï=ÓÚãqÁnÀ¡È§Ç�ÓÚÀ)ìqÁFÒlÅ¾ÜY�§Ü�ôGÔGÕ&ÆÂÁnÙ�Á

Õ�Á�Î3àGÐ�ÓËÅ
ÎFÀ�Î=à§àGÓËÅ�ÓÚÃ=ÀVÎ<Ê.Ì�ÒnÎ<Å�Å�ÁnÙ�ÓÚÀ§ï+ÇVÃ3Å�ÁnÀGÅ�Ó£ÎFÊ]iIÔqÕ&Æ§Ó°ÒßÆIÆVÎ=ÌPÀ§Ã=Å�Å�Ã©ÒlÃ3Ð¡Ð�È§Å�Á
Õ&ÓÚÅ�Æ�ÎFÀGÛ©Ã<Ä¯Å�Æ§Á&Ã3Å�Æ§ÁnÙ
Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌlÜ�ä�ÆÂÁ�Î3Ì�Ì�È§Ð�ÇÂÅ�ÓÚÃ=ÀX�tî+ÆVÎ=Ì$Ð�Ã3Ù�Á�Å�ÁFÒßÆÂÀ§Ó£ÒnÎFÊ�Ù�ÁFÎ=Ì�Ã3ÀÏÌlÜ ö Å©ÓÚÐ�Ç§ÊËÓÚÁFÌbÅ�ÆVÎFÅIÁFÌ�Å�ÓÚÐ�ÎFÅ�ÁFÌ+ÒnÎFÀ ×VÁ
àGÁnÙ�ÓËãqÁFà�ÓÚÀ)Å�Æ§Á$ÊËÓÚÐ�ÓËÅ:-); 7 ÓÚÀ9ÎFï3Ù�Á¾ÁnÐ�ÁnÀEÅ�Õ&ÓËÅ�ÆU`�ÁlýÏÀ§ÓÚÅ�ÓÚÃ3À�ò3Ü©å�È§ÅbÃ3À§Á�ÒnÎFÀ9Î<Ê°Ì�Ã�ÎFÊÚÊÚÃFÕ Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ
Õ&ÓÚÅ�Æ¡Ç±Ã=ÓÚÀEÅ&ÌwÇ±Á�ÒlÅ�Ù�Î�é6Î=Ì�àGÃ=À§Á�ÓËÀ9ñ��I�<õTî�ÔqÓóÄ'Å�Æ§Á+ÌwÇVÎ3ÒlÓËÀ§ï$ÃFÄ¯Å�Æ§Á�ÁnÓÚï=ÁnÀGã=ÎFÊÚÈ§ÁFÌ
Ó°ÌPÌwÈ��!ÒlÓÚÁnÀEÅ�ÊËÛIÌwÐ�Î<ÊËÊ6Ü¯ä�Æ§ÁnÀ
Å�Æ§Á"À§Ã3Ù�Ð ÓÚÀ¡é��qî'Ó£Ì¯Î<À�ÎFÊÚÐ�Ã¬Ì�Å¯Ç±Á¾Ù�ÓÚÃEàEÓ£Ò ÄRÈÂÀVÒlÅ�ÓËÃ3À'Ô¬Î<ÀVà$Å�Æ§Á&ÌwÈ§Ç§Ç§Ù�ÁFÌ�ÌwÓÚÃ3ÀIÃFÄ.Å�Æ§Ó°ÌBÀ§Ã3Ù�Ð ÅiÎ<íqÁ�Ì]Ç§Ê°Î3ÒlÁ"Ã3À§ÊËÛ
àGÈ§Ù�ÓËÀ§ï¡Î�ýVÀ§ÓÚÅ�Á+Å�ÓÚÐ¡Á�ÓËÀGÅ�ÁnÙ�ã=Î<Ê �RB -OB � Ü�å�ÈÂÅ � ÒnÎFÀ�×VÁ+Ê£ÎFÙ�ï3Á+ÁnÀÂÃ3È§ï=Æ¥ÄRÃ3Ù�Î<ÊËÊ0Ç§Ù�Î3ÒlÅ�Ó£ÒnÎFÊ'Ç§È§Ù�Ç±Ã¬Ì�ÁFÌ�Ü
ä�ÆÂÁ�Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3Ù i t ÆVÎ3ÌIÅ�Æ§ÁOÌwÇ±Á�ÒlÅ�Ù�Î<ÊbÙ�ÁnÇ§Ù�ÁFÌ�Á¾ÀGÅ�Î<Å�ÓËÃ3Àji t ,����!X_M©é���X±î¦Õ&ÓÚÅ�Æ`Î9Ì�ÇVÁFÒlÅ�ÙiÎFÊ�ÄXÎ<Ð�ÓËÊÚÛ

uwM$é��!îJ)��(N �-x�Õ&Æ§Ó°ÒßÆ�Ì�Î<Å�Ó£Ì6ýVÁFÌ$é�ò<îiÜ � ÁIÌwÆVÎ<ÊËÊ�Ì�Á¾Á$Å�ÆÏÎ<Å�ÁnçÂÎ3Ò�Å�ÊÚÛ�Å�Æ§Ó£ÌbÌ�ÇVÁFÒlÅ�ÙiÎFÊBÄXÎ<Ð�ÓËÊÚÛ¡àGÁnÅ�ÁnÙ�Ð�ÓËÀ§ÁFÌ
Å�Æ§Á©Ì�ÈÂÇ±Á¾ÙiÌ�Á¾ÊÚÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À�Ì�ÁFÒ�Å�Ã3Ù�ÌlÜ ö Ä4i t ÆVÎ3ÌbÎ$Ç§È§Ù�Á�ÇVÃ=ÓÚÀEÅbÌ�ÇVÁFÒlÅ�Ù�È§Ð)ÔEÅ�Æ§Á¾À#M©é���î�Ó£Ì&ÎIÌ�Å�ÁnÇ�ÄRÈ§ÀVÒlÅ�ÓÚÃ=À¥Õ&ÓËÅ�Æ
ã3ÎFÊÚÈ§Á�ÌsM>h�ÔVÎ<ÀVà�Õ�Á©ÒnÎ<À�Õ&Ù�ÓÚÅ�Á

i t , 9 h X/hCM>hC0 éwÿ3î
��Ì+Î¥Ò�Ã3ÀVÌwÁFÍtÈÂÁnÀVÒlÁIÃFÄbÎ3Ì�Ì�È§Ð¡Ç§Å�ÓËÃ3À`ò<îbÕ�ÁIÆVÎnãqÁOñ h t );M©é���î6õ\,&� Ã3Ù®ñ h t );MTh�õ\,&� ÄRÃ=Ù �?NG�èÃ3Ù
i '�j ÔGÙ�ÁFÌ�ÇVÁFÒlÅ�ÓÚãqÁnÊËÛqÜ'ä�Æ§Á©û�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀ�éd�tî@ÆVÎ3Ì�Å�Æ§ÁnÙ�ÁlÄRÃ3Ù�Á�Å�Æ§ÁbÄRÃ3Ù�Ðüé ÄRÃ=ÙbÌ�ÓËÐ�Ç§ÊÚÓ°ÒlÓ�ÅwÛ�Õ"Á�Ã3ÀÂÊÚÛ�Õ&Ù�ÓÚÅ�Á
Å�Æ§Á+ãqÁnÙ�Ì�ÓÚÃ=À�Õ&ÓÚÅ�Æ�Å�Æ§Á©àGÓ£Ì�ÒlÙ�ÁnÅ�Á+Ì�ÇVÁFÒ�Å�Ù�ÈÂÐèé�ÿ=î�î

h t <*$ , h t ' r $ [ 9 h MTh '�� h Õ&ÓÚÅ�Æ é3�tî

� h , h $ [QX/h i $ 0 é3
tî
ä�Æ§Á+È§À§ÓÚÅ�Î<Ù�Û¥Á¾ãqÃ3ÊÚÈÂÅ�ÓÚÃ=À2/©é0-iîO� ,`ÁnçEÇ0é�c�* h t <*$ -iî�Ã<Ä@Å�Æ§Á+Å�Ã=ÅiÎFÊ
ÌwÛ§ÌwÅ�ÁnÐ�ÒnÎ<ÀO×VÁ�Õ&Ù�ÓÚÅ�Å�ÁnÀOÎ3Ì	 Á�

������� ' r $�� 3 h M>h ' Á�
 &������ �wÜ�ä�Æ§Á©ÒnÎFÊ£ÒlÈÂÊ£Î<Å�ÓÚÃ=À¥ÃFÄ�Å�ÆÂÁ�Ù�ÁFàGÈVÒ�ÁFà�àGÛEÀVÎ<Ð¡Ó£ÒnÌbéd�tî�Å�Æ§ÁnÀOÊÚÁFÎ=à§Ì�Å�Ã

MTh:+Vé0-iî M c ,4M>h"Á 

��� � � 	 Å�Ù $ Á 
 &���� � K�Á &���� � � Á ��� � � M c ) é�ò
�tî
Õ&Æ§ÁnÙ�Á�Å�ÆÂÁ�Ã=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù�Ì!M c Î<Ù�Á�Å�Æ§Á�Ç§Ù�ÃFØ�Á�ÒlÅ�ÓËÃ3À)Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ$ÃFÄ&Å�Æ§Á�ÌwÇVÁFÒlÅ�Ù�Î<Ê�Ù�Á¾Ç§Ù�ÁFÌwÁnÀEÅiÎ<Å�ÓÚÃ=Àdéwÿ3îbÃ<Ä\i t Ü
�ÏÃ=Ù�Î$ÄXÎ3Ò�Å�Ã3Ù�ÓÚÉnÓËÀ§ïIÓÚÀÂÓÚÅ�Ó°Î<Ê¯ÌwÅiÎ<Å�Á!K , + '�� Õ&ÓËÅ�Æ	+9' H éI� t î�Î<ÀVàOÎ�Ù�ÁlÄRÁnÙ�ÁnÀVÒlÁ+ÌwÅiÎFÅ�Á � ' H éI� $ î"Ã<ÄÅ�Æ§Á+ÁnÀEãGÓËÙ�Ã=À§Ð�ÁnÀEÅnÔ3Å�Æ§Á+Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙIé�ò��tî�Ì�ÓËÐ�Ç§ÊÚÓ�ýVÁFÌ
Å�ÃWMTh:+Vé.-iî M c ,]MTh���
 & � � � + � & � � � M c"! h ` c é.-ßî�Õ&ÓËÅ�Æ

! he` c é0-iî ,÷Å�Ù $ 	 Á &#� � � Á 
 &�� � � � � é�ò3ò<î
Î<ÀVà�Å�Æ§Á+ÁnÐ�Á¾Ù�ï3Á¾ÀVÒlÁ&Ã<ÄPàGÛGÀÏÎ<Ð�Ó°ÒnÎ<ÊËÊÚÛ$ÓËÀVàGÈVÒ�ÁFà�Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À�Ù�È§ÊÚÁ�Ì&àGÁnÇVÁnÀVà§Ì�Ã=À)ÎFÀ�ÁFÌwÅ�ÓÚÐ!Î<Å�ÁbÃ<Ä@Å�ÆÂÓ£Ì
Å�ÙiÎ=ÒlÁqÜ

$&%(' )+*-,/.�021"3-465
798:02,;3=<?>-@&,BADC
ä�Æ§Á�ýVÙiÌwÅ�Ì�Ã=ÊÚÈ§×ÂÊÚÁ)Ð�ÃEàGÁ¾Ê£Ì�ÄRÃ3Ù¡Å�Æ§Á)ÓËÀGãqÁFÌwÅ�ÓËïqÎ<Å�ÓÚÃ=ÀdÃ<Ä©Å�Æ§Á�Ù�ÁFàGÈVÒlÁ�à àGÛGÀÏÎ<Ð�Ó°ÒnÌ$ÆVÎnãqÁ�×VÁnÁnÀ ï=ÓÚãqÁnÀ`×GÛ
��ÙiÎFíGÓbñ�òlõ�ÎFÀVà �VÈ§Ù�Ání�ñ��	�Fõ6Ô¯Î<ÀVà)Å�ÆÂÁ�ÄRÃ=ÊÚÊÚÃFÕ&ÓËÀ§ï�ÒlÃ=ÀVÌ�Å�Ù�ÈVÒlÅ�ÓÚÃ=ÀaÓ°Ì�Á�Ì�Ì�Á¾ÀGÅ�Ó£Î<ÊËÊÚÛ�×VÎ=Ì�ÁFà)Ã3À9Å�Æ§Á�Ì�Á�ÇVÎ<ÇVÁnÙ�ÌlÜ
ö ÀOÎ=à§àGÓÚÅ�ÓÚÃ=À�Å�ÃIÅ�Æ§Á©Ì�ÇVÁFÒlÓ�ý.ÒnÎFÅ�ÓÚÃ=ÀVÌ�Ð�Î=àGÁ+Î<×VÃFãqÁqÔ§Õ"Á$àEÁnÐ�Î<ÀÏà�Å�ÆVÎFÅ
ôtî¡Å�Æ§Á©û�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀ h $ ÎFÀVà¥Å�Æ§Á+ÇVÃ3Å�Á¾ÀGÅ�Ó£Î<Ê i $ ÒlÃ3Ð¡Ð�È§Å�ÁqÔVñ h $ )�i $ õ>,��f0

�



� ÁPýÏÙiÌ�Å¯ÓÚÀEãqÁFÌwÅ�ÓÚï¬Î<Å�Á\M>h +Vé0-iî M c ÄRÃ3Ù@Î�ÄXÎ3ÒlÅ�Ã3Ù�ÓËÉnÓÚÀÂï�ÓËÀ§ÓÚÅ�Ó£Î<Ê¬Ì�Å�Î<Å�ÁCK ,#+ ' � Ü � ÀVàEÁnÙ'Å�Æ§Á"Î=Ì�Ì�ÈÂÐ�Ç§Å�ÓËÃ3Àôtî+Å�ÆÂÁ¥Å�ÙiÎ=ÒlÁ9é�ò3òFî©Ì�ÓËÐ�Ç§ÊÚÓ�ýVÁFÌ�Å�Ã ! he` c é.-iîR, Å�Ù $ 	 Á�
 &�� � � 
 � ������� � � � Ü��VÁnÅ_i $ , � � X+M $ é6��XVî+×VÁ�Å�Æ§ÁÌ�ÇVÁFÒlÅ�ÙiÎ<Ê@Ù�ÁnÇ§Ù�ÁFÌ�Á¾ÀGÅ�Î<Å�ÓËÃ3ÀOÃ<Ä"Å�Æ§Á©Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙIi $ Ü+ä�ÆÂÁnÀ'Ô.Î3Ì�Î�Ò�Ã3ÀVÌwÁFÍtÈÂÁnÀVÒlÁ©Ã<Ä�Î3Ì�Ì�È§Ð�ÇÂÅ�ÓÚÃ=À �qîiÔ±ÄRÃ=Ù+Î<ÀEÛ
� ' H é�� $ î�Å�Æ§Á©Ð�ÁFÎ3ÌwÈ§Ù�Á �	�@é XVî�� , Å�Ù $ éaM $ é6��XVî � î�Ó£ÌbÎ<×VÌwÃ3ÊÚÈÂÅ�ÁnÊËÛ)ÒlÃ=ÀGÅ�ÓÚÀEÈ§Ã3ÈVÌ&Õ&ÓÚÅ�Æ�Ù�ÁFÌ�ÇVÁFÒlÅ�Å�Ã�Å�Æ§Á�VÁn×VÁFÌ�ï=È§Á�Ð¡ÁFÎ3ÌwÈ§Ù�ÁqÔ.Î<ÀÏà�Å�Æ§Á$ÄRÈ§ÀVÒlÅ�ÓÚÃ=À ! é.-ßîC� , Å�Ù 	 Á 

� ��� � � � , � �IÁ 
 & � � �	�
éaXVî�ã=ÎFÀ§Ó£ÌwÆ§ÁFÌ�Ó�Ä:- ; 7 Ü
å�È§Å�Å�Ã�ÆVÎnãqÁ9Î�àGÁFÒ�Ù�ÁFÎ=Ì�Á)Õ&Æ§Ó°ÒßÆ Ó°Ì�Álá.ÁFÒlÅ�ÓÚãqÁ�ÓÚÀâÌ�È��!ÒlÓËÁnÀGÅ�ÊÚÛ�ÌwÆ§Ã3Ù�Å�Å�ÓÚÐ¡ÁqÔ�Õ�Á)ÀÂÁnÁFà Î<ÀâÎ3àÂàGÓÚÅ�ÓÚÃ3ÀÏÎ<Ê
Ì�Ð�ÃqÃ=Å�Æ§À§Á�Ì�Ì�ÒlÃ3ÀÏàGÓÚÅ�ÓÚÃ3À Ã3À � éTÕ&Æ§Ó°ÒßÆâàGÃqÁFÌ�À§Ã=Å�ÓÚÐ¡Ç±Ã¬Ì�ÁOÙ�ÁFÌwÅ�Ù�Ó°ÒlÅ�ÓËÃ3ÀVÌ�Ã=À�Å�Æ§Á¢ÌwÅiÎFÅ�Ó£ÌwÅ�Ó°ÒnÎ<Ê�Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù+G' H éI� t î�Ã<Ä¦Å�Æ§Á�Ì�ÛÂÌ�Å�ÁnÐ ì§îiÜ ö Ä¦Å�Æ§Á9ÓÚÀEÅ�Á¾ï3ÙiÎFÊ�Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙnÔ+Õ&Æ§Ó°ÒßÆ Ù�ÁnÇ§Ù�Á�Ì�ÁnÀEÅiÌ � ÓÚÀ Å�ÆÂÁ¢ÌwÇ±Á�ÒlÅ�Ù�Î<ÊÙ�ÁnÇ§Ù�ÁFÌ�Á¾ÀGÅ�Î<Å�ÓËÃ3À�Ã<ÄBi $ ÔEÓ£ÌbÎIÌ�È��!ÒlÓËÁnÀGÅ�ÊÚÛ�àGÓ�á.ÁnÙ�ÁnÀEÅ�Ó°Î<×§ÊËÁ�ÄRÈ§ÀVÒ�Å�ÓÚÃ=À9éTã=Î<À§Ó°Ì�Æ§ÓËÀ§ï¡Î<Å&Å�ÆÂÁ�×VÃ=È§ÀVà§ÎFÙ�Û�ÇVÃ=ÓÚÀEÅiÌÃ<Ä'Å�Æ§Á�Ì�ÇVÁFÒlÅ�Ù�È§Ð�î�Õ�ÁbÒnÎFÀ�àGÁ¾Ù�ÓÚãqÁ&Á�Ì�Å�ÓËÐ�Î<Å�ÁFÌ'ÊÚÓÚíqÁ 5 ! é0-iî 5 B�

�Eé�ò>[ 5 - 5 î(
 � Õ&ÓËÅ�Æ¡Î<Ù�×ÂÓÚÅ�Ù�Î<Ù�ÓÚÊÚÛ©Ê£ÎFÙ�ï3Ábã=Î<ÊËÈ§ÁFÌ
Ã<Ä��¯Ü�ìqÈVÒiÆOÎ<ÀOÁFÌ�Å�ÓÚÐ�ÎFÅ�ÁbÊÚÁFÎ=à§Ì�Å�Ã�Å�Æ§Á+È§ÇÂÇ±Á¾Ù&×±Ã=È§ÀVà

5 ! he` c é.-iî 5 B�

�Âé�ò\[�q 5 - 5 î 
 � é�ò
�tî
ÓóÄ 5 X/h c X c 5 b4q b��EÔVÎ<ÀVà�Õ�Á+Ã3×ÂÅiÎ<ÓËÀOÎ<À�Á�Ì�Å�ÓËÐ�Î<Å�ÁªÄRÃ=Ù�Å�Æ§Á+À§Ã3Ù�Ðèé��qî

��M>h +Vé0-iî M c � 8 B�

�Eé�ò\[ q 5 - 5 î 
 � 0 é�ònôtî
Õ&ÓÚÅ�Æ9ÎFÙ�×§ÓËÅ�Ù�Î<Ù�Û	+Vé3�tî��1+#' H éI� t îiÜ�ä�Æ§Á�ÒlÃ3ÀÏÌ�ÅiÎFÀGÅ�Ì�� b ��)@q b ��ÎFÀVà�

� b ��àGÃ�ÀÂÃ3Å+àGÁ¾Ç±Á¾ÀVà�Ã3À+VÜ26�Ã=Ù�ÁnÃFãqÁnÙ�Ã=À§Á�ÒnÎFÀ�Î3ÒiÆ§ÓËÁnãqÁ$Ê°Î<Ù�ï=Á�ã=Î<ÊËÈ§ÁFÌ�Ã<Ä��`Î<ÀÏà��nÃ=Ù�Ì�Ð�ÎFÊÚÊ
ã=Î<ÊËÈ§ÁFÌ�Ã<ÄbÅ�Æ§Á�ÒlÃ=ÀVÌ�Å�Î<ÀEÅ�

�¡ÓóÄ�Å�Æ§Á
Ù�ÁlÄRÁnÙ�ÁnÀVÒlÁ�Ì�ÅiÎFÅ�Á � Ó°Ì&Ì�È��!ÒlÓËÁnÀGÅ�ÊÚÛ�ÌwÐ�ÃqÃ3Å�Æ'Üä�ÆÂÁFÌ�Á+Ù�Á�Ì�È§ÊËÅiÌ&àGÁnÇVÁnÀÏà!Ã=À�Å�Æ§Á+Ù�Á�ÄRÁnÙ�ÁnÀÏÒlÁ�ÌwÅiÎFÅ�Á � Ã3À§ÊËÛ�ãGÓ°Î�Å�Æ§Á©àGÁFÒlÙ�ÁFÎ3ÌwÁ�Ã<Ä ! é.-iîiÜ � Á+ÒlÃ3ÈÂÊ£à�ÆVÎnãqÁÒßÆ§Ã¬Ì�ÁnÀOÎIÐ�Ã3Ù�Á�ï3Á¾À§ÁnÙiÎFÊ'ÓÚÀ§ÓËÅ�Ó°Î<Ê'ÌwÅiÎFÅ�ÁRK ' H éI� t <*$ î

K , 9
��� �
+ � '�� � é�òU�Gî

Õ&ÓÚÅ�Æ + � ' H éI� t î�) � � ' H éI� $ îbÎFÀVà�ÀGÈÂÐ�×VÁnÙ�Ì � � '���Õ&Æ§Ó°ÒßÆ�Ì�ÎFÅ�Ó£Ì6ÄRÛ 3 � 5
� �

5+6y7 Î<ÀVà 3 � � �
,

Å�Ù>K ,Ñò=Ü���ÌIÎ)ÒlÃ3ÀÏÌ�ÁFÍqÈ§ÁnÀVÒ�Á�Ã<Ä©Î=Ì�ÌwÈ§Ð�Ç§Å�ÓÚÃ3À �tî©Å�Æ§Á�ÌwÇVÎ3Ò�Á#� $ ÆVÎ=Ì�ÓËÀGýVÀ§ÓËÅ�Á�àEÓÚÐ�ÁnÀÏÌ�ÓÚÃ=À'Ü ö Ä�� tÓ£Ì�ýVÀÂÓÚÅ�ÁOàGÓËÐ�ÁnÀVÌwÓÚÃ=ÀVÎ<ÊXÔPÅ�Æ§Á9Ì�ÁnÅOé�ò��GîIÃFÄ¦Ì�ÅiÎFÅ�Ó°Ì�Å�Ó°ÒnÎ<ÊbÃ3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ�ÒlÃFãqÁnÙ�Ì�Å�Æ§Á�Õ&ÆÂÃ3ÊÚÁ9ÌwÇVÎ3Ò�Á H é�� t <*$ î�Üö Ä�ÎFÊ£ÌwÃU� t Ó£Ì+ÓÚÀGýÏÀ§ÓÚÅ�Á�àGÓÚÐ¡ÁnÀVÌ�ÓËÃ3ÀVÎFÊ6Ô¯Å�Æ§Ó°Ì$Ì�Á¾ÅIÓ£Ì$àEÁnÀVÌ�Á�ÓËÀ H é�� t <*$ îiÜ � ÓËÅ�Æ�Å�Æ§Á!Î<Ù�ï=È§Ð�ÁnÀEÅiÌ+ï3ÓËãqÁnÀ
Î<×VÃFãqÁ�ÄRÃ3Ù�ÄXÎ3ÒlÅ�Ã3Ù�ÓÚÉnÓËÀ§ïaÓËÀ§ÓÚÅ�Ó£ÎFÊ�ÌwÅiÎ<Å�ÁFÌ�Å�Æ§Á9ÌwÅiÎFÅ�ÁnÐ�Á¾ÀGÅIÃFÄI`bÁlýVÀ§ÓËÅ�ÓÚÃ=À ò9ÒnÎ<À ×VÁ9àGÁnÙ�ÓÚãqÁFà¢ÄRÃ3Ù�ÎFÊÚÊ�ÓËÀ§Óóë
Å�Ó£ÎFÊ"Ì�ÅiÎFÅ�ÁFÌ�é�ò��GîiÔ�ÎFÀVàaÅ�Æ§Á�ÌwÁFÒlÅ�Ã3ÙiÌRM c � t Î<Ù�Á�ÓÚÀÏàGÈVÒlÁFà9Ì�ÈÂÇ±Á¾ÙiÌ�Á¾ÊÚÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À¢ÌwÁFÒlÅ�Ã=ÙiÌ�ÓÚÀ�Å�Æ§Á¡Ì�ÁnÀÏÌ�Á�Ã<ÄbÅ�ÆÂÓ£ÌàGÁlýVÀ§ÓËÅ�ÓËÃ3À'Ü 6�Ã3Ù�Á¾Ã<ãqÁ¾ÙnÔ�Î3Ì�Ì�È§Ð¡ÓÚÀ§ïOÅ�ÆVÎFÅ�Å�Æ§Á�ÒlÃ=Ð�ÇVÃ3À§ÁnÀEÅiÌ+Ã<Ä+Å�Æ§Á�ÌwÅiÎ<Å�Ó£ÌwÅ�Ó£Ò¾Î<Ê&Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3Ù9K Î �¡ÊÚÓ°Î<Å�ÁFà
Å�Ã Å�ÆÂÁaÁnÀEãEÓÚÙ�Ã=À§Ð�ÁnÀEÅ�ÎFÙ�Á�ÌwÈ���Ò�ÓÚÁnÀEÅ�ÊËÛ Ì�Ð¡ÃqÃ3Å�Æ ÄRÈ§ÀVÒlÅ�ÓÚÃ3ÀÏÌ¥ÓÚÀâÅ�Æ§Á�ÌwÇVÁFÒlÅ�Ù�Î<Ê+Ù�Á¾Ç§Ù�ÁFÌwÁnÀEÅiÎ<Å�ÓÚÃ=À Ã<Ä i $ ÔÅ�Æ§Á¡Ì�È§Ð 3 ����� �

� Å�Ù $ 	 Á�

� � � � 
 � � ��� � � � � � ���
Ì�ÎFÅ�Ó°Ì ýVÁFÌ+Î�È§À§Ó�ÄRÃ3Ù�Ð�ÁFÌwÅ�ÓÚÐ!Î<Å�Á¡é�ò��tîiÔ@Î<ÀVà�é�ò¾ôtîbÓ£Ì�Ì�Å�ÓËÊÚÊ
ã=ÎFÊÚÓ£à.Ü

û�ÁnÀVÒlÁ¡Å�Æ§ÁOÅ�ÓÚÐ¡Á�Ì�ÒnÎ<ÊËÁ¥ÃFÄ�Å�Æ§Á)àEÁFÒlÃ3ÆÂÁnÙ�ÁnÀÏÒlÁ�ÒnÎFÀ ×VÁ�Î3Ì�Ì�Æ§Ã=Ù�Å¡Î3ÌIÕ�Á�Õ&ÎFÀGÅIÕ&ÓËÅ�Æ§Ã=È§Å�Ù�ÁFÌ�Å�Ù�Ó°ÒlÅ�ÓËÃ3À�Ã3À+Véd�tîO,dÅ�Ù $ K , 3 � � �
+ � Üö Ä@Å�Æ§Á+ÇVÃ3Å�ÁnÀEÅ�Ó£ÎFÊ i t ÆVÎ3ÌbÎ�éTÇVÎFÙ�Å�Ó°Î<ÊËÊÚÛVî�ÒlÃ=ÀGÅ�ÓÚÀEÈ§Ã3ÈVÌ&ÌwÇVÁFÒlÅ�Ù�È§ÐÖÕ&ÓËÅ�ÆOÌ�ÇVÁFÒlÅ�ÙiÎFÊ]ÄXÎFÐ�ÓÚÊËÛuwM$é��!îJ)��(N �-xEÔVÎFÀ¥Á�Ì�Å�ÓËÐ�Î<Å�Á

��M$é�� 8iî�+Vé0-iî M©é��!Aiî�� A B�

�Eé�òP[�q 5 - 5 î 
 � é�ò �tî
ÒnÎ<À¢×VÁ¡àGÁnÙ�ÓÚãqÁFà�ÓËÀaÅ�Æ§Á�Õ"ÁFÎ<íqÁ¾Ù$ûbÓÚÊÚ×VÁnÙ�Å�ë�ìEÒiÆ§Ð�Ó£àEÅ&À§Ã3Ù�Ð ÄRÃ=Ù$ÎFÙ�×§ÓËÅ�Ù�Î<Ù�Û9ÓÚÀEÅ�Á¾Ù�ã=Î<Ê°Ì � 8�Î<ÀVà �!A+Õ&Æ§Ó£ÒiÆ
ÆVÎnãqÁ$Î$ÀÂÃ3ÀGëXã=Î<À§Ó°Ì�Æ§ÓËÀ§ï�àGÓ°Ì�ÅiÎFÀVÒlÁqÔÂÌ�ÁnÁIìqÁ�ÒlÅnÜ�ÿ¬Ü-�$Ã<Ä�ñ�ÿnõXÜ

�



$&%�� )+*-,/4���� ,;021���� 4D>��
	 4��2*���02,B,�
 ,�AD@&C����2*-, 0 > AD,/>�� 4�����021"02,�@ @ 4�� , 0�� ,���� ,
��> 0 4��-@ 8�� ,�@=C 8�� ,;0 C ,BAD,���� 4D>���C ,���� > 0 C

ö À�Å�ÆÂÓ£Ì�Ì�ÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À�Õ"Á�ï=ÓÚãqÁ&È§Ç�Å�ÆÂÁ�Ù�ÁFÌ�Å�Ù�Ó£Ò�Å�ÓÚÃ=À�ôqî¯Ã3À�Å�Æ§Á�û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀ'Ü'ä�Æ§Á¾À�Å�Æ§ÁbÁFÌwÅ�ÓÚÐ!Î<Å�Á"Ã<Ä�Å�Æ§ÁbÅ�Ù�Î3ÒlÁ
é�ò3òFîbÀ§ÁnÁFà§Ì&Ð�Ã=Ù�Á$ÓËÀGãqÃ=ÊÚãqÁFà¡ÒnÎ<Ê°ÒlÈ§Ê£ÎFÅ�ÓËÃ3ÀVÌ�Ü.��Ì�ÌwÇVÁFÒlÓóý±Ò�ÁnçÂÎ<Ð�ÇÂÊÚÁ�Õ"ÁIÒlÃ=ÀVÌ�Ó°àGÁnÙ+ÎFÀ)ÁnÀGãEÓÚÙ�Ã3À§Ð¡ÁnÀGÅ"ï3ÓËãqÁnÀ
×GÛ�Î�ÄRÙ�ÁnÁ+å�Ã¬Ì�Ã3À�ýVÁnÊ°à0ÜPìqÈÏÒßÆ�Ð�ÃEàGÁ¾Ê£Ì�Ò¾Î<À�×VÁ$Ò¾Î<Ê£Ò�È§Ê£ÎFÅ�ÁFà�Á¾çGÇ§ÊËÓ£ÒlÓËÅ�ÊËÛqÔqÎ<ÀÏà!Å�Æ§ÁnÛ�ÆÏÎ�ãqÁ�Ã<ÄRÅ�Á¾À¥×VÁnÁ¾À¥ÈÏÌ�ÁFà
Î3Ì&Å�Æ§Á©Ì�Å�Î<Ù�Å�ÓÚÀÂï�ÇVÃ3ÓËÀGÅ�ÄRÃ=Ù 6)ÎFÙ�íqÃFã¡Î<Ç§Ç§Ù�ÃFçGÓËÐ�Î<Å�ÓÚÃ3ÀÏÌlÜ

��Ì�û�ÓËÊÚ×VÁnÙ�Å�Ì�ÇVÎ=ÒlÁ#� $ Õ�ÁOÒßÆÂÃqÃqÌ�ÁOÅ�Æ§Á �§ÃEÒßí`Ì�ÇÏÎ3ÒlÁO×VÎ3ÌwÁFà Ã=ÀdÅ�ÆÂÁ�Ã3ÀÂÁ�ÇVÎFÙ�Å�Ó°ÒlÊÚÁOÌwÇVÎ3ÒlÁ�� �18 � ,� A é � < î$Õ&ÓËÅ�Æ ÓÚÀÂÀ§ÁnÙ�Ç§Ù�ÃEàGÈÏÒlÅ�� � 5"!�# , ��$% �¯é &±î ! é'&±îD�(&0Ü ä�ÆÂÁ)Ã3À§ÁlëXÇVÎFÙ�Å�Ó°ÒlÊÚÁ�û�Î<Ð¡ÓÚÊÚÅ�Ã3À�Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙnÔ
àGÁnÀ§Ã=Å�ÁFàd×EÛ*)aGÔ&Ó°Ì�Å�Æ§Á)Ð�ÈÂÊÚÅ�ÓËÇ§ÊÚÓËÒnÎFÅ�ÓËÃ3À¢Ã=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù9é�)a+�'îVé &±îV� , aEé'&±î,�¯é &±îIÕ&ÓËÅ�Æ Å�Æ§Á�ÁnÀÂÁnÙ�ï=Û�ÄRÈÂÀVÒlÅ�ÓËÃ3À
aGé'&±î�,

�.- &>)
�
b ��)/&('l� < Ô+àGÁlýVÀÂÁFà÷ÄRÃ=ÙOÎ<ÊÚÊ�ÄRÈ§ÀÏÒlÅ�ÓËÃ3ÀVÌ0� Õ&ÓËÅ�Æ é�òR[ aEé &±î�î,�Bé'&±î '1� A é � < î�Üä�Æ§Á�ÒlÙ�ÁFÎ<Å�ÓÚÃ3À �FÎ<ÀÂÀ§ÓÚÆ§ÓËÊ£ÎFÅ�ÓÚÃ=À�Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌ.2 <3 Î<ÀVà42 3 ÎFÙ�Á�À§Ã=Ù�Ð�ÎFÊÚÓËÉnÁFà�Å�Ã6572 3 )82 <3:9<; ,(qEé & c=&?>Úî�Ü)ä�Æ§Á

û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã3À§Ó°Î<À�ÃFÄ
Å�Æ§Á+ÁnÀGãEÓÚÙ�Ã3À§Ð¡ÁnÀGÅ�Ó°Ì�Å�Æ§ÁnÀ
h $ ,A@ $% aEé'&±î,2 <3 2 3 �(&T0 é�ò
�tî

� ÓÚÅ�ÆB2 < é �'îW, ��$% �Bé'&±î,2 <3 �(&`Î<ÀVà=2Vé �'îW, ��$% �¯é &±î�2 3 �(&dÕ�ÁOàGÁlýÏÀ§Á�ýVÁnÊ£à¢Ã=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù�Ì!×EÛDCbé'�]î�� ,
� 
�EF é'2 < é �'î@[42Vé �]î�îIÄRÃ3Ù�Ù�ÁFÎ<ÊbÄRÈ§ÀVÒlÅ�ÓÚÃ3ÀÏÌG�l'1� A é � < îiÜÖä�ÆÂÁaÓËÀGÅ�ÁnÙiÎ=ÒlÅ�ÓËÃ3À Ç±Ã=Å�ÁnÀEÅ�Ó°Î<Ê�Ó°Ì�ÒßÆ§Ã¬Ì�ÁnÀâÎ3Ìi $ ,�Cbé �'î�Õ&ÓËÅ�Æ � 'H� A é � < î"Î<ÀVà )a 
 8 ��'G� A é � < îJ) é�ò<ÿ3î

�bÀ¥Á¾ç§ÎFÐ�Ç§ÊÚÁ&ÄRÃ3ÙbÅ�ÆÂÁ�Å�Ã3Å�Î<Ê¯û�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã3ÀÂÓ£Î<À¡Ó£Ì�ï3ÓËãqÁnÀ�×EÛ�ÎIÌ�ÓËÀ§ï3ÊËÁ+ÇVÎ<Ù�Å�Ó£Ò�ÊÚÁ+ÒlÃ=È§Ç§ÊËÁFà�Å�ÃIÅ�ÆÂÁ$ÍqÈVÎFÀGÅ�È§Ð
ýVÁnÊ£à�Õ&ÓËÅ�Æ�ãqÁnÊÚÃEÒ�ÓÚÅwÛ�ÒlÃ3ÈÂÇ§ÊÚÓËÀ§ï

h t <*$ , 8A M A ' r $ [QM ' Cbé �'î@[Qr t ' h $, 8A éaM ' r $ [pr t ' Cbé'�]î�î A [Qr t ' 	 h $ c 8A C A é'�]î � é�ò
�tî

ö Ä"Å�Æ§Á$Å�ÁFÌ�Å�ÄRÈÂÀVÒlÅ�ÓËÃ3À��¢Ì�Î<Å�Ó£Ì ýÏÁFÌJIII )a 
 EF �KIII 6 � 
 EF Ô0Å�ÆÂÁ�û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã3À§Ó°Î<À h $ c 8A C A é'�]î&Ó°Ìª×VÃ=È§ÀVàGÁFà�ÄRÙ�Ã=Ð
×±Á¾ÊÚÃFÕ+Ô�Î<ÀVà`ÒlÃ3ÀÏÌ�ÁFÍqÈ§ÁnÀEÅ�ÊËÛ h t <%$ Ó£Ì+×±Ã=È§ÀVàGÁ�à�ÄRÙ�Ã=Ð ×VÁnÊËÃFÕ+Ü ìqÓËÀVÒlÁ�Å�Æ§Á�ÇVÎFÙ�Å�Ó°ÒlÊÚÁ¡Ó£Ì$Ò�Ã3È§Ç§ÊËÁFàaÅ�Ã)Å�Æ§ÁÄRÙ�ÁnÁ$ýVÁ¾Ê£à¥Õ&ÓËÅ�Æ i t ,GM©Ô0Å�Æ§ÁIÙ�Á�àGÈVÒlÁFà)àEÛGÀVÎFÐ�Ó£Ò¾ÌªÛEÓÚÁnÊ°à§ÌbÒlÃ3ÀEÅ�ÓËÀGÈ§Ã=ÈVÌ�ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À)ÌwÁFÒlÅ�Ã=ÙiÌ�ÄRÃ3Ù�Å�Æ§Á
Ð�Ã3Ð�Á¾ÀGÅ�È§Ð M ÃFÄ
Å�Æ§Á+ÇVÎ<Ù�Å�Ó£Ò�ÊÚÁqÜ
ä�ÆÂÁ¥Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�Ì¥é3
tî � h ÎFÙ�ÁOÌ�È§×ÏÌ�Å�ÓËÅ�È§Å�ÁFàa×EÛ h �U� , h $ []X�Cbé �]îJ)#X4']��Ô
Õ&ÆÂÓ£ÒiÆ�Î<Ù�Á�û�Î<Ð�ÓËÊóë

Å�Ã3ÀÂÓ£Î<ÀÏÌ¥Ã<Ä�Å�Æ§Á9ã3ÎFÀ ûbÃ<ãqÁ)Ð¡ÃEàGÁnÊ�ñ��<õ6Ü�ä�Æ§Á9Ù�ÁFÌwÅ�Ù�Ó°ÒlÅ�ÓËÃ3ÀVÌOé�ò<ÿ=î�ÎFÙ�Á¢À§Á�ÒlÁFÌ�Ì�Î<Ù�Û Å�Ã�ï3ÈVÎFÙiÎFÀGÅ�ÁnÁ¢Å�ÆÏÎ<Å
Î<ÊÚÊ&Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�Ì h �w)>X]'k��)�Î<Ù�Á�È§ÀÂÓÚÅiÎFÙ�ÓËÊÚÛ9ÁFÍtÈÂÓÚã=Î<ÊËÁnÀGÅ¦Î<ÀVà`àGÁlýVÀÂÁFà¢Ã3ÀdÅ�Æ§ÁOÌ�ÎFÐ�Á�àGÃ=Ð�Î<ÓËÀ'Ü¢ä'Ã¢àEÁlë
Ù�ÓÚãqÁ)ÓËÀVàGÈVÒ�ÁFà Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓÚÃ3À ÌwÁFÒlÅ�Ã3ÙiÌ�Õ�Á9ÆVÎnãqÁ)Å�Ã�ÁFÌ�Å�ÓÚÐ�ÎFÅ�ÁOÅ�Æ§Á)Å�ÓÚÐ�Á�àGÁnÇVÁnÀVàGÁ¾ÀVÒlÁ)Ã<Ä¦Å�Æ§Á)Å�ÙiÎ=ÒlÁFÌ!�LNM é0-iîe� , Å�Ù $ / LNM é0-iî � )+% e,=OO)GÕ&Æ§ÁnÙ�Á+Å�Æ§Á+È§À§ÓËÅiÎFÙ�Û�Ã=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù�Ì / LNM é.-ßî"ÎFÙ�Á+ï3ÓËãqÁnÀ�×EÛ

/ LNM é.-ßî � ,`ÁnçGÇ�é * h L -iîqÁnçEÇ.é3c�* h M -iîJ) é�ò

tî
Ì�ÁnÁ)é�ò3òFîiÜ ö À9Å�Æ§Á �bÇ§ÇVÁnÀVàGÓËç)Õ�Á�Ç§Ù�ÃFãqÁ�Å�Æ§Á�ÄRÃ3ÊËÊÚÃFÕ&ÓÚÀÂï¥Ù�ÁFÌ�ÈÂÊÚÅiÌ�ÄRÃ3Ù¦Ì�ÅiÎFÅ�ÁFÌ � Õ&Æ§Ó£ÒiÆ¢ÎFÙ�Á�Ð¡ÓÚçEÅ�È§Ù�ÁFÌ�Ã<ÄÒlÃ3Æ§Á¾Ù�ÁnÀEÅbÌ�Å�Î<Å�Á�ÌlÜ
Îtî � ÀVàGÁ¾Ù&Å�Æ§Á+Ù�Á�Ì�Å�Ù�Ó£ÒlÅ�ÓÚÃ=ÀVÌ�é�ò<ÿ3î"Å�ÆÂÁ�Å�ÙiÎ=ÒlÁFÌ !�LNM é.-ßîJ)+% e,=OO)§àGÃ�À§Ã3Åbã=Î<À§Ó°Ì�Æ�ÄRÃ3Ù -4; 7 0
×0î ö ÄPCbé �'î�ÆVÎ=Ì+ÒlÃ3ÀEÅ�Ù�ÓÚ×§È§Å�ÓÚÃ=ÀVÌ+Î<ÅIÎFÙ�×§ÓËÅ�Ù�Î<Ù�ÓËÊÚÛ�Ì�Ð�ÎFÊÚÊ
ÁnÀÂÁnÙ�ï=ÓÚÁFÌ�Ô !�LNM é0-iî�ÒnÎFÀaÀ§Á¾ãqÁnÙ�Å�Æ§ÁnÊÚÁ�Ì�Ì�ÌwÅ�Ù�Ã=À§ï3ÊËÛ
àGÁFÒlÙ�ÁFÎ3ÌwÁ�ÄRÃ=Ùf% e,QO Õ&ÓÚÅ�Æ§ÓÚÀ�Î�ãqÁnÙ�ÛOÊÚÃ3ÀÂï�Å�ÓËÐ�Á$ÓËÀGÅ�ÁnÙ�ã=ÎFÊ��UB -�B � Ü 3�Ì�Å�ÓËÐ�Î<Å�ÁFÌ�ÊËÓÚíqÁ�é�ò¾ôtî�Ã3Ù
é�ò��tî"Î<Ù�Á©Ì�È§×VÌwÅ�ÓËÅ�È§Å�ÁFà�×EÛU��MTh:+Vé.-ßî M c �=B*�¯é0-iî
Ã=ÙR��M©é���î�+Vé0-iî M$é�� > î�� A BA�Bé.-iîiÜ�å�È§Å"ÓÚÀ�ÒlÃ=ÀGÅ�ÙiÎ=Ì�Å
Å�ÃOé�ò¾ôtî"Ã3Ù+é�ò��tî"Å�Æ§Á�ÄRÈ§ÀÏÒlÅ�ÓËÃ3ÀH�Bé.-ßî"ÓÚÀÏÒlÙ�ÁFÎ=Ì�ÁFÌ"Î<ï¬Î<ÓÚÀ�ÄRÃ3Ù - b � Ü

ÿ



Ò<î �§Ã3Ù�ýVçEÁFà�% e,�O÷Î�ÊÚÓËÐ�ÓÚÅ !�LNM é0-iî,; �IÄRÃ3Ù - ; 7 Ó£Ì�ÇVÃqÌ�Ì�ÓË×§ÊÚÁIÓ�Ä )a

 8 � ' � A é � < î"Ó£ÌbãGÓËÃ3Ê£ÎFÅ�ÁFà.ÔÓ6ÜðÁqÜBÓËÀ¥Å�Æ§Á©ÒnÎ3ÌwÁ+Ã<Ä�ÓËÀGÄRÙiÎFÙ�ÁFà�àGÓËãqÁnÙ�ï=ÁnÀVÒlÁqÜ
� Ê°Î<Ù�ï3Á+ÓÚÀGÄRÙ�Î<Ù�ÁFà�ÒlÃ3ÀEÅ�Ù�ÓÚ×§È§Å�ÓÚÃ=À�Ó£Ì�Å�Æ§ÁnÙ�Á�ÄRÃ3Ù�Á+ÁFÌ�Ì�ÁnÀEÅ�Ó°Î<ÊVÄRÃ3Ù&Å�ÆÂÁ�Á¾Ð�ÁnÙ�ï=ÁnÀVÒlÁbÃ<Ä@ÓÚÀÏàGÈVÒlÁFà�ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À
Ì�ÁFÒlÅ�Ã3Ù�ÌlÜ'��Ì�ÓËÀaìqÁ�ÒlÅnÜ �§ÜÚòIÅ�Æ§ÁIÒiÆ§Ã3Ó°ÒlÁ$ÃFÄ"Å�Æ§Á©ÓÚÀ§ÓËÅ�Ó£ÎFÊ
ÌwÅiÎFÅ�ÁWK Ã<Ä"Å�Æ§ÁIÅ�Ã=ÅiÎ<Ê Ì�ÛÂÌ�Å�Á¾Ð�Ò¾Î<À)×VÁIÁnçEÅ�ÁnÀVàEÁFà
Å�Ã¢é�òU�Eî�Õ&ÓÚÅ�Æ + � ' H éI� t î�Î<ÀÏàaÐ�ÓÚçEÅ�ÈÂÙ�ÁFÌ�ÃFÄ�ÒlÃ3ÆÂÁnÙ�ÁnÀEÅ©Ì�Å�Î<Å�Á�Ì � � ' H éI� $ îiÜ�ä�Æ§Ó°Ì$ÒlÊ°Î3Ì�Ì+Ã<Ä�ÌwÅiÎ<Å�ÁFÌÓ£Ì�Î<ïqÎFÓÚÀ÷àGÁnÀVÌwÁ¥ÓËÀ H éI� t <*$ îiÔ&ÎFÀVà0Ô&ÎFÅ�ÊËÁFÎ3ÌwÅIÓÚÀ�Å�ÆÂÁ�ÓÚÀEÄRÙiÎ<Ù�ÁFà�àGÓÚãqÁ¾Ù�ï3Á¾ÀGÅ¦ÒnÎ3ÌwÁqÔ�Õ�Á�Ã=×§ÅiÎFÓÚÀdÓËÀVàGÈVÒ�ÁFàÌ�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3ÀOÌ�Á�ÒlÅ�Ã=ÙiÌ�ÓÚÀ�Å�Æ§Á©Ì�ÁnÀVÌwÁ+Ã<ÄB`�Á�ýVÀ§ÓÚÅ�ÓÚÃ=Àaò=Ü

$&%�� � >�@ ,BADC 	 4 � * C � 1��?� , 024����
�ÏÃ=Ù�Å�ÆÂÁ)Ð�ÃEàGÁnÊ°Ì$Ç§Ù�ÁFÌwÁnÀEÅ�ÁFà�ÓÚÀ ìqÁFÒ�ÅiÌlÜ �§ÜËò)Î<ÀVà �ÂÜ-�aÅ�Æ§Á)Ç§Ù�ÃFØ�ÁFÒlÅ�ÓÚÃ3À`Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙiÌ�Ã3ÀEÅ�Ã�Å�Æ§Á�Álá.ÁFÒ�Å�ÓÚãqÁ
Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À�Ì�ÁFÒlÅ�Ã3Ù�ÌYMTh ' r t éTÃ=Ù�M©é���î ' r t î�ÒlÃ=Ð�Ð�ÈÂÅ�ÁbÕ&ÓÚÅ�Æ)Å�Æ§Á$Å�Ã3Å�Î<Ê@û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã3À§Ó°Î<À'Ü � Á$ÀÂÃ<ÕÐ�ÃEàGÓóÄRÛ�Å�ÆÂÁ$û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀ)éd�qî�Å�Ã

h , h t <*$ [jik, h t�' r $ [Qr t ' h $ [ji t�' i $ [ i

Õ&Æ§ÁnÙ�Á&Å�Æ§Á&Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3Ù i÷Ó£ÌBÃ=À§ÊÚÛ©Ù�ÁFÌwÅ�Ù�Ó°ÒlÅ�Á�à�Å�Ã+×VÁ�Î *-���76[61����8!�7VIÇ±Ã=Å�ÁnÀEÅ�Ó°Î<ÊXÜ
ä�Æ§Ó°ÌBÙ�ÁFÌwÅ�Ù�Ó£ÒlÅ�ÓÚÃ3À©Ð�ÁFÎFÀVÌBÅ�ÆÏÎ<Å
Å�Æ§ÁIÕ�Î�ãqÁ©Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=Ù��n, ÊÚÓËÐ ��� $ � & �"� ��
 & � ��� � ��ÁnçEÓ£ÌwÅiÌ�Î=Ì�ÌwÅ�Ù�Ã3À§ï�ÊÚÓËÐ�ÓÚÅ¾Ü�ä'Ã�Ì�ÓËÐ�Ç§ÊËÓóÄRÛ�Å�Æ§Á�Î<Ù�ï3È§Ð�Á¾ÀGÅ�Ì
Õ�Á¡Î3Ì�ÌwÈ§Ð�ÁIÅ�ÆVÎ<Å+Å�ÆÂÁnÙ�Á�ÎFÙ�Á�À§Ã�×VÃ3ÈÂÀVà¢Ì�Å�Î<Å�ÁFÌ+Ì�ÈVÒiÆaÅ�ÆVÎ<Å+Å�Æ§Á�Ò�Ã3ÀEãqÁnÙ�ï=ÁnÀVÒlÁ©Ó£Ì�ï3ÈVÎFÙiÎFÀGÅ�ÁnÁFà)Ã3ÀZ� t <*$Õ&ÓÚÅ�Æ	� < ,
��
 8 Ü�ä�Æ§ÁnÀ$Å�Æ§Á&Å�ÓËÐ�Á
ÁnãqÃ=ÊÚÈ§Å�ÓÚÃ=À"/©é0-iîe,dÁ¾çGÇ'é�c�* h -iî0×VÁnÆVÎnãqÁFÌ¯Î3ÌwÛGÐ¡Ç§Å�Ã=Å�Ó£Ò¾Î<ÊÚÊËÛ+Î3Ì4/ % é.-iî�� <
Õ&ÓÚÅ�Æ / % é0-iîe,`ÁnçGÇ�é3c�* h t <%$ -ßîJ0�6�Ã3Ù�Á�ÇÂÙ�ÁFÒlÓ°Ì�ÁnÊËÛqÔ3Õ"Á�ÆÏÎ�ãqÁ�ÄRÃ=ÙbÎ<ÊÚÊ K ' H é�� t <*$ î

ÊÚÓÚÐ��� $ III /©é0-iî K5/ < é0-iî c / % é0-iî�� < K��)/ <% é.-ßî III 8 , � é3�	�tî

ÓÚÀ9Å�ÙiÎ=ÒlÁ�À§Ã=Ù�Ð)Ü �§Ã3ÊÚÊËÃFÕ&ÓÚÀ§ï)ìqÁFÒ�ÅnÜ �§ÜËò�Å�Æ§Á�Ù�ÁFàGÈVÒ�ÁFà�Å�ÙiÎ=ÒlÁ�Å�Ù $ / % é0-iî�� < K
�)/ <% é0-iîbÇ§Ù�ÃEàGÈÏÒlÁFÌ�Å�Æ§Á�ÌwÈGëÇ±Á¾ÙiÌ�Á¾ÊÚÁFÒlÅ�ÓÚÃ=À Ì�ÁFÒlÅ�Ã3Ù�ÌVMTh\� t Õ&Æ§Ó°ÒßÆ ÎFÙ�Á�àGÁnÅ�Á¾Ù�Ð�ÓËÀ§ÁFà ×EÛdÅ�Æ§Á�Ì�ÇVÁFÒlÅ�Ù�È§Ð é�ÿ3î¡Ã<ÄFi t Ü ä�Æ§Á�Î3Ì�ÛEÐ�ÇGëÅ�Ã3Å�Ó£ÒnÌ+éd�I�tî"Å�Æ§Á¾À�ÛEÓÚÁnÊ°à§Ì�éTÓËÀ¥Å�Æ§ÁIÌwÁnÀVÌwÁ�ÃFÄ `�ÁlýVÀ§ÓËÅ�ÓËÃ3À9ò<î"Å�Æ§Á¦Ì�ÎFÐ�Á©Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3ÀOÌ�Á�ÒlÅ�Ã=ÙiÌ�ÄRÃ3Ù +Vé0-iîe,
Å�Ù $ /©é.-ßî K1/ < é.-iîiÜ 6�Ã=Ù�ÁnÃFãqÁnÙ�Õ�Á¡ÒnÎ<À�àGÁnÙ�ÓÚãqÁ$ÄXÎ3ÌwÅIàGÁ�ÒlÃ3Æ§Á¾Ù�ÁnÀVÒ�ÁI×GÛ9Î=à§àGÓÚÅ�ÓÚÃ=ÀVÎ<Ê"Î3Ì�Ì�È§Ð¡Ç§Å�ÓËÃ3ÀVÌ�Ã3À�Å�Æ§ÁÓÚÀ§ÓËÅ�Ó£ÎFÊ§ÌwÅiÎFÅ�Á�Î<ÀVàIÃ3ÀIÅ�Æ§Á&ÇVÃ3Å�Á¾ÀGÅ�Ó£Î<ÊXÜY�§Ã3Ù�Å�ÆVÎ<Å
ÇÂÈ§Ù�ÇVÃqÌwÁ�Õ�ÁbÌwÅiÎFÙ�Å
Õ&ÓËÅ�Æ�Î�ÄXÎ3ÒlÅ�Ã3Ù�ÓÚÉnÓËÀ§ï�ÓÚÀÂÓÚÅ�Ó°Î<ÊÂÌ�Å�Î<Å�Á�K ,+Véd�tî ' � Õ&ÓËÅ�Æ�ÌwÐ�ÃqÃ3Å�Æ � 0qä'Ã+ÎFÇ§Ç§ÊÚÛ+Å�Æ§Á&ÎFÙ�ï3ÈÂÐ�ÁnÀEÅiÌ'Ã<Ä¯ìqÁFÒlÅ¾Ü��§ÜÚò"Å�Ã�Å�Æ§ÁbàGÛEÀVÎ<Ð�Ó°ÒnÌ / % é.-ßî�� < K
�)/ <% é.-iîÅ�Æ§Á�Ì�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ±Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�� < é.+ '�� î��dÆVÎ3Ì�Å�Ã$×VÁ�Î$ÌwÈ���Ò�ÓÚÁnÀEÅ�ÊËÛ$ÌwÐ�ÃqÃ3Å�Æ�Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3Ù�Ã=À�Å�ÆÂÁ�Å�ÁnÀVÌ�Ã=ÙPÄXÎ=ÒßëÅ�Ã3Ù�� $ ÄRÃ3Ù©Î<ÊËÊ(+�' H é�� t îiÜ�ä�ÆVÎ<Å©Ó£Ì�ï=ÈVÎ<Ù�Î<ÀEÅ�ÁnÁ�à�Ó�Ä&Õ�Á�ÒiÆ§ÃqÃ¬Ì�Á¡Î3Ì$Ì�ÒnÎ<Å�Å�ÁnÙ�ÓÚÀ§ï¡Ç±Ã=Å�ÁnÀEÅ�Ó°Î<Ê"Î�Ì�Ð�ÃqÃ=Å�ÆÇ±Ã=Å�ÁnÀEÅ�Ó°Î<Ê'ÓËÀ¥Å�Æ§Á©Ì�ÁnÀÏÌ�Á+Ã<Ä"ê+ÎFÅ�Ã�ñóò
�Fõ6Ü�ä�Æ§Á¾À¥×VÃ=Å�Æ�Å�Æ§Á+ÊÚÓËÐ�ÓÚÅ�ÌlÔVéd�I�tî�Î<ÀVà
ÊÚÓÚÐ ��� $ III M h 	 Å�Ù $ / % é.-iî�� < K
�)/ <% é0-iî � M c III 8 , �/)+i e, g )�ÎFÙ�Á�Ù�ÁFÎ=ÒßÆÂÁFàaÓÚÀ`ÌwÈ���Ò�ÓÚÁnÀEÅ�ÊËÛ9Ì�Æ§Ã=Ù�Å�Å�ÓÚÐ¡ÁqÜ
û�ÁnÀVÒlÁ +Vé0-iî&Ò¾Î<ÀOàGÁFÒlÃ=Æ§ÁnÙ�Á�ÄXÎ=Ì�ÅbÓÚÀEÅ�ÃIÅ�Æ§ÁIÌwÈ§×VÌ�ÇÏÎ3ÒlÁFÌ�MTh\� t Õ&ÆÂÓ£ÒiÆ�ÎFÙ�Á©àGÁnÅ�ÁnÙ�Ð¡ÓÚÀ§ÁFàI×EÛ�Å�Æ§Á©ÌwÇ±Á�ÒlÅ�Ù�È§Ðé�ÿ3î�Ã<Ä\i t Ü�å�È§Å+ÓÚÀ�ÒlÃ=ÀGÅ�ÙiÎ3ÌwÅ$Å�Ã¢é�ò¾ôtî�Ã3À§Á¡àGÃqÁFÌ+À§Ã3Å©Ã3×§Å�Î<ÓÚÀ�Î¥È§À§Ó�ÄRÃ3Ù�Ðè×±Ã=È§ÀVàaÕ&ÓËÅ�Æ¢Ù�ÁFÌ�ÇVÁFÒ�Å�Å�Ã�Å�Æ§ÁÓÚÀ§ÓËÅ�Ó£ÎFÊ'ÌwÅiÎ<Å�Á +Vé3�tîiÔVÌwÓÚÀVÒ�Á�Å�Æ§Á+ÊËÓÚÐ�ÓËÅ�é3�	�qî�Ó°Ì�À§Ã3ÅbÈ§À§Ó�ÄRÃ3Ù�Ð�ÓÚÀ#K ' H éI� t <*$ îiÜ
� ÁnÐ!Î<Ù�í.Ü9ä�Æ§Á�Ù�ÁFÌwÅ�Ù�Ó£ÒlÅ�ÓÚÃ3À�Å�ÆVÎFÅ_i�Ó°Ì$Î9Ì�ÒnÎFÅ�Å�Á¾Ù�ÓÚÀÂï)Ç±Ã=Å�ÁnÀEÅ�Ó°Î<Ê"Ó£Ì$ÁFÌ�Ì�ÁnÀEÅ�Ó°Î<Ê6Ü�ä�Æ§ÁOàGÃ3Ð¡ÓÚÀVÎFÅ�ÓÚÀÂï�ÇVÎFÙ�Å
i t ' i $ Ã<Ä"Å�ÆÂÁ$ÓÚÀEÅ�Á¾ÙiÎ3Ò�Å�ÓÚÃ=À i t�' i $ [ i Ì�Å�ÓÚÊËÊ¯Ì�Î<Å�Ó£Ì6ýVÁFÌ�Å�Æ§ÁIÎ=Ì�Ì�ÈÂÐ�Ç§Å�ÓËÃ3À�ò<îiÜ ö À�ñóò3ò�õ
Î¡Ì�Ç§ÓËÀ�Ð�ÃEàGÁ¾Ê
Õ&ÓÚÅ�Æ9ÎFÀ�ÓËÀGÅ�ÁnÙiÎ=ÒlÅ�ÓËÃ3À�Õ&ÆÂÓ£ÒiÆ�ãEÓÚÃ3Ê°Î<Å�ÁFÌª×VÃ=Å�Æ)Å�ÆÂÁIÒlÃ=ÀVÌ�Å�ÙiÎ<ÓËÀGÅ�ÌlÔ0Å�Æ§ÁIÎ=Ì�ÌwÈ§Ð�Ç§Å�ÓÚÃ3À�ò<îbÎFÀVà�Å�ÆÂÁIÌ�Ò¾Î<Å�Å�ÁnÙ�ÓËÀ§ï
ÒlÃ3ÀVàEÓÚÅ�ÓËÃ3À'Ô
ÆÏÎ3Ì$×VÁnÁnÀ¢ÓËÀGãqÁ�Ì�Å�ÓËïqÎFÅ�ÁFà0ÜOä�ÆVÎFÅIÐ�ÃEàGÁnÊ"ÒnÎFÀ ÇÂÙ�ÃEàGÈVÒ�Á�Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓÚÃ3À�Ì�ÁFÒlÅ�Ã3Ù�Ì$Ã3À§ÊËÛaÓËÀ�Î<À
Î<Ç§Ç§Ù�ÃFçGÓËÐ�Î<Å�ÓÚãqÁbÌ�Á¾ÀVÌ�ÁqÔEÕ&Æ§ÁnÙ�Á�Å�Æ§Á�ÊÚÃFÕ�ÁnÙ�×VÃ3ÈÂÀVà§Ì&Ã3À���M>h +Vé0-iî M c � 8 àGÁnÇVÁnÀVà�Ã=À�Å�Æ§Á+Ð�ÎFï3À§ÓËÅ�ÈVàEÁ�ÃFÄ¯Å�Æ§Á
À§Ã3ÀGëXã=Î<À§Ó°Ì�Æ§ÓËÀ§ï�ÒlÃ=Ð�Ð�È§ÅiÎFÅ�Ã3Ù¾Ü

�



$&% $ � >���� A(8-@ 4 ��� 0 , <?1"0 3-C
ä�Æ§Á�ÓÚÀEãqÁFÌ�Å�ÓÚïqÎFÅ�ÓËÃ3À¢ÃFÄ�Å�Æ§Á�Ð�ÃEàGÁnÊ°Ì�Ç§Ù�Ã<ãqÁ�Ì�Å�ÆÏÎ<ÅIÅ�ÆÂÁ¥ÈÂÀ§ÓóÄRÃ=Ù�Ð�ÁnÐ¡ÁnÙ�ï=ÁnÀVÒlÁ�é�ònôtî©Ã3Ù�é�ò �qî$ÃFÄ�Álá.ÁFÒ�Å�ÓÚãqÁ
Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À�Ì�ÁFÒ�Å�Ã3Ù�Ì�Ó°Ì$ÒlÃ=ÀVÌ�Ó°Ì�Å�Á¾ÀGÅ+Õ&ÓÚÅ�Æ¢Å�ÆÂÁ�Ð�Î<Å�Æ§ÁnÐ�ÎFÅ�Ó°ÒnÎ<Ê¯Ù�È§ÊËÁFÌ�Ã<Ä�ÍqÈVÎ<ÀEÅ�ÈÂÐ Ð�Á�ÒßÆVÎFÀ§Ó£Ò¾ÌlÜ�å�È§Å
Å�Æ§Ó°ÌBÙ�ÁFÌwÈ§ÊÚÅ@àGÁnÇVÁnÀÏà§Ì
Ã3ÀIÙiÎFÅ�Æ§Á¾Ù
Ù�ÁFÌwÅ�Ù�Ó£ÒlÅ�ÓÚãqÁ"Î3Ì�Ì�È§Ð�ÇÂÅ�ÓÚÃ=ÀVÌBÃ=ÀIÅ�Æ§Ábû�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀ'Ü��§Ã3Ù
Å�Æ§Á&Ð�Ã=Ù�Á�Ù�ÁFÎ<ÊËÓ£ÌwÅ�Ó£Ò
Ð�ÃEàGÁnÊ§ÃFÄ@Î$ÍqÈVÎ<ÀEÅ�ÈÂÐ ýVÁnÊ£àIÇ§Ù�ÁFÌ�ÁnÀEÅ�Á�à�ÓËÀ¥ìqÁ�ÒlÅnÜ@�§Ü-�+Å�Æ§Á�Ì�È§Ç§ÇÂÙ�ÁFÌ�Ì�ÓÚÃ=À�ÇVÁnÙiÌwÓ£ÌwÅiÌPÃ=À§ÊÚÛ$ÄRÃ=Ù&Î�ýVÀ§ÓÚÅ�Á�ÇVÁnÙ�ÓÚÃEà
Ã<Ä�Å�ÓÚÐ�ÁqÜ ö Ä
Å�Æ§Á+ÊÚÃFÕ®ÄRÙ�ÁFÍqÈ§ÁnÀVÒlÛ!Ì�ÇVÁFÒlÅ�Ù�È§Ð àEÃ3Ð�ÓËÀVÎ<Å�ÁFÌlÔEÅ�Æ§Ó°Ì�Ç±Á¾Ù�ÓÚÃEà�Ã<Ä�Å�ÓÚÐ�Á�ÒnÎFÀ�×VÁIÌwÈ���Ò�ÓÚÁnÀEÅ�ÊËÛIÊ£Î<Ù�ï3Á
ÄRÃ3Ù+ÎFÊÚÊ
Ç§Ù�Î3ÒlÅ�Ó£ÒnÎFÊBÇÂÈ§Ù�ÇVÃqÌwÁFÌlÜ�¿�ÀÂÊÚÛ�ÓÚÀ)Å�Æ§Á$ÊËÓÚÐ�ÓËÅ&Ã<Ä"ÓÚÀGÄRÙ�Î<Ù�ÁFà)àGÓÚãqÁ¾Ù�ï3Á¾ÀVÒlÁ+Å�Æ§ÁIÓËÀVàGÈVÒ�ÁFà�ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À
Ì�ÁFÒlÅ�Ã3Ù�Ì�ÇVÁnÙiÌwÓ£Ì�ÅIÄRÃ3Ù -2; 7 Ü ö Ä�Å�Æ§ÁnÙ�Á�Ó£Ì�Î=à§àGÓÚÅ�ÓÚÃ=ÀVÎ<Ê�Ì�ÒnÎFÅ�Å�ÁnÙ�ÓËÀ§ï¢Î=Ì�ÒlÃ=ÀVÌ�Ó°àGÁnÙ�Á�à ÓÚÀ ìqÁFÒlÅ¾Ü �ÂÜyô)Å�Æ§Á
Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À�Ì�ÁFÒ�Å�Ã3Ù�Ì+Ì�Å�ÓËÊÚÊ
Á¾çGÓ°Ì�ÅnÜ�å�È§Å�Å�Æ§Á�ÁFÌ�Å�ÓÚÐ�ÎFÅ�ÁFÌ�Î<Ù�Á�À§ÃOÊÚÃ3ÀÂï3ÁnÙ+È§À§Ó�ÄRÃ3Ù�Ð�ÓÚÀ9Å�ÆÂÁ�ÓËÀ§ÓÚÅ�Ó£Î<Ê Ì�ÅiÎFÅ�Á+Véd�tî"Ã<Ä Å�Æ§Á©Ì�ÛÂÌ�Å�ÁnÐ)Ü

�§Ã=Ù�ÎFÊÚÊ§Å�Æ§ÁFÌwÁ&Ð�ÃEàGÁnÊ°ÌBÅ�Æ§Á&ÓËÀVàGÈVÒ�ÁFà$ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À�Ì�ÁFÒ�Å�Ã3Ù�Ì�Î<Ù�Á�ÄRÈÂÊÚÊÚÛ¦àGÁnÅ�ÁnÙ�Ð�ÓËÀ§ÁFà�×EÛ$Å�ÆÂÁbû�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã<ë
À§Ó£ÎFÀIÓÚÀIÅ�ÆÂÁbÌ�ÁnÀVÌwÁ&Ã<Ä `�ÁlýÏÀ§ÓÚÅ�ÓÚÃ3À�ò=Ü�ä�Æ§Á&ÓÚÀÂÓÚÅ�Ó°Î<ÊÂÌ�Å�Î<Å�Á&ÃFÄ.Å�Æ§Á&Å�Ã3ÅiÎFÊ.Ì�ÛÂÌ�Å�Á¾Ð)ÔnÁFÌ�ÇVÁFÒ�Ó£Î<ÊËÊÚÛ+Å�ÆÂÁbÌ�Ð�ÃqÃ=Å�Æ§À§Á�Ì�Ì
Ç§Ù�Ã=Ç±Á¾Ù�Å�ÓËÁFÌ�ÃFÄ�Å�Æ§Á¡ÒlÃ3Ð�ÇVÃ=À§ÁnÀEÅiÌ�Ù�ÁnÊ£ÎFÅ�ÁFà)Å�Ã)Å�Æ§Á�ÁnÀGãEÓÚÙ�Ã3À§Ð¡ÁnÀGÅ¾Ô'àGÁnÅ�ÁnÙ�Ð¡ÓÚÀ§ÁIÅ�Æ§Á�Å�ÓËÐ�ÁIÌ�ÒnÎ<ÊËÁ�ÓÚÀ�Õ&Æ§Ó£ÒiÆ
Å�Æ§ÁFÌwÁ©Ì�ÁFÒlÅ�Ã3Ù�ÌªÁnÐ¡ÁnÙ�ï=ÁqÜ

� ��� � � �I¶ � ¹��!� � ¹�º����
��Ì�û�ÓËÊÚ×VÁnÙ�Å�Ì�ÇÏÎ3ÒlÁR� $ Õ"ÁIÅiÎ<íqÁIÅ�Æ§Á �§ÃEÒßíOÌwÇVÎ3ÒlÁ	�OéI� �28 � î�×VÎ3ÌwÁFà�Ã=ÀaÅ�Æ§ÁIÃ3ÀÂÁlë6ÇÏÎ<Ù�Å�Ó£ÒlÊËÁIÌwÇVÎ3ÒlÁR� �18 � ,� A é � < îiÜ �§Ã=Ù$Å�Á�Ì�Å�ÄRÈ§ÀVÒlÅ�ÓÚÃ=ÀVÌ �>) ! '�
�é � < î�N � A é � < îbÅ�ÆÂÁ�ÒlÙ�ÁFÎ<Å�ÓÚÃ=À¢ÎFÀVà�Î<À§À§ÓËÆ§ÓÚÊ°Î<Å�ÓÚÃ3À9Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ2 < é �]îe, ��$% �Bé'&±î,2 < é'&±îD�(&�ÎFÀVà 2Vé ! î , � $% ! é &Vî,2Vé &±î �(&�ÎFÙ�Á�À§Ã=Ù�Ð�ÎFÊÚÓËÉnÁFà�Å�Ã�ñ 2Vé �]îJ)82 < é ! îXõ@,6� � 5N!�# ,� $% �Bé'&±î ! é'&±îD�(&.Ü ä�Æ§Á�Å�ÁFÌ�ÅIÄRÈ§ÀVÒ�Å�ÓÚÃ=ÀVÌ �y'�
�é � < î¦Î<Ù�Á�ÙiÎ<ÇÂÓ£àGÊËÛdàEÁFÒlÙ�Á�Î3Ì�ÓËÀ§ï 
 $ ëTÄRÈ§ÀÏÒlÅ�ÓËÃ3ÀVÌIÕ&ÓÚÅ�Æ Î
Ì�È§Ç§ÇVÃ=Ù�ÅbÙ�ÁFÌwÅ�Ù�Ó°ÒlÅ�Á�à$Å�ÃE� < , ñ ��) 7 îiÜ�ä�Æ§Á�Ã=À§ÁlëXÇVÎ<Ù�Å�Ó°ÒlÊÚÁ+û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀIÃ<Ä@Å�Æ§ÁbÄRÙ�ÁnÁ&ýVÁnÊ°à�Ó°Ì�é�)a+�'î0é'&±îO� ,
aGé'&±î,�¯é &±î+Õ&ÓËÅ�Æ�Å�ÆÂÁ¥Á¾À§ÁnÙ�ï=Û�ÄRÈÂÀVÒlÅ�ÓËÃ3À aEé &±îE,

�P- &>)
�
b �/)BÄRÃ3Ù & b �EÜ���ÒlÅ�ÈVÎ<ÊËÊÚÛ)Õ�ÁOÒnÎFÀ`ÒßÆ§ÃqÃ¬Ì�Á

Î<ÀEÛ�ÇVÃqÌwÓÚÅ�ÓËãqÁ$Ð�Ã=À§Ã3Å�Ã3À§Ó°ÒnÎ<ÊËÊÚÛ�ÓÚÀÏÒlÙ�ÁFÎ=Ì�ÓËÀ§ï�Î<ÀÏà�Ç±Ã=ÊÚÛEÀ§Ã3Ð¡Ó£Î<ÊËÊÚÛ�×VÃ=È§ÀVàGÁFà)ÁnÀ§Á¾Ù�ï3Û�ÄRÈ§ÀVÒlÅ�ÓÚÃ=ÀKaGé'&±îiÔ.Õ&Æ§Ó£ÒiÆ
ÆVÎ3Ì$ÁnçÂÒlÓËÅiÎ<Å�ÓÚÃ=ÀVÌ�Ã<Ä�Î<Ù�×§ÓÚÅ�ÙiÎFÙ�ÓÚÊËÛ9Ì�Ð�ÎFÊÚÊ
Á¾À§ÁnÙ�ï=ÛqÔ�aEé'&±î�
 5 & 5 ;

�
b ��Ó�Ä�& ; �EÜ�ä�Æ§Á!û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã3À§Ó°Î<À)Ã<Ä

Å�Æ§Á+ÄRÙ�ÁnÁ�ýVÁnÊ°à¥Ó°Ì�Å�Æ§ÁnÀ�é�ò��tîiÔ�Î<ÀVàOÎ3Ì�ÒnÎFÀ§Ã3ÀÂÓ£ÒnÎFÊ]ýVÁ¾Ê£à�Î<ÀVà�Ð¡Ã3Ð�ÁnÀEÅ�ÈÂÐ Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌ�Õ"ÁIÒiÆ§ÃqÃqÌwÁJCbé �'îC� ,8� A é 2 < é �]î@[ 2±é'�]î�îbÎ<ÀVà��$é'�]î=� , &� A é 2 < é'�]î c42Vé �'î�î+0��§Ã=Ù�Ù�ÁFÎFÊ
Å�Á�Ì�Å�ÄRÈ§ÀÏÒlÅ�ÓËÃ3ÀVÌ�Õ"Á�àGÁlýVÀÂÁIÅ�Æ§Á � ÁnÛEÊ
Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌ

� é �T) ! î � , ÁnçEÇ+é3c=*��$é �'î c�* Cbé ! î�î ,÷ÁnçGÇ+é�c�*��©é �]î�îqÁnçEÇ�é�c�* Cbé ! î�îqÁ 
 &������ � ���aA é3�Gò<î
ä�Æ§ÁFÌ�Á+Ã=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù�Ì�Ì�ÎFÅ�Ó£Ì6ÄRÛ�Å�ÆÂÁ � ÁnÛEÊ'Ù�ÁnÊ°Î<Å�ÓÚÃ3ÀÏÌ

� é �w8�) ! 8iî � é � A;) ! Alîe, � é �w8@[4�.A�) ! 8 [ ! AlîXÁ &�� ��� E � � F � 
 ��� F � � E ����� A é3�	�tî
Î<ÀVà�Å�Æ§ÁnÓËÙ&ÁnçEÇ±Á�ÒlÅiÎFÅ�ÓÚÃ=À�ã=Î<ÊËÈ§Á+ÓÚÀ�Å�Æ§Á+ã=Î3Ò�È§È§ÐüÌ�Å�Î<Å�Á ��Ó°Ì

� � 5 � é �>) ! î�� # , Á¾çGÇ���c ò
�

� � � A c ò
�

� ! � A�� 0 é3�3ôtî

� ÓÚÅ�Æ /©é0-iîe, ÁnçEÇ.é3c�* h $ -ßî�Å�Æ§Á+Å�ÓËÐ�Á�Á¾ãqÃ3ÊÚÈÂÅ�ÓÚÃ=À�Ã<Ä Å�Æ§Á � ÁnÛGÊ.Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙiÌ�Ó°Ì
/©é3c -ßî � é'�>) ! î /$é.-iî , � é6ÒlÃ¬Ìlé )a -iî �![�Ì�ÓËÀ'é )a -iî ! )VÒlÃ¬Ìné )a -iî ! c�Ì�ÓËÀ'é )a -iî �]î 0 é3�;�Gî

ö Ä¯Å�Æ§Á�Ã=À§ÁlëXÇVÎ<Ù�Å�Ó£Ò�ÊÚÁ+û�ÓËÊÚ×VÁnÙ�Å�ÌwÇVÎ3Ò�Á � A é � < î
Ó°ÌPÙ�Á�Ì�Å�Ù�Ó£ÒlÅ�ÁFà�Å�Ã$Å�ÆÂÁ�Ã3À§Á©àGÓËÐ�ÁnÀVÌwÓÚÃ=ÀVÎ<Ê.Ì�ÇÏÎ3ÒlÁ��E)VÎFÊÚÊVÅ�ÆÂÁFÌ�Á
ÄRÃ3Ù�Ð�È§Ê°Î3ÌP×VÁFÒ�Ã3Ð�Á�ÄRÃ=Ù�Ð�È§Ê£Î=ÌPÃFÄ�Å�Æ§Á+Ã=À§Á©àGÓÚÐ�Á¾ÀVÌ�ÓËÃ3ÀVÎFÊ0ÆVÎFÙ�Ð�Ã=À§Ó£Ò�Ã¬Ì�ÒlÓËÊÚÊ°Î<Å�Ã=Ù&Ã<Ä¯ÄRÙ�ÁFÍqÈ§ÁnÀÏÒlÛ )af, a^b��EÜ






ä�ÆÂÁ � ÁnÛGÊ.Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=Ù � é �T)5�tî�Ó°Ì&Î�Å�ÙiÎ<ÀÏÌ�Ê£ÎFÅ�ÓËÃ3À�Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=Ù
� é �>) �tî h $ � é�cP�>) �tî , @ $% aGé'&±î � 2 < é &Vî@[ ò

: �
�Bé &Vî�� � 2Vé &Vî@[ ò

: �
�Bé &Vî�� �(&

, h $ [DCbé�)a+�]î [ ò
�

@ aEé &Vî 5 �¯é &±î 5 A �(&>0 é3� �tî
û�ÁnÀVÒlÁ � é )a 
 8 �>)5�qî h $ � é3c )a 
 8 �>)5�qî c 8A III )a 
 EF �KIII

A , h $ [ Cbé �]î�Ó°ÌPÅ�Æ§Á©û�Î<Ð�ÓËÊÚÅ�Ã3À§Ó°Î<ÀIÃ<Ä@Å�ÆÂÁ�ã=Î<ÀOû�ÃFãqÁ
Ð�ÃEàGÁnÊ ñ��<õXÔ§ÌwÁnÁ©Î<Ê£ÌwÃ)ñ �3õXÔ'ñ��Fõ'Ç'Übò
�	�ná@Ô0ÎFÀVà¢ñ �<õ6Ü@ä�Æ§Á$Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù � é )a 
 8 �>)5�qî�Ó£Ì�Õ"ÁnÊÚÊ�àGÁlýVÀ§Á�à!Ó�Ä)a 
 8 � '�� A é � < î�0.ä�Æ§ÁIÃ=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù Cbé'�]îJ)���' � A é � < îiÔVÓ£Ì h $ ëX×VÃ3È§ÀVàEÁFà�Õ&ÓÚÅ�Æ)Ù�ÁnÊ°Î<Å�ÓËãqÁ�×VÃ3È§ÀÏàaÌwÐ�Î<ÊËÊÚÁnÙÅ�ÆVÎFÀ¥Ã=À§ÁIéRÓÚÀ�Å�Æ§Á+Ì�Á¾ÀVÌ�Á�ÃFÄ
Å�Æ§Á+ê+Î<Å�Ã<ë � Á¾ÊÚÊÚÓ°ÒßÆ�Å�ÆÂÁnÃ3Ù�ÁnÐ)ÔqÌwÁnÁ�ÁqÜðï§Ü&ñ�ò
�3õRîBÓ�Ä )a 
 EF � 'H� A é � < îiÔÂÎ<ÀVàGC A é'�]î
Ó£Ì h $ ëX×VÃ3È§ÀÏàGÁFà�Õ&ÓËÅ�Æ�Ù�ÁnÊ°Î<Å�ÓËãqÁ&×VÃ3È§ÀVà�ÌwÐ�Î<ÊËÊÚÁnÙ¯Å�ÆVÎFÀ�Ã3ÀÂÁqÔqÓóÄ'ÓËÀ�Î=à§àGÓËÅ�ÓÚÃ=À III )a

 EF �KIII 6 � 
 8 ÆÂÃ3Ê£àÂÌlÜ�û�ÁnÀÏÒlÁ
Å�Æ§Á�Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙiÌ h $ ÎFÀVà h $ [ X�Cbé'�]î�)@Xp' ��Ô@Î<Ù�Á¡Ì�Á¾ÊóÄ£ë Î3ànØ�Ã=ÓÚÀEÅ�Ã=À¢Å�ÆÂÁ�Ì�Î<Ð�Á�àGÃ=Ð�Î<ÓËÀaÃFÄ&Å�Æ§Á �§ÃEÒßí
Ì�ÇVÎ=ÒlÁ�ÓóÄ �U'G� A é � < î�ÎFÀVà )a

�EF ��'G� A é � < î�Ô§Î<ÀÏà�Ð�Ã3Ù�ÁnÃFãqÁnÙnÔ=Å�Æ§Á�Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù h $ c 8A C A é �]î�Ó°Ì
×±Ã=È§ÀVàGÁ�à
ÄRÙ�Ã3Ð�×±Á¾ÊÚÃFÕ+Ô§ÓóÄ III )a 
 EF � III 6 � 
 EF Ü
ä�ÆÂÁIÅ�ÙiÎ=ÒlÁ�é�ò=ò<î&Ó°ÌªÀ§ÃFÕ ÒnÎFÊ£ÒlÈ§Ê°Î<Å�ÁFà�ÄRÃ3ÙbÅ�Æ§Á©Ð�ÃEàGÁnÊ'ÃFÄ&ìqÁFÒlÅ¾Ü8�§Ü-�IÕ&ÓÚÅ�Æ�Å�Æ§Á$Ã=À§Á$ÇVÎFÙiÎFÐ�ÁnÅ�Á¾Ù�ÄXÎ<Ð�ÓËÊÚÛ

Ã<Ä"û�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã=À§Ó£ÎFÀVÌ

h � � , � é X )a 
 8 �>)5�tî h $ � é�c�X )a 
 8 �>)5�qî c X A
�

III )a 
 EF � III
A , h $ [pX�Cbé �]îJ)FX�'���0 é3�	�tî

��Ì�ÌwÅiÎFÅ�ÁFàOÎ<×VÃFãqÁ�Å�Æ§ÁFÌwÁ$Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã3ÙiÌ�Î<Ù�Á+Õ"ÁnÊÚÊ¯àGÁ�ýVÀ§ÁFà�ÓóÄ�é�òFÿ3î"Æ§Ã3Ê°à§ÌlÜ ö ÀOÅ�Æ§Á�ÄRÃ=ÊÚÊÚÃFÕ&ÓËÀ§ï�� ÓËÀVàGÓ°ÒnÎ<Å�ÁFÌ&Î<À
Ó£àGÁnÀEÅ�ÓËÅwÛ$È§Ç�Å�ÃIÎ+Ç§ÆVÎ3ÌwÁ�ÄXÎ3Ò�Å�Ã3Ù¾Ü�ä�Æ§ÁbÈ§À§ÓÚÅ�Î<Ù�Û�Ã=Ç±Á¾ÙiÎ<Å�Ã3Ù�Ì�é�ò
�qî�ÒnÎFÀ�×VÁ�Ánã=Î<ÊËÈVÎ<Å�ÁFàIÕ&ÓÚÅ�Æ¡Å�Æ§ÁbÆ§ÁnÊËÇ�ÃFÄ¯Å�Æ§Á
� ÁnÛEÊ0Ù�ÁnÊ£ÎFÅ�ÓËÃ3ÀVÌ+éd�I�tî�Î<ÀVà�Å�ÆÂÁ�Å�ÓÚÐ�ÁbÁnãqÃ=ÊÚÈ§Å�ÓÚÃ3À9é3�;�Gî

/ L M é.-ßî�� � é % )a

 8 �>) �tî /©é�c)-iî � é�é O>c % î )a 
 8 �>) �tî /©é.-ßî � é�c O )a

 8 �>)5�tî� � é�é %Kc OPî )a 
 8 é�òOc�Ò�ÃqÌ )a -iî �>)'é % c�OPî�é )a

 8 Ì�ÓËÀ )a -ßî �]î+0
� Á�Ã3À§ÊËÛaÓËÀGãqÁ�Ì�Å�ÓËïqÎFÅ�ÁIÅ�ÆÂÁ�Å�ÙiÎ3Ò�Á�Å�Ù $ / LNM é.-iî � ÄRÃ3ÙIÌwÅiÎFÅ�ÁFÌ � Õ&Æ§Ó°ÒßÆ�Î<Ù�Á�Ð¡ÓÚçEÅ�È§Ù�ÁFÌ�Ã<ÄªÒlÃ3ÆÂÁnÙ�ÁnÀEÅ©Ì�Å�Î<Å�Á�ÌlÜä�Æ§ÁnÀ Å�Æ§ÁaÅ�ÙiÎ=ÒlÁFÌ�àEÁFÒlÃ3Ð¡Ç±Ã¬Ì�Á9ÓÚÀEÅ�Ã`Ì�ÈÂÐ�Ì�Ã<Ä�Ð�ÎFÅ�Ù�ÓËçdÁnÊËÁnÐ�ÁnÀEÅiÌIÃ<ÄOé�ò
�qî�×VÁnÅwÕ�ÁnÁ¾À ÒlÃ=Æ§ÁnÙ�ÁnÀGÅOÌwÅiÎ<Å�ÁFÌ� é'� c ) ! c î�� Õ&ÓËÅ�Æ�� c ) ! c ' � A é � < î�)
g , ò )5��)
01010ËÜ+ä�Æ§ÁFÌwÁIÐ�Î<Å�Ù�ÓÚç¡ÁnÊÚÁnÐ¡ÁnÀGÅ�Ì�ÒnÎFÀa×VÁ�ÒnÎFÊ£ÒlÈÂÊ£Î<Å�ÁFà¥Õ&ÓËÅ�Æ
Å�Æ§Á©Æ§ÁnÊÚÇOÃ<Äbé3�;�EîbÎ<ÀVà�Å�Æ§Á � ÁnÛEÊ'Ù�ÁnÊ°Î<Å�ÓÚÃ3ÀÏÌ�é3�	�tî�Ü.�§Ã3ÊËÊÚÃFÕ&ÓÚÀÂï�éd�3ôqî&Å�ÆÂÁ$Ð�ÃEàGÈÂÊÚÈVÌ&Ã<Ä"Î�Ð�Î<Å�Ù�ÓÚç�ÁnÊËÁnÐ�ÁnÀEÅ
Ó£Ì&Î<ÀOÁnçEÇ±Ã=À§ÁnÀEÅ�Ó°Î<Ê0ÃFÄ�Å�ÆÂÁ�ÅwÛEÇVÁ

ÁnçEÇ � c ò
�

III 2�[÷é %>c O�îié�òOc�ÒlÃqÌ�)a -iî 	 )a 
 8 � � III
A
c ò

�
III�� [÷é %Kc�O�îVéXÌ�ÓÚÀ )a -iî 	 )a 
 8 � � III

A � é3�tÿ3î

Õ&Æ§ÁnÙ�Á 2 , � h c=� c ' � A é � < î+ÎFÀVà � , ! h c ! c 'A� A é � < î�Î<Ù�Á�ýVçGÁ�à0Ü � ÀVàGÁnÙ+Å�ÆÂÁ�Ù�ÁFÌwÅ�Ù�Ó£ÒlÅ�ÓÚÃ3ÀÏÌé�ò<ÿ=î
Å�Æ§Á&À§Ã3Ù�Ð�ÌBÃFÄ�é�ò c�Ò�ÃqÌ )a -iîVé )a

 8 �'î@Î<ÀVà�é6ÌwÓÚÀ )a -iîVé )a

 8 �'î
ÎFÙ�ÁbÈ§À§Ó�ÄRÃ3Ù�Ð¡ÊÚÛ�×VÃ3ÈÂÀVàGÁFà0ÔÂÎ<ÀVà�éd�qÿ3î@ÒnÎFÀ§À§Ã3Å
ã3ÎFÀ§Ó£ÌwÆ¥ÄRÃ=Ù,-:; 7 Ü
å�ÈÂÅ¥ÀÂÁnãqÁnÙ�Å�Æ§ÁnÊËÁFÌ�Ì�Ô&Ì�ÓËÀVÒlÁUa 
 A é�òIc ÒlÃ¬Ì a -iî ; 8A - A Î<ÀÏà a

 8 Ì�ÓÚÀOa - ; -�ÓóÄ^a�; �GÔ�Å�Æ§ÁaÀÂÃ3Ù�Ð!Ì

�Fé�ò c¢ÒlÃ¬Ì )a -iîVé�)a 
 8 �]î��!Î<ÀVày�FéXÌ�ÓÚÀ )a -iîVé�)a 
 8 �]î ��Ð�ÎnÛ¢×VÁFÒ�Ã3Ð�ÁOÎ3Ì�Ê£Î<Ù�ï3Á9Î=Ì�Õ�ÁOÕ&Î<ÀEÅ¡Î<Å�ÓËÀGÅ�ÁnÙ�Ð�Á�àGÓ£ÎFÅ�Á
Å�ÓÚÐ¡ÁFÌlÔ0Ó�Ä��¯é &±îbÆVÎ=Ì�Ê£ÎFÙ�ï=Á�ÒlÃ3ÀEÅ�Ù�ÓÚ×§ÈÂÅ�ÓÚÃ=ÀVÌ+Î<Å©Ì�Ð!Î<ÊÚÊ@ã3ÎFÊÚÈ§Á�Ì�ÃFÄ &0Ü�ä�ÆÂÁ�ÁFÌ�Å�ÓÚÐ�ÎFÅ�Á¡éd�tÿ=î�ÄRÃ=Ù$Å�ÆÂÁ�Ð�ÎFÅ�Ù�ÓÚç
ÁnÊÚÁnÐ¡ÁnÀGÅ�ÌBÓ£Ì�Å�Æ§ÁnÀ�À§Ánï=ÊÚÓËï3ÓÚ×ÂÊÚÁ&ÄRÃ3ÙbÎIÊÚÃ3ÀÂïIÇ±Á¾Ù�ÓÚÃEà�Ã<Ä@Å�ÓËÐ�Á$é£ÄRÃ3ÙbÎFÙ�×§ÓËÅ�ÙiÎFÙ�Û�ãqÁ�ÒlÅ�Ã=ÙiÌ 2¡Î<ÀVà � Õ&ÓËÅ�Æ§ÓËÀ�Ì�Ã=Ð�Á×±Ã=È§ÀVàGÁ�à�àGÃ=Ð�Î<ÓËÀ0îiÜ
¿bÀ§ÊËÛ�Ó�Ä
Õ"Á�ï3ÓËãqÁ�ÈÂÇ¥Å�Æ§Á©Ì�ÁFÒ�Ã3ÀVà�ÒlÃ=ÀVÌ�Å�ÙiÎ<ÓËÀGÅ"ÓÚÀ9é�òFÿ3î�Ô§Õ�Á+ÒnÎFÀ�ýVÀVà�Å�ÁFÌwÅPÄRÈ§ÀÏÒlÅ�ÓËÃ3ÀVÌ��)ÌwÈVÒßÆ¡Å�ÆVÎFÅ&Å�Æ§Á

À§Ã3Ù�Ð�ÌBÃ<Ä é�ò c�ÒlÃ¬Ì )a -iîVé )a

 8 �]î@ÎFÀVà¥éXÌ�ÓËÀ )a -iîVé )a

 8 �]î¯ÓÚÀÏÒlÙ�ÁFÎ=Ì�Á"ÓÚÀVàGÁ�ýVÀ§ÓÚÅ�ÁnÊÚÛ�ÄRÃ=Ù(-:; 7 ÎFÀVà¥é3�tÿ=îBã=ÎFÀ§Ó£ÌwÆ§ÁFÌ
ÓÚÀ�Å�Æ§Ó°Ì�ÊÚÓËÐ�ÓÚÅ¾Ü

ò
�



ä�ÆÏÎ<Åb×±Á¾ÆVÎnãGÓËÃ3È§ÙbÒnÎFÀ�×±Á+ÓËÊÚÊÚÈÏÌ�Å�Ù�Î<Å�ÁFà�×EÛ�Å�Æ§Á©ÒlÃ=È§Ç§ÊËÓÚÀ§ïIÅ�Ã�Î�ÄRÙ�ÁnÁ+ÇVÎFÙ�Å�Ó°ÒlÊÚÁ¬ÜY��Ì"Î<ÊÚÙ�ÁFÎ3àEÛ�Ð�ÁnÀEÅ�ÓËÃ3À§ÁFà
Õ�Á�ÒnÎFÀ)Ù�ÁFÌwÅ�Ù�Ó°ÒlÅbÅ�Æ§ÁIÃ=À§ÁlëXÇVÎ<Ù�Å�Ó£Ò�ÊÚÁIÌwÇVÎ3Ò�ÁR� �18 � Å�Ã�Å�ÆÂÁIÃ3À§Á�àGÓËÐ�ÁnÀVÌwÓÚÃ=ÀVÎ<Ê¯ÌwÇVÎ3ÒlÁ���Ô'ÎFÀVà�Å�Æ§Á�ÄRÙ�ÁnÁ$ýVÁnÊ°à
×±Á�ÒlÃ3Ð�Á�Ì&Î�ÆVÎFÙ�Ð�Ã=À§Ó£Ò�Ã¬Ì�ÒlÓËÊÚÊ£ÎFÅ�Ã=Ù&Ã<Ä
ÄRÙ�ÁFÍtÈÂÁnÀVÒlÛ )af, a b��EÜ ö À�Å�ÆVÎ<Å+Ò¾Î3Ì�Á�é3�tÿ3î�Ó£ÌbÎ�ÇVÁnÙ�ÓÚÃEàGÓ°Ò�ÄRÈÂÀVÒlÅ�ÓËÃ3À
Ã<Ä -�'l��Ü ö À Å�Æ§Á`é6Ì�ÓËÀ§ï3ÈÂÊ£Î<Ù�î�ÊËÓÚÐ�ÓËÅIa�; � Õ"Á)Ã3×§Å�Î<ÓÚÀ ÄRÈ§ÀVÒlÅ�ÓÚÃ3ÀÏÌ a

 A é�ò:c Ò�ÃqÌ�a -ßî ; 8A - A Î<ÀVà
é[a

 8 Ì�ÓËÀ a -iî); -bÕ&Æ§Ó£ÒiÆ)ÓÚÀÏÒlÙ�ÁFÎ=Ì�ÁI×VÁnÛqÃ=ÀVà)Î<ÀEÛ)×VÃ3È§ÀVà)ÄRÃ3Ù�- ; 7 0'ä�Æ§Ó£ÌbÊÚÓÚÐ¡ÓÚÅbÒnÎ=Ì�Á¡ÒlÃ3Ù�Ù�ÁFÌwÇ±Ã=ÀVà§Ì+Å�Ã
Å�Æ§Á©û�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã3ÀÂÓ£Î<À¡Ã<Ä Î¦ÄRÙ�ÁnÁ�ÇVÎFÙ�Å�Ó°ÒlÊÚÁ

h $ , ò
�
M A Õ&ÓÚÅ�Æ�Ò�Ã3È§Ç§ÊËÓÚÀ§ï i $ ,��R) é3�	�tî

Î<ÀVàdÅ�Ù $ / LNM é.-iî � ÒnÎ<À`×VÁ)ÒnÎFÊ£ÒlÈ§Ê°Î<Å�ÁFà¢×GÛ�ÌwÅiÎFÀVà§Î<Ù�àdÐ�ÁnÅ�Æ§ÃEà§ÌlÔ"Ì�Á¾Á¥Å�Æ§Á)ÎFÙ�Å�Ó£ÒlÊËÁ9ñóò��qõ&Ã<ÄfoBÄRÁnÓ�ÄRÁnÙnÔ
Õ&Æ§Ã
ÆVÎ3Ì&ÈVÌ�Á�à¥Å�ÆÂÓ£Ì�Ð�ÃEàGÁ¾Ê0Å�Ã�àEÓ£Ì�Ò�ÈVÌ�Ì&Å�Æ§Á+Ð�Á�Î3Ì�ÈÂÙ�ÁnÐ�Á¾ÀqÅPÇÂÙ�ÃEÒlÁFÌ�ÌªÃFÄ�Î�Ì�ÇÂÓÚÀ'Ü � ÓËÅ�Æ9éd�I�tî"Å�Æ§Á©û�ÎFÐ�ÓÚÊËÅ�Ã3ÀÂÓ£Î<À
éd�tî�Ã<Ä"Å�Æ§Á©Å�Ã=ÅiÎ<Ê Ì�ÛÂÌ�Å�Á¾Ð�Ó£Ì&È§ÀE×VÃ3È§ÀVàEÁFà¥ÄRÙ�Ã=Ð�×VÁnÊÚÃFÕ éXÒlÃ3Ù�Ù�ÁFÌwÇVÃ3ÀVàGÓËÀ§ï�Å�Ã�ÓËÀGÄRÙiÎFÙ�ÁFàOàGÓÚãqÁ¾Ù�ï3Á¾ÀVÒlÁ+ÓÚÀOÅ�Æ§Á
ýVÁnÊ£à�Å�Æ§Á¾Ã3Ù�Á¾Å�Ó£Ò+Ð�ÃEàGÁnÊRî"Î<ÀVà)Õ�Á©ÆVÎnãqÁ$Å�Ù $ / LNM é.-iî � ; ��ÓóÄ -,; 7 ÄRÃ3ÙY% e, O`Î<ÀVà¥ÄRÃ=Ù+Î<ÊËÊ�Ì�Å�Î<Å�Ó°Ì�Å�Ó£ÒnÎFÊ
Ã3ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã=ÙiÌ � Ã<Ä Å�Æ§Á�ÄRÙ�Á¾Á�ÇVÎ<Ù�Å�Ó°ÒlÊÚÁqÜ
� � �w��¸e��¶)¼	���
ñóòlõ�û$Ü �bÙiÎ<íEÓ6Ü � Ù�ÁnÐ�ÎFÙ�í9Ã3À�6)Î=ÒßÆ§Ó°à§Î�ë���ÎFÐ�ÓÚíEÓ�Å�Æ§ÁnÃ3Ù�Û�Ã<Ä©Ð�ÁFÎ=Ì�È§Ù�ÁnÐ�ÁnÀEÅ�Ü�� �3��V�Z ( �
������Z��4�2GR*"Z�Ô

�;� ��ÿqò�
 �§ÿ�ô	�§Ô
ò�
	�I�GÜ
ñ��<õ ��Ü �$Ü§å�Á¾Ù�ÁnÉnÓËÀ'Ü ( �
�	� ��6!�2�"�_�DC�
 ���������
�O,/����6?8��-�76=8!���GÜ���ÒnÎ=àGÁnÐ�Ó°Òso
Ù�ÁFÌ�Ì�Ô���ÁnÕ���Ã3Ù�í0Ô'ò�
	�	�EÜ
ñúô<õ��$Ü��©Ü0å�Ã=ï3Ã3ÊËÈ§×VÃFã0Ô��©ÜB�$Ü@�VÃ3ï=È§À§ÃFã.Ôf�©Ü ö Ü'¿�íÂÌ�ÎFí0Ô�Î<ÀVà ö Ü.ä�Ü0ä'ÃEàGÃ3Ù�ÃFã0Ü��+���%�����7;�� ��8!���R8 0
;<�3*F�DC

�O,����/6=,/H��B8[�@; � ( �
������GFÜ
ê�ÊÚÈEÕ�ÁnÙ¾Ô/`�Ã3Ù�Å�Ù�Á�ÒßÆEÅnÔ.ò

	
I�GÜ
ñ �3õ��§Ü 6¢Ü g�ÃqÃ=í0Ü ��Ì�ÛEÐ�Ç§Å�Ã3Å�Ó£Ò�ÇÂÙ�Ã3ÇVÁnÙ�Å�ÓËÁFÌ�Ã<Ä�Î�å�ÃqÌwÃ3ÀaýVÁ¾Ê£à)Õ&ÓÚÅ�Æ9ï3ÓËãqÁnÀ�Ì�Ã3ÈÂÙiÒlÁqÜ��%Z�� �76E�
Z��4�2GR*"Z�Ô

���yô=ô � � �GÔ@ò

	�Eò3Ü
ñ �<õ��$Ü��©Ü,3
Ð�ÒiÆ'Ü! ; V���.R����8!�"� �@6E�2�"�	*U8!�#

6?�76=8X*�6?8!���7;�� ���
�2���28!�
*U�����$� ,�����6?,/H �B8[��; � ( �
������G<Ü

� ÓÚÊÚÁ¾Ûtë ö ÀGÅ�ÁnÙiÌ�ÒlÓÚÁnÀÏÒlÁqÔ%��Á¾Õ��PÃ=Ù�í.Ô'ò

qÿ$�GÜ
ñ��<õ��$Ü��©Ü 3 Ð!ÒßÆ'Ü¯¿�ÀOÍqÈVÎ<ÀEÅ�ÈÂÐÞÐ�Á�Î3Ì�ÈÂÙ�ÁnÐ�Á¾ÀGÅ¯Ç§Ù�ÃEÒ�ÁFÌ�ÌwÁFÌlÜ�&^��; Q	Z'�4�2G�*"Z� ��6=�3ÔQ� ���Úò��;� 
 �Vò�� �I�§Ô
ò

qÿ$�GÜ
ñ�ÿnõ5`$Ü(�bÓÚÈ§ÊËÓÚÀ§ÓXÔ 3&Ü'�3ÃqÃ¬ÌlÔ gbÜ.ê�ÓÚÁlÄRÁnÙ¾Ô��§Ü0ê�È§ÇÏÌ�ÒiÆ'Ô ö Ü0¿©Ü'ìqÅiÎFÐ�Î<Å�ÁFÌ�ÒlÈ�Ô0ÎFÀVà�û$Ü `$Ü��VÁnÆ'Ü�)I�����	�
�����������

�����_6E�
�� B0�0
�����3�������5�DC^�+* ; �	*�*-8!���7;	,����
; �F8!�-�O,����/6=,/H ( �
������GFÜPìqÇ§Ù�ÓÚÀ§ï=ÁnÙnÔVå�Á¾Ù�ÊÚÓËÀ'ÔVò

I
	�GÜ
ñ��<õf�¯ÜGã=Î<À�ûbÃ<ãqÁ¬Ü �VÁFÌ�àEÓ �!ÒlÈ§ÊÚÅ/.ÁFÌ
àGÁ�àGÓÚãqÁnÙ�ï3ÁnÀÏÒlÁFÌBÇVÃ3ÈÂÙ�È§À�Ð¡ÃEà�0ÁnÊÚÁ&ÇÏÎ<Ù�Å�Ó£ÒlÈÂÊÚÓÚÁ¾Ù�àEÁ�ÒiÆVÎ<Ð¡Ç�ÍtÈVÎFÀGÅ�Óóý1.Á¬Ü
���2GR*-8!���3Ô'ò
�/�ÚòU� � �Ïò �	
EÔ
ò

 �	�EÜ

ñ�
<õ 3ªÜ/�3ÃqÃqÌ&ÎFÀVà�û$Ü/`$ÜQ�VÁnÆ'Ü�ä�Æ§Á�ÁnÐ�Á¾Ù�ï3Á¾ÀVÒlÁ�ÃFÄ¯ÒlÊ°Î3Ì�Ì�Ó£Ò¾Î<ÊVÇ§Ù�Ã=ÇVÁnÙ�Å�ÓÚÁFÌ�Å�Æ§Ù�Ã3È§ï=Æ�ÓÚÀEÅ�ÁnÙ�Î3ÒlÅ�ÓÚÃ=À�Õ&ÓËÅ�Æ�Å�Æ§Á
ÁnÀGãEÓÚÙ�Ã3À§Ð¡ÁnÀGÅ¾Ü�24Z��4�2G�*"Z�Ô§å,�I
��V�	�3ô
� �$�qôGÔ�ò�
	� �EÜ

ñóò
�Fõ©ä�Ü3ê+Î<Å�Ã§Ü � ÎnãqÁ�Ã=ÇVÁnÙiÎFÅ�Ã3Ù�Ì
Î<ÀÏàIÌ�ÓÚÐ¡ÓÚÊ£ÎFÙ�ÓËÅ�Û�ÄRÃ=Ù
ÌwÃ3Ð�Á�À§Ã=ÀGë Ì�ÁnÊ�ÄXÎ3ànØ�Ã=ÓÚÀEÅ
Ã3ÇVÁnÙ�Î<Å�Ã=ÙiÌ�Ü3�U�76!�
Z4 N�2���7;<���GÔ
ò
�	�/�-� �	� � �tÿI
EÔPò�
	�I�GÜ

ñóò3ò�õ��§ÜVê�ÈÂÇVÌ�ÒiÆ'Ü�ä�Æ§Á©Ì�Å�Ù�ÈVÒ�Å�È§Ù�Á�ÃFÄ
Å�Æ§Á©ÍtÈÏÎ<ÀEÅ�È§ÐÖÐ¡ÁFÒßÆÏÎ<À§Ó°ÒnÎ<ÊVÌwÅiÎFÅ�Á©Ì�ÇVÎ=ÒlÁIÎFÀVà�ÓÚÀVàEÈVÒlÁFà�Ì�ÈÂÇ±Á¾ÙiÌ�Á¾ÊÚÁFÒßë
Å�ÓÚÃ=ÀIÙ�È§ÊËÁFÌlÜ �VÁFÒ�Å�È§Ù�Á&Î<Å¯Å�ÆÂÁ � Ã3Ù�íÂÌ�ÆÂÃ3ÇIÃ3À �§Ã=È§ÀVà§ÎFÅ�ÓÚÃ=ÀVÌBÃFÄBÝbÈVÎFÀGÅ�È§Ð ä�Æ§ÁnÃ=Ù�ÛqÔqä�Ü ö Ü-��Ü � Ü¾å�Ã3Ð�×VÎnÛqÔ
ò

	
I�GÜ&ÍqÈVÎFÀGÅwë6Ç§Æ �$
	�Eò
�I�3ô3ô§Ü

ò3ò

http://xxx.lanl.gov/abs/quant-ph/9612033


ñóò
�Fõ � Ü�6�ÓÚÙ�Ð�Î<À�Ü �bÃ3À§ÁnçEÓ£ÌwÅ�ÁnÀÏÒlÁ$ÃFÄ�Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À)Ù�È§ÊÚÁFÌ � `bÁlýVÀ§ÓËÅ�ÓÚÃ=ÀaÃFÄbÅ�ÁnÙ�Ð C-����H:�I�DCF���<C"���
�
�����iÜ
� ��,/����Z'�4�2G�*"Z�Ô 
/�-�	�=ô � �	
	
EÔ
ò

qÿ$
EÜ

ñóònôFõP�$Ü+oBÁnÙ�ÁFÌlÜ �O,����/6=,/H ( �
������G � *4�������=0
6!*9����� � ��6!�2�"�	*�Ü
ê�ÊÚÈEÕ�ÁnÙ¾Ô�`�Ã=ÙiàGÙ�ÁFÒiÆGÅ¾Ô0ò

I
 �EÜ
ñóòU�=õfoBÜ oBÄRÁnÓóÄRÁnÙ¾Ü �ÞÌwÓÚÐ�Ç§ÊËÁ$Ð�ÃEàEÁnÊBÄRÃ3Ù©ÓÚÙ�Ù�ÁnãqÁnÙ�Ì�ÓË×§ÊÚÁ©àGÛEÀVÎ<Ð¡Ó£ÒnÌªÄRÙ�Ã3ÐèÈ§ÀÂÓÚÅiÎFÙ�Û)Å�ÓÚÐ�Á©ÁnãqÃ3ÊËÈ§Å�ÓËÃ3À'Ü & ��; Q	Z

���2GR*"Z� ��6=�3Ô��=ô����Âò
�
�c�§ò��GÔ�ò

I�	�EÜ
ñóò �FõRgbÜ>o
ÓÚÙ�Ã3À'Ü\�VÁ�ÌªÙ/.Ánï3ÊËÁFÌ�àGÁ©ÌwÈ§ÇVÁnÙiÌ .ÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=ÀOÒlÃ3ÀEÅ�ÓËÀGÈ§Á�ÌlÜ &^��; Q"Z(�4�2G�*"Z� ��6?�3ÔQ�c����ô3ôI� �Eô=ô	�EÔPò�
	�I
GÜ
ñóò
�Fõ 6¢Ü � ÁnÁFà)ÎFÀVà¢å�ÜBì¬ÓÚÐ�Ã=À'Ü � ��6!�2�"�	* �DC �U�"�������"� �76E�
��HI�76?8!���7;(�4�2G�*-8!��*����3A � ��,���8[���  N���7; G�*-8X* �


 ��; C��  ���-��8!��6?�%�3*�*�Ü ��ÒnÎ=àGÁnÐ�Ó°Òso
Ù�Á�Ì�ÌlÔ��bÁnÕ���Ã3Ù�í.Ô'ò

qÿ �EÜ
ñóò<ÿ¾õP�$Ü§ìVÜ � ÓËï3ÆEÅ�Ð�ÎFÀ'Ü]ì¬È§ÇVÁnÙiÌwÁnÊÚÁFÒ�Å�ÓÚÃ=À�Ù�È§ÊÚÁ�ÌU�qÃ3Ê°à�Î<ÀVà�À§ÁnÕ+Ü	�\,/��QR� *48!H:����6?�3Ô0ò=ò
�3å���ÿ �Eò0�§ÿ �	
EÔ
ò

I
 �GÜ
ñóò
�Fõ©û$ÜO`$Ü8�VÁnÆ'Ü ¿bÀ Å�Æ§ÁOÓÚÀEÅ�ÁnÙ�Ç§Ù�ÁnÅ�Î<Å�ÓÚÃ3À`Ã<Ä¦Ð�ÁFÎ3ÌwÈ§Ù�Á¾Ð�ÁnÀqÅ$ÓËÀ ÍtÈÏÎ<ÀEÅ�È§Ð Å�Æ§ÁnÃ=Ù�ÛqÜ � ��,/����Z �4�2GR*"Z�Ô
ò.�-�I
 �Âÿ$�GÔ@ò

tÿ �GÜ

ñóò

Fõ©û$Ü7`©Ü �VÁnÆ�Ü±¿bÀ$ÓËÙ�Ù�Á¾ãqÁnÙiÌwÓÚ×§ÓËÊÚÓÚÅXÛ�ÃFÄVÅ�ÓËÐ�Á�Î<ÀÏà$Ã3×VÌwÁnÙ�ã=Î<Å�ÓÚÃ=À�ÓËÀIÍqÈVÎ<ÀEÅ�È§Ð Å�Æ§ÁnÃ3Ù�ÛqÜ ö À�å�Ü"`$æ 3�Ì�ÇÏÎ<ï3ÀÏÎ<ÅnÔ
ÁFàGÓÚÅ�Ã3Ù¾Ô�� ��,/�����76?8!��� *��DC �O,/����6=,/H � ���
�2����8!�
*�Ô
ÇVÎFï3ÁFÌ �	�=ô � �tÿFôEÔ ��ÁnÕ!��Ã=Ù�í.Ô�ò

qÿqò=Ü ��Ò¾Î3àGÁnÐ¡Ó£Ò
o Ù�ÁFÌ�Ì�Ü

ñ��	�Fõ � Üqû$Üc�VÈ§Ù�Ání.Ü 3
ÀEãGÓËÙ�Ã=À§Ð�ÁnÀEÅ'ÓÚÀVàEÈVÒlÁFà©Ì�È§ÇVÁnÙ�Ì�ÁnÊËÁFÒlÅ�ÓËÃ3À©Ù�È§ÊËÁFÌlÜ����2GR*"Z�
N��Q	Z�Ô�`.�I���Ëò
�	�I� �Ïò
�	�c�EÔ'ò

I�	�GÜ

ò
�


