
���������� �� 	
���� ����� ���������

������������ ��� ����
����������
�����

��� ������	�
�� ��������

��	 ��
��	�
���� ��
��	������	�

��	 ��	��
���� ��� �����
����� �	����
����	 ��	 ����	�
������������

������	 	�	�� ����	��
��� �	 	�	 ��� !
������
��� �
���	���
��

��	������ ���
���������	� �
�	�� ���	�
� ���
�

"���	���# $	�� �	 �	 � � %����� ������	�
��	���	���# $	�� �	 &�	�� &�	�
����

'�� ��	 (
�	�
�����# )* ���	��	 +)),
'�� ��	 �
�-����
��# +. ��
 +)),

��
��	������	� +)),
� ,.*





���������	
����

�
	�� �� ���� / �
�� �� ���� ��� ����� ��� ���� ����	
����� �� ��� �������
�� ��
� ��	 (�-��
���0� / ���� �� �1-	��� �0 �	��
���� �� $	�� �	 �	 � � 
%����� ������	� ��	 �����	��
�� �� �� ��	 �� ��
� ���2��� ��� ��	 ��� �
� ��-3
-�	� ���	 ��� -��� 0��	� %
� ���4����� 
� �� ��� ����0� ��� ���� ���
���
��
�� ��	 �� ��� ����
� ��	���	��	�� / ���� $	�� �	 &�	�� &�	�
����
 �	��
��� ��
��	�
�0 �� �
��� ��	 �
� ��--�	� ��	
�� �
� ���������� �� ��� ��
��	3
�
�0 �� ��
��	������	� ��� ��	 �
� �
��
������ �� �� ��� ��3	���	��� �� ��
� ����
� 

/ �
�� �� ���� ��� ��� �����	� �� ��� 56	��
���	�--� '�������������
5�

� -�	�
����	 %��� �	 �
����� 7�� ��� �	 '����� ������ ��� ��� �	��-�
58�	�������� 
� ��-��1�� 8�	���	��5 ��� 5'	���-�	���	������5 �� ��� 5�	���3
����	3/���
��� ���	 '�����3 ��� 9
	����������������
 �/'9�!5 / �� ����
���
��� �� �	 8���	���� '
��	
 ��� �	 7��	� �����	� ��	 -	��
�
�� �� �
��
�$� ��������
��� ��� �
�����
�� ����0�
��� ����
��	��
��� 

��	 	���
�� �-�	�� ��! ��� ������	
-� ��� �
�
�� ����	�� �������� �
���
��� �������
��� / �� ��	0 ������� �� $	�� �	 ��	� 8��
������ ���������3
������ :���3"��
�38
��!� $	�� �	 3/�� ��	�� �
��� ���
��	�
���� ��	 :��3
������	 ��������!� $	�� �	 9
��0 ���	;�	 ���
��	�
���� ��	��	���!� $	�� �	 
��0� <������3����
���� ���
��	�
���� %����	�3%�	��	�!� ��� �0 �	
����
�	 =�
��	 ������	� �	 "�
��	 ��� ��� 
� -�	�
����	 �
-� 3���� ����� 
�
���� ��	��
��� /� ��� ���� � -�����	� �� �
����� ����	 ;�� -	������
�
�� ���� ��� �� ���� ���
	 ��--�	� 

'���� ���� �� (�� ��
��	 ��	 4��3���
�� ���� ����
�� ��	�����
��� 
� ���
������	
-� 

'�� ����
�� �0 ��� 5�	�������	3/���
��� ���	 '�����3 ��� 9
	�������������3
���
 �/'9�!5 ��� ��� 5�������� ��	�����������
������� ����!5 �
��
� ���
5�	���
�	�������� ��������
 ��� $	�1
�5 
� ���� �	�������0 ����������� 

/�� ������� �
�� 
���������	� ���� ��	��
�� ��
 ��
��� (���	� ���	 ��� 
�	�
����	��������� ��� ��
 6��	�� ���	 
�	� <
���� 
�	� (	���
������ ��� 
�	
�	���������� ��	�������
� ������� 





��������

 ������������ 
> > ������ 
� �	��� 6	���                        >
> + &�������
�� ���� $	������ ������� ��� ��	
           ,
> , /�����
���
�� �� <
��	���	�                      ?

> @ =���
�� �� ��� '���
�                         *

� ������ ��� ���� ������� ���� �� ����� �
+ > ��������
��� �����
��                       A
+ + =��	�
�� ���	 ����� 6--	������                  >>
+ , ���
�	38���� (B���
��� ��8(!                   >,

+ , > ����� 6����-�
���                      >,
+ , + ���� &����	���
��                      >?
+ , , �������� &����	���
��                   >?
+ , @ /����-	���
��� ,�3(���	 (B���
���             >C
+ , ? :�����	0 &���
�
��� ��	 �	�� 8�	���� ����        >C

+ @ &����
��� 8������ 9���	 (B���
��� �89(!             +)

+ @ > ��	
���
�� �� 89( �
� 6�0�-���
� (1-���
��       +)
+ @ + ��	
���
�� �� 89( �
� ��-�� /����	��
��          +@
+ @ , �	
��
�� 6--	���� ��	 89(                 +C
+ @ @ >�389(                            +.

+ ? ����	
��� 8����
�� 8������                     ,+

+ ? > ����	
��� 8����
�� 8����� ��	 �8(             ,+
+ ? + ����	
��� 8����
�� 8����� ��	 89(            ,@

� �������� ����� !� "�������� ���� �#
, > ���� $	����� �������                        ,?

, > > 8����
��� �
�� +�3�8(                    ,*

, > + 6���0�
��� 8����
��� �
�� 8���
���	0 +�3(���	       ,A
, > , "������ �
�� >�389(                    @>
, > @ &��-�	
��� �� "������                    @,

, + ���� $	����� ��	
                          @@
, + > :������	 8����
��� �
�� �8(               @@








 &=�'(�'8

, + + 6���0�
��� 8����
��� �
�� 8���
���	0 +�3(���	       @*
, + , &��-�	
��� �
�� >�389( "������             @.

, , ���� ��	 (1����
���                          ?)

$  %������� ������ �������	�
 #
@ > (�-
	
��� ���
�� 6--	����                     ?,

@ > > &����	�
��� ��	 ��� �
� �����
�� ���!            ?,
@ > + �
� $	�����	�                         ?C
@ > , "������ �
�� (�-
	
��� ���
�� 6--	����          ?A

@ + $�0�
��� ���
�� 6--	����                      *>
@ + > &����-� �� '	�2����	0                    *>
@ + + 8
�-�
4�� (B���
��� �� ���
��               *,
@ + , /�
�
�� &���
�
��� ��	 ��� '	�2����	0            *@
@ + @ /��	��
�� $	�����                       **
@ + ? "������ �
�� $�0�
��� ���
�� 6--	����           C>
@ + * ��	��� �� ��� 9���	 $�	�
���                 C,

@ , &���
��	��
��� �� /�38���
���	0 ����                C?
@ , > ��-������
�� �� ��� ��	��1 "��
��� �� ��� ���� :����
�	 C?
@ , + (D���� �� /�38���
���	0 ���� �! �� ��� (B���
��� �� ���
�� C*
@ , , (D���� �� '	����
�� ��	�
���                 .)

@ @ �	
��
�� 6--	���� ��	 (1������ 89(                .>

#  %������� ������� �������	�
 &�
? > %0�	�����
� $	����	� �� ��	�
��� �����
�0              .,
? + 6--	�1
���
�� �� ��	�
��� �����
�0 �                .?

? + > �� ��� �� �	�� �
�����
� :�����	0 &���
�
���     .?
? + + 6--	�1
���
�� �� ��	�
��� �
��	
���
�� ���!        ..
? + , &��-�	
��� �� 6--	�1
���
�� ��� 6�0�-���
� (1-���
�� A)
? + @ ��	�
��� �����
�0 �� ��	 ��� ���� $	������         A+

? , $	����	� &�		���
�� ��                        A@
? , > $	����	� &�		���
�� ��	 E�	��� =	��	 6--	�1
���
�� �� A?
? , + $	����	� &�		���
�� ��	 �
	�� =	��	 6--	�1
���
�� ��  A?

? @ /�-��� �� $	����	� &�		���
�� �� �� 89(# ���           A*
? @ > &�������
�� �� ��� ��	 E�	��� =	��	 6--	�1
���
�� ��  A*
? @ + &�������
�� �� ���� ��	 �
	�� =	��	 6--	�1
���
�� ��   AC
? @ , 8�	����	� �� ���                        A.
? @ @ /�����
�� �� ��� 
� 89(                   A.

? ? "�����	
���
��                             >))
? ? > �
D�	���
��
�� �� �� /��3-���� $	�����           >))
? ? + ����
4���
�� �������                    >)+
? ? , =���	 "�����	
���
�� �������                >),
? ? @ 6--�
���
�� �� ���                      >)@



&=�'(�'8 




? * "������ �
�� (1����
�� �	����	� ��		�����            >)@
? * > ���� $	����� �������                    >)@
? * + ���� $	����� ��	
                      >).
? * , 6�������� �����
��                     >>>

'  %�������� �� �� �
* > "������ �
�� &����
��� +�389(                   >>,

* > > ���� $	����� �������                    >>,
* > + ���� $	����� ��	
                      >>*

* + (1����
�� ��	��� ����	����� 
� +�                 >>A
* , (1����
�� �	����	� ��		����� 
� +�                >+>

* , > 6--	�1
���
�� �� ��	�
��� �����
�
�� �           >+>
* , + $	����	� &�		���
�� ��                    >++
* , , /�-��� �� �0���
��� $	����	� �� �� 89(# ���       >++

* @ "������ �
�� (1������ +�389(                   >+,
* @ > ���� $	����� �������                    >+,
* @ + ���� $	����� ��	
                      >+,

( "���������� ��� )������ �#

�**����% �(

� ���+�
������ ��� ,+-����� ������� �(
6 > �����
���                               >+C
6 + ��������
��� ��	�����
�� �� &����	���
�� <���          >+A
6 , (���	 (B���
���                            >,)
6 @ �
����� (D����                            >,+
6 ? /��3-���� $	������                          >,@

. /��������� ��
���� �#
: > $�	�	�
�� ��� �����                          >,*
: + 6��F���	 7��� &����� :�		F� �� 8�
��3������           >,A

.�0���	��*+- $





������	 


���	�������

��� ������ �� 	
��� 
���

'�� ��� �� ��� ����	 �0���� 
� �	��� �	��� 
� �� ������� ����� ����	 �	��
������ ��� 
�����	
�� ��� �� -
-� 
� �� -�	
4���
�� -����� 
� �	��	 �� �	��� 
�
��� 	�3
����	��� 
� 
��� ��� �0�	����
��� �0��� ��	���	��	�� ��� ����	 �0����
�	�
�� ��	���� ����	 
� ���� �� 	�
� ������ 
� �	��	 �� -	����� ��	���� ��� ������
�	�� ;���
�� 

�
��	� > ># ����� -	����� 
� ��� �-	
�� +))) �� �
�������� ����� �� ��� �
�0
�� ��
��	������	� �$���� �0 � �	
��� ���� �
��� -���� �� ����
�!

��	
�� ����0 	�
� ������ 
� ��� -��� 0��	�� ����	 �0���� ��	� �	�B�����0
���	������ ��� ;���� 
� ��� ��	���� ������ �
�� ������ �
��	� > > �
��� ��

>



+ &%6$'(" > /�'"=��&'/=�

�1��-�� �� � ;��� -	����� 
� ��� �-	
�� �� +))) �� �
������� ���	 ��
��	3
������	� &�
���� ������� �	� �1-����� �� 
��	���� ��� ����		���� �� ����0
	�
� ������ 
� ��	 	��
�� '�� ��		��� ����	�� �
�����	� 
� ��� ��������� �	��
�� ��� 	
��	 (��� ��� 
� ��� ����� �� �	���� �	� �	��
�� ��� -	�����0 ���0 4	��
��� ��� �1��-��� �� 
��	���
�� -	������ ������ �0 ����0 	�
����� 

'�� �
����
��� �� ��� ����	 �0���� �� � �
�����	 �� ����	 -
-��! �
�
�
��� �	�
���� ��-��
�
�� ��� ���� ��� ;��� -	�����
�� -�����
�� '�� ������
-	�����	� �� �
����
��
�� ����	 �0����� ���-���� ��� 	�B�
	�� �
�����	� ��
�	�
� ��� ��	���� ��	 �-��
4�� 	�
� ������ '�� ���
���
�� �� -�����
�� ������
��	 �
���	 	�
����� 
� ��� 
������� '�� �����	���
�� ��� ��� ��
��������
�� ����	 �0����� �	� 
�-�	����� ��� ���� �1-���
�� ���
�� ��	 ������
�
�� 
8
��� ���� ����	 �0����� ��	� ��
�� ������� ���� ���	� 
� � �����0 ������
��	 ����	�
���
�� 
� ��� ��1� 0��	� '���� ��
�������� ����� �� ���� �� ���
�����	���
�� ����� ��	 ��� ������-���� �	��� 
��	���� �
�� ��� �
����
��� ��
��� �0���� ���
�
�� ������
�
�� 8
��� ������
�
�� ��� 
�� 
����
����� �	� 
�
-�	�
����	 
���	����� 
� -	�����
�� ��	
��� ������� ������ �0 ;���� 
� �	���
�	���� ��� �-�
��� ���
�� �--	���� ������ �
�
�
�� ��� ��� �� �����	���
��
��� ��
�������� ����� ��� �� -�����
�� ;��� ������� '�� ���������� ��
����� -�����
�� ;��� ������� ��-���� �� ��� 	����
��� ������� 	�
� �������
��	���� ��-��	�-�0� ����	 �
����
��
�� ��� ;��� 	
�� /���	���� �����
��
�	� ���� 
���	����� 
� ���� ���
���
��� �� ��� � ��-������� ���� ��	 ��������
��
���
	 ����	
���
��� 

��������
��� �����
�� ��� ����	
��� �
�����
��� �� ��� 
������� ����	
;�� -	������� �	� �--�
�� �� ���
���� ����� 	����
��� 	��
���0 ������0� ��� ;��
-	������� 
� ��� ����	 �0���� ��� �� ��� ��	���� �	� ������� ��-�	����0# '��
�	�� ��	���� ;�� 
� ��� ��	��� 
� ����
��	�� 
� � -�	� ���� ������� �--	���� ��
�--	�1
���� ����	 
�-��� 
��� ��� ����	 �0���� '�� ;�� 
� ��� ����	 �0����

� ������� �0�	�3�0���
����0 /� ���� �� �� ���	���� �� ��� ����	 �0�����
��� ;�� �� ����	 �� ��� ��	���� 
� ��� �
������� /������� ��� ����	 �	��
��� ����	 �0���� 
� ���	�� �
	�����0 �������	 �
�� ��� ���� 
�-�� ��	�� �� ���
���� ������� ��	���� ����� �� ��� ������� ��� 	�3
����	���� 
��� ��� �0����
����	 ��� ;��� '�
� �--	���� ��� 
��
���� -�����
�� ;��� 	��
��� ��� ���
�� ��� �
�-�� ����� �--	���� �� ��� ��	����� 	��
���� �������
��� �� -�����
��
������� ��	 ��� ��������� ������ �	� ��� -���
��� 

(1����
�� ��
� �--	����� 
� 
� -���
��� �� ����� ��� 
���	���
�� �� ��� ����	
;�� ������� ����	 ��� ��	���� �
��
� � ���-��� ����	3�0���� ��	����3	���D
�--	���� ��	 ���� -�	-���� � �0�	�3�0���
��� ����� �--	���� 
� �--�
��
���� �� ��� �	�� ��	���� ;�� 
� ��� ��	��� '�� �0�	�3�0���
��� ������ ��	 ���
����	 �0���� ��� ��� �	�� ��	���� ;�� 
� ��� ;��� 	��
��� �
 � ��	����! ��� ���
����� �--	���� ��	 ��� �	�
���� �� ����	 �	�� ��������� �	��� �	� ���-���
�0 �1������ ����� �� 
�����	���� 
� �
��	� > + ��� ��� 	
���! 



> + &%6<<(��/�� �<=9 $"=:<(�8 ������� 6�� ���� ,

6--�
���
�� �	�� ����� 	��
��� &����-� �� ���-�
��

�	�
���� ���
��

8�	���

8���	 �0����

�	�
����
�����

�	�� 8�	����
���� �����

(1������ �����

8���	 �����

�
��	� > +# (1��-�� �� �� �--�
���
�� �	�� ���- �� ��� ����!� ����� �� �����
	��
��� ��
����! ��� �����-� �� ����� ���-�
�� ��� ��� 	
���!

�	�� ��	���� ;�� �� ����	 �
��
� ��� �
�����
�� �� ;��� ������ 
� ��	����
��� �� ������� 
� �
D�	��� ���-��1� ��� ���� ���-����
�����0 �1-���
�� ��0�
�	�� �
�-�� ���� �������� ���	 8������ 9���	 (B���
��� �89(! �- �� ���
�	3
8���� (B���
��� ��8(! 6--�0
�� ��� ,�3�8( �� ;��� �
�����
��� 
� ���-�3
���
���� ����
�� �
�� �0-
��� �
��� �� ��	��� ����
��� �� � @)�� .�! 	�B�
	��
�1�	����0 �
�� ����	0 �� ���� �� &$�3�
��� 8���	�� ��������
��� �� ;���
�����	
�� �
�� ���
4�� -�	�����	� ��	 ��� -�	-��� �� �-�
�
���
�� �1����
-	����� ���-���	 ��-��
�
�� '��	���	�� ��� �8( �--	���� ������ �� �--�
��
-	���
����0 �� �
������ ��� �	�� ��	���� ;�� 
� ;��� 	��
��� /� ����	���� ���
89( �--	���� 	�B�
	�� ���0 �	���
��� ������	 	 >
>))! �� ��� ���-����
����
�D�	�� �� ��� �8(� -�	�
��
�� -	���
��� �--�
���
�� 

8
��� � ��-������� ���������� �� ;��� 	
�� 
� �	��� �	��� 	�B�
	�� 	��
����
�
�����
���� ��� ����	��0 �� ��� 89( ����� �--	���� 
� ����
��	�� 
� ����
� 
'�� ��� �� ��
� ����
� 
� 4	�� �� ������ ��� ����	��0 �� ��� 89( 	������ ��	
�-��
�� ;�� -	������ �0-
��� ��	 ;���� 
� �	��� �	���� ��� ������ �� ��	
��
��
����� �1����
��� �� ��� 89(� ���� 
��	���
�� ��� ����	��0 �� ��� 	������
�
��
� 	��������� ���-����
���� �D�	� 

��� ����������� ���� �
������ ������� ���

��	


'�� +�389( ��� �� ��	
��� �	�� ��� ,�3�8( �0 ��-�� 
����	��
�� ����	 ���
�����-�
�� �� �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
�� '��0 ������ ��-��3���	����
��	
������ �����
�
�� ��� �� ��� ����
��	 ��	�
��� �����
�
�� ����� -	������

� �	��� �	���� �� 
�����	���� 
� �
��	� > ,� �� ��� �������	
�0 ���4�� �����
�����-�
��� ��� ���� ��������� ��� �--�
���
�
�0 �� ��� 89(#



@ &%6$'(" > /�'"=��&'/=�

��	�
�������

��	���

�
�����

�
��	� > ,# ,�3�
�� �� � �0-
��� ;��� -	����� 
� � ��	��� ��� �� �� ���	������
����	 �0����

��	�

�������

��	���

�
�����

�
��	� > @# +�3-	�4�� �� � �0-
��� ;��� -	����� 
� � ��	��� ��� �� �� ���	������
����	 �0����



> , /��(8'/�6'/=� =� </'("6'�"( ?

9��� ��� ����	 �0���� 
� ���	������� ����	 ;��� ��� �� � ������� ���� ���
��	��� �
��	� > , �������	���� � ,�3�
�� ��� �
��	� > @ � +�3-	�4�� �� ��
�
�0-
��� ;��� �
����
�� 
� � ��	��� '�� �--�
���
�
�0 �� ��� 89( 
� 	��
����
��	 ��� �-��
�� ;�� -	������ 
������� 
� ��
� ;��� �
����
��#

> '�� ;�� �� ����	 ��� �� � ������� �
��
� ��� ���-�
�� �� ��� ;�� 
�
��� ����	 �0���� ��� �� ��� �	�� ��	���� ��� �� �� ���	���� �� ��� ����	
�0���� ���

+ ��� ;�� ���	 �	 ���
��� ��� ��	� �� ��� �
����� 

'���� ��� ��������
�� ;�� -	������ �	� ��� ���	�
�� -�
�� �� ��
� ����
� ���
�	� ������� �� ��� ;�� -	������ ������� �> ! ��� �	
 �+ ! 

'�� ���� �� ��
� ����
� 
� 4	�� �� �������	��� ��� 
�����	��0 �� ��� �����
���
89( ��	 ����� ;�� -	������ ��� ������ �� ��	
�� � ��� ��������
��� ������

 � �� �1����
�� �� ��� 89(� ����	
�
�� ��� ��������
�� ;�� -	������ ����3
	����0 /� �	��	 �� ��-���
�� ��� �
D�	���� �� �1������ ��	�
���� ��� 89( �	�
������0 ������� �� �����
��� 89( 

��� ������������� �� ����
���
�

'��	� �1
�� ���	���� �����	� �� ���� ��� �	�
���� ����� �8( �� � G*H� G>,H�
G+?H� G@+H� G@,H� G?,H� G?@H! ��� 89( �� � G>H� G,H�G,?H� G@CH� G?>H! ��� �����
����	
��� ������� �� ����� ���� �� � G>CH� G>.H� G@AH� G+*H� G,?H G?>H!� ���-�	3

�� ����	
��� �����
�� �� ����0�
�� �	 �������	 �����
��� ��	 �������� ;��
-	������� � � �	
��� ���
�0 ��	 �8( G>+H �	 ��� �	�� -	����� ��	 89( G>>H 

'�� ��	
���
�� �� 89( �
��
� ��0�-���
� �1-���
���� ��-�� 
����	��
��
��� ���� ���	
��
��� �--	������ ��� �� ����� 
� G,H� G>.H� G>AH� G,>H� G>*H� G@CH 

'�� 89( �	� �--�
�� �����������0 �� � �
�� 	���� �� �--�
���
���� 
� -�	3
�
����	 
� 	
��	 �0�	���
�� G>H� G,H� G,?H G@?H� G?>H� ��� ���� 
� �����	����0 ���
��	 ��������� �����
�� G+@H 

/� ����	��� �� ��
� �
�� ���
���
�
�0 �� �
��	���	� ��	 ��	
���
���� ����	
���
������� ��� �--�
���
��� �� ��� �����
��� 89(� ��	� B����
��
�� ��� �--�
��3
�
�
�0 �� 89( ��	 �������� ;�� -	������ ��� ���
�� ��	 �1����
��� �	� 	�	� 
�
�
��	���	� ���� G,>H 
������� ��	�
��� �����
�
�� 
� ��� 89( 0
���
�� � ��� �� .
�B���
��� ����� �� ���� �	� $�(! ��	 ��� >�389( ��� � ��� �� >) �B���
���
��	 ��� +�389( :�� ��� ����	
��� 	������� ������ �� ��� ��� �	�� -	�����
�� � ���	�� �(� �	
� �	� ��� ����
��
�� ��� ��D�	 �	�� ���
����
��� 

%�����	
���	 G>.H ����
��	�� ��� ;�� -	����� �	
 �� ��� ;�� ���	 ��
�������� 
� ��	 �
-���� ����
� ��� -	�-���� �� �1����
�� 
� ��� ����	
���
�	������� �� ��� ;�1 ���
���
�� �� ��� ��	� 



* &%6$'(" > /�'"=��&'/=�

$����0 �� �	�
���� ��	� ����� ���� �	��� ��� -	����� �� ��������� 
� ;����
��� ���� �� ���� 
� � ������ ������� G.H� G@@H� G??H� ��� ���� ��	 �	�� ��	����
;��� G>?H� G++H� G,@H '��0 �	� �
���	 ��	
��� ��	 �8(� ��	 -�����
�� ;��� �	
���0 ����
��	 �-��
�� ����	
��� �����
B��� �� ����� ��� �����
��� 89( �
�����
��0 �1����
��� ���� 
������ � � ��	�
��� �����
�
�� 

'�� ������ ��	 �
�����
�� �� ���� ;�� -	������ �
��
� ��� ;��� 	
�
���������� 
� �	��� �	��� �� ��� ��� ���� ��� ��� ��� �� 	����	�� 
� ��
�
4��� �� ��� ����	 ���� 
��-
	�� ��
� ����
� 

��� ������� �� ��� ������

'�� ����
� 
� �
�
��� 
��� ��� ��
� -�	��#

/� ��� 4	�� -�	�� ��� ���
�	38���� (B���
��� ��8(!� ��� (���	 (B���
���
��� ��� �����
��� 8������ 9���	 (B���
��� �89(! �	� -	������� �� �1
��
��
����� �--	������ ��	 ��� �	�� ��	���� ;�� �� ����	 
� &��-��	 + '�� ���-�	3

��� �� ����0�
��� �����
��� �� ��� (���	 (B���
���� ����	
��� �8( �����
���
��� 89( 	������ ��	 ��� ��������
�� ;�� -	������ ������� ��� �	
� 
��	�3
����� 
� 8���
�� > +� ����� �
D�	����� B����
��
�� ��� 	��
���� �--�
���
�
�0 ��
��� �����
��� 89( ��	 ��� ����
��	�� ;�� -	������ 
� &��-��	 , 

'���� ��
����� �1����
��� �� ��� 89( �	� ��	
��� 
� ��� ������ -�	� ��
��� ����
� ��� ���
	 	������ �	� ���-�	�� �� ��� �8( �������	 �����
��� 
'�� (1����
�� ��	��� ����	����� 
��	������ � ;�
� ������ ��0�	 �� � ��-�3
	���� ��	��1 	��
�� ��4�
�� � ��� ������ ����� ��	 ��� ��
� ;�� ����
� 
�
&��-��	 @ 6--	�1
���
��� �� ��	�
��� �����
�
�� 0
��� ��� (1����
�� �	����	�
��		����� 
� &��-��	 ?� ����
�
�� ���
�
���� ��	�� 
� ��� �������� �B���
��
�� ��� 89( 

'�� �
D�	����� ������� �8( ��� ��� �1������ 89( �	� ���	����� '����
��� ������-�� �1����
��� ����� � ��	� 	��
���� �
�����
�� �� ��� ;�� -	������ 
'�� 
��	����� ����	��0 �� 	������ 
� ���
���� �0 ����	��� ���
�
���� ���-���3
�
���� �D�	� ��
�� 	�B�
	
�� ���0 �	���
��� �� ��� &$� �
��� �� ��� �8( �����
�� 

8
��� ��� �1����
��� �	� ��	
��� ���0 ��	 ��� >�389( 
� &��-��	 @ ��� ?�
&��-��	 * -	������ ��� �1����
��� ���� ��	 ��� +�389( 

�
����0� &��-��	 C �D�	� �������
��� ��� �� ������ �� ��	���	 ��	 ���3
������ �
�� ��� -	������ 

8
��� ��� (1����
�� ��	��� ����	����� �� &��-��	 @ ��� 
� -�	�
����	 ���
(1����
�� �	����	� ��		����� �� &��-��	 ? �	� ����� �� ���
4�� �����-�
���

� ��� ��	
���
�� �� ��� 89(� �� -	����� ��� ��	
���
��� 
� ����
� 
� &��-��	



> @ =�'</�( =� '%( '%(8/8 C

+ �����
��� ��� ���� ��������
��� ��� -�0�
��� ����	���� �	� �1������
�	�� ��� ����
� 
��� 6--���
1 6 

6--���
1 :� �����
�
�� -�	�	�
�� ��� ���� �� ������ ��������
�
��� 
�3
������ 
� ��� ��	
���
�� �� ��� ��������
��� ����	���� �� ��� �B���
��� ��
���
�� 
� ;�
� �0���
��� ����� ��� ��� �--���
1 ��� ��� ����
� /� -�	�
����	
��� �
��	�-�0 �� 7��� &����� �� 8�
��3������ 
� 
������� �
��� �� ��� ���-�0

������� 
� ��� ��	
���
�� �� ��� ����	��
��� ����	���� 



. &%6$'(" > /�'"=��&'/=�



������	 �

������ ��	 �	�� �	���� ���� ��

����	

'�� ;�� �� ����	 ��� ����0� ������ ��������� 
� ��	
��� 4���� �� 
���	����
	����
�� �	�� ��� ���
� ���� �� �	
�
�� ����	 
� �	��	 �� ��	�
�� ���	 ���
3
���	
�� ��� -��
�
��� B����
��� �� ����	 �	���-�	� ��� �
��	
���
��� �����
�����
������-���� �� ����	 	����	��� �- �� 4�� �	�� I�	�� ��� -�0�
��� -�
�� ��
�
��� ��� ;�� �� ��� �
B�
� ����	 
� ����	
��� �0 �����	���
�� ���� ��	 �����
�������� ��� ���	�0 '���� �����	���
�� ���� �	� �1-	����� ��������
3
����0 �� $�	�
�� �
D�	���
�� (B���
��� �$�(! ���� �� ��� �������
��� �� ���
��������
��� ������ ��	� ��	
��� ��	���0 
� ��� >A�� �����	0 ��� ��	�
�	 '��
�B���
��� �	� ����� ����� 
� ����	0 �� ���
	 
������	�� � � ������� (���	�
���
�	� �� 8�
��3������� 8���� �	 "�0����� 6--���
1 : -	��
��� ��	���	

���	���
�� ����� ����� ��������
�
��� 

��� �� ��� 
��	���� �� -���	��� ���-���	 ��-��
�
�� ��� 
� -�	�
����	 ���
�� ��� ������-���� �� ����	� ����	
��� �����	� ��	 $�(� ���0 
�-	��������
��	� ����
��� 
� ��� ���� ��� ������� 
� ��� 4��� �� &��-����
���� ���
� �03
���
�� �&��! /� 
� ����0 -���
��� �� �
������ ;�
� ;�� ��	 ���0 �--�
���
��� 

���  ��������!��  �������

/��������� ��
��� �1 ������� ������� �
�	�  !"# �� ����$ %��%  "#& ��
�	��	�$ '��	���( ��	��%) ��������% ����
*��� 
��+ �, ����	� �� -	����� �� ��� ���.��.� �, ����������/*

/� ����� ��������
��� �����
�� ��� 
� -�	�
����	 ������0� 
�� ����	
���

�-��������
��� �	� ��-���� �� ����	
�
�� -�0�
��� -	�-�	�
�� ��	 ��� �
����3
�
�� �� -	������� '���� �
�����
��� ����� �� ����	����� -	������� 
� ����
��
�-�	
�� 
���� ��	 ���
4���
��� ��� �-�
�
���
��� �� ��� -	������� �� � 
�

A



>) &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

������2 ���� ,��������

���+�
������ ��
�������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

> ������#

�����
�--	�����

�����-�
���
��8(� 89(!

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

+ ������#

����	
���
�����
��
������

����� �$�!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

, ������#

-�	�����	��
-�0�
��� ����
������ �!� ��!

�
��	� + ># &������ �� ��������
��� �
�����
��# > ��������
��� �����
���
+ ����	
��� ������ ��� , ���� ��� -�	�����	� (1��-�� �� 	��� ;��� -	�����
��� � ��������
��� �
�����
�� �� ��� ���� ���� �
��


�����	0! ��� 0
���
�� ��� ������
��� -	��
��
�� �� -	������� 
� �
D�	��� ���3
��	
�� '���� ��������
��� �����
�� 
� � �����
����� �0 ���������0 �
��
�	��
�� 
�-�	����� 

'�� ��������
��� �
�����
�� �� � -	����� 
� ������0 ����� �� ��� ��	��
������� �� 
�����	���� 
� �
��	� + >� ���	� �1��-��� ��	 ��� �	�� ��	���� ;��
�� ����	 �	� �
��� 
� �	�����#

> ��������
��� ����� �--	���� �
�� 
�� �����-�
����

+ ����	
��� �����
�� ������ �
�� 
�� 
�-��������
�� ���

, -�	�����	� ��� -�0�
��� ���� 

��-�	�
�� �	�� �
�-�
�0
�� �����-�
��� �� � ����	 
� 
����-	���
���!� ���
����� �B���
��� �	� ��	
��� /� ;�
� �0���
��� ����� �	� ������0 �����	���
��
���� '��	� �1
�� �
D�	��� ����� �--	������ ��	0
�� 
� ���-��1
�0 ��� -����
�����-�
��� '�
� ��	
��
�
�0� 
��
����� �0 ��� ��	0
�� �
��� �� ��� > ������
�� ��� 4��	�� ����	� ���� 
� ��� ����	 �������� �
��� � � �0 ��� ���
�� �� ���
����	
��� �����
�� ������ �	 ��� �	
� 	������
�� 

 %*�������� �1� 0�� 1	�� �-� ������ ,�	 2��% 2�- �	� 3�	) .���	�� ������
��% ��� ��%�� ���	��� ��% ��� ����	��� �������� ����� �	� ������
�� ��



+ + =�("�/(9 =�(" �=�(< 6$$"=6&%(8 >>

���) %�4�	��� 2�- �	�
����/ 5'	�� ��� ����������� ����� �, 3��-$ ��� ���6
������� �, -���	 2�- �� � 	�3�	$ ��� 2�- �� � ����$ 
	��+ 2��% �� � ��
� �	 �	���
2�- �� � %����	 �	� ������	/ 0��� .���	����) �, ����������� ��%����. �������
��.�����)/

'�� �--�
���
�� �� � 	��� -	����� 	�B�
	�� ����� � � ��� ������ ������
��
����� �! �
�� �
D�	��� �-��
�� 	������
��� ��-���
�� �� ��� ���
�� �� ���
������ ��	���	 -�	�����	� �� � ������ �	
��
��! �	� 	�B�
	�� '�� ���� �
��
�� �
��	� + > �
��� �� �1��-�� ��	 � 	��� ;��� -	����� ��� � ��������
���
�
�����
�� �� ��� -	����� 

 %*�������� �1� 7� ���� ������$ ����	��� 	������ �, %�4�	��� ��%�� ���	�����
�	� ����	�%/ ���� ��� ����	��� ������ -�	� ������% ��	��%) �����,���)$
%�4�	���� �� ��� 	������ �	� �4���% 
) ��� ���� �, ��� ��%�� ���	���/ ���6
���	����. �� ��� 1	�� ����� �� '�.�	� &/ $ ��� ��8�	 ��	���� �, ��� ������
�� ��� �	���	 ����������� ��%����. �, ��� ,	�� ��	,�� 2�- �, -���	 -�����
	������
�� ������������ �4�	� �� �	%�	 �� ���
�� ��� 	����
�� ���������� ��
��	.� 2�- �	�
����/

��� ���
���� ���
  ���� ""
��!���

'�� ����� �--	������ ��	 ��� �
�����
�� �� �	�� ��	���� ;�� �� ����	 �	�

��	������ 
� ��� ��1� ����
��� �� ��
� ���-��	 ��� �����	
��� 
� �
��	� + + 
'�� ���� ����	�� �B���
��� �� ���
�� ��	 �	�� ��	���� ;�� �� ��� �
B�
� ����	
�	� ��� ,�3���
�	38���� (B���
��� �,�3�8(! 6����
�� � ������� �� 
�4�
��
�
���� 0
���� ��� ������� �� ��� �3�
����
�� ��� �
�-�
4�� ��� ,�3�8( ��	 ���
	��� ,� ;�� -	������ ����� ���� �
��! �� ��� +�3�8( �	
��� ���� �
��! 
� �
+�3-	�4�� �� ��� ;�� -	������ &���
��	
�� ���0 ����� ��� �
����
��� � ���
�� ��� ��	
������ �����
�0 � J ) ��� ��� �3��	
���
��� 
� J ) �	� ��������� 

 %*�������� �1$ 0�� �����	����
�� ����	 �9������� �	� ��� ��63���% ���/
7�����% �, %�	�3��. ��� �:� ,	�� ��� ���$ -� %������	��� ����	 %�	�3�����
,	�� ��� ����	 �9������� ��% �
���� ����	 ,	��������� ,�	�/ 0�� ,	����� ��
�%%�% �� � ����	��� ������ %�� �� 3����� ����%�	������ 
) �� ����	��� ��6
�	���/ 0��� %�	�3����� �� ����� ���� ��� ,	����� �� ����� ,�	 ��� ����%6
�	�% 2�- �	�
���� ��% �� ����	��� ,	����� ��	�����	 �� 	�9��	�% �3�� �� ���
%�	�3����� ,	�� ��� ���/

'�� ��	
���
�� �� ��� 8������ 9���	 (B���
��� �89(! ��-�	�� �	�� ���
(���	 (B���
��� ��� ��� �����-�
�� �� �0�	�����
� -	����	� ��� '�
� �
�3
-�
4�� ��� ,�3�8( �� ��� ,�389( ��� ��� +�3�8( �� ��� +�3��	�
���389(
	��-���
���0 '�� 
����	��
�� ���	 ��� ����	 ��-�� � J � � �� 0
���� ���
+�389( ��� ��� >�389( 	��-���
���0 



>+ &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

���� �� ���*��3��

�
������� �3�
����
��

�

�

�
�
��

�

�

�

�

�

�

�

,�3�8( K ,�3(���	

�

���! J ���

,�389(

�

� �
��

��

+�389( �+ C)!

�
�
�
�
�
��

� ��
��

��

>�389( �+ C*!
	��� �	��� ����
���

�
� J )� 	

	�
J )

�

���! J ���

+�3��	�
���389(

�

� �
��

��

�
�

�
�

�
�	

���	�� ��	��

>�389( �+ CC!
�0�
���	3�0����	
�

+�3�8( K +�3(���	

>�389( �+ C+!

�
��	� + +# =��	�
�� �� ����� �--	������ ��� ���
	 ��	
���
�� ��	 �	�� ��	����
;�� �� ����	 
� 	��� ,� ����� ���� �
��! ��� �
�-�
4�� +�3-	�4�� ���	� ��� �3
�
����
�� 
� ��������� �	
��� ���� �
��! 6��
�
�� �
�� ���-����
���� �D�	��
��� 	������ �� ��� �8( ��������	! ��� �����
��� 89( ����� �--	������ �	�
���-�	�� 
� ��� +�3-	�4�� 
� &��-��	 , 



+ , �6�/("38'=�(8 (L�6'/=�8 ��8(! >,

��
��� �1# 0�� &;6�:� %����� ��� %���� ����.	���% &;6�9������� �� ���
�6� �����/ 0�� ����%�	�% 2�- �	�
���� �� &;6�	�1��� �� ��� �6� ����� �	�
���3�% 
) ��� &;6��� ��% ��� &;63�	����6�:�/

'�� >�389( �1
�� 
� �
D�	��� ��	�����
���# �+ C+! ��	 -	�4���� 
����
��� ��

�4�
�� �	 	���������	 ��������� �+ C*! ��	 ��� �--�
���
�� �� ����	�� 	
��	� �
��
	��� �	��� ����
��� � '���� �	��� ����
��� � �	� �
��� �0 ��� ����	�� -	�4��
�� ��� 	
��	 ��� ��� ��-��� �� ��� ����	 ����� � ����
�� ���
�
���� ��	�� 
�
��� >�389( �
����0� ���	� �1
�� ��� �0�
���	3�0����	
��� ��	�����
�� �+ CC!
�
�� ���
�
���� ���	�� ��	�� 

'�� ���� ����
�� �� ��
� ���-��	 -	������ ��� �--�
�� ����	
��� �����
��
������� ��	 ����� ����� �--	������ ������
�� (1-�����
�� + ,� 8���
�� + ?

� ���0 �� ���	�
�� �
��� ��� ����� �� ��� ����
� 
� ������� �� ��������
���
�����
�� 

��� #����
$%��&�� '(������� )#%'*

/��������� ��
��� �1' 0�� ��3��	6���+�� �9������� ����( -�	� 1	�� %�6
	�3�% 
) ����%� ����� ��	�� ���	� ��3��	 ���� �����%�� �/ ( ��  <& / ���
,���) ��%�	����%��. ��� �
��� ����	 ��	��� �� � 2��%$ �� ,���% ��� �	���	 �9��6
����� ��3�	�������/

������.� �%�F���	 =��� ����%� ��		F� %� �����6������ ���� �����%�� �/&(
%�	�3�% ��� �9������� �	���	�) ��  <#&$ ��� ��� -�	� ����% �� ����	) �,
��3��	 ��% �, ���	.� ��
	��� ���+�� ���� �����%�� �/ ($ -�� ���-�% ����
��%����%����) �-� )��	� ����	 ��  <##/

����� ����� 	

������


��
��� �1( 0� �3��% �����%�	����%��.�$ ��� ������% ��������� �	� �����6
	�>�% �� �����%�� �/ / ���� ����	����� 
�+.	���% ,�	 ����	3����� ��-� ��
�	�3�%�% �� �����%�� �/& ��% %������ ���	���. 3����� 2�- 
���3��	 �	� �	�6
�����% �� �����%�� �/#/

�
��	� + , 
�����	���� ��� �����
��� ��	 ��� �	�� ��	���� ;�� ���	 � 41�� ���3
��� �
�� ����� �! �� ������
�� ����� ����� '�� �	�� ����	 ��	���� 
� �������
�
�� ���� �! '�� ����	 ��-�� 
� �
��� �0 ���� �! J ���� �!� ����� �! '��
-	����	� �� ��� �	�� ��	���� 
� ������� �� �� ��� �������� �����-��	
� -	��3
��	� ����� �! J �� ��	 ��� ���
	� ���-����
���� ����
� ��	��� ��� �� ��	��
	����
�� �&�	
��
� ��	��! �	 �
�� ��	����� �� ��� ����	 ��	���� �	� ��������� 

'�� ����
�0 
� � �����	 4��� ����! ��� ��	 ��� 
����-	���
��� ;�
� ����	�
����! J � J ����� 
� ������� ��	 ��� -�
��� �� 
� ��� ;�
� ����
� M '��



>@ &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

��� �� �!
 J ��

�� J ��� �� �!


�

�

�

�

�

����� �!

���� �!

��

����� �!

�
��	� + ,# 8���� �� ;�
� ����
� �
�� ������ ������
�� ����� �! ��� �	��
��	���� ����	 ����� ���� �! ��� ��	���	 �����
���

-	����	� ����! 
� ������� �� �� � �
D�	���
���� �����	 4��� 
� ��� ;�
� ����
� 
'�� �����
�0 4��� 
� � �����	 4��� �����! J ��� �� �!
 ���� 
� ������� �� ��
�
D�	���
���� ��� ��4��� ��� ���
�� �� ��� ;�
� ��� ��� ;�
� ����
� M��! 
'�� ;�
� ����
� 
� ������� �� 	���
� ����0� �
�-�0 ���������� �� �	�-� ��
����	 �	� ����
��	�� ��	���	 �����-�
��� ��	 ��� ������	0 ����
�
��� �� �
�	��3��
- �	 ��3��
- ����
�
���! �	� �
��� 
� 8���
�� + , ? 

8
��� ����	 
� ������� �� �� 
����-	���
���� �� ����0� ���� ��� 
����3
-	���
��� �8( ��� 
����-	���
��� (���	 (B���
��� ���� ����
�� �
�� �8( ���
(���	 (B���
��� 	��-���
���0 /����-	���
��� ;�
�� �	� ������� �� ���� � ���3
����� ����
�0� � J ����� '�� �����
�� 5
����-	���
���5 
� ��
����0 �
�����
��
�
��� � J ����� 
� 
� ���� ����
�0 �����	���
�� ��� ���� ��� ���0 
����-	���3

��� ��� ���� 
���-������ �� ���-�	���	� �D���� 6����
�� �������� ����
�0
�� ���-�	���	� ��	
��
��� ���� ������0 �D��� ��� ����
�0 ��� 	�B�
	� ��� 
�3
��������� �� ��� �����	���
�� �� ���	�0 �	� ��� ����
��	�� 
� ��� �B���
��� ��
���
�� &����	���
�� �� ���� ��� �������� 
� , �
	���
��� 0
���� @ �B��3
�
��� ��	 ��� @ ������� � ��� �� J ��� �� �!
  ��	 ��� �
�����
�� �� �	��
��	���� ;��� ��	���	 ����
�
��� ��	 ��� ����	�
���
�� �� ��� �	�� ��	���� � �	�
	�B�
	�� �� -	������� 
� 8���
�� + , ? 

8
��� ����	�� ��	
���
��� �� ��� �8( �1
�� 
� �
��	���	� �� � G*H� G>,H G,.H�
G?,H� G?@H!� �� �������	��� ���� ���
�� �� ��� ��	
���
�� �� ��� �B���
��� ���



+ , �6�/("38'=�(8 (L�6'/=�8 ��8(! >?

	���	 �� �
��	���	� ��	 ��� ����
�� 8��� ����	��
��� ����	���� ��	 �����	���
��
���� 
� -	������� 
� 6--���
1 6 + 

����� ��

 ���
��������

'�� ���� �����	���
�� 
� ,� 	����

) J
�

��

�
����

� �� J

�
����



�
� N �������! ���

��	 � J ����� ��
� �B���
�� 
� �
�-�
4�� �� ) J
�
����

������! �� ����
�� ��	

��0 ���
�� �� M��! ��� ���� 0
���
��

��� �� J
�

�
N

�

�
N

�

�
J )� �+ >!

��	 
����-	���
��� ;�
��� ��� ���� �����	���
�� 
� 
����
��� �� � ������
�����	���
�� ����	
��� �0 ��� ����
��
�0 �B���
�� �+ >! 

����� �������� ���
��������

��� �� ������5� +�� ��� �� ���
��� ����	���0 ���� �� �� J ���� ��	��� ������
��� �������� ��� �� ������	��
�� �����
�� ��	��� -�	 ��
� ���� �
�� �� �
������5� ��� 
� 	�3�	
���� ��

�� J
�

��
�� J O�� J ��� �+ +!

'�� �B���
��� �� ���
�� ����� �� ������5� ��� �+ +! ��-��� �� ��� �����3
��
�� �� ��� ��	�� �� ��� 	
��� ���� �
�� ��	 �-��
�� ;�� �����
�	�� ���
����
��	��� �	� �������� ��� ����	 ��	��� �	� ���������� �� �����	
��� 
� '���� + >
���� �	�� G?,H 

;�� �����
�	 �� J �� ������

�0�	�����
� �) J �� N ��� (���	


�3�
��
� �� J �� N ��� (���	� :�	�����


�
��
� �� J �� N ��� N ��� ���
�	� 8����

�
��
�� �	��-
�� �) J �� N ��� N ��� 8����� =����

'���� + ># &���
��	��
�� �� ��	��� ��	 �
D�	��� ;�� �����
�	� ��� ��� �����3
���
�
��� 
������� 
� ��� ��	
���
�� �� ��� 	�����
�� �B���
��� �� ���
��



>* &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

'�	�� ��	��� �	� ����
��	�� ��	 ��� �
������ 
����-	���
��� ;�� ����	
-�
��
�
�� �8(#

� ��	�� ��� �� ��	�� �	��
���
�� ��� J �� J �)� )���!
 !�

� ��	�� ��� �� ��� -	����	� �	��
��� ���� J �>
� ���� �! ���

� �	
��
�� ��	�� ��� �� �
����
�0 ���� J >
� ��� � J  P��!

�
�� ��� �
����� �	
��
�� �6 ++! ��	 ������
�� ���
�� �6 +>! 

/��������� ��
��� �1& 0�� ����� �, ��� ������������� ��3��3�% �� ���
%�	�3����� �, ��� 	�������. �9������� �, ������ ���� -�	� ����% �� ����	 ���6
�	) �	� .�3�� ���� �� 0�
�� &/ / '�	���	 �����	��� 	���	+� �	� �	�3�%�% ��
�����%�� �/

/���	�
�� ��� ����	
�� ��	
���
�� �� ��� �����
�0 �
�� �� J 
� �� N ��� �
����!�� �	�� �6 C! 
��� �+ +! ��� ����
��	
�� ��� ��	��� ��� �� -	����	�� �
�����
�	
��
�� ��� �	��
�0 0
���� ��� 
����-	���
��� ,�3���
�	38���� (B���
��� �,�3
�8(!� ����	
�
�� ��� �����	���
�� �� ���� ��� �������� �+ ,! 
� ,� �
��
��� ��	
����� ��� -�	�����	� �
���� 
� '���� + + 

��� �� J )�


�
�� N ��� � ����! �� J �>

�
���� � N  P�� N ��� �+ ,!

�� # �����
�0 �����	

� # -	����	�

� # �������� ����
�0

 # 
�����
� �
����
�0

�� # �1��	��� ��	�� �
 � �	��
�0!

'���� + +# ��	
����� ��� -�	�����	� 
� ��� �8(

$�	�
����	 �����
��� �� ��� ,�3�8( ��� �� ����
��� �	�� ��� +�3�8( 
6����
�� � ������� �� 
�4�
�� �
��� ��� �� 
�;����� �� ��� �3�
����
�� ������
�� ������� ��
� �
����
�� '�
� 
� ����
��	
�� ��� ;�� 
� � +�3-	�4�� ��	���
��� ������� ��� ������ ��� �
�-�
4���
�� �� ��� �8( �� +� '�� -	����� 
�
+� 
� ����
��	�� 
� ��� ��	
����� �� � ��� ��� �����
�
�� �� � ���� �
��	� + +�
	
��� ���� �
��! 



+ , �6�/("38'=�(8 (L�6'/=�8 ��8(! >C

����� �������

���� �������� ��������


'�� �
����
�0  �� ����	 
� ��	0 �����  J >)����
� ���� "���	 6 >,! ��3
�����
�� ��� �
����� �	
��
�� ��	�  P�� 
� ��� ,�3�8( 0
���� ��� 
����-	���
���
,�3(���	 (B���
��� 8
��� �� -	����� ��� ��	
���
�� �� ��� ����������� 89(
��-�	�
�� �	�� ����� �B���
��� �� -	����� ���� 
� ����
��� ��	�#



�
� N



�
� N



�
� J )�



�
� N �



�
� N �



�
� N �



�
� J �>

�



�
��



�
� N �



�
� N �



�
� N �



�
� J �>

�



�
��



�
� N �



�
� N �



�
� N �



�
� J �>

�



�
�� �� �+ @!

����� �������� ���������
  �� !��� "�� ��� !��#

'�� �B���
��� �� ���
�� �	� $�( 6--	�-	
��� ������	0 ����
�
��� �� ���
������ ��� �� ��� �	�� ��	���� �	� 	�B�
	�� �� ����� ��� $�( ��
B���0 

4���
���� .������- "��������� ������0 ������ �� -����	��
�� �� ��3
��	 
��� ��� �	���� �	 
��� ��� �
	 '�� ����
�
�� �� �� ;�1 ��	���� ��� 41��
������ 
� ���4���� �0 ��� �� ������ �	��3��
- ����
�
��

��� � �� J )� �+ ?!

���	� �� 
� ��� ��	��� �����	 �� ��� ������ 8
��� ��� ��	��� �����
�0 ���3
-����� 
� -	���	
��� �� �� ��	�� ��� �����
�0 
� �������
�� �� ��� �	���� ���
��� ����
�
�� 
� ����� 5�	��3��
-5 ����
�
�� 

/� ���� �� � ���	�� �� ����	 �� ��� �	����� � � ������ �0 �� 
�;�� �� ����	
�	�� � �������� ��� ;�1 ��	���� ��� �	���� 
� �
��� �� ��� ��	��� ���-�����
�� ��� 
�;�� �����
�0 ! �+ ?! 
� ���� �1������ ��

��� � �� J !� �+ *!

! ��� ��� �
����
�� �� � �����
�0 ��� 0
���� 3
����	���� ���	 �� �	��3 � ������
;�� 
� ��
� 

'�� ��	��� �����	 ��� �� ��� �	���� 
� �
��� �
� ��	
���
��� �� ��� ������
������
�� ����� �! �� -	������� 
� �
��	� + @ �0

��� J

�
� �	��

	�

�	��
	�

>

�
� � �+ C!



>. &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

��� J ���� ��� ��!



��� J ��	��
	�

��	��
	�

� >!


��� J ���� �� � ��!


��� J ��	�
	�

��	�
	�

� >!


�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� �� �!

����� �!

�
��	� + @# /�����	��
�� �� �	�� ��
- ����
�
��� �� ��� �	�� ��	���� ���� �� �! ���
��� ������ ����� �!

8
�
��	�0 �� �+ ?! 
� �1������ ��	 �� 
�;�� �� ����	 �	�� ��� �	���� ��
�+ *!� ��� �	��3��
- ����
�
�� ��	 ��� �	�� ��	���� ��� �� �� �1������ �0 ���
-���
��� ���-�	�� ������� �� ��
� 
���	���� 6�0 ;�1 ��	���� ��� �	�� ��	����
� 0
���� ���
����0 � ������ �� ��� -��
�
�� �� ��� �	�� ��	���� 
� �
��

��� � �� J
�

�
� �+ .!

'�� ��	��� �����	 ��� �� ��� �	�� ��	���� 
� ���� �
��� �
� ��	
���
��� �� ���
�	�� ��	���� ���� �� �! �� -	������� 
� �
��	� + @ �0

��� J

�
� �	�

	�

�	�
	�

>

�
� � �+ A!

�
��	� + @ 
�����	���� ��� �	�� ��
- ����
�
��� �� ��� �	�� ��	���� ���� �! ���
��� ������ ����� �!� 4����0 0
���
��

�� J
�

�
N ��

�

�
N ��

�

�
� �+ >)!

�� J ��
��
�

N ��
��
�

N !� �+ >>!

'���� 
�����
� ������	0 ����
�
��� �	� �--	�-	
��� ��	 ��� �	
��
������ (���	
(B���
��� �+ @! 	�B�
	
�� ���0 ��� ������	0 ����
�
�� �� ��� ������ ��� ���



+ , �6�/("38'=�(8 (L�6'/=�8 ��8(! >A

��	���� �� �� �������� ��
B���0 

'�� �8( �	� ������ �	��	 $�( ��� �� ��� �
����� ��	� �	�� �6 +>! /�
���
�
�� �� ��� 
�����
� ������	0 ����
�
��� ��Æ�
��� ��	 ��� (���	 (B��3
�
���� ��� �8( 	�B�
	� ��	���	 ����
�
��� ��	 ����3-�������� 

�-��
�� .������- "��������� 	�B�
	� ��	���	 	���	
��
��� ��	 ��� ;��
�����
�0 �	 ��� -	����	� ������0 ����� �� �����-�
��� ��	 ��	��� '�� �
�����
;�
� 
� ������� ��� �� ���� �� ��� 41�� ������ �� '��� ��� �����
�0 �� ���
������ ��� �� �� ��	� �� 	�B�
	�� �0 ��� ��3��
- ����
�
��

�� J �)� �+ >+!

 %*�������� �1� 0�� ��6���� ��%����� �� J �) �� ��� 
����� ,�	 ��� 2��% -���	
-��� ����� 3������)  ������) 	������ �� � ����� 3���% 
����� ��)�	/ '�	 ,	��
��	,�� 2�- �, 3����� 2��%� �3�	 � ����� -���$ ��� ��>� �, ���� ��)�	 %����%�
�� ��� ��)���%�6���
�	 "# ,	�� ;�1������ �/ ! -��� >


�
"#/ '�	 -���	 -���

 J >)�*��
� ��% �)���� %���� � J )�>� ��% 3�����) � J >�
�$ -� �
����

"# J
��

 
� >)� �+ >,!

��% ���� � ����� 
����� ��)�	/ 7�����% ,�	 ��� 3�	) 3���% 2��% ���$ ���� ��)�	
�� 
� ��	.�/

/��������� ��
��� �15 ��3�	�������$ ��� ��		��� �, ���� ��)�	 �� ����	6
���� ,�	 ��� ��%�	����%��. �, ,	����� �� 3���% 2��%�/ �	��%�� ?@<A ���	�%��%
���� 
���%�	) ��)�	 ����	) ��% ����% ��� .�� 
��-��� ����	������ ��% ���6
������� ,�	 3���% 2��%�/

'�� ����
��
�0 �� ����� ��	��� ���
��� �� ��� �	�� ��	���� ������� ��� ;�
�
��� ��� �
	 
� ������� 9� ������ ��� 2��- ������� ��� ������ 
� ����	 ���
�
	 
� ��	��� �
	���
�� ��� �� ��� �	�� ��	���� � �� G��
�����
���!H &���
��
�0

� �
���� 
� ��� 
���	 -	����� �� ��
� 2��- ��� ��� ��	��� �����	 ��� ���
����

G��
��� � �

�
��!H � ��� J )� �+ >@!

��
��� �1 �� �	������% �� ? "A$ �� �� �����
�� �� ���	�%�� � ,�	���	 �9��6
���� ,�	 ��� ,	�� ��	,�� %��	������ ����. � ,������ Q -��� ��� 3���� ���
����%� ��� 2��% � Q��� �� �! J > ��� ����� �! � � � ���� �! ( ��% >�	� ���6
��%�/ ���3��. ��� �	�����	� �9������ �, ���� ,������ )���%� ��� %��	������ �,
��� ,	�� ��	,��/ 0�� ������% ����	��� ����� ,�	 ��� ��� �, ������ &/!/ 
�� � ����6,	�� ��	���� �����% ��% ������� ���� %��	������ �����������)/



+) &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

��� ������!�� %������ +���
 '(������� )%+'*

8
��� ����	
��� �����
��� �� ��� ,�3�8( ��	 ��	�� ����� -	������ 	�B�
	� �
��
���-����
���� �D�	�� �
�-�
4���
��� ��	� ��	
��� ��� �--�
�� �� ��	
��� ;��
-	������ '�� ;�� �� ����	 
� 	
��	�� � � ��� "�
�� 	
��	 �
�� ��	� ����
>))) � ������� ���� >)) ����	� �
��� ��� ���0 � ��� ����	� ��-��� 
� ���3
���0 ���
����� �0 ��� ������ ����� '�� �
��� ��� 
� -�	�
����	 ��� ��-��
�
����
��� �	� ���� 
�-�	���� '�� +�389( ��� >�389( 	�B�
	� ���� ���3
-����
���� �D�	� ���� ��� �8( ��� �	� �--�
�� �����������0 �� ���0 	
��	 ;��
-	������� � � �� ��� �-�	��
���� ����	 ����� -	��
��
�� 
� ��� "�
�� 	
��	 G@?H 

'��	� �1
�� ��	���0 -	�������
��� �� ��� ��	
���
�� �� ��� 89( �	�� ���
�8( 
� �
��	���	� G@CH� G>*H� G>.H /� ���	 �� ���� � ���� ��	 ��� ��	
���
��
�� �1����
��� �� ��� 89(� �� -	����� ��� ��	
���
��� �� ��� +�389( 
� ��
�
����
�#

6� ��0�-���
� �1-���
�� �� ��� ,�3(���	 (B���
��� ��	 ��� ����� 	��
� ��3
����� ��-�� ��� ������ ������ 0
���� ��� �	
��
������ +�389( 
� 8���
�� + @ > 
6����
�� � �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
��� ����� �B���
��� �	� ��	
��� 
�3
��-�������0 �� ��0 ��0�-���
� 
� 8���
�� + @ + �0 ��-�� 
����	��
�� �� ���
,�3(���	 �B���
��� 

/��������� ��
��� �1� 7� ��� '	��� ������1 �������) ��� �:� �	�
����% �����6������ �9������� �� ����	��� �, �%�F���	 =��� ����%� ��		F� %�
�����6������ ���� �����%�� �/&(/

����� ���������� � "$� ��� 	
������� �%��
���

'�� ��0�-���
� �1-���
�� -	������� 
� G@CH� G>.H 
� ����� �� � ��Æ�
����0 �����
-	�-�	�
�� ������� ��� �0-
��� ��-�� ��� ������ ������ �� ��� ����	 ;�� 9�
����
��	 ��� 
����-	���
��� (���	 (B���
��� �+ @!! �
�� �	��
�0 ��	�� �� 
�
�3�
	���
�� <�� ��� �0-
��� ��-�� ����� � �� ����� ���-�	�� �� ��� ��	
������
������ ������ $ � � "�����
�� ��� ��	
����� �
�� ����� �0-
��� ������ 0
����
�
����
������ 
���-������ ��	
����� R�� R�� R�

R� J
>

$
�� R� J

>

$
�� R� J

>

�
�� �+ >?!

6 ����
�� �� �
�� ��� �����
�0 
� ���� 	�B�
	�� �� 	������ ��� ����� (���	
(B���
��� 

��3������ �1� � J
�
�� �� %�1��% �� ��	���	���� 3�����) ,�	 ,	�� ��	,��

2�- �, -���	 -��� -���	 %���� �/

� 
� ��� �0-
��� �	���� �����
�0 �� � ����� �
���	����� �� � ����� ����	���� �0
� ����� ��	��� 
��� � ���! 
� ��� �	�� ��	���� �� �����
�� ����	 �
�� ����	



+ @ &<688/&6< 8%6<<=9 96'(" (L�6'/=�8 �89(! +>

��-�� � /� ��� �� ����	����� �� � 
�� �� �-��� �� ����� ��	 ��	���� ����� 
6����
�� � J

�
�� �� �� ��� �0-
��� ��	
������ ;�� �����
�0� �� �--�0

�
�� ��

��� �0-
��� ����� �� ��� ��	
������ �����
�0 �� 	������ ��� �����
�
�� � ��� � 

R� J
>�
��

�� R� J
>�
��

�� �+ >*!

'� �� ����
������ �� 	������ ��� �
�� �--	�-	
����0 �0 ��� B���
��� �� ���
����
�� �����	� �� �����
�0 ��� ������ �
����
��

R� J

�
��

$
�� �+ >C!

0
���
�� ��� ������
�� ����
�� ��	 ��� ��	�
��� �����
�0

R� J
�

$
�
��

�� �+ >.!

8
��� �� 	������� ��� ��	�
��� �
����
�� �
�� >
� �� -	����� �
�
��	 �
�� ���
����	 ����� ��� ��� ����	 ��-��

R� J
>

�
�� R� J

>

�
�� �+ >A!

'�� ����
�� �� ��� ���	�0 
� �
��� �0 ��� �B��	� �� ��� �����
�0 ����
�� ��� ��
�
0
���� ��� �--	�-	
��� ����
�� ��	 ��� -	����	�

R� J
>

���
�� �+ +)!

9� 	��	
�� ��� (���	 (B���
��� �+ @! 
� ��� 	������� ��	
����� �0 �1�	���
��
��� ����
�� �����	�� � � 

�

�
J


�
�� ��

��
�

$ �
�
�

J

�
�� R�

$ R�
J

�
��

$

R�

R�
� �+ +>!

�	

�

�
J

 �
�
��

�
�

�
�
��
�

��
�
�

J
 �

�
��

�
R�

� R�
J

$
�
��

��
 R�

R�
�+ ++!

�
�
�
�� �0
�
�� ��� ����
-�0
�� �
�� ��

�
0
���� ��� ���� �����	���
��

�B���
�� 
� 	������� ��	
�����#

��

$�
�
R�

R�
N

R�

R�
! N

 R�

R�
J )� �+ +,!

/��	����
�� ��� ����� -�	�����	

% J
��

$�
� >� �+ +@!



++ &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

��� ,�3(���	 (B���
��� �	� 	�3�	
���� ��-�	���� 
� �	��	� �� % ��	 ��� ���
�� �
�-�
�
�0� ��� ���� �� � � J R�! �	� ��
����� 0
���
��#

% �
�

�
N

�

�
! N

�

�
J ) �+ +?!

% �
�

�
N �

�

�
N �

�

�
N

�

�
! N �

�

�
J ) �+ +*!

% �
�

�
N �

�

�
N �

�

�
N

�

�
! N �

�

�
J ) �+ +C!

% �
�

�
N �

�

�
N �

�

�
N

�

�
N >! N �

�

�
J ) �+ +.!

'�� 
�����
� ������	0 ����
�
��� �� ��� �	�� ��	���� � ��� ��� ������
�� 	��� 
� 	������� ��	
�����

% �
�

�
N �

�

�
N �

�

�
! J � �� � J �� �+ +A!

% ��
��
�

N �
��
�

! J � �� � J ��� �+ ,)!

9
��
� ��� ��0�-���
� �1-���
��� ��� ��-������ ��	
����� �	� ������--��

� ��	
�� �� %#

� J ���� N %���� N %����� N � � � � �+ ,>!

� J ���� N %���� N %����� N � � � � �+ ,+!

� J ���� N %���� N %����� N � � � � �+ ,,!

� J ���� N %���� N %����� N � � � � �+ ,@!

� J ���� N %���� N %����� N � � � � �+ ,?!

/���	�
�� ����� ��	
�� 
��� ��� 	������� (���	 (B���
��� 0
���� ��	�� �� �
D�	���
�	��	� �� % 
� ���	0 �����	���
�� �B���
�� ��� 
� ��� ������	0 ����
�
��� 
8
��� �� ������ % �� �� ������ ��� �B���
��� �����
� ��	�� �� �
D�	��� ������ 
'��� �� ��-�	��� ��� �
D�	��� �	��	� �� �-�
��� 
� ��� 	������� (���	 (B���
���
�� ��� �B���
��� �� ��� �
D�	��� �	��	� 9� �������	��� 4	�� �� ��� ��	��
�
����� %� 
 � ��� ��	��� �	��	 �B���
���#

����

�
J )� �+ ,*!

�����
���

�
J )� �+ ,C!

�����
���

�
J )� �+ ,.!

�����
���

�
J )� �+ ,A!



+ @ &<688/&6< 8%6<<=9 96'(" (L�6'/=�8 �89(! +,

��� �� �+ ,*!� ������! 
� �������� ���	 ��� ����	 ��-�� '�
� ����� ���� ��	
������! ��� ��	 ������! '�� ��	��� �	��	 �B���
��� �� ��� ������	0 ����
�
���
0
��� ������! J �������! J ) ��� ����

���� J )� �+ @)!

���� J ������� �� �!� �+ @>!

���� J ������� �� �!� �+ @+!

'�� 4	�� �	��	 �B���
��� �� ��� ��0�-���
� �1-���
�� 	���

����

�
N

�������!�
���

�
N

����

�
J )� �+ @,!

����

�
N ����

����

�
N ����

����

�
N

����

�
J )� �+ @@!

����

�
N ����

����

�
N ����

����

�
N

����

�
J )� �+ @?!

����

�
N > J )� �+ @*!

�+ @*! 
� �� =�( 0
���
�� � �������� -	����	� �	��
��� 
� �3�
	���
�� ��� ���� �
�
���	 -	����	� ��	 ���� 6����
�� ��� -	����	� �� �� ��� �������� �����-��	
�
-	����	� �� ��� ����� �	�� ��	���� ��� ����
�� ��
� -	����	� �� J ������ �� �!! J
)� �� ����
� ��� /-��������� ,������� ������0�����

������� �� �� �! J ������� �� �!� �� �+ @C!

'�� ���3������ -	����	� �
��	
���
�� �
�� �������� -	����	� �� �� ��� ��	����
	����

��� J �� N ���� � �!� �+ @.!

'�� ���0 4	�� �	��	 �1-	���
�� 
� ��� 4	�� �	��	 �B���
��� �+ @,!3�+ @*! 
�
���� ��� �� �+ @>! ��� �+ @+!� ���� ��� ���� �	� �������� ���	 ��� ����	 ��-��
��� ���� 
���-������ �� � %���� �+ @,! ��� �� 
����	����

������! J �������! N

��
��

����

�
�� J �������!�

��
��

����

�
N

����

�
�� �+ @A!

�������! �� ���� �� ���������! �	� �
��� �0 ��� 4	�� �	��	 �B���
��� �� ���

�����
� ������	0 ����
�
��� ��

����

�
N ����

����

�
N ����

����

�
J ���������!� �+ ?)!

����
��
�

N ����
��
�

J �������!� �+ ?>!



+@ &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

"�-���
�� �������! 
� �+ @A! �0 �+ ?>! 0
����

������! J ��
����

�
N

����

�
! � N �

�������!

�
N

�������!

�
! �+ ?+!

=��
����0� �+ ?+! ��� �� ���4�� ���� �+ ?)! '�
� ����
�
�� �������	 �
�� �+ @@!
��� �+ @?! ���	� ��� %0�	�����
� $	����	� �
��	
���
�� 
� 
���	��� 0
���� ���
+�389( 
� ��	��� �	��	 ��	��#

����

�
N

��������� � ��!

�
N

��������� � ��!

�
J )� �+ ?,!

����

�
N ����

����

�
N ����

����

�
N

����

�
J )� �+ ?@!

����

�
N ����

����

�
N ����

����

�
N

����

�
J )� �+ ??!

6 ��	
���
�� ��	 ��� �
��
� ���� 
� �
��� 
� G>*H 

����� ���������� � "$� ��� ���& ����'������

'�
� ��	
���
�� �� ��� +�389( ��-�	�� �	�� ��� ,�3(���	 (B���
��� �+ @! 
6����
�� � %0�	�����
� $	����	� �
��	
���
�� ��� 
���	�
�� �+ @.! 
��� ���
�3 ��� �3�������� �B���
��� 0
���� -	����	� �	��
��� ��	�� 
� ��� 	�����
��
�	
��
������ ,�38������ 9���	 (B���
��� �,�389(!#

�

�
N

�

�
N

�

�
J )� �+ ?*!



�
� N ��



�
N �



�
N �



�
! � N

>

�



�
��� J )� �+ ?C!



�
� N ��



�
N �



�
N �



�
! � N

>

�



�
��� J )� �+ ?.!

��*�+��!���	��	
'�� ��1� ���- 
� ��� ��	
���
�� �� ��� +�389( 
� ��� ���	��
�� ���	 ���

����	 ��-�� �0 
����	��
�� ��� ,�389( �	�� ��� ������ �� �� ��� �	�� ��	����
� �� ���� � � 
� G,H� G>.H �	 G,>H 

'�� +�389( 
������ ���0 ��-��3���	���� B����
�
�� 6 �����	 �����
��
���� �� �! 
� ����
��	�� �� � ��-��3���	���� �����
�� S���� �!� ���0 ��-���
��
�� � ��� � �0 ���	��
�� ���	 ��� ����	 ��-�� � J � � �� 

��3������ �1$

S���� �! J
>

���� �!

��
��

���� �� �! �� �+ ?A!

�� %�1��% �� ��� %����6�3�	�.� �, ��� ����	 ,������ ���� �� �!/



+ @ &<688/&6< 8%6<<=9 96'(" (L�6'/=�8 �89(! +?

��*�+ ����	������ �� "��������-  6������
'�� 
����	��
�� �� ��� ����
��
�0 �B���
�� �+ ?*! �� ��� �	
��
������ ,�389(

) J

��
��

�

�
N

�

�
N

�

�
�� J

��
��

�

�
�� N

��
��

�

�
�� N

��
��

�

�
���


� ��������� �0 ����
��	
�� ��� ��	�� ��	�� ��-�	����0 '�� 4	�� ��	� ��� ��
��������� ��� �� ��� �	���-�	� ����	�� �6 .!

�����
�����

�

�
�� J



�

��
��

� �� � ��
�

�
N ��

��
�

J
S��

�
� ��

�

�
N ��

��
�

�

���	�

S� J
>

�

��
��

� �� �+ *)!


� ��� ��-��3���	���� �����
�0 
� � �
	���
�� ����	�
�� �� ��4�
�
�� + >@ 8
�3

��	�0� ��� ������ ��	� ����
� S�� J � >
�

� �
��

� �� J
� �
��

� ��! 	����

�����
�����

�

�
�� J



�

��
��

� �� � ��
�

�
N ��

��
�

J
S��

�
� ��

�

�
N ��

��
�

�

'�� 
����	��
�� �� ��� ��
	� ��	� 
� �	
�
�� ��� ��� �� ��������� �0 �--�0
��
��� �
�����
� :�����	0 &���
�
��� �	�� �+ >>!

��
��

�

�
�� J �� � ��

������
J

�

�
N ��

�

�
N ��

�

�
� ��

��
�

� ��
��
�

� !

8
��� ��� ������ �� 
� ������� �� �� 41�� ��	 ��� �
��� �� �� ����
�

�

�
J

� N ��
�

J
�

�
� �+ *>!

6��
�� ��� ��	�� ��	��� ���� ��	�� ������ ��� ��� ��-�� 
����	���� ���3
�
��
�0 �B���
�� �� 89( 
� ����
���#

�

�
N

S��

�
N

S��

�
J !� �+ *+!

(B���
�� �+ *+! ����	
��� ��� �����	���
�� �� ���� �
�� -���
��� 
�;�� ��
����	 �� � 
� ��� ;�� -	����� �������! �
��� �0 ��� ���	�� ��	� ! 



+* &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

��*�+ ����	������ �� ��
����
  6������� � ������!���!� *����
9� -	����� �
�
��	�0 �
�� ��� �������� �B���
���� 
 � �� ����
� ��	 ���

��-�� 
����	��
�� �� ��� �����	���
�� -�	� �� ��� �3�������� �B���
��

��
��

�
�

�
N �

�

�
N �

�

�
N �

�

�
! �� �+ *,!

��� ��	�
J

��
��

�
�

�
N

��

�
N

��

�
N

��

�
! �� �+ *@!

J
��S�!

�
N

����!

�
N

����!

�
� �+ *?!

'�� ����
��� 
����	��
�� 
� �
��� 
� G,>H� ���	� ���
� ���� ��	�� ������
��� �� ��� 
�����
� ������	0 ����
�
��� /� ����	�� �� 	J S�S�� ��� �
��� ��
�� ��� ���� �� -	����� �
�� �
1�� ��-��3���	���� ��� �� ���-���

����!

�
J

��S�S�!

�
N



�

��
��

�S�� ���!!� �� �+ **!

��� ��	 ��� �
1�� ��	�

����!

�
J

��S�S�!

�
N



�

��
��

�S�� ���!!�S� � ���!! �� �+ *C!

�
�� ��3������ �
�-�	�
�� ��	�� ��-���
�� �� ��� ��-��3-	�4��� ���!� ���! 

��*�+ ����	������ �� ,������� 7��������
'�� ��-�� 
����	��
�� �� ��� �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
�� 0
����

��
��

>

�



�
���! �� J

��
��



�
��� � �! �� J

��
��

�
�

�
��

J �
�

�
�� � ��! J �

��� N �!

�
� J �

��
�

� N �
�

�
�

J


�
�
>

+
���! N ��

��
�

J


�
�
>

+
���!� ������ �+ *.!

���	� ��� J ���
� 
� ��� �����
�� ������ ���-� 
� �3�
	���
�� 8
�
��	�0�
��� 
����	���� -	����	� �	��
��� ��	 ��� �3�������� �B���
�� 	����

��
��

>

�



�
���! �� J



�
�
>

+
���!� ������ �+ *A!



+ @ &<688/&6< 8%6<<=9 96'(" (L�6'/=�8 �89(! +C

'�� ��	�� �
������� ��-�	����0 ����� �	� ����� ��	 ��� ��-�� 
����	����
�������� �B���
���# ��� �����	���
�� -�	�� �	�� �+ *?! ��� ��� ��-�� 
�3
���	���� -	����	� �	��
���� �	�� �+ *.! ��� �+ *A! �������
�� ��� �
�-�	�
��
��	�� ��	 �����	 �
--
�� ���� 
��� �� ��-
	
��� �	
��
�� ��	� �� ����	
��� 
�
��� ��1� ����
��! 0
���� ��� �	
��
������ ����� �



�

�
� �

��
��

�
�N



�

�
� ��

��� N �
�
���

���

�
� N



�

�
� ��

���
��� N �

�
���

�
� J

�
� !

�����
�����

�
� �

�+ C)!

�
�� ��� ��	
����� ��� -�	�����	� �
���� 
� '���� + , 

� J � � �� # ����	 ��-��

� J S� J �
�

� �
��

� �� # ��-��3���	���� �����
�0 
� �3�
	���
��

� J S� J �
�

� �
��

� �� # ��-��3���	���� �����
�0 
� �3�
	���
��

! # 
�;�� �����
�0 ��	 ����	 ���	��� �
�

� J A�.>�
��

# ��	�� ������	��
��

��� J �	��
	�

# �����
�� ������ ���-� 
� �3�
	���
�� 

��� J �	��
	�

# �����
�� ������ ���-� 
� �3�
	���
�� 

'���� + ,# ��	
����� ��� -�	�����	� 
� ��� �	
��
������ +�389(

 %*�������� �1# 7%����,)��. ��� %����6�3�	�.�% 2�- 3�������� ��/./ S�( ,	��
�
�3� -��� ��� >�	��� �	%�	 2�- 3�������� ��/./ ����( ,	�� ��� ��)������ ��6
�������$ ��� �-� ,�	��������� �, ��� &;6�:� �&/BC( ��% �&/!@(6�&/!!( �� 
�
�	���,�		�% ���� ��� ����	/

0���$ -� ��3� �	������% �-� %�4�	��� ����� ,	�� ��� ����	 �9������� ��
��� ,	��������� �:�/

����� !������� 	����&  �� "$�

'�� �	
��
������ 89( �	� ��	
��� �	�� ��� (���	 (B���
��� ���� �� ��� ����
��	
�
����� �	
��
�� 8
��� ��� ;�
� ����	 ��� � ����� �
����
�0 ��  � >)����
��
��� �	
��
�� ����� �� �� ��� 
�-�	���� 
� -�	�
����	 ��	 ����� ����� -	������ 
'���� ��� �	
��
������ 89( ����	
�� ���� �����	�� �� ����� ����� ����	 ;��
	���
��
����0 8
��� ��� �
����
�0 �� ����	 
� ��� 	����0 ��	�� ��� ;�� �� ��3
��	 
� ����0� ��������� �
�� ����� �	
��
�� '�
� �
����� �	
��
�� ��� ������

�-�	���� 
� -�	�
����	 ��	 ��	�� ����� ;�� -	������ 



+. &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

9� ����
��	 ��� ;�� �� ����	 ���� � �
�� �
�� �������� ������ ���-� 6-3
-�0
�� ��� �	
��
������ 89( �� ��
� ;�� -	����� 0
���� 
��	���
�� ��������
��� �� ��� ������ ���-� '��� ��� �������� ����� 
��	���� ��� ��� ����	
����� ����� ���	���� �� ��� ����� �
�� =���	���
��� �	� 
� ����	��� �� ��
�
����
��	��
��� '�� ����	 ;�� 	������ � ��1
��� �������� ��� � �
�
���
����	 ��-�� '�
� 
� ��� �� ��� �	
��
�� ���
�� �� � ��	�� ���
��� ��� ���
���
��� ����
��	�� 
� ��� �	
��
������ 89( 

(�-
	
��� �	
��
�� ��	����� ��	� 
��	������ ����	�
�� �� ����	���
��� ����
��� �	
��
�� ��	�� ��-��� �� ��� �B��	� �� ��� �����
�0� ��� ����	 ��-�� ��� ���
��	����	� �� ��� ������ '�� ��	�� ����� ��� ����� �	� 
��	������ �� �����
��
���	�� ��	�� �� ��� 	
��� ���� �
�� �� ��� 89( �+ C)! '��0 �	� �������
�� ������� �- ��� �D���� �� ��� ���
���� ������ �	
��
�� ��� ����	 
���	���
��	����� ��� �� �
����� �	
��
�� ��� ��� �
�-�	�
�� ��	�� �	�� �+ **! ��� �+ *C! 
��� �� ��� ���
����� �� ��� ������ �	
��
�� ���0 �	� ������ ��-
	
��� ������
�	
��
�� ��	�� ��  '�� ���
���
�� �� ��� �	
��
�� ��	�� �� 
������� �� ��-
	
���
�	
��
�� -�	�����	� � � ����
��38�	
���	 G+)H ���

���
���

�
J

��
��

�

�
�

��� �+ C>!

��
��� �1' 0�� ����	��� ,	����� ��	�����	 � %����%� �� ��� �)�� �, ���

����� ��% 3�	��� ,	�� C ,�	 ,	��������� 
������ �3�	 C/C@ ,�	 � ��	��� ��%
C/ ,�	 �)���� 	�3�	 
�%� ��% �� 	��� �3�� ��.��	 3�����/ ���� ����	 ,	�����
��-� ����� ,�	 ��� �:� ��/./ ���>)6�	���� ?@ A(/ 0���� ��-� %�4�	 �� ���
���������� �, ��� ,	����� ��	�$ 
�� ��� ��-� 	�9��	� �� ����	��� ,	�����
��Æ����/

����� ���"$�

�������
�� ��� �3�
����
�� 
� ��� +�389( 0
���� ��� >�389(



�

�
�
��

�
N



�

�
��

��� N �
�
���

�
J

�
!

������ � ���!

�
� �+ C+!

/��������� ��
��� �1( 0��  ;6�:� -�	� 1	�� %�	�3�% 
) �%�F���	 =���
����%� ��		F� %� �����6������ ���� �����%�� �/&( �� ��� �.� �, B# ��  <B /
����	���) ���) �	� ����% �����6������ �9�������/ 7� �	%�	 �� ��� � ���,�	�
��������$ ��� ����  ;6�:� �� ������%$ 
�� ��� �	�.�� �, ��� �9������� �� ��6
�����>�%/

/� 
� ���� -���
��� �� ��	
�� ����� �B���
��� �
� ��0�-���
� �1-���
�� �	
��-�� 
����	��
�� �	�� ��� +�3(���	 �B���
��� �� -	������� 
� ��� -	��
���



+ @ &<688/&6< 8%6<<=9 96'(" (L�6'/=�8 �89(! +A

����
�� ��	 ��� +� ���� '�� �	
��
�� �--	���� -	������� 
� + @ , 
� ���� �--�
��
�� ��� >� ���� ��	���	��	� �+ C+! ��� �� ��	
��� ���	
��
����0 �� ���� 
� G>AH 
6� 	���	�� 
� ��� ���	�
��� ���	� �1
�� �
D�	��� ��	�����
��� �� ��� >�389( 
��	�����
�� �+ C+! 
� ���
� ��	 ��� ;�� 
� � 	���������	 ������� �
�� ��������
�
��� 

'�� >�389( �	� �--�
�� ��	0 ����� 
� �
��	���	� G>H� G>.H� G+)H� G+*H� G,>H�
G@?H� G?>H �����
�
�� ����
�� ����� ��� ��	
���
�� ��� ��� -	�-�	�
�� �� ��� 89(
�� �0-
��� ����
���	 �0-�	���
� $�( 

'�� ����
���	 $�( ��� �� �	
���� 
� B���
3�
���	 ��	�



�

�
�
��

�
N

�
) >

��� �� +�

�


�

�
�
��

�
J

�
!

������ � ���!

�
� �+ C,!

'�� �
��������� �� ��� ���	
1

�
) >

��� �� +�

�
�	�

&� J � N
�

�� J � N �� �+ C@!

&� J ��
�

�� J �� �� �+ C?!

�--�0
�� ��� ���	����	
��
� �����
�0 � �	�� ��4�
�
�� + >, 
��-���
�� �� ��� 	����
�� ������� ��� �
�� �� � ��� �� ��� �
��������� &�

��� &� ���� �
D�	��� �	 ���� �������0 ���� -��
�
��! �
��� '�
� -	�-�	�0 
�

�-�	���� ��	 ��� ���	����	
��
�� ��� 
�-�
�� ��� ���
�� �� ��
����� ������	0
����
�
��� /� �	��	 �� �
D�	���
��� ������� ��� ��� ������

��3������ �1& �� J �
�

J ��
��

�� %�1��% �� ��� '	��%� ���
�	/

'�� �B��	� �� ��� �	���� �����	 �
��� ��� 	��
� ������� 
��	�
� ��� �	��
�0
��	�� ��� J ��
�� ��	 �� 	 > ��� ;�� 
� ������ ���3�	
�
��� ��� ��	 �� ' >
��� ;�� 
� ������ ��-�	3�	
�
��� 

.������- "���������
9
����� ���� �� ����	��
�0� �� ������ � >� ;�� �	
����� 
� -��
�
�� �3

�
	���
�� �
�� � ' ) 
� ��� ���-����
���� ����
� M J G��� ��H /�����	��
��
��� ;�� ��	
����� 
� � �	�-�� ��� 
�;�� ������	0 �� 
� �� ��� ���� ��� ������ ����
������	0� ��� ���;�� ������	0 �� 
� �� ��� 	
���� ������ ��� 	
��� ������	0 
'�� ������ ������
�� ����! J ) 
� ������� �� �� -���� 0
���
�� � J � ��
���	�� �� ����	 ��	� ��� �	���� 
� ������� �
�� ! J ) 

'�� ������	0 ����
�
��� �� ��� �	�� ��	���� ��� ��� ������ �
� -�	�
����	
��� 
�����
� ����! �	� ��	���0 
���	-�	���� 
� ��� 89( '���� ���0 ���
������	0 ����
�
��� �� ��� ��	��	 �� ��� ���-����
���� ����
� M ��� 
�
�
��
����
�
��� ��� J )� �! ��� ��� J )� �! ��	 � � M �	� 	�B�
	�� �� ����� ���
>�389( ��
B���0 



,) &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

��-���
�� �� ��� ;�� ����� �
D�	��� 
��� �� ������	0 ����
�
��� �	�
	�B�
	�� �� ��� ���� ��� 	
��� ������	0# 8��3�	
�
��� ;�� �
�� &� 	 ) 	 &�
��� ���	����	
��
�� 
� -��
�
�� ��� �����
�� �3�
	���
�� 	�B�
	�� ��� 
�;�� ���
��� ���;�� ������	0 ����
�
�� '�� ;�1 ���� ��!���� ��! 
� ������0 -	���	
���
�� ��� 
�;�� ������	0 
� ��� ���3�	
�
��� ;�� ���� 

'�� ������	0 ����
�
�� �� ��� ���;�� ��	 ��� ���3�	
�
��� 
� ������0 � ��	�
�
Æ���� ���
�� /� ����	��� �� ��� 
�;�� ������	0� ��� ;�1 �� 
� ��� ����0�
�
��� ���	�� ��� 
� ����	�
��� �0 ��� ;�� �����
�	 
� ��� ����� ����
� 
'��	� �1
�� �
D�	��� -���
�
�
�
�� ��	 ���� ������	0 ����
�
��#

� 6 ���� �� ��� ���;�� -��
�
�� 
� ������� �
�� ����!����! J ) 

� '�� ����	 ����� ���� ��! 
� -	���	
��� ���� � � � ��
	 
� ������� �� ���
���;�� ������	0 ��4�
�� � ��1
��� ����	 ����� 

� 6 ���� 	����
�� ������� ����	 ����� ����! ��� ;�1 ����!����! 
� ��3
����� 
� �	�� ;��
�� 	
��	 ����
��� '�
� 	����
�� ��� �� ����	�
��� �0
�����	������ ��� 
� �--�
�� � � ��	 ��� ��	����� ����� �� ��� "�
��
	
��	 G@?H

� 6 �	�� ���;�� ��� �� ������� ���� �� ������	0 ����
�
�� ��	 ��� ;��
-	������ ������� 
� ��
� ����
�� ��
� ���;�� ������	0 ����
�
�� 
� ���3
���0 ������ 

8�-�	3�	
�
��� ;�� �
�� ) 	 &� 	 &� ��� ���	����	
��
�� ���0 
� -��
�
��
�3�
	���
�� 	�B�
	�� ��� 
�;�� ���� ��! ��� ���� ��! ��� �� ���;�� ������	0
����
�
�� 

8
��� 
� 
� -���
��� ���� ��� ;�� ���� ������� 
� ��� ���-����
���� ����
�
����
�� ����� 
� ��� �����
��� ����
���
��� �� ��� �0-�� �� ������	0 ����
3
�
��� �	� -���
��� 6� ���3�	
�
��� 
�;�� ��� ������ ��-�	�	
�
��� ��� �� �
��
������ ���-�� '�
� ;�� 	�B�
	�� ���0 ��� 
�;�� ��� �� ���;�� ������	0
����
�
�� /� � ��-�	�	
�
��� 
�;�� ������� ���3�	
�
��� ��� 
�;�� ��� ���
���;�� ������	0 ����
�
��� �	� 	�B�
	�� '�� ����	
��� 	������
�� �� ���
����� ����		
�� 
� ��� �����
�� 	��
�� ��� ���� � ��	� ��������� ��� ���
���� ������ �0 �
D�	��� ��
����� �����
B��� G?>H� G>AH� G>.H 

�**�������� �� ��!���
'�� >�389( �	� ������0 �--�
�� �� �
�����
�� �� �-�� ������� ;�� /�

-�	�
����	 ��	 �
�����
�� 
� 	
��	� ��� ���
	 �--�
���
�� 
� ��	����� �0�����
��� >�389( ����
� 	��
���� 	������ G@?H ��	 ����� �--�
���
���� ��� ����	��
-	�4��� �� ��� �	��� ����
��� 
� ��� 	
��	� ���� �� �� 
������� ��� ��� �����	���
��	
����� �	� ������0 ������� �	�� � ��� �� 
��� � ��� ( J �� '���� ���
�	��� ����
�� �	�� � 
� �--�
�� 
������ �� ��� ����	 ��-�� � ��� ��� �
����	��
( 
������ �� ��� �������� �� 



+ @ &<688/&6< 8%6<<=9 96'(" (L�6'/=�8 �89(! ,>

��	���	��	�� �
� ����	� 
� ��� B���
3�
���	 ��	�����
�� �� ��� ����	��3

��� >�389( ��	 	��� �	��� ����
��� '�� 	����
�� ������� ��� ������ �� �	���
����
�� �	�� � 
� ��-������� �� ��� ����	 ��-�� � ��� �� �� ���
����� /� ���
	���������	 ������� �
� J ) 
� ��� �������� �
��� �� ��� ������� ��	 ���3
�	�� �	��� ����
���� ��� �
�� �� ��
� ��	� ��� �� �� ���-���� �	�� �����	������
�� ��� �	��� ����
�� -	�4�� 

'�� ��-
	
��� �	
��
�� ���Æ�
���� � �	� ������0 4���� �� ����
� ���� ��	��3
���� ������� ����� 	������ ��� �����	������ G@?H G>AH �
��� � ����
���
���	
��
� ��	
���
�� ��	 ��� >�389( 
� ���� ��	�����
��



�

�
�
(

�
N



�

�
(

��

�
N �

�
���

�
J

�
!

������ � ���!

�
� �+ C*!

"-��������-

����� ���� ,��0��
�

�

�

��

��

�
��	� + ?# 8���� ��	 
�����	��
�� �� �0�
���	3�0����	
� ;�� -	����� �������

'�� ;�� -	����� ������� ��� � �0�
���	3�0����	0 
�����	���� 
� �
��	�
+ ? '���� -���	 ���	�
����� �	� ��	� ������ 
� ��� ����	
-�
���

�
�

�
J �

�
���*
�
�*

�

�
�� ��� �����
�
��
�

�
�

�
J ��

�
��� *
�
�*

�
�

'�� �0�
���	3�0����	
��� >�389( �+ CC! �����
� ���
�
���� ���	�� ��	�� ��
��� 	
��� ���� �
�� ��� ��� �0�
���	3�0����	
� ���	�
����� �� -	������� 
�
G+.H#



�

�
�
���

�
N



�

�
���

���� N �
�
���

�
J

�
! � ���

�

������ � ���!� ����
�

�
� �+ CC!

��	 ����
���	0 �����
��� �� ��� ���;�� �� ����	 �	�� � ������� �� 
�����	����

� �
��	� + ?� ��� ;�1 �	�� ��� ������� (� 
� �B��� �� ��� 
����	�� �� ��� ;�1



,+ &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

��� ���	 ���� �
	��� �
�� 	��
�� � �	���� ��� �������#

(� J (� J

���
�

��� �* J ++ � ����

&��-�	
�� ��� ;�1�� (�� ��� (�� ���	 ��� �
	���� �
�� 	��
�� �� ��� �� 0
����

���� J
����
��
��

�

����
�� �� ��� ���� ���	�� ��	� ����
� 
� �+ CC! 

��, #���
�!�� %������� %!�����

8
��� ����0�
��� �����
��� ��	 ��� �8( ��� ��� 89( �1
�� ���0 ��	 ���� 
����3

��� ��� 	���	
���� �--�
���
��� �� � �	
��
������ ��� �	�� -	����� ��	 89(!�
����	
��� �����
�� ������� �	� ������0 �--�
�� �� ����� ��� �B���
��� �� ��3
�
�� 

'��	� �1
�� -����0 �� �
��	���	� ����� ����	
��� ������� ��	 �8( ��� 89(
�� � G>CH� G>.H� G@AH� G+*H� G,?H G?>H! �
�� � �
�� ��	
��0 �� �
D�	��� �--	������#
�
�
�� �
D�	����� 8������� �
�
�� (������ �������� �
�
�� ������ 8������
�� ���� �� ����3�	�� $�	�
���� 8������ ���� ���� �--�
�� ��	���0 �����������0
�� ��� �B���
��� '�
� ����
�� 
� 	���	
���� �� � ���	� ���	�
�� �� ��� ����	
���
������� �--�
�� �� ��� ��������
�� �� ��� 	������ -	������� 
� &��-��	 , 

����� (�������� "������� "�&���  �� ("�

'�� �
�
�� $�
����� ������ �$� ������-�� �0 �����	� ��� '
��	
 G+,H� G@.H
G@AH 
� �--�
�� �� ����� ��� �8( ��	 ��� �	�� ��	���� ;�� �� ����	 '�� �$� 
�
� ����3�	�� -�	�
��� �
 � <��	���
��! ������ ���	� ����	
��� -�	�
���� ��		0
��� ;�
� 
���	���
�� ��� �	� ����� �
�� ��� ;�
� �����
�0 �
��
� � -�	�
���
-	�2���
�� ������ 

/������ �� ��
�� � 41�� ��� 	�����	 ���-����
���� �	
� �� 
� �
�
�� �
�3
��	���� �	 �
�
�� ������ �������� ��� ��� �� -�	�
���� 
� ����
��	�� �� ���
���-����
���� �	
� '�� �8( �	� �
��	��
��� �
	����0 �� ���� -�	�
��� '��	�3
��	�� �-��
�� ��	
���
��� �� ;�
� B����
�
�� �� � -	����	�! ���� �� �� ���
�����
�0 ����
��	
�� ��� -�	�
���� 
� ��� �
�
�
�0 

8
��� ��� -�	�
���� �	� ����� �
�� ��� ;�
� ;��� ��� ���-����
���� �	
�
��� ���� ��� �
�
�
�0 	����
��� ������ ��	
�� ��� ��������
�� '��� 
��	�����
��� �
Æ����0 �� ��� ����3�	�� �--	����� ��� ������� ��� �����
�� �� ���-��1
������	
��� 
� -�	�
����	 �	�� ��	����� 



+ ? ���("/&6< 8=<�'/=� 8&%(�(8 ,,

,��8������ 
��+��
6� -	�-���� 
� GCH� �� �1-�
�
� -	�2���
�� ������ �� 4	�� �	��	 ����	��0 
�

�
�� 
� ����� ����
��
�� �� ��� ���-�# �
	��� ��� ��� -�	�
��� -��
�
�� ���
� ��
�
�� ��
� ��� ��� 
���	���
��� �����
�0 ��� �	� ���-���� �1-�
�
��0 �	�� ���
����� �� �
�� �� ��
�� ���- ��
� � �� J Æ�!#

���
� J ��� N Æ� ��� �+ C.!

��� J ��� N Æ�  P��� N Æ� �� �+ CA!

/� ��� ������ ���-� ��� 
� ��		����� �0 ����
�� ��� �B���
���

���
� J ��� � Æ� ���� ��
� �+ .)!

�
�� ��� 
����-	���
��� �����	�
��

��� ���
� J )� �+ .>!

:0 ��
�� ��� �
��	����� �� �+ .)! ��� 
�����
�� �+ .>! �� ����
� � $�
����
�B���
�� ��	 ��� -	����	�

P��
� J
��� ���

Æ�
� �+ .+!

��	 ��	���	 ����
�� �� � ������	0 ����
�
���! �� 	���	 �� G@.H 

���	+��� 9���� �6���� ���+�� �9�
9
��
� ��� -	�2���
�� ������� ����	
��� �--	�1
���
�� �� ��	
���
��� �	�

	�B�
	�� 6 ��
����� ����� �B��	� ������ 
� �--�
�� �� ��� 4�
�� -�
�� ���#
'�� �����
�� ������ ����! �	� �
��� �� � 4�
�� �����	 �� �
��	��� -�
��� ���

��	 � J >� +� ���� ,  ��	 ��� ���-����
�� �� � ��	
���
�� ��� ����� �� ��� -�
��
��� 
� ���-�	�� �� ��� ������ �� ��� -�
��� 
� ��� �
�
�
�0 �� ���� �
��� � � �0 �
���� �
�� � 	��
�� � 8
��� ��� �
��	
���
�� �� ��� -�
��� 
� ��� ���� �	���� ���

� ��� 	�����	� ��� �
������� ������� ��� -�	�
��� �� ��� ��� ��� -�	�
���� �� ���
��	0 
� ��� 
���	��� �)� �H ��� ���� �
��
� �
�� 

'���� �
������� �	� �--�
�� �� ��4�� � ��
���
�� �����
�� -�������� �! �
��
���-��� ��--�	� �
 � ��� ����! ������
�� G@AH�

-���� � ��� �! J

	
#����. �����������

��
!� #����.! � 
� 

��� � ��

 � �

) � ����
�+ .,!


� � -���
��� ���
�� ��	 ��� ��
���
�� �����
�� �
�� � 	��� �������� . � �
 � . �
* '�� ������	 ��� �
�� �� � ��� 4��	 ��� 	������
�� �� ��� ������ ��� ��� �
���	
��� �����	 �� -�	�
���� 

'�� ��	
���
��� ��� �� ���-���� ��
�� � '�0��	 ��	
�� �1-���
�� ��� �
����� �B��	� �--	�1
���
�� �� ��� ��
����	
�� -�
���� ���	� ��� ��
���
��



,@ &%6$'(" + �=�(<8 �=" �"(( 8�"�6&( �<=9 =� 96'("

�����
�� - 
� 
������� �� -	������� 
� ����
� 
� G@AH 

'�� ���-����
���� �D�	� ��	 ��� �--	�1
���
�� �� � ��	
���
�� 
� �
���	
���� �
��
� � �	
�3����� �--	����� ���	� ��� �
�
�
�0 	����
��� �� ��� 41��
���-����
���� �	
� ��� �� ���� ��	 �Æ�
��� ��������
��� =� ��� ����	 �����
�--	������ �
�� � 41�� ���� �� ��� ���� ��� ;�1
�
�
�0 �� ��� -	������� -�	�
3
��� ������ /� -�	�
����	 �
�����
��� �
�� ���-��1 �	 ���
�� ;�� ������	
��
���� �� �	�� ��	����� �	� ��	� �Æ�
��� 
� ��� -�	�
��� ������ �	�����	 

����� (�������� "������� "�&���  �� "$�

6 �
�
�� ������ 8����� 
� �--�
�� �� ��� +�389( �� ���� �� ��	 ��� >�389(
4	�� ��	
��� �0 '�	� G?>H �
�
�� ������ ������� �	� ����� �� ��� 
����	�� ��	�
�� �����	���
�� ���� ��� �	� ���� ���� ���
� ��	 ��� �����
��� �����
�� ���
�--�
���
�� ���� �� �
�����
����� �����
��� �� � � ��	 ��� �	�� �
�����
��� 

'�� �
�� 	������
�� �������3�0-� ������ 
� ������ �	��	 ����	��� ���
���� ��8&< ��������
� �-��	��� 8������ ��	 &����	���
�� <���! 	����3
��	���
�� ��� � �
�-�� ��� 	����� �--	�1
���
�� "
����� �����	 %�����	
���	
G>.H �1������ ��� ������� �	
�
����0 �����	����� ���0 ��	 ����������� 89(�
�� ��� 
������������ �B���
��� �-��
�� ��� �--�
���
�
�0 �� �
�����
��� ���	
���3��	
������ �	���� �
�� ��	0
�� 	�������� 8-��
�� ������
�� ��� �� ��
�
��� 
� �	��	 �� ������� ��� �
��	��
���
��� �� ��� �����	���
�� -�	� ��� ���

������������ -�	� �� ��� -	����	� �	��
��� ��	�� �	�� �+ *.! ��� �+ *A! G>?H 

��	���	��	�� ��� ������ 
� ���-��� �� -	������ �
�� �	0 ������ ����
����	
��� ������� ��	 89( �	� ��� ��-���� �� �
�����
�� �
����
��� ���	� ���
����	 ��-�� � 
� ��	� 

��	 ��	���	 ����
�� �� ��� ����	
��� ������ �� 	���	 �� ��� �
-���� ����
� ��
%�����	
���	 G>.H ���	� �
D�	��� ���� ��������
��� �������	��� ��� �--�
���
�
�0
��� ����	��0 �� ��� ������ 



������	 �

������� ������ �� ���������


�����

9� 	���	
�� ��
� ��� ��� ��1� ��� ���-��	� �� ;�� -	������ ���0 
� +�3-	�4���
��� -	����� �� ,�3-	������ 
� &��-��	 * '�
� �
�-�
4���
�� 	������ ���
���-����
���� �D�	� ���	�����0 ���	��0 ����	������� ��� -�����
�� �� ���3
-�	� ��� 	������ �� ��� �
D�	��� ����� �--	������ ��� �� ������- �1����
���
�� ��� �����
��� 89( 
� �����	��� 

'�� ��� ��������
�� ;�� -	������ ������� ��� �	
 ��	� ��	���0 
��	�3
����� 
� 8���
�� > + 9� 4	�� -	����� ��� ����	
��� �����
��� �� ��� +3�8( 
'���� ����	
��� 	������ �	� ���� ���4	��� �0 ����0�
��� �����
��� ��	
��� �	��
����
���	0 ����
��	��
��� �
�� ��� 
�3�
��
� +�3(���	 (B���
��� 9� -	�����
-	�����
�� ��� �����
��� �� ��� �����
��� >�389( 

"��0
�� �� ��� ���4	��� ����	
��� 	������ �� ��� �8(� �� ��4�� ���� ��
�������	 �����
��� �
��� �� �1-�	
������ ���� �	� ���
����� ������
�� (13
-�����
�� + ,� ��� �
��	�-���
�� �� ��� �����
��� 89( �� ��� �������	 �����
��
�	� 
���	-	���� �� �� 
�-	��
������ �� ��� 89( ����� �--	���� �������	��
��
��� ���� ��	 �1����
��� 

��� ���� �
����� �������

'�� ;�� -	����� ������� 3��	���0 
��	������ 
� 8���
�� > +3 
� � �-��
�� ;��
-	����� 
� ;��� �
�����
��� 
� �	��� �	��� 9� �
������ � �������� 
�;��
!��! J ! �� ����	 �	�� ��� ������� ���� ��� 
�
�
���0 �	0 ��	��� :�����
��	����	�� 
� ��� ��	��� �	� ��������� ��� J ) ���	0���	�! �� ����� �� ���
���;�� -	����� 

6� 
�����	���� 
� �
��	� , >� �� ������ ��� -	����� 
� � +�3-	�4�� �
��
�0����	0 �� ��� �����	 �
�� �� ��� ������� �� � J ) 6� ��� 
�;�� 
���	���

,?



,* &%6$'(" , "(8�<'8# +�3�8( �8 &<688/&6< >�389(

�

�

��

�0
�
�
��
	0
�

�
�

��
�
��
	

�
��
�
�
�	
0

��

)
�������

�
��	� , ># 8���� �� ��� ;�� -	����� ������� 
� � +�3-	�4��

G)� ��H ������� ��� �����	 �� J )! ��� ��� ������	0 �� �� ��� �������� �
�������� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 �� J ! 
� ������� 9� ������ ��� �������
	��
�� �� �� �� J )�,� ��	 ��� �
�����
��� ��� ���-��� �����
��� ��	 �
D�	���

�;�� �����
�
�� ��� 
� -�	�
����	 ��	 �� J >�
�� �� J +�
� ��� �� J ,�
� 
9� ������ ��� ���-����
���� ����
� M J G��� ��H J G)�� +�H ��	�� ������ ��

������ ��� �D���� 
� ��� �
�
�
�0 �� ��� ������� 

����� "�������
 #��& ���("�

'�� +�3�8( �����
��� ���������� �
�� ��� �$�3&��� �� �����	� ��� '
��	

G@AH 3-	������� 
� 8���
�� + ? >3 �	� 
�����	���� 
� �
��	� , + '�� 
�;�� �����3

�0 
� ������ �� �� J >�
� ��	 ��� -	�������
�� �� 
�3����
���	0 	������ '��
�����
�0 �����	� �� ��� ;�
� -�	�
���� �� ��� �
�� ���-� � J )�*�� )�C�� )�.� ���
+�)� �	� -	������� �� ���� �		��� 

��� �� ��� 
�;�� ����
�
�� �� ��� ������� G)� ��H� � ����	 ������ 
�
	
�
�� ����� ��
� 
���	��� '�� ��	�
��� �����
�
�� ���	���� �
�� ���
	 �
������
�� ��� ������ ��
�� �� �	��
�0 ��	�� '�� ;�� 
� ���� �
��	
����� 
� ���
��	
������ �
	���
�� ��� ;���� ��� ��	��� ��� �� ��� ��	�
��� 
�;�� �����
�
��
��� ��� 	��
�� �� ��� ��	��� �
	����0 ���
�� ��� ������� 	���
�� �	0 
�
�
���0�
��� 
� 4����0 4���� �
�� ����	 ��� � ��	��1 	��
�� ������-� ��	 ���0 �	��
��� �������� ��� ;�� ������� ��
��	� �
�� �������� ����	 ����� � ��� ;��
�����
�0 �� ����� � ����� ������ ��0�	 

�
��	� , , 
�����	���� ��	�� ����
���	0 �����
��� ��	 ��� 
�;�� �����
�
��
�� J >�
� ���-!� �� J +�
� ��
����! ��� �� J ,�
� �������! '�� ����	
����� �� ��� �	�� ��	���� � 
� ��� �--�	 ��	��	 �� ��� ;�
� ����
� 

��
��� �1 0�� -���	 ��3�� � !" �� ��� .�3�� ��������) 
) ��� ������% ���
�������� �����/ � ,������ �� 1���% �� ��� �������� �, ��� ��	����� �� ���



, > �<=9 $"=:<(� ������� ,C

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.06
 [s]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.07
 [s]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.08
 [s]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.2 
 [s]

�
��	� , +# +�3�8( �����
��� ��	 ��� ;�� -	����� ������� �� �����
�0 �����	�

� ��� ;�
� ����
� �� ��� �
�� ���-� � J )�*�� )�C�� )�.� ��� +�)� ��	�� ��-
���� �� 	
��� ������!

��	,�� �� ��� ����	 ����� �, ��� 2�- %�����/ 0�� '��6�%� ��	+� �����
��	,�� ��	����� ,�	 ��� 	�9��	�% �3�������� �, ��� -���	 ��3�� � !"/

9� ����
��	 ��� �������� -�
��� �� ��� �	�� ��	����#

� '�� ��
��� �� ��� ����	 ������ ����� ��� ������� 3������� �
�� ��

� ��� ��� ����	 ��-�� �� ��� ���;�� ������	0 �� 3������� �
�� �#

�� ��� �# 
��	���� �
�� ��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 �� '��
	 ��-������
��
�
�� �� ���-�	�� �� ����� �� ����	 ����� �--	������ 

'�� �
�� �� ��� ��	��1 	��
�� ���� 
��	����� �
�� �� ��	���	��	� 
� 
�
���
��� ���� ��� ��	��1 	��
�� ������0 ���
����� �0 ��� �
� ��	��1 �����
�
����	�� ������	 ��	�
��� ��	�
��� ��� �� ��-�	���� �	�� ��� 	��
�� ��� �	����
�
�� ��� ;�� ��� �� ��� ���-����
���� ����
� '�� �0���
�� �� ����� ��	�
���

��
�
� � 	����0 ����
���	0 �����
�� 0
���
�� ���0 B���
3����
���	0 �����
��� 

9� ������ ��� �����
�� ���� �--��	� �� �� ����� �� ��� ���	��� �� �
D�	���
B���
3����
���	0 �����
��� ��� ��4�� ��
� �����
�� �� �� ��� ����
���	0 �����3
��	 �����
�� ��	 ���-�	
��� �� ��� 	������ �� ����	 ����� �--	������ 



,. &%6$'(" , "(8�<'8# +�3�8( �8 &<688/&6< >�389(

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�G�H

�
G�
H

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�G�H

�
G�
H

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�G�H

�
G�
H

�
��	� , ,# 8������� ����
���	0 �������	 �����
��� �� +�3�8( ��	 ��� ;��
-	����� ������� ��	 ��� 
�;�� �����
�
�� �� J >�
� ���-!� �� J +�
� ��
�3
���! ��� �� J ,�
� �������! �� �����
�0 �		��� ��� ����	 ����� � !" ��� 	��
������ �
��!



, > �<=9 $"=:<(� ������� ,A

����� 	��������� "�������
 #��& "��������� ��������

�������
�� �
����� �	
��
��� ��� ;�� 
� ����	
��� �0 ��� +�3(���	 (B���
���

������ �� ��� +�3�8( /������ �� ����
�� ����� �B���
��� ����	
����0 3�� ����
��	 ��� �8( 
� ��� -	��
��� ����
��3 �� -	����� � ����
���	0 ����0�
��� �����
��
����
��� �0 ����
��	��
��� �� ����
��
�0 �B���
��� �������� �����	���
��
��� :�	�����
5� ��� �� ��	����
��� 

>

+

,

@

?

�3�1
�

�3�1
�

�#��

��

�#
/

�� J )

$�
�� ��	
���� �����

� ��
> � )

� ��
� )

+ � )
� )

� ��
, � )

� ��
� ���#

@ � �#
� )

� )
? � �#

� )

�
��	� , @# 8���� �� ��� ����
���	0 �����
�� �� ��� ;�� -	����� ������� �
��
�����-�
��� �� ��	
�� �� ����0�
��� �����
��

�
��	� , @ ������� ��� ����
���	0 �����
�� ���-�	���� �� ��� ����
���	0
�������	 �����
��� 
� �
��	� , , 9� ������ ��� �������� �����-��	
� -	��3
��	� �� ��� �	�� ��	���� �� �� ��	� �� J ) 9� ������ / J �� �� ��� 	��
��
�� ��� ������� ��� ���� ��� ������ �� ��� 
�;�� 
���	��� G)� ��H '�� ��
���
�� ��� ����	 ������ ����� ��� ������� 
� ������� �
�� �� �� ���� 
� ���
-	��
��� ����
�� 

9� ��	���	 ������ ���� ��� ;�� ������� ��
��	� �
�� ��� ;�� �����
�0
�# ��� ��� ����	 ��-�� �# �� ��� ���;�� �	��� ����
�� 
� ������� ��� ��������
-�
��� @ ��� ? 
� �
��	� , @ 6 �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
�� 
� �������

� ������� -�
��� @ ��� ? 

6� ���	�
�� �� ��� �����-�
��� ��	 ��� �����
�
�� � ��� � ��� -	����	� �
�� ��� �������� -�
��� >3? 
� �
��� 
� ��� ����� ���
�� ��� 4��	� ��	 � �
���

�;�� �����
�0 ��� �� ��� @ ������� ��� ��� �# ��� �# 	�B�
	
�� @ �B���
��� 



@) &%6$'(" , "(8�<'8# +�3�8( �8 &<688/&6< >�389(

"��������- �6������
��	 ����
���	0 ;��� ��� 
�;�� ;�1 ������� ��� -�
��� > ��� , 
� 
����
���

�� ��� ���;�� ;�1 ������� ��� -�
��� @ ��� ?� 0
���
��

��/ J �#�#� �, >!

.��������
��� �� :�	�����
5� ���� ��� ���	�0

>

+
��� N

�

�
N �� J ������ �, +!

	���
�� �������� �� ��	����
��� 9� ����
��	 ��� ��� ��	����
��� �	�� -�
��
> �� + ��� �	�� -�
�� + �� ? ��� ����
�

>

+
��
� N

�

�
J ���� �, ,!

��� J
>

+
��# N ��#� �, @!

�, >!� �, ,! ��� �, @! �	� , �B���
��� ��	 ��� @ ������� :�	�����
5� ��� ��
��	����
�� �,� @! ��� ��0 ��	���	 ���	�0 ����
��	��
�� ����� 
����	���� ����!
�� ��� 	����� 
� � ��� 
���-������ �B���
�� 

��-�	�
�� �	�� ��� ��	�
��� �������� �B���
��� �� ������- � ��	����
��	 ��� -	����	� �� ��� ��	����
�� �>� +! �� ����
� ��� @�� �B���
�� ��	 ���
����0�
��� �����
�� 9� ������ � �� ���	���� �
���	�0 �� ��� ��	����
�� �>� +!
�	�� ��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 �� �� ��	�

���! J ��
�� � �

��

��� ����
��	 � +�� ���	 ������ �����
�� ��	 ��� -	����	� �
��	
���
��

���! J ��� N /� N 0�

'�� ��	�
��� �������� �B���
�� �� ��� +�3(���	 (B���
��� 	����#

�
�

�
N �

�

�
J �>

�

�

�
� ��

8
��� � J ) �� ��
� ��	����
��� �� ����
�



�
�
>

+
�� N

�

�
! J ��

&��-�	
�� ��� ���Æ�
���� ��� 
���	�
�� ���! J )� �� ����
�#

���!

�
J � ��

�

+��
�

�� N �
��
�

��
� �!� N ��� � ��

�

+
� �, ?!



, > �<=9 $"=:<(� ������� @>

��
��� �1� ��)! J �� �� �9��3����� �� �@/@(

'�� 
����	���� �������� �����	���
�� �B���
�� 	����



����� � ��! �� N



�

�
�� �� J )� �, *!

6--�0
�� ��
� �� ��� ��	
������ �������� �����	���
�� ��	 ��� ����� ;��
����
� �>�+�?�@! 0
���� ��� @�� �B���
�� 	�B�
	�� ��	 ��� ����0�
��� �����
��

��#�# J

���
�

���!

�
�� �

���
�

��# �� J
>

+
���

� �
>

+
���# �

>

*
��
���� �, C!

9� ����
� � ��� �� @ ����
���	 �B���
��� �, >!� �, ,!� �, @! ��� �, C! ��	
��� @ ������� ��� ��� �# ��� �# '�
� ��� ��� ���0 ��� 	��� �����
�� �
��
-��
�
�� ������ ��	 �# /������ �� -	�����
�� ��� �����	���� ����0�
��� ��	� ��
��� �����
��� �� ���-�	� ��� ��-������
�� �� �� ��� �# �� ��� 
�;�� �����
�0
�� �	�� ��
� ����0�
��� �����
�� �
�� ��� 	������ �	�� +�3�8( ��� >�389(

� �
��	� , C 
� 8���
�� , > @ 

����� )�
���
 #��& ���"$�

/� ��� 89( ����� �--	����� ��� ���� ���	�� ��	� ! J �� 
� -	���	
��� ��
��� 
�;�� 
���	��� G)� ��H 6� ��� ���� ������	0 � J )� ��� �0����	0 �
���
� 	�;���
�� ������	0 ����
�
�� 
� ������� ��� �� ��� 	
��� ������	0 � �	��
���;�� �� 
� ������� ���� 8���
�� + @ @! 9� �--�0 ��� >�389( �
�� ���
�	
��
�� �--	���� �� ����
�� ��� 8�	
���	 �� ����	
��� 
� 8���
�� + @ , ���
��� � J )�), �0-
��� ��	 ��	���� 

�
��	� , ? 
�����	���� ��� 89( 	������ �� ��� ;�� -	����� ������� '�� ��3
��	 ����� �!$" ����
� �	��� �
��! ��� ��� �������! �����
�0 >
>) �!$" �������
	�� �
��! �� ��� �
�� ���-� � J )�+�� )�@�� )�*�� )�.�� +�)� ��� ?�)� �	� -	�3
������ '�� -	
��
-�� ;�� �����
�	 �
�� 89( 
� �
�
��	 �� ���� �� ��� �8(
�������	 �����
��# 6���� ��� ������� � ����	 ������ 	
��� ��� ��� ����	
;���� ��� ��	��� '�� �
��	
���
��� �� ����	 
� ��� ��	��� �	� �
D�	��� /�
��� 89( 	������� ����	 ;��� 
����
����0 
� ��� �3�
	���
�� ��� ��� ��	���

� ;����� B�
��	 6 ���-�	
��� ������� ��� �����
��� �� )�*� �� ��� �8(
��
��	� , + ��- ����! ��� �� ��� 89( ��
��	� , ? �
���� ����! �������	����
��
� �
D�	���� 6�����	 �
D�	���� �� ��� �8( �����
�� 
� ���� ��
���	 ��� �	0
	��
�� �� ��� ������	0 �� ��� ������� ��	 ��� ������-�� ��	��1 	��
�� ��� ��
	�3-	������ 
� ��� 89( 	������ 



@+ &%6$'(" , "(8�<'8# +�3�8( �8 &<688/&6< >�389(

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

�
��	� , ?# 89( 	������# ����	 ����� �!$" ����
� �	��� �
��! ��� ���
�����
�0 >
>) �!$" ������� �� ������ 	�� �
��! �� ��� �
�� ���-� � J
)�+�� )�@�� )�*�� )�.�� +�)� ��� ?�)� ��	�� ��- ���� �� 	
��� ������!

0 0.5 1 1.5 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�G�H

�
G�
H

0 0.5 1 1.5 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�G�H

�
G�
H

0 0.5 1 1.5 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�G�H

�
G�
H

�
��	� , *# &��-�	
��� �� ����
���	0 �����
��� �� ����	 ������ ��	 ��� ;��
-	����� ������� � !" �� ������ 	�� �
��� �!$" �� ���
� ���� �
�� ��	 ���

�;�� �����
�
�� �� J >�
� �����! �� J +�
� ��
����! ��� �� J ,�
� �	
���!



, > �<=9 $"=:<(� ������� @,

����� ������
�� � )�
���


'�� 89( �����
�� ������� 	����0 ����
���	0 �
��	� , * ���-�	�� ��� ����	
������ �!$" �� ��� ����
���	0 �����
��� �	�� 89( �� ��� �8( �������	 ��3
��	 ������ � !" ��	 ��� 
�;�� �����
�
�� �� J >�
� �����!� �� J +�
� ��
����!
��� �� J ,�
� �	
���! 8�	
��� ����� �� ���� �� ������ �
D�	����� 
� ��� ����	
������ �	� ���
��� 

9� ����� ��� ���-�	
��� �� ��� ��� �������� -�
��� 
� ��� �	�� ��	���� ��
���
��� �� ����	 ������! ��� �# ����;�� ����	 ��-��! �� ��������� 
� ���
-	��
��� ����
��� 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

��G�
�H

�
�
��
G�
H

�
��	� , C# &��-�	
��� �� ��-������
�� �� �� �����! ��� �# ��	���! �� ���

�;�� �����
�0 �� �	�� ����0�
��� ����
��	��
��� ������� �
��!� �	�� �����
���
89( ����
� �
��! ��� �	�� ��� �8( �������	 �����
��� ��
	����!

�
��	� , C ���-�	�� �� ��-������
�� �� �� �����! ��� �# ��	���! �� ���

�;�� �����
�0 �� '�� ����	
��� �8( �������	 �����
��� ��
	����! �	� ���3
4	��� �0 ��� ����0�
��� 
�3�
��
� �����
�� ������� �
��! '�
� �--	���� ���
�����-�
�� ���� ��� �	
��
�� ��� �� ���
���� �D��� �� ��� ����� ;�� �����
�	 

'�� �����
��� �� ��� �����
��� 89( ����
� �
��! �	� 	����	 ��	 ���0 �	�� ���
�8( �������	 �����
��� 
� -�	�
����	 ��	 �
�� 
�;�� �����
�
�� �� �� 
� ���
��� ��� �# 
� ��� �
�� '��� ��� �	���� �����	 �� �� ��� ���;�� ������	0
�� 
� ���-���� ��� ��� �
�� ��� �����
��� 89( �--	���� ��	 �� J ,�
� ���
�
D�	���� 
� �--	�1
�����0 � �����	 ? '���� �
D�	����� �	� �	��0 �	��
�� ��	
��� ���������� �� ;��� 	
�� 



@@ &%6$'(" , "(8�<'8# +�3�8( �8 &<688/&6< >�389(

��� ���� �
����� ��	


'�� ��������
�� ;�� -	����� �	
 
��	������ 
� 8���
�� > + 
� ������	 �-��
��
;��� �
����
�� 
� �	��� �	��� /� ����	��� �� ��� �����-�
�� �� � -���� ��	���

� ��� ;�� -	����� �������� ��� ��	��� 
� ������0 ��	��	�� �0 �
������ �
��
��	�� �� ���� ����
����	� ��
��� '�� 	��
���� �
�����
�� �� ��
� ;�� -	�����
�	
 
� �	��
�� �� ������ ��� ;��� 	
� �� ��� ������ ��������� �� ��� ��	��� 
/������ �� ���-�
�� ��� ;�� -	������ ������� ��� �	
 �� ���0 ����	 
� ���
	��� �--�
���
���� ��� -	������ �	� ����
��	�� 
������� 
� �	��	 �� �1��
��
���� ��-�	���� 

�

�

��

�� ��

)

��	�

�
��	� , .# 8���� �� ��� ;�� -	����� �	


�
��	� , . 
�����	���� ��� -���� ��-��	�-�0 �� ��� ��	��� ��� �� ��� �
�����
�
�� � �
���� 2��- �� �
�� �� 
� ��� ������ ������
�� �� ��� ��	� ������� ��
� J )� &����
�� ��� ��
��� �� ��� ��	� �� J )�>� ��4��� ��� ���
	� ������
������
��� 
� ��� ���-����
���� ����
� M J G��� ��H J G�>�� >�H

����! J

	
) � � 	 )�
�� � � � )�

�, .!

9� ������ �� 
�
�
���0 �	0 ��	��� ��� -	���	
�� ��� 
�;�� �� ��� ���� 

����� ����&���* "�������
 #��& ("�

��0��������� ����

��	 ���3�	
�
��� 
�;��� ( �
�� ����� �����
�
�� �� ��� ;�� 
� 	�;����� ��
��� ��	� ��� ��� ����	 ;���� ��� �� ��� �0����	0 �
�� ��� 
� 	�;�����
���
� �
��	� , A 
�����	���� ��� ����
���	0 �����
�� ��	 ��� ���3�	
�
��� ����
�
�� ( J )�>��
� 
� ��� �
�
�
�0 �� ��� ��	� 



, + �<=9 $"=:<(� ���� @?

−0.2 −0.15 −0.1 −0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

�
��	� , A# 8������� ����
���	0 �8( �������	 �����
�� ��	 ��� ;�� -	�����
�	
 
� ��� ���3�	
�
��� ����# �����
�0 �		��� 
� ���� ��� ����	 ����� � !" ��
	�� ������ �
��

−0.5 0 0.5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

�
��	� , >)# 8������� ����
���	0 �8( �������	 �����
�� ��	 ��� ;�� -	�����
�	
 
� ��� ��-�	3�	
�
��� ����# �����
�0 �		��� 
� ���� ��� ����	 ����� � !"
�� 	�� ������ �
��



@* &%6$'(" , "(8�<'8# +�3�8( �8 &<688/&6< >�389(

/� �	��� �� ��� ��	�� ��� ����	 ����� �� 
� �
���	 ���� ��� ����	 ����� �#
���
�� ��� ��	� '�� 
��	�
� �� ��� 
�;�� 
� ��� ��Æ�
��� �� ;�� ���	 ���
��	� /������� ��� ����	 ����� 
� �	��� �� ��� ��	� 	�
��� ��� ��� �	��
�0 ��	��
4����0 0
���� �� ��� ;�� ���	 ��� ��	� 

��*����������� ����
��	 �
�� �	���� �����	� �� � �� J ,!� ���	� 
� �� 	�;���
�� �� ��� ��	�

��� ��� ����	 ;��� ���	 ��� ��	� ������
��
�� �0���
� ��	��1 	��
��� 
� �	���
��� ���
�� ��� ��	� �� 
�����	���� 
� �
��	� , >) '�� �����
�� ���
�� ��� ��	�

� �0���
� ��� ��	�
�
�� ��-�	��� �	�� ��� ��	��1 	��
��� ��� �	� �	���-�	���
��	���� ��� ;�� ����
� 

'�� 
��	�
� �� ��� 
�;��
�� ����	 
� �
�� ������ �� ��� ��� ����	 2��- ���	
��� ��	� '�� ����	 ����� � ���
�� ��� ��	� 
� �
���	 ���� 
� �	��� �� ���
��	� 8��� ����� ���� ��	 ��� ����	 ��-�� � '�� ��	���� ��	����	� ���
��
��� ��	� 
� 
�;������ �0 ��� ��	��1 ���
��� 

����� 	��������� "�������
 #��& "��������� ��������

6���������0 �� ��� ;�� -	����� �������� �� ������ 
�3�
��
� ����
���	0 ;��
����	
��� �0 ��� +�3(���	 (B���
��� 

)

>

+

,

@

�

�

��

��

�#
�#

��

�� J )

�
��	� , >># 8���� �� ��� ����
���	0 �����
�� ��	 ��� ;�� -	����� �	
 �
��
�����-�
��� �� ��	
�� �� ����0�
��� �����
��

�
��	� , >> 
�����	���� ��� ;�� �����
�	 �� ��� ;�� -	����� �	
 
� ���
��-�	3�	
�
��� ���� ����	�������� ��� ������
�� ��	
���
��� �	� ���
� ��	 ���
����
���	0 ;�� ����� 

6��
�� �� ������ ��� �������� �����-��	
� -	����	� �� �� ��	� -	����	�
�� ��� ��	���� �� J ) 6� ��� ���� 
�;�� ������	0 �� ������ � �����������
��	
������ 
�;�� �����
�0 �� �
�� ��� ����	 ��-�� �� 6� ��� ���;�� ������	0
�� ��� 	
��� ���� �
��� �� ������ � �������� ��	
������ ���;�� �����
�0 �#
�
�� � ����	 ��-�� �# 



, + �<=9 $"=:<(� ���� @C

��	���	��	�� � ��
��	� ��	
������ ;�� �
�� � J ) ��� � �0�	�����
� -	��3
��	� �
��	
���
�� 
� ������� �� ��� 
�;�� ��� ���;�� ������	0 ���� ��������
-�
��� >3@! 

9� �	� 
���	����� 
� ��� 	����
��� ������� ��� ������� ��� ��� �# ��� �# 

"��������- �6������
��	 ����
���	0 ;��� ��� ;�1 ��	���� ��� 
�;�� �
�� ������� -�
�� > ��� +


� �B��� �� ��� ���;�� ;�1 ������� ��� -�
��� , ��� @

���� J �#�#� �, A!

.��������
6--�0
�� :�	�����
5� ��� �, +! �� ��� ��	����
��� + �� , ��� > �� @ 0
����


����
����0
��� N +��� J ��# N +���# N ��!� �, >)!

/���	�
�� �, A! 
��� �, >)! 0
����

��# N �+��� � +��� � ��� !�# N +����� J )� �, >>!

6����
�� ���� ��� �� ��� �� �	� �
���� ��� ����0�
��� �����
�� ��	 ��� �������
�# ��� �# ��� ���� �� ��������� �, >>! 
� � ��
	� �	��	 �����	�
� �B���
��
0
���
�� ��	�� �����
��� �# � �  8
��� ���0 �# � �


 
� -�0�
����0 	�������� ��
������ ��� �--	�-	
��� �����
��� ��	
��� �0 �6$<( 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

��G�
�H

�
#
G�
H

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

��G�
�H

�
#
G�

�
H

�
��	� , >+# ��-������0 �� ��� ���;�� ����	 ��-�� �� ����� ���� �
��! ���
��� ���;�� �����
�0 �# �	
��� ���� �
��! �� ��� 
�;�� �����
�0 �� ��	 �
D�	���

�;�� ��
���� �� J )�?�� �����!� �� ��	���!� +�� �����!� ,�� �	��!� @���0�����!
�
�� �� J )�>� �	�� ����0�
��� �����
��

�
��	� , >+ 
�����	���� ��� ��-������
�� �� �#���! �����! ��� �#���! �	
���!
��	 �
D�	��� ���
��� �� �� J )�?��� ��� +��� ,��� @�� �����	�! ��	 �� J )�>� 



@. &%6$'(" , "(8�<'8# +�3�8( �8 &<688/&6< >�389(

'�� ��-�	���� ���� �� �����
��� ��	 ��� ���3�	
�
��� ��� ��� ��-�	3�	
�
���
;�� ���� �	� �
�
��� =� ��� 	
��� ���� �
��� �� ��� ��� 4��	��� ��� ��-�	3
�	
�
��� �����
��� �	� �
�
��� '���� �����
��� 	�B�
	� � �
�
��� 
�;�� �����
�0
�� �
�� ������ 
��	�
� �� ;�� ���	 ��� ��	� '�� ����	 ��-�� �# 
� ����0�
�
���	 ���� ��� 
�;�� ����	 ��-�� �� 	 �# �� 
� 
�����	���� �� � ����� ���3
�	�� ��� �� ��� 	
��� ������	0 �� ��� ���� 4��	� '�
� 
� ��� �� ��� ���� ��
�������� �� �
�� ���	 ��� ��	� '�
� ���� �� �������� 
� ���� �
�
��� ��	 ���
�����
�
�� �# 
� ��� 	
��� 4��	� �
��� �# 	 �� 

=� ��� ���� ���� �
��� �� ��� ��� 4��	��� ��� ���3�	
�
��� �����
��� �	�
�
�
��� '�� ����	 ������ 
� �	��� �� ��� ��	� �	� ����0� �
���	 ���� ���
��
��� ��	� ��� �� N �� ' �# ����� 

��	 ��� 
�;�� ��
���� �� J )�?�� �����! ��� �� J �� ��	���! ���	� �	� ��
���3�	
�
��� ����
���	0 �����
���� �
��� ��� ;�� 
� 	�;����� ��� � ����	 ��
���
�� ' �� 
� ������
���� 

'�� ��2�	 �
D�	���� ������� ��� ��� ���� �� �����
�� 
� ���� ��� ���3�	
�
���
;�� ���	 ��� ��	� 
� ���0 -���
��� ��� �� ��� ���� ;�� ������ �0 	�;���
��
��� ��� 3�� 
� ��� ��-�	3�	
�
��� ����3 ��� �� ��� 
��	�
� �� ��� ;�� 
����� 

/� ��� ��- ������� ��� ���3�	
�
��� ��� ��-�	3�	
�
��� ����
���	0 �����
���
���	� �1
�� �� ����
���	0 �����
�� 

����� ������
�� #��& ���"$� )�
���


'�� ��	� 
� ��� ������� �� � 	��� ���- �� 
�4�
�� ���-� 
� ��� �����
��� 89(�
��� ����
��	�� �� � 2��- �� �
��
� ��� �	
� ���� �
�� �
�� �� 0
���
�� ��� ���-�
��
�� 

��	 ��� �
D�	��� ;�� ������ �--	�-	
��� ������	0 ����
�
��� �	� 	�B�
	��
��	 ��� 89( �����
�� �� ����	
��� 
� 8���
�� + @ @ 

��	 ���3�	
�
��� ;�� ��� 	 >!� ��� 
�;�� ��� ��� ���;�� ������	0 ����
3
�
�� �	� 	�B�
	�� 9� -	���	
�� ��� 
�;�� ;�1 �� ��� ���� ������	0 �� �� ���
�������� ;�1 (����!� J ���� 9� ����� � �	�� ���;�� �� ��� 	
��� ������	0
�� 

��	 ��-�	3�	
�
��� ;�� ��� ' >!� ��� 
�;�� ��� �� ���;�� ������	0 ���3
�
�
��� �	� 	�B�
	�� '�� 
�;�� ;�1 (� 
� -	���	
��� �0 ����
�� ��� ����	
��-�� �� �� ���� �� ��� �����
�0 �� 

��0��������� ����

8
�
��	 �� ��� �8( �����
��� ��� ���3�	
�
��� ;�� 
� 	�;����� �� ��� ��	��
����	� � ����
���	0 �����
�� 
� ����
��� 



, + �<=9 $"=:<(� ���� @A

�
��	� , >, ���-�	�� ��� ����
���	0 ����	 ������ �!$" ��� � !" ��	 ���
���3�	
�
��� ;�� �� ��� ���� ���� �
�� �!$" 
� ����� �� � !" 
� ��� �
�
�
�0 ��
��� ��	� '�� -	
��
-�� ;�� �����
�	 
� �
�
��	 �� ��� �8( ��� ��� ����0�
���
�����
�� ��	 ��� ����
���	0 ���3�	
�
��� ;��� ��� 89( �--	���� 
� �--�
����� 
'�� �
��	�-���0 ������� ��� ����	
��� 89( 	������ ��� ��� �8( �����
���

� ������ 
� -�	�
����	 �0 ��� 
�-��������
�� �� ��� ��	� �� � 2��- 
� ���
���-����
���� �	
� ���� %�����	
���	 G>.H ��������� � �-��
�� ����	
��� �	���3
���� �� ��� ;�1 �� �
�����
��
�
�� 
� ��� ������ ����
�� �� ���� ��	� ����	���
	������ ��	 ���3�	
�
��� ;��� 

−0.2 −0.15 −0.1 −0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

−0.5 0 0.5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

�
��	� , >,# &��-�	
��� �� ����
���	0 �����
��� �� ����	 ������ ��	 ��� ;��
-	����� �	
# � !" �� ������ 	�� �
��� �!$" �� ���
� ���� �
�� ��� ������
�� �� �	��� �
�� ��	 ���3�	
�
��� ;�� ����� ���� �
��� (� J �� � �� J )�>��
�!
��� ��	 ��-�	3�	
�
��� ;�� �	
��� ���� �
��� �� J ,�
��� J )�>�!

��*����������� ����
'�� 	
��� ���� �
�� �� ��� 4��	� ���-�	�� ��� ����	 ������ ��	 ��� ��-�	3

�	
�
��� ;�� 
�����	��
�� ����� �
D�	����� 
� �	��� ��� ���
�� ��� ��	� '��
����	 ����� �!$" 
� �������� �� 
� �	��� ��� �������� �# ���
�� ��� ��	�� �
�3

��	 �� ��	����	� �� ��� ��� ������ ������
�� �� ��� �� ��� ���� �� ��������
������ �0 ��� ������ ���-� ��
�� �� ��� ��	�� ��� ����	 ��-�� ���
�� ��� ��	�

� �
���	 �# ' �� '�� 89( 	��
���	 ��� ��	� 
� ���� ���0 �� � ������0 	���	
����
�����
�� ���	�� ��	� 
� ��� �������� �B���
�� 
� ��� ��-�	3�	
�
��� ;�� ���� 

'�� �
�� ����� �
D�	����� 
� ��� ����	 ����� �	� �
�
��� 
� �
��	� , >, �	
���
���� �
��! '�� ��
��� �� ��� ����	 
� ��� �
�
�
�0 �� ��� ��	� 
� ��� ���
�
�� 89( 
� ��� ��-�	3�	
�
��� ;�� ���� '��� 
� ������� ��� ��	�
��� 
� �	���
��� ���
�� ��� ��	� �	� ��� ����
��	�� /� ��� ,� �--�
���
��� ��� ����� ;��
�����
�	 
� �	��
�� ��	 ��� ���������� �� ;��� 	
�� 



?) &%6$'(" , "(8�<'8# +�3�8( �8 &<688/&6< >�389(

��� #��� ��
 '-��������

8����	
�
�� ��� �
D�	����� ������� ��� 89( 	������ ��� ��� �8( �����3
��	 �����
��� ��	 ��� ;�� -	������ ������� ��� �	
 �������	���� ��� ����
��	 �1����
���#

���� ,��0��
 ��
����

'��	� �	� ��	
��� �
D�	����� ������� ��� 89( 	������ ��� ��� �8( �����3
��	 �����
�� ��� �� ��� �
�-�
4�� �����-�
��� �� ��� 89( /� -�	�
����	 ���
������� �� ��� ��	�
��� �������� �	�� ��� 
�;�� �� ��� ������� ������ ���
��� ��
���� �� ����	 ������ �� ��� ��� ��� ��3�����	� �� �# '�� �
���	
��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 ��� ��� �
���	 �	� ��� �
D�	����� 8��� �
D�	�����
��� �� �	��
�� ���� ������
�� ��� ;��� 	
�� �� � 
� �� ���� �� ������ ������	
��� ����	 ��� ������ �������� �� 2��- ���	 � ��	� �	 ���! 

���� ,��0��
 ���

'�� �
D�	����� �� ��� ����	 ������ ��	 ��� ;�� -	����� �	
 �	� ������3
�	���� �� ��� �
�
�
�0 �� ��� ��	� ��	 ��� ���3�	
�
��� ;�� ����� ��� �
D�	�����
�	� ����� ��� ��� 89( �	� �--�
����� 
� ��
� �����1� '�
� 
� �
D�	��� ��	 ���
��-�	3�	
�
��� ����� ���	� ��� ����� �����
�	 �� ��� ��	� ��� ���� �� �	��
��
���� ������
�� ��� ;��� 	
�� 

���� ���  %��������
/� -�	�
����	 ��� ;�� -	����� ������� ��� ��� �� �
������� 	��
���0 �
��

��� 89( ��	�
��� ��� ���3��	� ��	�
��� �����
�
�� -	����� ��� �--�
���
�
�0
���� ��-������� 	������ �	� 	�B�
	�� '���� ���	� 
� � ������ �� ��	
��
�1����
��� 
�����
�� ;�� �D���� ��� ����
��	�� 
� ��� �����
��� 89( 8���
�1����
��� ������

� �� 2���
4�� -�0�
����0� �, >+!

� �� �--�
����� �
��
� ��� 89( �	�����	� �, >,!

� 
��	���� ��� ���-����
���� �D�	� ���0 ����	����0 ��� �, >@!

� ����	�0 	����� ��� �
D�	����� ������� 89( ��� �8( 	������ �, >?!

8���0
�� ��� �8( �������	 �����
��� 
� ����
� �� ������ �D���� 
�;����3

�� ��� ;�� �����
�	 ��� ����
��	�� 
� ��� �����
��� 89( 0
���� 
� -�	�
����	

> ��� �--��	���� �� ��	��1 	��
��� ���

+ ���3��	� ����	
�� ��	
���
��� �� ��� ��	�
��� �����
�0 �

6--	�-	
��� �1����
��� �	� ��	
��� ����� �� ��� 
���	-�	��
�� �� ����� �D����

� ��� ��1� ���-��	� 



������	  

�!������� ������ �������	�


'�� ���-�	
��� ������� ��� �8( �������	 �����
�� ��� ��� 	������ �� ���
�����
��� 89( 
� &��-��	 , �������	���� ��� ���� ��	 �1����
��� �� ��� 89( 
'���� �1����
��� ������ ���4�� ��� -	�-�	�
�� �, >+!3�, >?! �
������� 
� ���
-	��
��� ����
�� 

'�� �8( �������	 �����
��� ��	 ��� ;�� -	������ ������� ��
��	� @ >�
����! ��� �	
 ��
��	� @ +� ����! �����
� ��	�
��� 
� ��� ;�� ����
� '��
(1����
�� ��	��� ����	����� ������� ���� ����� ��	��1 	��
��� �	� ���� �����
��� -�	�
�
-��
�� 
� ��� ��
� ;�� ����� '�� �
	�����
�� ;�� �� ����	 
��
��
����� 	��
��� 
������� �� �1������ �� ����	 �
�� ��� ��
� ;�� 
� ��� ����
���	0
���� ����	�������� ��� ��	��1 	��
��� 
�;����� ��� ��
� ;�� �
��� ��� ������
��	 ��� ��
� ;�� ����� 
� 	�-	������� �0 ���� 9� -��� ��� 
�-�	����
B����
���#

> %�� �� ���
�� ��� ��-�	��
�� �
�� ������� ��� ��	��1 	��
�� ��� ���
��
� ;�� ����
� ����� T

+ 9��� �	� ��� �D���� �� ��� ��-�	��
�� �� ��� ��	��1 	��
�� �� ��� ��
�
;�� ����	
-�
�� �
�� 89( T

L����
�� > 
� �����	�� 
� 8���
�� @ > �0 �� ��-
	
��� ���
�� �--	���� �����
�� ��� ���
���
�
�0 �� ��� �8(3�������	 �����
�� '�
� ��-
	
��� �--	����

� 	�B�
	�� �� ������ ��� B���
�0 �� ��� -�0�
��� ���
�� �--	���� ��	
��� 
�
8���
�� @ + =��
����0� ��� �
�� ���-����
���� �D�	� �� ��� �8(3�����
���
��� ���0 �� ���
��� �0 � -�0�
��� ���
�� �--	���� 8���
�� @ , ����	
��� ���
�� 
������ 
�3����
���	0 ����
��	��
��� 
��� ��� ����
���	0 ���
�� �--	���� ��
��� ��	��1 	��
��� 

'�� �D���� �� ��� (1����
�� ��	��� ����	����� �� ��� �	
��
�� �--	����
�� ��� 89( �	� �
������� 
� 8���
�� @ @ ��	���	 �����	� �� L����
�� + �	�
-	������� �
��� �
��
� ��� (1����
�� �	����	� ��		����� 
� &��-��	 ? 

?>



?+ &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.2 
 [s]

��
� ;��

�������

��	��1

�

�

���!

���!

����!

��	���

�0
�
�
��
	0
�

�
�

�
��	� @ ># �8( �������	 �����
�� ��� �����-� �� (1����
�� ��	��� ����	�6
���� ��	 ��� ;�� -	����� �������

0.2 0.4 0.6 0.8
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

��
� ;��

��	�

��	��1

�

�
���!

���!

����!

�
��	� @ +# �8( �������	 �����
�� ��� �����-� �� (1����
�� ��	��� ����	�6
���� ��	 ��� ;�� -	����� �	




@ > (�$/"/&6< �(8/�� 6$$"=6&% ?,

��� '�"�
�!�� .����� ""
��!�

'�� �����-� �� ��-�	��
�� ��	��1 	��
��� �� ��� ������ ���	 ��� ������� ���
��� ��	� 
� 
�����	���� �� ��� 	
��� ���� �
�� �� �
��	�� @ > ��� @ + 	��-���
���0 
'�� �8( �������	 �����
��� 
�����	���� �� ��� ���� ���� �
�� �� ��� 4��	��
�����
� ��	�
��� 
� ����� 	��
��� 

'�� ��-
	
��� ���
�� �� ��� ��	��1 	��
�� 4�� � ;�� ��-�	��
�� �
�� �� ���
�8( �����
�� '�� ��-�	��
�� �
��� �--	�1
����� �0 � �����
�� ���!� 	�-	�3
����� ��� �--�	 ������	0 �� ��� ��	��1 	��
�� �� ���� �� ��� ��� ������ ��	
��� ��
� ;�� ����� 

'�� ���
�� �� ��� ��-�	��
�� �
�� 
� 	���	
���� �� ������ 4� �����
��� ���! �
0� 
� �	��	 �� ����
� � ������ ������ ������
�� �� ��	 ��� 89( ;�� ����� 
��	���	��	�� �����	�
��� ��	 ��� 4� �����
�� ���! �	� -��������� ��� �� ���
����	��� ;�� �����
�	 �� ��� �8( �����
�� '�� ����� �� -���
��� 4� �����
���
���! � � 
� ������ �� -��0���
��� �� �
�
��� �	��	 ���4��
�� ����� �����	�
��� 

'�� ��-�	��
�� �
�� ���! 
� 4����0 4���� �� ��� �8( 	����� �0 �
�
�
�3

�� � �����
���� � ��! ���� �����	�� ��� VB���
�0V ���� ��4�
�
�� @ C! �� ���
-�	�����	
��� 4� �����
�� ���! 

����� ���
������
  �� �&� !�� !������� ����

8
��� ��� ��	��1 	��
��� ����
�� �� ����	� ���0 �	� ���
����0 ������� ����� ���
�
��� ������ ������
�� �� '����

���! � ����! �@ >!


� ��� 4	�� �����	�
�� ��	 ��� ��-�	��
�� �
�� ���! '�� ��-�	��
�� �
�� 
� 
���3
�
��� �� ��� ������ ���! J ����! ��	 	��
��� �
����� ��	�
��� ��	��1 	��
���
���0 ����	 ��	 ���! ' ����! 
� ��� V��--�	� �� ��� ��	��1 	��
��V 

��3������ $1 :��**��� �� �+� !����% ��	���; 0�� ��� ������ � ��! #J
� � � 
 ���! � ����! ' )� �� ��� �����	� �, ��� �����.���3� ,������ �, ���
���.�� �, ��� 3�	��� 	�.��� ���!�����!/ 0�� �������� ����% ����	3�� ��������.
���� ���

G��� �%H #J ��&���G�� �H
G�� �H � ������� ��!� �@ +!

�� %�1��% �� ��� E�����	� �, ��� 3�	��� 	�.���E/

&���
��	��
��� �� ��� ;�� �����
�	 �� ��� �8( �������	 �����
�� 0
���
�����-�
��� ��	 �������� -�
��� �� ��� ��-�	��
�� �
�� ���! �	 
�� ���-� �� ��3
������ -�
��� 



?@ &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

���� ,��0��
 ��
����

6� 
� &��-��	 ,� �� ������ ��� �����	 �� ��� ������� �� �� ������� ��
� J ) ��� ��� �3�1
� �� �� ��� �0����	0 �
�� �� ��� ;�� '�� ������	0 ��
��� ������� 
� ������� �� � J �� '�� �����
�0 �����	� �� ��� �8( �������	
�����
�� �� ��� ���� ���� �
�� �� �
��	� @ > ����� �� ���
���
�� �� ��� �����
�	
�� ��� ��-�	��
�� �
�� ���!#

�

���!

�� ��

����! J )

�����! J ��

����! J )

�����! J )

)

�������

�
��	� @ ,# &����	�
��� ��	 ��� ��-
	
��� ���
�� �� ��� ��-�	��
�� �
�� ��	 ���
;�� -	����� �������

'�� ��-�	��
�� �
�� ���! ���	�� �� ��� ������	0 �� ��� ������� 
� ���� )!
�
�� � �
��� ���-� �����! J �� ' ) ��� �� ��� 
�;�� ����
�
�� '�� ��-�	��
��
�
�� 	������ � ��1
��� �� ��� ��- �� ��� ��	��1 ��� ���	����� ���
� 
� 	�3
�������� ��� ������ 
� ��� 	�3���������� -�
�� �� 9� ������ � ��	� ���-�

� �� 
� �	��	 �� ����
� ���! � 0� 
� �� =��
����0� ��� ��--�	� �� ��� ��	��1
	��
�� 
� G��� ��H ��� ��� ���
�� �� ���! 
� 	���	
���� �� ��
� 
���	��� 

'���� �����	�
��� ��	 ���! 
�����	���� 
� �
��	� @ , �	� �����	
��� ��#

8�-�	��
�� -�
�� �� �� ����! J )
8��-� �� �� 
� �� �����! J ��

"�3���������� -�
�� �� �� ����! J )
8��-� �� �� 
� ) �����! J )

�@ ,!

'�� �����	�
��� �@ ,! -��� @ ����
�
��� ��	 ���! � ) ��	 � � G��� ��H ���4����
�0 � ��
B�� ��
	� �	��	 -��0���
�� ���! J ���

� N ���
� N ��� N �� '��



@ > (�$/"/&6< �(8/�� 6$$"=6&% ??

���Æ�
���� ��� ��� �� ��� �� ��-��� �� ��� ������ �� ��� �� ��� �� �0#

�� J
��

��� � ��!�
�@ @!

�� J
����+�� N ��!

��� � ��!�
�@ ?!

�� J
������� N +��!

��� � ��!�
�@ *!

�� J
����

�
���

��� � ��!�
�@ C!

'���� ��� ����� �� 4� �����
��� � 
� ������ �� ��� ��� �� ��
	� �	��	 -��0���
���
���! � �� ���4��
�� �@ ,!� 
 � �
�� ��� ���Æ�
���� ��� ��� �� ��� �� �	�� �@ @!
�� �@ C! 

� #J ���!
���!

	 � �
� ���4��
�� �@�,! # � � G��� ��H

J ����! # � 
� G��� ��H
� �@ .!

 %*�������� $1� ���! 
� 0� �� ��� 
���%�	) �, ��� ������� �� ��$ ����
�����! J �� ' ) ��% ���! J ) J �� ,�	 � � G)� ��H$ ��� ����� ������� �	��/
� 	� 0� �� �����% ,�	 ��� ������ ����� �� )���%��. � ��������� ����������
�, 3�	���� 3�����) � �� ������	 !/

��
��� $1� 0��	� ����� �, ��	�� ����	 ,������� ���! 
� � 
�� ���! � 0�

��% ,��1����. �#/@(/ '�	 ��� ��+� �, ��������) ��� ���� �, � �� 	�%��% �� ���
���	% �	%�	 ���)�������/ ������� -��� ���� 	���	����� �	� �����,���	)/

���� ,��0��
 ���

'�� ��	� �
�� ��� ���- �
�� �� 
� ������� �� � J ) �
�� ��� ������ ������
��
�� J ) ��	 � 	 ) ��� �� J �� ��	 � ' ) �� 
�����	���� 
� �
��	� @ @ 6���������0
�� ��� ;�� -	����� �������� �����	�
��� ��	 � � ) �	� -��������� �0 �� �D���
�� ��� �����	�
��� �@ ,! �	�� ) �� ��#

'�- �� ��� ��	� �)� ��! � ���! ��)! J ��
8��-� �� ) 
� �� ���)! J ��

"�3���������� -�
�� �� �� ����! J ��
8��-� �� �� 
� ) �����! J )

�@ A!

6��
�� @ ����
�
��� ��	 ���! � �� ��	 � � G)� ��H ����	�
�� � ��
B�� ��
	�
�	��	 -��0���
�� 

'�� �����	�
��� �� ���! ��	 � 	 ) �	� -��������� �0 �����
�� ���! � 0�


� � J ) �0
���
�� + ����
�
���! ��� �����
�� � ��-�	��
�� -�
�� �� �� ��

�����	���� 
� �
��	� @ @#



?* &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

�

���!

�� ��

��
����! J )

�����! J )

��)! J ��

���)! J ��

����! J ��

�����! J )

)

��	�

�
��	� @ @# &����	�
��� ��	 ��� ��-
	
��� ���
�� �� ��� ��-�	��
�� �
�� ��	 ���
;�� -	����� �	


'�- �� ��� ��	� �)� ��! � ���! ��)! J ��
8��-� �� ) 
� �� ���)! J ��

8�-�	��
�� -�
�� �� �� ����! J )
8��-� �� �� 
� ) ���)! J ��

�@ >)!

'�� ��
B�� ��
	� �	��	 -��0���
�� ���4��
�� ��� @ ����
�
��� �@ >)! ��	
� � G��� )H ���� �� �
��� ��� ���
��0 �@ >! 0
���
�� �����
�� ������ ��	 ���! 
/������ �� �--�0
�� ��	� ���-�
����� �����
��� �� � ���! J .� �����.��� N
.�! N .�� � � G��� )H!� �� 	����� ���! �� � +�� �	��	 -��0���
�� ��	 � � G��� )H 
'�
� ����	�� �@ >!� ��� � ���	�� �� �	����� 
� ��������� �0 ���-�
�� ��� ���-�
�� ��� ��� ��-�	��
�� -�
�� ��#

����! J ) ��� �����! J ) 0
���� ���! J .�� � ��!
�� . � �
 ��	 � +�� �	��	

-��0���
�� �� G��� )H '�� ����	 �����	�
��� �	�� �@ >)! 	��� ��)! J �� J .���
��� ���)! J �� J �+.��� ���
������	0 
�

���� J �+�� �@ >>!


� ���4���� 

 %*�������� $1$ 0�� 	���	����� �#/  ( 	�%��� ��� %���.� �, ���! ,�	 � 	 )
�� ��� ���� �, ���) ��� ��)���� ��	�����	 �� �	 ��/

0�� ��)���� %���.� ���	��� �� ������ #/& �� 	���	���% �� � � )/ 0��
���������� �, �� ������� ���� ��� %���.� ,�	 � 	 ) -������ ��) ,�	���	 ������6
�����/ ����$ ��� ,����-��. �	���������� �� 
���% �� ��� ���� �, ��� ����� ��

�� ��� ��)���� %���.� ��	�����	/



@ > (�$/"/&6< �(8/�� 6$$"=6&% ?C

��
��� $1# :����� ��� ��)���� %���.� ���	��� �� ������ #/& -� ����%�	
��� ����	����� ���� ���! �� � �	�8���	) �, � -���	 ��	����/ �������. � �������
,�	� ����. �� ��� ������ �, ��� -���	 ��	���� �� ��� ����	����� ���� ,�	 � 	 )
)���%� ��� ��	�
��� ,�	� ,�	 ���! � �

�/

'�� ���
�� �� ��� ��	��1 	��
�� 
� ����	�
��� ��
B���0 �0 ��� ���
�� �� ���
��� -�	�����	� �� ��� �� �	��-���
���0 ��� ��� (1-�����
�� @ @! 0
���
�� ���
����� � � 0� �� 4� �����
�� ���!#

� #J ���! � 0���! 
 ���!

��

� �� ���4��
�� �@�>)! # � � G��� )H
� �� ���4��
�� �@�A! # � � G)� ��H
J ����! # ����

�

�@ >+!
'�� -��0���
�� ���Æ�
���� �� ���! J )��

� N )�� N )� �� G��� )H ��� ���! J
���

� N ���
� N ���N �� �� G)� ��H ��-��� �� ��� ���
�� �� �� ��� �� ��� �� ���

-��������� �����	�
��� 
� �@ A! ��� �@ >)!#

�� J
��

���
� �� J

�+��

��
� �� J ��� �� J �� �@ >,!

)� J
��

�

@��
� )� J ��� )� J �� �@ >@!

'�� ����
�� �� ��� 4� -�	�����	� �� ��� �� ����
�� ��� ����	�
���
�� �� ���
��
B�� ��-�	��
�� �
�� ���! 

����� !�� +��������

/� ��� -	��
��� ����
�� �� ���� -	������� -�0�
��� �����	�
��� ��	 ��� ��-�3
	��
�� �
�� ���! '���� �����	�
��� �@ ,! ��	 ��� ;�� -	����� ������� ���
�@ A!� �@ >)! ��	 ��� ;�� -	����� �	
 ��-��0 ��� -�0�
��� -�	�����	� �� ���
�� ����	
�
�� � 	�3���������� -�
�� ��� � ;�� �
	���
�� ����	��� 
� ��� �8(
�������	 �����
�� 

'� ����	�
�� 
�� �1��� ������ �	�� ��� �8( �����
�� ���
�� ���2���
��
�	������ ��� 
� ��� ��
B�� :�� 
� 
� -���
��� �� 	���	
�� ��� -�	�����	� ��
-�0�
����0 	������� 
���	���� ��� �1����� ���
��� ��	 ���0 �	�� ��� 	���������
������ '�
� 
� ���� �������0 0
���
��� �� � G���� ���H ��� �� � G���� ���H 

'�� ������� �����	�
��� �	� 
����
���
��� ����� �� ��� �1��
���
�� �� ���
�8( �������	 �����
�� /� -�	�
����	 ��� 	���	
��
�� �� ��� ��-�	��
�� �
��
�� -��0���
�� 4� �����
��� ���! � � 
� -�0�
����0 ��� �������	0 ��� ���� ��
���
� ���-�
����� ���-����
��� '���� ���� 
���	�
�� ��� ��		��� ������ �	��
��� �8( �����
�� ��0 -	����� � 4� �����
�� ���! ��� ����	
�
�� ��� ��-�	��
��
�
�� -�	�����0 



?. &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

8��
�� ��� ���� ���
�� �� ��� -�	�����	� �� ��� �� �� 4� ��� ;�� ��-�	�3
�
�� �
�� ���! �� ��� �8( 	������� �� �--	���� �� �
�
�
�
�� �� �		�	 �����
����
� ��! ��� �� �--�
�� � ��! �����	�� ��� VB���
�0V �� ��� ��-�	��
�� �
�� ���!
���-�	�� �� ��� �8( �����
�� '��	���	� �� ��4�� VB���
�0V �� ��� ��-�	��
��
�
�� ���! ��� 
�� B����
4���
�� '�� ��-�	��
�� �
�� ���! 
� ������� �� ��-�3
	��� ��� ��	��1 	��
�� �	�� ��� ��
� ;�� ����
� �
����� �1������ �� ����	

� ��� ����
���	0 �����
�� � ��! �����	�� ��� ;�1 ��	��� ��� ��-�	��
�� �
��
���� 
� �
�
��� 
� ���! 
� �������
�� �� ��� �����
�
�� �� !" 

'�� �������
�� �����	 �� ���! 
� ����
��� �0 ��� ���-� ����! ��

������ J

�
>

����!

�
� �@ >?!

����	�
�
�� ���� ��� ��
� ��	��� �����	 ������ -�	-���
����	 �� ������

������ J
>�

> N �����!!�

� �����!
>

�
�@ >*!

�� 
�����	���� 
� �
��	� @ ? 

�

���!

>

����!

������

������

�
��	� @ ?# '������
�� �����	 ������ ��� ��	��� �����	 ������ �� ���!

'�� 
���	 -	����� ������ ��� !"��! B����
4�� ��� ;�1 �� ��� �8( ;�� ��	���
��� ��-�	��
�� �
�� ���! �� � /����	��
�� ��� ��	� �� ���� ;�1 ��	��� ���
��-�	��
�� �
�� ���! 0
���� ��� ����� ;�1 �1����! ��	��� ��� �
��#

�1����! J

�
�


������ � �� !"
 �� �@ >C!

��	 ���! J ����! ���	� 
� �� ����	
���
�� �� �1����! ��� �� ��� �����-�
��
�� �� -����	��
�� �� ����	 
� ��� ������ �� 
�����
� ������	0 ����
�
�� 
'���� ��� 
����	��
�� ���	 � ��� �� 	������ �� �� 
����	��
�� ���	 ��� ��--�	�
�� ��� ��	��1 	��
�� G��� �%H ���� ��4�
�
�� @ >! 



@ > (�$/"/&6< �(8/�� 6$$"=6&% ?A

��
��� $1' � ������>����� ���	��� ,�	 �1����! 	������ �� ���! J ����!
�3�	)-��	� -������ ��) 3�	��� 	�.��� ��% �1����! J )/

'�� ��
����� B���
�0 �����	� � ��! ����	�
��� ��� ;�1 ��	��� ���! -�	 ��
�
������ �1����! �	�� �@ >C! 
� �
�
��� �0 ��� ������ �� ���! 
� ��� ��--�	� ��
��� ��	��1 	��
�� ������� �� �� �����-�0 

��3������ $1( ��� �� !"��� �! 
� ��� .�3�� 3�����) 3���	� �, ��� ��� 
���6
��	+ ��������/ 0�� E9�����)E �, � ����	����� ���� ���! �� %�1��% 
) ��� 2��
�	��� ���! ��	 ���� ���.�� �� ��� �����	� �, ��� 3�	��� 	�.��� G��� �%H 	J �F

� ��! J
>� ��

��

�
> N �����!!� ��

���
��


������ � �� !"��� ���!!
 �� �@ >.!

���! ��� �� ����	�
��� �0 �
�
�
�
�� � ��! �
��
� � ����
3-�	�����	 �
�3

�
���
�� ����	 �����	�
���

�
�
�� � G���� ���H
�� � G���� ���H

� ��!
���! � ��� �@ >A!

��
��� $1& ���� ��� ����	��� %���.� �� ���) ���%�% ,�	 ��� ���������� �,
��� 	������ �, ��� ��)���� %���.�$ ��� �4�	�� �, ��� � ������>����� �	���� �	�
�3��%�%/ 7�����%$ ��� ����-�% ����	3��� ,�	 ��� 1� ��	�����	� �	� 	���	���% ��
����� ����	3��� ��% 1����) ����� 
) ����	��. � ��! �
�����% 
) ��3�	�� ����
����������/

����� )�
���
 #��& �������� ��
�'� 	����&

'�� 	������ �� ��� ��-
	
��� ���
�� �--	���� �	� 
�����	���� 
� �
��	�� @ * ���	��
4��	�� ��	 ��	�� 
�;�� �����
�
��! ��� @ C ��	 ��� ;�� -	����� ������� ���
��	� 	��-���
���0 '�� 4���� ��-�	��
�� �
�� ���! 
� -������ 
� �	��� ��� ���
	�����
�� ����	 ����� �	�� ��� ����
���	0 89(3�����
�� ����� ��� ��-�	����
��	��1 	��
�� 
� -������ 
� 	�� '�� �8( �����
�0 �����	�� 
�����	���� �� �		���

� ��� ����	����� ����� �� ���������� �� ��� ��-�	��
�� B���
�
�� �� ���! 
'�
� 0
���� 	��������� ��	������� �������� �
�� ��! ' ) 



*) &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

0 0.5 1 1.5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.5 1 1.5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.5 1 1.5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

�
��	� @ *# "������ �� ��� ��-
	
��� ���
�� �--	���� ��	 ���! ��	��� �
��! �
��
����
���	0 89( ����	 ����� � �	�� �
��! ��� �8( �����
�
�� 
� ��� ����	����
��	 ��� ;�� -	����� ������� �
�� �
D�	��� 
�;�� �����
�
�� ��	�� ��- �� ���3
���# �� J >�
�� �� J +�
�� ��� �� J ,�
�!



@ + $%W8/&6< �(8/�� 6$$"=6&% *>

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

�
��	� @ C# "������ �� ��� ��-
	
��� ���
�� �--	���� ��	 ���! ��	��� �
��! �
��
����
���	0 89( ����	 ����� � �	�� �
��! ��� �8( �����
�
�� 
� ��� ����	����
��	 ��� ;�� -	����� �	
 �
�� 
�;�� �����
�0 �� J ,�
�

��� ��/��!�� .����� ""
��!�

'��	� �	� ��� ����	� �
����������� 
� ��� ��-
	
��� ���
�� �--	���� ��	 ���!#

> '�� ���-����
���� �D�	� 
� ��� 	������ �
��� ��� ���-����
�� �� ���
�8( �����
�� 
� ��
�� 	�B�
	�� 

+ '�� ���
�� �--	���� 
� 	���	
���� �� -��0���
��� -�	��	�
�� �-��
�� ���3
��	�
��� 

9� ��	
�� � -�0�
��� ���
�� �--	���� 4����0 �1�������� �
����� ����� �
���3
�������� '�
� �--	���� ��-�	�� �	�� ��� �����-� �� � �
�
��� ;�1 ��	���
��� ��-�	��
�� �
�� 

����� ������ � ,��-������

'�� �����
���� � ��! �@ >.! B����
4�� ��� ;�1 �� ��� �8( ;�� ��	��� ��� ��-3
�	��
�� �
�� ���! -�	 ��
� ������ � ��! 
� �--�
�� �� � B���
�0 �����	� �
���
���! 
� �1-����� �� ��-�	��� ��� ��	��1 	��
�� ��� ��� ��
� ;�� '�� ��-�	�3
�
�� �
�� ���! ����
��� �
�� ��
� �--	���� 
� ������0 ������ �������
�� �� ���
�����
�0 �����	� �� !" 
� ��� �
�
�
�0� �� ����� 
� �
��	�� @ * ��� @ C 

6--�0
�� ��� �	�2����	0 �� ��� ����	 -�	�
��� 
� ��� �8( ;�� �� ��� ��-�	�3
�
�� �
�� ���! ����	�� ���� �� !"��! 
� ����
���	 �� ������ ��� ���� -�	-���
����	
�� ������ '�
� 0
���� � ��	� ;�1 ��	��� ���! �
�� � ��! J ) '�
� ����� ��	 ���	0
�	�2����	0 
� � ����
���	0 ;�� ���! 
� ������ �� ��� -�	�
����	 �	�2����	0 �� �
�������� ����	 -�	�
��� �� �� ��4��� ����� ��	 ���� ;�� -	������ 



*+ &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

'�� +�3�8( �����
�� �����
�� � !"��� �! ��� � !"��� �! ��	 ��� ��� �! 
�
��� ;�� ����
� 6 ����	 -�	�
��� 
� ��� ����
���	0 ;�� ����� ��� �� ���
=�( �0���� �

O�
O�

�
J

�
� !"
� !"

�
� �@ +)!

'�� 
�
�
�� ����
�
��� ��	 ��� 4	�� �	��	 =�( �0���� �	� �
��� �0 ��� ��������
����	 -�	�
��� ��4�
�� ��� �--	�-	
��� �	�2����	0

���2 J )!� ��2 J )!! J ���� ��!� �@ +>!

��
��� $1� :� %���.� ���! ,�	 ��������	) ���������/ 0�� �;� �)���� �#/&C(
%��	�
�� � ����6%����%��� ������ �, � -���	 ��	���� �� ��	�������� �� ���
��������	) ��������/ ���� ��� 3�	��
�� � �� 	���	3�% ,�	 ��� ���� �� ��� 2�-
%��	������ -��� ���$ -� %�1�� � ��- ���� 3�	��
�� 2 ,�	 ��� �������� �, ���
�;� �#/&C(/ 2 %������ ��� ���� -����� ��� ������ �, � -���	 ��	���� �� ���
��������	) ��� ��������/

��	 ��� ;�� -	����� �������� �� ������ ��� ����	 -�	�
��� �� ��� ������	0
�� ��� ������� ��	 ��� ;�� -	����� �	
� �� ������ ��� ����	 -�	�
���
�����
�� ��� ��- �� ��� ��	�#

���� ��! J ���� )! � ;�� -	����� ������� �@ ++!

���� ��! J �)� ��! � ;�� -	����� �	
 �@ +,!

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

�
��	� @ .# ���
�� �� ���! �� � �	�2����	0 �� � �������� ����	 -�	�
��� 
� ���
����
���	0 �8(3�������	 �����
�� ��	 ��� ;�� -	����� �������

'�� �	�2����	0 ���! �	�� ���� ���
�� �--	���� 
� ��� -����
�� ���2!� ��2!!
����
��� �� �����
�� �� �@ +)! �
�� ��� 
�
�
�� ����
�
��� �@ +,! ��	 ��� ;��
-	����� �������� ���! 
� 
�����	���� 
� �
��	� @ . 



@ + $%W8/&6< �(8/�� 6$$"=6&% *,

'�� �	�2����	0 
� ��� �� ������ �� ����
��� �0 ��� ��-
	
��� ���
��� ���	�
��� 4� -��0���
��� ����	� ��� ���������� ��� 	�����	
�0 �� ���! '��� 
� ���
�� ��� ���� ���� ��� �8( �����
�� 
� ��� 	����0 ����
���	0 ��� �� ���� ��������
� -�	�
����	 �����
�� �� ����
���	0 �����
�� '���� ���! ��	
�� ��	 �
D�	���
�������� �8( �����
��� ��	���	��	�� ��� ��	��1 	��
�� 
� 	�-	������ ���0
-��	�0 �
��� ��� ;�� 
� ��� 	�3�������� �� ��� ������ 

��	 ��� ;�� -	����� �	
� ��
� ���
�� �--	���� ��
�� �
��� ��� �8( �����
�0
�� !"�)� ��! J �) ��� �� ��� ��3��
- ����
�
�� �� ��� ������ 

'���� ��� 	������ �� ��
� -�0�
��� ���
�� �--	���� �	� ��
���	 ����
��
��
��	 -���
��� �
����� ��� �8( �����
�� 9� �
�-�
�0 ��� �--	���� ����� 

����� "����.�� ��������
 � ������

/������ �� ����
��	
�� ��� ;�� �����
�
�� �� !" �	�� ��� �8( �����
��� ���
�B���
��� �� ���
�� �� ��� ����	 -�	�
��� �@ +)! �	� �
�-�
4�� � !"��� �! 
�
	�-����� �0 ��� ��-��3���	���� ��	
������ �����
�0 �!$"��! �	�� ��� 89( 
�
���� �	��� ����
�� �

���� �! J �!$"��! ��	 ��� � � G����!� ���!H� �@ +@!

'�
� 0
���� �
O�
O�

�
J

�
�!$"��!

�

�
� �@ +?!

8
��� ��� ��	�
��� �����
�0 � 
� ��� ����
��	�� 
� 89(� �� �--	�1
���� �
�0 ����
�� � ��	���	 =�( �� ��� �B���
��� �� ���
�� ������5� ������ ��� ��
���
�� ��	 ��� ��	�
��� �3�
	���
�� 	����

�� J O� J ��� �@ +*!

���
�
�� ���� ��� ��	�
��� ������	��
�� 
� 
����
��� �� ��� ��� �� ��� ��	��� 
�
��	�
��� �
	���
�� -�	 ��
� ���� �� 9� ����
��	 ��� �	��
�0 ��	�� �� �� ���
���
���� ��	�� ��� �3�
	���
�� ��� ������� ��� ����	 ��	���� ��� ����
�

O� J ��� �@ +C!

�@ +?! ��� �@ +C! �	� ��� 
����
��� �B���
��� �� ���
�� ��	 ��� �	�2����	0 ��
��� ����	 -�	�
��� �

� O�
O�
O�

�
� J

�
� �!$"

�
��

�
� � �@ +.!

'�� 
�
�
�� ����
�
��� ���� ��! �	�� �@ +,! ���� �� �� ���-����� �0 �� 
�
�
��
����
�
�� ��	 � 



*@ &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

����� ������� ���������
  �� �&� ,��-������

'�� 
�
�
�� ����
�
��� ��	 ��� ;�� -	������ ������� ��� �	
 ��	 ��� 4	��
��� �B���
��� �� �@ +.! �	� ��	���0 �
��� 
� �@ ++! ��� �@ +,! 	��-���
���0 ��

������� ��� 
�
�
�� ��	�
��� �����
�0 �� ��� 
�
�
�� -�
�� ���� ��! 
��	 ��� <�� *��0��
 ��
����� ��
� ��	�
��� �����
�0 �� 
� �
�-�0 �
���

�0 ��� 
�;�� ����
�
�� �	�� ��� �������

�� J !� �@ +A!

�

�

�

��

�� J ��!$"���!� ��!

���� ��!

�!$"

�!$"���!

��

)

�
��	� @ A# /�
�
�� ����
�
��� ��	 -�0�
��� ���
�� �� ��� ��-�	��
�� �
�� ��	 ���
��	��1 	��
�� �� � �	�2����	0 ��	 ��� ;�� -	����� �������

�
��	� @ A 
�����	���� ��� 
�
�
�� ����
�
��� ��	 ��� �	�2����	0 �� ��� ;��
-	����� ������� 

8
��� �� 
�
�
�� ��	�
��� �����
�0 
� �
��� �1-�
�
��0 ��	 ��� <�� *��0��

���� �� 
� ���
����� �0 ����
��	
�� ��� ���	�0 �����	���
�� '�� 
���
�
���	�0 �� � ����	 -�	�
��� �--	����
�� ��� ��	� �
�� ��� ��	
������ �����
�0
�� 
� ���
+ '��� ����� ���� ��	 � ����	 -�	�
��� ����� �� ��� ������ ����� ���
����� �
����� ������ ��0�	 

9� ������ ���� ��
� ����	 -�	�
��� 
� �
���� �- ��� ��	� �	�� � J Æ� � ) ��
� J �� ��� � -�	� �� ��� 
���
� ���	�0 ��	�� 
��� -�����
�� ���	�0 6����
��
���	�0 �����	���
�� 0
���� ��� �������� �����
�0 
��
 �� ��� ��- �� ��� ��	� 
�
�)� ��! ��


��
 J
�

��� � +���� �@ ,)!



@ + $%W8/&6< �(8/�� 6$$"=6&% *?

8
��� 
��
 J 
��� �!
 
 J
�
�� N �� J

�
�!$"�)!� N ��

�� �� ����
�

�� J
�

���� � +���!� � �!$"�)!�� �@ ,>!

�
��	� @ >) 
�����	���� ��� 
�
�
�� ����
�
��� ��	 ��� �	�2����	0 �� ��� ;�� -	��3
��� �	
 

�

�

�

������ ��! J �)� ��!

�!$"


��
 J
�

��� � +���
��

��

�!$"�)!

)

��	�

�
��	� @ >)# /�
�
�� ����
�
��� ��	 -�0�
��� ���
�� �� ��� ��-�	��
�� �
�� ��	 ���
��	��1 	��
�� �� � �	�2����	0 ��	 ��� ;�� -	����� �	


������
�� ��� �	�2����	0 �� ��� ����	 -�	�
��� ��� 
� �
�� ��	 ��� ���
��
�� ���! ��	 � 	 ) 	�B�
	�� ���� �� =�( ��	 � �
�
��	 �� �@ +C! =��
����0� ���
��	��� ��� �� -	����	� �	� �
���	 ���� ��� �	��
�0 ��	�� 0
���
�� � �
�� �� ���
����	 -�	�
��� /� �	��	 �� ���
� ��� �
Æ���� ��� �� �--	�1
���� ��� -	����	�
��� 
�� �	��
��� 
� �	��� �� ��� ��	� ��� -���
��0 ��	���	 ��	���� �� �--�0 -�	��
�� ��� ��-
	
��� ���
�� �--	���� �	�� ��� -	��
��� ����
�� 

'�� 
�
�
�� ����
�
�� �� J ��2 J )! �������	 �
�� ��� ��	
������ �����
�0
�!$"�� J )! J ��2 J )! �	�� ��� 89( �����
�� 0
���� � �����
�0 �����	

���� J )! J

�
�!$"�)!

��

�
�@ ,+!


� ��� ���	�
�� -�
�� �� ��� �	�2����	0 ���� ��! J �)� ��! ��	 ��� ���-� �� ���
�	�2����	0 
� ���� -�
��� �� ����
�

�� J ��
�!$"�)!� �@ ,,!

9� 
���	� ��
� ���-� 
� �@ >>! �	�� ��� ��-
	
��� ���
�� �--	���� ��	 � 	 )
��� ����
� ��� ��-�	��
�� -�
�� �� J �+��
�� ��� � ��
B���0 ����	�
���
���! � �� 



** &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

����� ��������� +����



�!$"��! 
� �@ +.! 
� ����
��	�� ��� ����
���	0 ��	
������ ;�� �����
�0 ���	
��� ��	���0 ��-�	���� ��	��1 	��
�� 8
��� ��� ���
�� �� ��� ��	��1 	��
�� 
�3
;������ ��� ����
���	0 89( �����
�� ��� 
� -�	�
����	 �!$"� ��� -	����� 
�

�-�
�
�� ��� ������ �0 � 413-�
�� 
��	��
�� -	����� 

����� �� ���������

9� ���	� ��� 
��	��
�� �
����� ��0 ��	��1 	��
�� ����
�� ������! J ����! 

��������� ���* 

9� ����� ��� ����
���	0 >�389( ;�� -	����� ��	 ������! J ����!#



�

�
��������

�����!����� N �
�
������!�

�
J

�
!

�������	�
������
	�

� ���!

�
� �@ ,@!

'�
� 0
���� ��
���
!$" J ����� �

���
!$" J ����!� ��� ����
���	0 	������ �	�� ��� �����
3

��� 89( -	������� 
� &��-��	 , 

'�� ������ ����� 
� ��� 4	�� 
��	��
�� ���- 
� ��� �������
�� �� ������! �0

����
�� �@ +.! �
�� ���� J �
���
!$" �	�� ����� �
� O����

O����

O�

�
� J

�
� ����

�
��

�
� � �@ ,?!

9� ����� ���� ��� ���0 ��� 4	�� ���-����� �� ��� 	
��� ���� �
�� �� �@ ,?! 
�


�;������ �0 ���� J �
���
!$"� ��� ���� ��� 
�
�
�� ����
�
��� ��� �� �@ ,>! 

'�� 
����	��
�� �� � ����	
����0 �
�� �� �1-�
�
� (���	 ������! 0
���� �
�
�� �2! -�	�����	
��� �	�2����	0 ������2!� �����2!!
  8
��� ������! 
� � �����
��
��4��� ��	 � � M � � ��� ��� ��	 2 � � �	�����	���
�� ������� � ��� 2 
�
	�B�
	�� 6����
�� ���� ' ) ��	 ��� �� ��� ��--
��

3 # G)� 2%H � G��)!� ��2%!H� 3 �2! J �����2! �@ ,*!


� �
2���
�� ��� ��� 
���	�
��

3�� # G��)!� ��2%!H � G)� 2%H� 3��������2!! J 2 �@ ,C!

�1
��� ��
B���0 ������! ��� �� ��������� ��	 � � G��)!� ��2%!H �0 �--�0
�� 3��

������! J �����3����!!�



@ + $%W8/&6< �(8/�� 6$$"=6&% *C

��� �� ��� �����	�
�� �@ >!� ���! 
� ��� �0 ��� ������ ��

������! J ���������3����!!� ����!! �@ ,.!

��� � 4	�� 
��	��
�� ������! �� ��� ��-�	��
�� �
�� ���! 
� ����
��� 

��������� ���* �

��	 � �
��� ��-�	��
�� �
�� ������!� ��� ��
����� >�389( ;�� �����
�� �
���
!$"


� ���-���� �0 ����
��



�

�
��������

�����!����� N �
�
������!�

�
J

�
!

�������	�
������
	�

� ���!

�
� �@ ,A!

6� 
� ��� 4	�� 
��	��
�� ���- ��	 � J )� �� ���
���� ��� ��� �	�2����	0 �� ���
�����
�� �� �

� O���
��

O���
��

O�

�
� J

�
� ����

�
��

�
� � �@ @)!

�
�� ��� 
�
�
�� ����
�
����
� ��2 J )!

��2 J )!
��2 J )!

�
� J

�
� ��

)
!

�
� � �@ @>!

��	 ��� ;�� -	����� �������� ����
� ��2 J )!

��2 J )!
��2 J )!

�
� J

�
� )

���
���� � +���!� � ������)!!�

�
� �@ @+!

��	 ��� ;�� -	����� �	
 

��
��� $15 0��	� ����� � � M -��� ���
����! 	 ������! -����� ��� ���	�����
�	����$ �/�/ -��� ��� %���.� �, ��� ����	����� ���� ���
�� �� 
���- ����/ ���� ���
������% ��	�>����� 3�����) �

���
!$" �� ��� �3�	�.� 3�����) �� ��� 	��� ������

������! � � � ������!$ � ��	�>����� 3�����) � ,�	 ����! � � � ������! ��

	�9��	�%/ ��	%��. �� �#/&#($ -� ����) ���� �
���
!$"��!/

6� 
� ��� 4	�� 
��	��
�� ���-� �� ���� �� 	�3-�	�����	
�� ��� �	�2����	0
�	�� �
�� �� �-��� �0 ��� 
���	�
�� 3�� �� ��� �
2���
�� ��--
�� 3  

���
����! 
� 4����0 ����
��� �0 ����
�� 
� �
�� ��� �
��� ������ ������
��
����! �� ���� 
� �@ ,.! 

'���� ��� 
��	��
�� -	����� �����
�� ��� ������#

> 8���
�� ��� ����
���	0 >�389( ��	 � �
��� ������ ������! 

+ ����	�
���
�� �� ��� �	�2����	0 ���
����! �0 ����
�� �@ @)! 



*. &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

"��!��	���� �� �+� ��������� ,������

���� ,��0��
 ��
����

6--�0
�� ��
� 
��	��
�� -	����� �� ��� ;�� -	����� �������� ��� �	�2��3
��	0 ���! J �
���� ������! ���� �� ����	
��� �����	����� ����	 ���0 � ���

��	��
�� ���-� �
��	� @ >> 
�����	���� ��� 4	�� ���-� �� ��� 
��	��
�� -	�����
��	 �� J +�
� 

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

�
��	� @ >># �
	�� 
��	��
�� ���-� ������!� � J > �����!� + ��	���!� , �	��!� @
��0��!� ? ��������!� * �0�����!� C �����! ��� �����	��� ��-�	��
�� �
�� ���!
����� ������ �
��! ��	 ��� ;�� -	����� �������

9� ����
��	 ���! �� � �
��3-�	�����	
��� ��	��

�
�

���!

�
J

�
���2!
���2!

�
J

�
��2!
��2!

�
� �@ @,!

��	 ��� ;�� -	����� �������� ���2! 
� 
���-������ �� ��� 
��	��
�� 9� ���3
�
��	 ���0 ��� ���� ��� ���-������ �� �@ @)!� 0
���
��

�
O���
��

O�

�
J

�
�
��

�
� �@ @@!

�
�� ��� 
�
�
�� ����
�
����
���
���2 J )!
��2 J )!

�
J

�
)
!

�
� �@ @?!



@ + $%W8/&6< �(8/�� 6$$"=6&% *A

=��
����0� �@ @@! ��� �@ @?! �	� 
���-������ �� ��� 
��	��
�� -	����� ��� ���
�� ������ �1-�
�
��0� 0
���
���

��2!
��2!

�
J

�
��2 � �

�
�2 �

�� � �2

�
�@ @*!

��	 ��� 
��	��
�� ���-� � 
'�
� 	�-	������ � -�	����� ��	� �� ���2! �
�� ��� ��1
��� ��'� �� 2�'�

���2�'�! J ���
��
�

! J ��'� J
��
�

+�
� �@ @C!

'�� �
��3-�	�����	 2% �� ��� 	�3���������� -�
�� �� ���2%! J ) 
� ���� ��
B���0
����	�
��� ��

2% J
+��
�

� �@ @.!

0
���
�� ��� ���-��� �
��3-�	�����	 
���	��� 2 � G)� 2%H 

'���� ��� ������ ����� �� ��� 
��	��
�� -	����� 
� 	������ �� ��� 4	�� ���3
-����� ���2! �� �@ @)!� ���	� ���! ����	�
��� �0 ��� -�	�����	
��� ��--
��
3 ������� 2 ��� � �� ��4��� 
� �@ ,*! 

O� J ���� ��
�� ��2 J )! J ��� �@ @A!

'�� �����
�� �� �@ @A! 
� ��
B���0 ����	�
���

����� �2! J 3 �2! J �����2! J �� N

(�
�

����������X2 !! �X2 � �@ ?)!

8
��� ���� ' ) �� ��� 
���	� 3 ��� ����
�

2��! J 3����!� �@ ?>!

/���	�
�� �@ ?>! 
� �@ @*! 0
����

���! J ���2��!! J ���3
����!! J ��3

����!� >

+
��3����!!�� �@ ?+!

'���� ��� ���
�� �� ���! 
� ������ 
� ��� �3�
����
�� �0 ��� ��--
�� 3
����	�
��� �0 ��� �����
�0 ���! '�� 	����� ��0 ��� -	����� �����	��� 
�
���
����0 ��� ����� ���� ��
� ����
�� �� ��� ��-�	��
�� �
�� ���! 
�;������ ���
�����
�� �� ��� ����
���	0 89( ���0 ����	����0 ���� �����	����� 
� ������� 

��
��� $1 :� ��3� �����% ��� ���	����� �	���� ,�	 ��3�	�� 3����� �, ��$
��% �
�����% ��-�)� ��3�	.��� -����� ��� 1	�� ���	����� �����/ 7�����% �,
�	��1�. ��3�	.��� -� ����) ��� ����	��� 	������ ,�	 ���! �� ������ ��6
������� ,�	 ��� �����%�% �:�$ ��% ����	� ���� �� ��� ����	��� %���.� ��6
�	���/



C) &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

���� ,��0��
 ���

'�� 
�
�
�� ����
�
�� �� �� ��� ;�� -	����� �	
 ��-���� �� �!$"� ���

� ���� ���� 
������� 
� ��� 
��	��
�� -	����� '�� �����	����� ��	 �� J ,�
�
	�B�
	�� ���� ��	� 
��	��
�� ���-� 

/� �� 
� ������ ��� ������ ���	� 
� �� �����	����� ��	 ���! '�� 4	�� 
��	��
��
���-� -	����� ���! �� � 
�� �� ���� �� ��� ��	� ��� ���� ��
�� '�� �1
������
�� ���� � �
�
� �� ' �� ��� ��	���0 ���� ����	��� 
� ��� �8( �����
��� ��� 
�
��� ����0�
��� (���	 �����
��� 



@ + $%W8/&6< �(8/�� 6$$"=6&% C>

����� )�
���
 #��& +&�
���� ��
�'� 	����&

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

�
��	� @ >+# "������ �� ��� -�0�
��� ���
�� �--	���� ��	 ���! ��	��� �
��! �
��
����
���	0 89( ����	 ����� � �	�� �
��! ��� �8( �����
�
�� 
� ��� ����	����
��	 ��� ;�� -	����� �	
 �
�� 
�;�� �����
�
�� �� J ,�
�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

�
��	� @ >,# &��-�	
��� �� ���
�� �� ���! ��� ��� ����	 ������ �:������	
������ ����!# ��-
	
��� �����!� -�0�
��� ��	���! ��� -�0�
��� �
�� ��� �	��! ��	
��� ;�� -	����� ������� �
�� 
�;�� �����
�
�� �� J >�
� �����! �� J +�
�
��
����! ��� �� J ,�
� �	
���!

'�� 	������ �� ��� -�0�
��� ���
�� �--	���� �	� 
�����	���� 
� �
��	�� @ >@ ���	��
4��	�� ��	 ��	�� 
�;�� �����
�
��! ��� @ >+ ��	 ��� ;�� -	����� ������� ���
�	
 	��-���
���0 



C+ &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

0 0.5 1 1.5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.5 1 1.5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 0.5 1 1.5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

�
��	� @ >@# "������ �� ��� -�0�
��� ���
�� �--	���� ��	 ���! ��	��� �
��! �
��
����
���	0 89( ����	 ����� � �	�� �
��! ��� �8( �����
�
�� 
� ��� ����	����
��	 ��� ;�� -	����� ������� �
�� �
D�	��� 
�;�� �����
�
�� ��	�� ��- �� ���3
���# �� J >�
�� �� J +�
�� ��� �� J ,�
�!



@ + $%W8/&6< �(8/�� 6$$"=6&% C,

'�� ���-���� ��-�	��
�� �
�� ���! 
� -������ 
� �	��� ��� ��� 	�����
��
����	 ����� �	�� ��� ����
���	0 89(3�����
�� ����� ��� ��-�	���� ��	��1 	�3
�
�� 
� -������ 
� 	�� '�� �8( �����
�0 �����	�� 
�����	���� �� �		��� 
� ���
����	����� ����� �� ���������� �� ��� ��-�	��
�� B���
�
�� �� ���! 

'�� ����	 ������ �	� �����	 �� ��� �������	�� ��� ��� �
D�	����� �	� ���3
�	���0 �
���	 ���� �
�� ��� ��-
	
��� ���
�� 

����/ !����
 �� �&� $���� +�������

��	 ��� ;�� -	����� �	
� ��� -�0�
��� ��� ��-
	
��� ���
��� �� ���! �	� �����
�� ���� ����	 ��	 �� J ,�
� ��	 ��� ;�� -	����� ������� ����� ���
���
�� ���! ��� ��� �--	�-	
��� ����	 ������ � �	� ���-�	�� �� ��� �������	
�����
�� 
� �
��	� @ >, 

'�� ���
��� �	� ����� �������	 ��	 �� J +�
� :�� ��	 �� J >�
� ���
��	��1 	��
�� �	�� ��� -�0�
��� ���
�� 
� ���
����� ��� ����� ������� � �����	
�� +! ��� ��	 �� J ,�
� 
� 
� ��
����0 ��� �
� '�� 	����� ��	 ����� �
D�	����� 
�
��� ������� �� ���� ��	��� 
� ��� �--	�1
���
�� �� ��� ����
���	0 �B���
��� ��
���
�� �@ +C! ���	� ���0 ��� �	��
�0 ��	�� � J �� 
� 
������� &���
��	��
��
�� ���
�
���� ��	��� ��	 ��� ����	 -�	�
��� �� ��� �	�2����	0 ���! 0
���� ���
4��
���
��� �� ��� �	�2����	
�� ��� ���� �� ���! 

�

�

��)

��

��$

�
�

���!

������

)

�
��	� @ >?# 8���� �� ��	��� ���
�� �� ��� ����	 -�	�
��� �� ��� �	�2����	0
���!

&���
��	
�� ��	��� -�	 ��
� ���� �
 � ������	��
���!� ��� �
��� �� ��� �3
���-����� � �� ��� ��	�� �� �	� ���
����� �
��	� @ >? 
�����	���� ����� ��	��� 



C@ &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

� '�� ����	 -�	�
��� ;��� 
� ��� ��	�� �	��
�0 4��� '�� -�	��
�
�� ��	��
������	��
�� � J �� 
� ��	���0 
������� 
� ��� �B���
�� ��	 O� 
� �@ +C! 

� '�� ����	 ������ �
�� ��� ��
��� ���! J ���! � ���! ������ � ��	��
��� �� -	����	� �� ��� -�	�
��� '�� ��	�� �$ J ��� ���� 
� ��� ����
�
	���
�� �� ��� �	��
�0 ��	�� � 

� '�� -	����	� ��		���
�� B����
4�� 
� ��� ��1� ���-��	 ���� �D��� �� ��3
�
�
���� ��	�� ��� 0
���� � ��		���
�� �� �$ J ��� N X�!� �
�� X� �	��
�? ,C! 

� '�� 	����
�� ����	 ���
�� 
� ��� ��	��1 	��
�� ������ � ����	
����� ��	��
�) J ��
� 
� ��	��� �
	���
�� ������ � 
� �
��� �0 ��� ;�� �����
�0 ���
� �0 ��� �
�� �� ��� ��	��1 	��
�� 

��	 ��� ����� ���;�� �����
�0 ��� ��� 	����
�� �� ��� ��	��1 -	������ �
��	�� ����	�
�� ��� ���
���� ��	��1 �� � ��	 �� J >�
�� ���	� ��� ���
�� 
�
��� �����! ��	 �
�� ���;�� �����
�
��� ��� ��	�� �� ��� ����	 ������ �����
��� ��	��1 	��
�� ��� 
�� �0���
�� ����3�
��� ��� ���
���� ��	��1 �� � ��	
�� J ,�
�� ���	� ��� ���
�� 
� ��
����0 ��� ��	��! 

(��� 
� ����� ����
��	��
��� �	� 	���������� ��� 
��	��
�� -	����� �
�� ���
���
�
���� ��	��� �
� ��� ���� �� �����	����� 



@ , &=�8/�("6'/=�8 =� /�38'6'/=�6"W �<=9 C?

��� �������
������ �� ��$%�������
/ ����

'�� �
����
��� �� ��� ��	��1 	��
�� ��-��� �� ��� ��
� ;�� ������ 
� -�	3
�
����	 �� ��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 �� ��	 ��� ;�� -	����� ������� ��� ���
��	
������ �����
�0 �� ��	 ��� ;�� -	����� �	
 /� ��� �--�
���
�� �� ;���
-	������ 
� �	��� �	��� 
� 
� �� �� �1-����� ���� ����� ������ �	� ��	0
�� 
�
�
�� /�3����
���	0 ;�� �����
�	 �
�� ��	0
�� �� 	��-���
���0 �� ������� ���
�
�� �� ��� ��-�	���� ��	��1 	��
�� ���	 �
�� 

'���� ��� ����
���	0 ����
��	��
�� �� ��� -	��
��� ����
��� 
� �1������
�� 
�3����
���	0 ;�� �����
�	 6����
�� ���0 ��
��� ������� �� ��� ��
� ;��
������ �� ����
��	 ��� ;�� �� B���
3����
���	0 ��� �� �--�0 ��� ���
���� ��	��1
	��
��� ��	 ��� ������ ;�� ������ �	�� ��� ����
���	0 ����
��	��
�� '���� ���

�3����
���	0 �--	���� ��	 ��� (1����
�� ��	��� ����	����� 
������� � �
��
��-������ ������ ���� �! ��	 ��� ��
� ;�� &������ �� ��� �
����
��� ��
��� ��	��1 	��
�� �	� 	���
��� �0 �� �1������ �� ����	 �
�� ��� ��
� ;���
���
����0 
�;����
�� ��� ��
� ;�� 

����� ����������
 � �&� 0����% )�'���
 �� �&� !��#

��&�����

'�� ���
�� �� ��� ��	��1 	��
�� ��	 ��� ;�� -	����� ������� ��-���� �� ���
��	�
��� 
�;�� �����
�0 �� �� 
�����	���� 
� �
��	� @ >* '�� �
�� �� ��� ��	��1
	��
�� 
��	����� �
�� ��� 
�;�� �����
�0 ��� ����
����� �
�� �1-�����
��� ���
��� �8( 	������ 

0 0.5 1 1.5 2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

�
��	� @ >*# ��-������0 �� ���! ��	 �
D�	��� ��	�
��� 
�;�� �����
�
�� �� ��	
��� ;�� -	����� ������� ��� J )�?�
� ����� �
�� ����� �� ��� ������!� >�
�
��	��� �
��!� >�?�
�� +�
�� +�?�
�� ,�
� �0����� �
�� �� ��- �� ��� �
���!!

'�� (1����
�� ��	��� ����	����� ��	 ��� ;�� -	����� �	
 
� �--�
�����
���0 ��	 �
�� ��3�����	� 
� ��-�	3�	
�
��� ;�� ����� '�� ���
��� �� ��� ��	3



C* &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

��1 	��
�� ��	 ��� 
�;�� �����
�
�� �� J ,�
�� @�
� ��� ?�
� �	� 
�����	����

� �
��	� @ >C '�� ���-� ���)! �� ��� ��-�	��
�� �
�� �� ��� ��� ��	� 
� ��3
�	���
�� �
�� ��� 
�;�� �����
�0 �� ��� ��� �
������� �� ��� ��-�	��
�� ���
	�3���������� -�
��� �� ��� ��	� �	� 
��	���
�� ����� ��� ���� ���� ��� �
�� ��
��� ��	��1 	��
�� 

−1 −0.5 0 0.5 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

�
��	� @ >C# ��-������0 �� ���! ��	 �
D�	��� ��	
������ 
�;�� �����
�
�� �� ��	
��� ;�� -	����� �	
 ��� J ,�
� ��	���!� @�
� �	��! ��� ?�
� ��0��!!

'�� ��-������0 �� ���! �� ��� ;�� -�	�����	� �� ��� �� 
� ������� �
��
�*� ��� ���  '�� ����
���	0 ���
��� �	� �--�
�� ��	 B���
3����
���	0 ���
��
�--	������ 6���	�
�� �� ��� ������ ����� �� ����! ��� ����!� ��� ���
�� ��
���! 
� �-������ ������� ��#

���� �! J �*������! � ;�� -	����� �������

���� �! J ��������! � ;�� -	����� �	
 �@ ?,!

����� �1���
 � ���"��������� ���� �� �� �&� ��������
 � 

������

'�� �����
��� 89( �--	���� 
� ��	
��� ��	 � 41�� ������ ����� �� �! J ����� �!
��� ��	0
�� 
� �
�� '���� ��� ��	�� �
�� �
�� ��	
���
��� �� ��� ������ ��
�
�	� �������� 
� ��� ��	
���
�� ��� �� ��� (1����
�� ��	��� ����	������ ���
������ ���� �! ��	 ��� 89( ��-���� �� ��� ;�� �����
�	 �� 
�����	���� ����� 
'�� �
��3��-������ ;�� �����
�	 ������� ��� ������ ������� �0 ���� �!� ����
��	0
�� 
� �
�� �@ ?,! 



@ , &=�8/�("6'/=�8 =� /�38'6'/=�6"W �<=9 CC

���� ������!����� ���
'�� 
�����
� ������	0 ����
�
�� �� ��� ������ -	������� 
� �+ >>! �
��3

��� ������� �� ��� ���-�	�� ��	
���
�� �� ��� ������ �� 	����

�� J
��
�

N ��
��
�

N ��
��
�

N !�

���	� ! �	�� �+ *! 
� ��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 /� ���
�
�� �� ��
� �1��	���

�;�� !� ���	� 
� �� 
���	��� ;�� !� ���	 ��� ������ ������ �0 ��� ���
�� ��
���� �! 

8
��� ���� �! 
� ��� ������ ��	 ��� 89( ;��� 
� 	�-����� �� 0
���
��

�� J
���� �!

�
N ��

���� �!

�
N !� N !� �@ ?@!


� >� '�� ��	� !� N !� ����	
��� ��� 
�3 �	 ���;�� �� ����	 ����	���� �0
��� �	��3��
- ����
�
�� !� 
� �--�
�� �� 	��� 
�;��� � � �	�� � ������� ���
	�-	������ ! �	�� �+ *! /� ���
�
�� �� ��
� ��	�� !� ����	
��� ��� �1������
;�� ������� ��� ��
� ;�� ��� ��� ��	��1 	��
�� '���� 
� 
� ��� ;�� �����
�0
���	 ��� ���
�� ��-�	��
�� �
�� ���� �! ��� �
��� �0

!� J ����� �!

�
� �@ ??!

�
��� �� �1������ �� ����	 ������� ��	��1 	��
�� ��� ��
� ;�� 
� ������� 
/� ��� ���
� ������ �� ��	
�� 
� �
��� !� J ) �
��� ���	� 
� �� ����	 �1������ 

'�� ����
��
�0 �B���
�� 	����

�

�
N

S��

�
J

���� �!

�
N !� N !� J !� J !� �@ ?*!

4����0 	������ �� ��� ���� ��	� �+ C+! ��� �� �@ ??! 
6 ��	���	 ������ ��� �� ���� �!
� 	J ) �
��
� ��� ��	
���
�� �� ��� ����

�����	���
�� ��� �� ��� >�389( �+ C+! 
� ����

�

�
J

�� N ���� �!!

�
J

�

�
N

���� �!

�
�

6--�0
�� � 
������ �� � 0
����

�

�
N

S��

�
J !� N !� J ! � ���� �!

�
� �@ ?C!

'�� �
D�	��� �D���� �� ��� ���
�� ������ ����
� �	 ����	 	��
��! �	� 
�3
����	���� 
� �
��	� @ >. ��	 ��� �
�-�
4�� ���� �� � ����	 ������ �� 	��� 
� ��
�-�� ��1 '�� ���� ���� �
�� 	�-	������ ��� 
�
�
�� �
����
�� �� �� �
�� ����	
����� ����! ��� ��� 	
��� ���� �
�� ��� ������� �
����
�� �� �� 6 ������ ��



C. &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

��� ���
� ������ �����! 
��	����� ��� ����	 ����� ����! ���- 4��	�! /� ���3
�	���� ��� ��-�	��
�� �� � ����	 	��
�� ���� ��� ������ ��� ����	 ����� ����!
������� 4��	�! �
��� ��� �����	���
�� �� ���� 
� �
��� �0 ��� ��� �� ����	 
�
��� ��-�	���� 	��
�� ��� ��� ����
� ����� 

'���� �����
�� ���� �! 
� �
�� 	���
��� �0 �1������� �� ����	 �
�� ��� ��
�
;�� ���� ��� �D��� ��� ���� �����	���
�� �� ���� �� ���! 	 ���! 
� ����	�� 

�����!

�����!

�����!

�����!

�� ��

����!

����!

����!

����!

����!

����	

���
� ����	
��

�
��	� @ >.# 8���� ��	 ��� �D���� �� � �����
�� ������ ���	 �
�� ����� ����
�
�� ��� 	
��� ���� �
�� ��! ��	 ��� �
�-�
4�� ���� �� � ����	 ������ �� 	��� 
�
�� �-�� ��1 '�-# � ���
� ������ ������ �D���� ��� ����	 ����� � :�����#
��-�	��
�� � ����	 	��
�� �0 ���! ���� ��� �D��� ��� ����	 ����� �

��
����
 ������!����� ���

8
�
��	 ����
��	��
��� ��	 ��� �������� �����	���
�� ��� 0
���� �� ������

� ��� ��	
������ �������� �B���
�� ��� �� ��� �
�� ��-������0 �� ���� �!

� ����	��� �� ��� 
����	��
�� �� ��� ���� �����	���
�� /� ��� 
����	��
�� ��
��� ��	
������ �������� �B���
��� �� ��
� ����	� ��
��# �� � -��
�
�� ��	�
�	�� ��� �	���-�	� ����	��

��
��



�
� �� J



�

��
��

� �� � ��
�

�
N ��

��
�

�@ ?.!

��� �� � �����
�� ��	� ���� 
���	�
�� ��� 
�����
� ������	0 ����
�
��� 
���



@ , &=�8/�("6'/=�8 =� /�38'6'/=�6"W �<=9 CA

��� ����	 ������	0 ����� �� ��� ��-�� 
����	��
�� �� ��
�

��
��

��

�
�� J ��
��� J ���� � ���� J ���

�

�
N ��

�

�
!� ���

��
�

N ��
��
�

!�

�@ ?A!
��� �� ��� �
D�	��� �
���� ��� ���
�
���� ��	�� ��
� ������ '���� ���
������ �� ��� ���
� ������ ����� ���� ��� �D��� ��� ��	
������ �������� ��

�����	���� 
� ��� ��- ������� �	�� �
��	� @ >A 

�����!

�����!

�����!

�����!

�� ��

����!

����!

����!

����!

����!

����!

����!

����!

����!

����!

����!

����!

����!

����	

���
� ����	
��

�
��	� @ >A# 8���� ��	 ��� �D���� �� � �����
�� ������ ���	 �
�� ����� ����
�
�� ��� 	
��� ���� �
�� ��! ��	 ��� �
�-�
4�� ���� �� � ����������� ����	 ;��
�
�� 
�
�
�� ��	
������ �����
�0 ����! '�-# � ���
� ������ ������ ���� ���
�D��� ��� ��	
������ �������� ����!����! J ����!����! :�����# ��-�	��
��
� ����	 	��
�� �0 ���� �! ���� �D��� ��� ��	
������ �������� ����!����! 	J
����!����! 

��
��� $1� 0��� %��� ��� ���� ���� � ���.� �, ��� ����% 
����� �� ���
��2���� ��� ��	�>����� �������� �� ���/ � ��,� �, ��� ����% 
����� �� �
����� ����	3�� ������� � ��,� �, ��� -���	 ��3�� � %�� �� ���.�� �� ��� ����



.) &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

����	3����� �� %��	�
�% �
�3�/ �3�� �, ���� ��,� ��� �� %�	�� �4�� �� ���
�������� �9������$ ��� ���.�% -���	 ��3�� ������� � ��	�>����� ������ ��
-���/

'�� ������ ������� 
� �
��	� @ >A ���� ��� �D���� �� ��� ���-�	�� ������
�� ��� ��	��1 ��-�	��
�� �
�� �� ��� �������� �� 8
��� ��� ������ �� ���� �!

� ��� ������� �� ������ ��� ��	
������ �����
�0 �� �� ������

����! J ����! �@ *)!

8
��� ��� ��	��1 �����
�� � �
	�����
�� ���
��� ��
� �����-�
�� 
� 	��������� 
'�� ���
�� ����	 ������ 
� ���� �
�-�0 ��� �	 ����� �
�� ��� ����
�����
�����
�0 � '�� �����-�
�� �@ *)! 0
���� ��� ���	�� ��	�

������ �!

�
�@ *>!


� ��� ��	
������ �������� �B���
��� ����	
�
�� �1����0 ��� ����
���� -	�3
���� �� ����
�� ��� ���
�� ��� ���
�� ����	 ������ '�
� 0
���� ��� >�389(
��	 � ���
�� ������ �� � ��-�	���� ��	��1 ��0�	 ���� �! J ������!� ����!! 



�

�
�
��

�
N



�

�
��

��� N �
�
���

�
J

�
!

����	���&��
	�

� ���!� �	���&��
	�

�
�

�@ *+!

����� �1���
 � ,�������' 0������


'�� �����-�
�� �� � ���-�����0 ����
���	0 ��-�	���� ��	��1 	��
�� 
� ��� ���
� 
/� -�	�
����	 ��	 ��� ;�� -	����� �	
� ��� �8( ��������
��� �	� ��� ����
���	0 
&������ �� ��� ��	��1 	��
�� �	� ������ �0 ��	��1 ���
��� 0
���
�� ;������
���

� ���� �! '�� �8( �����
�� 
������� ��-�	��
�� �� ��	�
��� ���� �	���� �
�� ���
��
� ;�� '�� �
�� �� ����� ��	�
��� 
� 	������ ���
� ���0 �	� 4����0 �
�������
��� �� �
����� �	
��
�� �� 
�����	���� 
� �
��	� @ +) 

'�� �
��3��-������ ���
�� �� ���� �! ��� �� ���-��� �� ��� ��	��1 ���
��

� �	��	 �� 
������ ����� �D���� 8
��� � �
��� ��	��1 ���
�� 
�;������ ���
���
�� �� ���� �!� ��� ���-����
�� �� ��� 89( ;�� ��� �� �� ���-��� �
�� �
��	��1 ;�� ����� 

'�
� 
�����
�� 	�B�
	�� ��	0 �
�� ���-����
���� �D�	� ��	���	��	�� ��
�	� ��� 
���	����� 
� ��� 	������
�� �� ���	0 �
���� ��	��1 ��� 
� ��� 	��
����
����	
-�
�� �� ��� ���	��� ;�� �����
�	 '���� �� ������� ��� ���
�� �� ���
��-�	���� ��	�
��� ��� 	���
�� ���0 ��� ��	�� ��	��1 �	��� 
� ��� ;�� ����
� 



@ @ �"/&'/=� 6$$"=6&% �=" (U'(��(� 89( .>

��
� ;��

��	� �

�
���� �!

���� �!

����!

�
��	� @ +)# 8�-�	���� ��	�
��� 
�;����
�� ��� ���
�� �� ��� 
���	���� ���� �!

��� �
�!���� ""
��!� ��
 '-������ %+'

� �

� �

��

�
�

�

�� J �

S�

S�

���!
���!

�
��	� @ +># 8���� ��	 �1����
��� �� �	
��
�� �--	���� ��	 ��� ;�� ���	 �
��-�	���� ��	��1 	��
�� &��-�	
��� �� ���! ��	 41�� ������ �� ��� ��	��1
	��
�� ���!

'�� (1����
�� ��	��� ����	����� �D���� ��� �	
��
�� �--	���� �� ��� 89( ��
8���
�� + @ , �� 
�����	���� 
� �
��	� @ +> /� ����	��� �� ��� �����
��� 89(
����� ���� �
��!� ��� ��
� ;�� 
� ��� ;��
�� ���	 � ���
� ������ �
�� ������
�	
��
�� ��� �� � �
����� ������ ��0�	 ��� ���	 � ��	��1 	��
�� �� ����	 �	
���
���� �
��! 8
��� ��� ��	��1 	��
�� �����
�� � �
	�����
�� ;��� 	����

	�
�� ���

��-�	��
�� �
�� ���� �! 
� ��� �� ���
���� �� 
� ��� �����
��� 89( ���� %�����
��� �����-�
�� ��	 ��� ���
���� ������ �	
��
�� ��	� ��� 
� ��� ���4���� ���



.+ &%6$'(" @ (U'(�8/=� ���0�D ������07��

��� ����
��	��
��� ���� �� �� �1������ 

�	
��
�� ��	��� �	� ��� ��� ���
���� ��	��� 
� ��� �	�� ��	���� ;�� �� ����	
����
��	�� ��	 ;���� 
� �	��� �	��� '�
� 
� 
� -�	�
����	 ��
���� 
� �
��	� , C�
���	� ��� ����0�
��� 
�3�
��
� (���	 �����
�� 
� 
� ��	������ �
�� ��� ����	
���
�8( �����
�� 

'���� ��� �
�� �D�	� �� ����
��	 ���	0 -�	� � �� ��� ��	��1 	��
�� ��-�3
	����0 ��� �� ��	
�� � �	
��
�� ��	�����
�� ��-���
�� �� ���� �! �
�� ����� ���0
����� �D���� /������� �� -	�-��� �� ����
��	 ��� ��	��1 	��
�� �
��
� ���0
��� �	
��
�� �--	����� ���� �����
�� ��� 
����	���� ����
��	��
��� 

'�� ��	��1 ���
�� ��� �� �� �-� ���
��� ��� �
����� ��� ������ �	
��
�� 
'�� �
�� �� ��� ��	
������ �����
�0 �� ��� ��	��1 ���
�� 
�����	���� 
� �
��	�
@ +> ����� ��� �
����� ������ ��0�	 
� ������ �B��� �� ��� ��	
������ ;�� ��3
���
�0 � 6����
�� ��� ���
����� �� ��
� ������ �	
��
�� �D���� ��	 ��� �����
�	
��
�� �--	����� 
� 
� 	��������� �� �--�0 � �
�
��	 �	
��
�� �--	���� �� ���
��-�	���� ��	��1 	��
�� �� �� ��� ���
� ������ 8
��� �� ��� ��	 �1����
���
�� ��� �����
��� 89( �� ����� �� -���
��� �� ��� �����
��� ����� �� �--�0 ���
���� �	
��
�� �--	���� 9
��
� ���
4���
��� �� ��� �	
��
�� -�	�����	 �� �
�3
��	����� ����� �� ��-��	�� 
� 	�B�
	�� 

'�� ��	������ �� ��� ����0�
��� 
�3�
��
� �����
��� ��� ��� ����	
��� �
��
�
�8( 	������� � � �
��	� , C �������	���� ��� ��� 
�-�	����� �� ��� �	
��
��
�--	������ ��	 ��� ����
��	�� ;�� -	������ 



������	 "

�!������� ������� �������	�


'�� ��	��� �	��	 �B���
��� �� ��� ��0�-���
� �1-���
�� �� ��� (���	 (B��3
�
��� �� 8���
�� + @ > 0
��� � ��	� ��	�
��� �����
�0 ���� J ) ��� ��	
������ ;��
�����
�
�� ���� ��� ���� ���� �	� �������� ���	 ��� ����	 ��-�� ���� '�� 4	��
�	��	 �B���
��� �� ��
� �1-���
�� 0
��� ��� �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
��
���� J ��� ��� ��� �	
��
������ +�389( ��	������� 
� ��	��� �	��	 ��	�� �����
���� ��� ���� '�� +�389( �	� ���� ��	
��� 3
���-�������0 �� ��� ��0�-3
���
� �1-���
��3 
� 8���
�� + @ + �	�� ��� ,�3(���	 (B���
��� �0 �����
��
�0�	�����
� -	����	� �0 ��-��3
����	��
�� 

:��� ��	�����
��� �+ ?,!3�+ ??! ��� �+ C)! �� ��� �	
��
������ +�389( ���
�� �	�����		�� 
��� ���� ����	� 
� ��� ��	��� �	��	 �1-���
�� ��	�� �� ���
�����
�0 �	� 
����
4�� �
�� ��� ��-��3���	���� �����
�0 �� ��	���0 �
�������

� 8���
�� + @ '�� �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
�� 
� ���� ������ 
� ����
��	�����
��� 

9� 4	�� �������	��� ��� 	����
��� ������� ��	�
��� �����
�0 ��� -	����	�
�
��	
���
�� ��� ��	
�� ��� (1����
�� �	����	� ��		����� �0 �--	�1
���
��
��	�
��� �����
�
�� ��� �����	��
�� ���
	 ����	
���
�� �� ��� -	����	� �
��	
��3
�
�� 
��� ��� 89( 

,�� 0/�
������! �
����
� �� 1�
��!�� 1���!��/

'���	�� ? > �������	���� ��� �B�
������� �� ��� �0�	�����
� -	����	� �
��	
3
���
�� ��� ��� ������� �� ��� ����	
�� ��	
���
�� �� ��� ��	�
��� �����
�0 O� ��	
��� 
�3�
��
� ���� 

=+����
 #1 0�� ���������� �, � �)%	������ �	����	� %���	�
����� �&/#<( ��
�9��3����� �� ��� ���������� �, 3�������. ����	��� %�	�3���3� �, ��� 3�	����
3�����) O� J ) ,�	 ��63���%$ �����	����
�� 2��%�/

,����1 /���	�
�� ��� �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
�� ��� �	�� �+ @.! 
���
��� ��	�
��� �������� �B���
�� �� ��� (���	 (B���
��� �+ @! 0
���� O� J ) 

.,



.@ &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

/���	�
�� ��� �����-�
�� O� J ) 
� ��� �3�������� �B���
�� �� ��� (���	
(B���
��� 0
����#

) J O� J �>

�



�
�� � �? >!

8
��� � 
� � ��������� �? >! ��� �� 
����	���� 0
���
��

���! J �� N

��
�

��� �� �? +!

�����! J �� N ���� � �!� �? ,!

�
�� ��� �������� -	����	� ���! J �� �� ��� �	�� ��	���� �� ������� 
� 8���
��
+ , > ��� ���� 
����
��� �� �+ @.! 

>������� !������- �� �� 0���+
��� ��������
�
��	� ? > 
�����	���� ��� �
�� �� ��� ��	�
��� �����
�
�� �� ��� �8( �������	

�����
�� ��	 ��� ;�� -	����� ������� �
�� ��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 �� J
+�
� 
� ��� ����	�� -��� �� ��� ;�� ����
� 

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

0 0.5 1 1.5 2
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

�
�
G�

�
H

�
��	� ? ># 8
�� �� ��	�
��� �����
�0 �	�� ��� �8(3�������	 �����
�� ��	 ���
;�� -	����� ������� �
�� �� J +�
�

%
�� -��
�
�� ������ �
�� �-��	� ;�� �
	���
�� �	� ����	�� 
� 	�� �� ���
����� ��� ������� �����
�� ������ �
�� ;�� �
	���
�� ������	� �	� ����	��

� ���� ��� ����	 ����� ��� ���	���
�� -�	� �� ��� ��	��1 	��
�� ��	 ���0
�	�� ��� ������� ��� ������ �� � �	� ������ ) 



? + 6$$"=U/�6'/=� =� �("'/&6< �(<=&/'W 4 .?

��
��� #1� ���� ��� 3�	��� 	�.��� �� ����	���% ,	�� ��� ���� 2�- 
) ���
��������� ��	��1 8�-�	��
�� �, ������	 #$ ��� ���	��� 3�	���� 3�����) 3�����
�� '�.�	� !/ �	� ��� %������%/

'�� �
��� �� ��� ��	�
��� �����
�0 � �	� ���-�	���� �� ����� �� ��� ��	
���3
��� �����
�0 � %
�� ��	
��
��� �� � ����� �
�� ������ �� O� 
� ��� �
�
�
�0 �� ���
������� 8��� ��� ���
��
�� ������ �� O� 	J ) �	� 
� -�	�
����	 ��
���� ��	 ���
;�� ���	 ��� ��-�	���� ��	��1 	��
�� '�� -�0�
��� ���
�� �--	���� �� 8��3
�
�� @ + 
������� ��	
��� ������� � O� J ��! �� ��� ��	�
��� �����
�0 � ��	 ����	
-�	�
���� �	����
�� �� ��� ��-�	��
�� �	�2����	0 '�
� ���� 
� 
� ����	��
��
��
�� ��� �����-�
�� O� J ) ��� ������
�� '���	�� ? > ���� 
� ����	��
��
�� ��
��� �0�	�����
� -	����	� �����-�
�� 

8
��� ��� �0�	�����
� -	����	� �����-�
�� 
� ��� ���� ��	 ��� ��	
���
�� ��
��� �����
��� 89(� ��� (1����
�� �	����	� ��		����� ���
4�� ��� -	����	�
�
��	
���
�� �0 
���	-�	��
�� ��	�
��� �����
�
�� 

9� 4	�� �--	�1
���� ��	�
��� �����
�
�� �
� �
���	 
���	-����
�� �������
��� ��	�
��� �����
�
�� �� ��� �	�� ��	���� ��� ��� ������ 
������� 
� ��� 
��3
���
� ������	0 ����
�
�� 8������0 �� �������	��� ���� ��
� �--	�1
���
��

� 
����
��� �� ��� 4	�� �	��	 �1-���
�� ��	� ���� �� ��� ��	�
��� �����
�0 �	��
��� ��0�-���
� �1-���
�� 

,�� ""
�-������� �� 1�
��!�� 1���!��/ �

����� �� ��� ��  ��� 2�������� �������� ���������


��	�
��� �����
�
�� �� ��� �	�� ��	���� ��� ��� ������ ����	 
� ��� 
�����
�
������	0 ����
�
��� 
������� 
� ���� ��	
���
��� �� ��� �����
��� 89( 
� 8��3
�
�� + @ + 9� 	�-��� �+ >>! ��	 ��� +�3(���	 (B���
��� �������� �� �3�
	���
��!
���� 
�����	���� 
� �
��	� ? + ��	 ��� ����
���	0 ;�� ����#

�� J
�

�
N ��

�

�
� �? @!

�� J
��
�

N ��
��
�

� �? ?!

'�� ������ ������
�� �� ��	 ��� ;�� -	������ 
� �
��� ��� ���0 �0 ��� 41��
��-��	�-�0 ��� ���� �0 ��� (1����
�� ��	��� ����	����� ���� ��0 ��-��� ��
�
�� '��� �? ?! 
� �1������ �0 ��
� 

����
*����� ��� �� ��� ��
'�� ��	
������ ;�� �����
�0 �� ��� �� �	� 	�B�
	�� �� ���-��� �� ��� ��

�	�� �? @! ��� �? ?! '�� 89( ��	
��� �0 ��-��3
����	��
�� ����
��	 � J S�



.* &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

�

���

���

���

���

��

��

�� J ��
	��
	�

�� J ��
	�
	�

�

�

�

�

��

�
��	� ? +# �
�����
� ������	0 ����
�
��� ��	 ����
���	0 +�3(���	 ;��

�� � ��-��3���	���� �����
�0 S� J �
�

� �
��

� �� �
����� ��	���	 
���	���
�� �����

�� ��	�
��� �
��	
���
�� 

��3��
- ����
�
��� �	� ������� �� �0���
� ������	0 ����
�
��� �� ���
������ �� ��	���0 	���	�� 
� ��� 8���
��� + , ? ��� + @ , ��	 ��� �
����� �8(
;�� ��� �� ��� ����� �
����
�0 �� ����	 � � >)���

�

�
! ��� �
����� ������ ��0�	

������� �
�� Æ� 
� ����� '�
� 	������ �	�� ����
��	��
��� �� �0-
��� �
��� ��
������ ��0�	� ��	 ���3�
��
� ;�� ��� ���� �	�� ��� �8( �������	 ��������
���
��� ���
	 ��	������ �� ��� 
�3�
��
� ����0�
��� �����
�� �	�� &��-��	 , 

�
�

��

��

�� N Æ�
�� N Æ�

��

�

���

���

����!

�

���!

S�
����! J +S� ����

����

�
��	� ? ,# 8���� �� ��� ��	�
��� �
��	
���
�� �� ��� �����
�0 ����! 
� � �	���
����
�� �
�� � ����� ������ ��0�	 �� �
�� Æ� ����� ���� �
��! ��� �
��	
���
�� ��
��� ��	
������ �����
�0 ���-����� ���! �
�� ��� ��-��3���	��� S� 
� ���-�	
���
�� � �
���	 �
��	
���
�� ����! �
�� �
�	�� J ) ��� �
�	� J +S� �	
��� ���� �
��!



? + 6$$"=U/�6'/=� =� �("'/&6< �(<=&/'W 4 .C

�
��	� ? , 
�����	���� � �0-
��� ��	�
��� �
��	
���
�� �� ��� �����
�0 �����	
����! �� ��� ���� �
�� � ����� ������ ��0�	 ��� �� ������ ����������� �
��	
��3
�
�� ����� ���� ����� ������ ��0�	 '�
� ����� 
� -�	�
����	 ��	 ��� ��	
������
�����
�0 ���-����� ���! �� ��� �8( ;�� �� ��� 	
��� '�� ��	
������ �����
�0
� ����� ��� ����� �
����� ������ ��0�	 �� � J �� N Æ� 
� ������ �B��� �� ���
���	��� ���	 ��� �	��� ����
�� �
�	��
Æ� � S� '���� �� ���

�� J �� J S� J �� �? *!

��
��� #1� 0�� ���������� �� J �� J S� J � ��� �3�� ��	� ���.�
����) ,�	
��� 2�- �3�	 ��� 3�	��� 	�.���/ 0�� 
����� �� ��� � 1��% .	���% 
�� � -���	
��)�	 -��� 3�	��� ������ ����%�/ 0�� ��)���� %���.� �, ��� 3�	��� 	�.��� ��
�
�����% 
) ������. � J �!$" ,�	 ��� -���	 ��	����� �	�3����. �� ���� ����/

��	���	��	� 
� 
� 	��������� �� �--�0 �� J ���� N Æ�! �� ��	�
��� �����
�0
����� �� ��� ������ 6����
�� � �������� �
�� �� ��� �
����� ������ ��0�	 Æ�
0
����

�� J ���� N Æ�! J ���� N Æ�!
��� N Æ�!

�
J S�

��
�

� �? C!

��
��� #1$ 0�� �����	 %���	�
����� ����! J +S� ����
���� 	�������. �� ��� �����	

�	�1��$ ���� ������� �� J ) ��% S� J
� �
��

����! �� �� ������	���% �� '�.�	� !/@/
0�� %�4�	���� �� ���! �� ��	�����	 �� ��� ��	,�� ��% �
�3� ��� 
����� ��)�	
�	� �
3����/ 0���$ �� �� ��	� 	������
�� �� ���	������� ���! � S�/

/���	�
�� ��� ��-��3���	���� ��	
������ �����
�0 � 
� �? @! ��� �? ?!� ���
��	�
��� �����
�0 �� ��� ��	���� �� ��� �� ��� ������ �� ��� �� ���-���� ��	
��� 89( �����
��#

�� J
�

�
N �

�

�
�? .!

�� J
��
�

N �
��
�

�? A!

'�� ;�� -	����� ������� 
������� 
�;�� ��	�� !��! 
� ��� ����
��
�0
�B���
�� �+ *+! �
��� �� ��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 ��	��� �� ��� -���� �	���� 
'�� ���
���
�� �� ��� ��	�
��� �����
�0 �� ��� ������ �� 
� 	�-����� �0

����! J !��! �? >)!


� ��� 
���	��� �� ��� ������� 



.. &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

����� 	��%������� � 0������� ��
��������� ����

��-�	�
�� �	�� ��� ��	�
��� �����
�0 �� �? .! �� ��� ��	���� ��� �� �? A! ��
��� ������� ��� ��	�
��� �
��	
���
�� ���! 
� �--	�1
����� 8
��� ��� 89(
�--	���� ����
��	� ���� ��� ���
���� ��	
������ �����
�0 � �� �� ���	��� ���	
��� ��-�� S�� 
� ����� �� �� 	��������� �� ������ �
��
�� � ��-��3���	����
��	�
��� �����
�0 S� J �� 
� � ��	��� �	��	 �--	�1
���
��

���� �! J S���! J ����! J
����! N ����!

+
� �? >>!

����! 
� ������ �� ��� ���	��� �� ��� ��	�
��� �����
�
�� �� ��� ��	���� �� ���
��� ������ �� 

�

��

��
S�

S�
��

�� ��

�� ��

�� J S�	�
	�

�� J S�	��
	�

����!��

�
��	� ? @# E�	��� �	��	 �--	�1
���
�� ����! ��� 4	�� �	��	 �--	�1
���
��
����! �� ��	�
��� �
��	
���
�� ���!

�
��	� ? @ 
�����	���� ��
� ��	��� �	��	 �--	�1
���
�� �� �� ��� ���� ����
�
�� =� ��� 	
��� ���� �
��� � 4	�� �	��	 �--	�1
���
�� �� ��� ��	�
��� �
��	
3
���
�� ���! 
� ������� �0 � �
���	 
���	-����
�� ������� �� ��� ��

���� �! J ����� �! J
� � ��

�
����! N �>� � � ��

�
!����!� �? >+!

9
��
� ��
� 4	�� �	��	 �--	�1
���
��� ��� ��	�
��� �����
�0 �	��
���

��

�
J

�� � ��
�

�? >,!


� ����	���0 ��� ��	� "��	
�
�� �� 
� ��	�� �� �� ��� ��
� 0
����

����� �! J ����! N
��

�
��!�� � ��� N

�

+
!!� �? >@!

8
��� �� 
� �������� ���	 ��� ����	 ��-�� �� ������ 
� �� ��	��� �	��	
�--	�1
���
�� �� ���! 6���	�
�� �� ���� �� ���� ��� �
���	 
���	-����
�� 4	��



? + 6$$"=U/�6'/=� =� �("'/&6< �(<=&/'W 4 .A

�	��	 �--	�1
���
�� �� '�� �	��	 ����	
��� ��� ���	�� �� ��	�
��� 	������
��
�� ��� ��	�
��� �����
�0 ���! 

9� 	���	
�� ��
� -	�������
�� �� ��� ��	��� �	��	 ����! ��� 4	�� �	��	 �-3
-	�1
���
�� ����� �! %
���	 �	��	 �--	�1
���
��� �� ��� ��	�
��� �����
�
�� ��
� � B���	��
�� �	� ��� ����
��	�� 
� ��
� ����
�� �
��� ���
	 ��	
���
�� �����
	�B�
	� ���
�
���� �����-�
��� ��	���	��	�� 
� ����� �� �� ��Æ�
��� �� �--�0
�� ��� �� 	�����
�� ���� ���� ��� ��	
������ ;�� �����
�0 
� �--	�1
����� ��
��	��� �	��	 �--	�1
���
�� ���	 ��� ����	 ��-�� 

:��� �--	�1
���
��� ����! ��� ����� �! �	� ����� ���0 �� ��� ��	�
���
�����
�
�� �� ��� ��	���� �� ��� ��� ������ �� '���� �� ���
���� ����
�1-�
�
��0 �	�� ��� �����
�� �� ��� 89(

����! J
����! N ����!

+

J
>

+
G
���!

�
N

����!

�
N ���!�

���!

�
N

����!

�
!H� �? >?!

����� �! J ����! N
����!� ����!

���!
�� � �����! N

���!

+
!!

J
>

+
G
���!

�
N

����!

�
N ���!�

���!

�
N

����!

�
!H

NG
���!

�
� ����!

�
N ���!�

���!

�
� ����!

�
!H

�� � �����! N ����
�

!

���!
� �? >*!

/� � � G)� ��H ������� �� ��� 
���	��� �� ��� ������� �
�� -	���	
��� ��	�
���

�;�� �����
�0 ����! J !� �� ����
�#

����! J
>

+
G
���!

�
N ���!

���!

�
N !��!H �? >C!

����� �! J
>

+
G
���!

�
N ���!

���!

�
N !��!H

NG
���!

�
N ���!

���!

�
� !��!H

�� � ��� N �
�
!

���!
� �? >.!

��
��� #1# 7� &;$ ���! ��% ��� �6%�	�3���3�� �, ���� �! ��% ����� �! �	�
��3��3�% �%%��������) �� �	������% �� ������	 "/

��
��� #1' :� ������) �3��% � �������� �� .	��� ���.�� ��% %� ��� -	��� ���
���� %����%��) �, ��� 3�	��
��� ���� �!$ ���� �!$ ����� �! ��% ���� �! ��������)/
0��� %��� ��� ���� -� ����%�	 ��������	) ��������� ���)/



A) &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

����� ������
�� � 	��%������� ��� 	
������� �%�

��
���

9� 	����� �+ @)! ��� �+ ?+! �	�� 8���
�� + @ > ��	 ��� +�3(���	 ����

���� J )� �? >A!

������! J �����

�
� N

�������!

�
� �? +)!

��� ���� ���� �� �����	����� 
� �? >*! 
� 
����
��� �� ���� �	�� �? +)! 
� ��

������ ���� J S� J >
�
� �
��

� �� 

9�

� #1( �� �� ��� %����6�3�	�.� �, ����!$ �/�/ �� J S�� J S��

,����1 S�� J �
�

� �
��

�� �� J �
�

� �
��

�� �� N �
�

� �
��

	*
	�

��!�� � ��� N �
�
!! �� J

S�� N 	*
	�

) J S�� J ��

=+����
 #1& 0�� �����	 ���	��������� �� ,	�� �!/ "( �� �%������ �� ���
1	�� �	%�	 ��������� ��	� �, ��� ��)������ ��������� ���� ,	�� �!/&C(

����� �! J ������� �!� �? +>!

����! ,	�� �!/ !( �� ��� %����6�3�	�.� �, ������� �!

����! J
>

���!

��
��

������� �! J
>

���!

��
��

����� �!� �? ++!

,����1 '�� 4	�� �	��	 �B���
�� �� ��� ��0�-���
� �1-���
�� �� ��� ����
3
��
�0 �B���
�� �� ��� +�3(���	 (B���
�� 	����

����

�
J �����

�
� �? +,!

'�� 4	�� �	��	 ������	0 ����
�
��� ��	 ���� �	� 
����
��� �� ��� 
�����
�
������	0 ����
�
��� �	�� �? @! ��� �? ?!#

����
�	� J
����

�
N ����

����

�
�? +@!

����
�	�� J
��
�

N ����
��
�

� �? +?!

�? +,! �������	 �
�� ��� �
��� ����� �� �������! �� ��� ������ 
� �? +?! 0
����

����
��� �� �? +)!

������! J
����

�
�� � ��! N �������! J �����

�
�� � ��! N ����

��
�

� �? +*!



? + 6$$"=U/�6'/=� =� �("'/&6< �(<=&/'W 4 A>

9� �������	��� ���� �? +,! 
� ���4���� �0 ��
� �	�� �? >,!#

��

�
J

�� � ��
�

J
����
�	� � ����
�	��

����
�? +C!

��� �� ��� 
����
�0 �� ��� ������	0 ����
�
���� 0
���
��

��

�
J

	����

	�
N ���� 	�

���

	�
� ���� 	��

	�

����
� �? +.!

6--�0
�� ��� ���� �����	���
�� ���

����

�
N

��������

�
J ) �? +A!

0
����

��

�
J

�	��������
	�

N ���� 	�
���
��
	�

� ���� 	��
	�

����

J �����

�
J

����

�
� �? ,)!

I�	�� �? ,)! �������	 �
�� ��� 
����
�0 �� ��� ������	0 ����
�
���� �� ���3
����� ���� �� 
� �? >*! 
� 
����
��� �� ��� 4	�� �	��	 �1-���
�� ��	� ����

����� �! J ������� �!� �? ,>!

�� 
� �? >?! 	�-	������ ��� ��-��3���	��� �� �� ��� �� <���� ? C ��� ����
���� ��� ��-��3���	��� �� ����

�� J
>

����

�����
��

������! ��� �? ,+!

'�� �
D�	���� ������� ��� �--	�1
���
�� �� ���! �	�� ����� ��� ���
��0�-���
� �1-���
�� 
� ���� ��� ��	��� �	��	 �--	�1
���
�� �� 	J ) 
������
�� ���� J ) '�� ���� ���� ���� J ) 
� ��� ��0�-���
� �1-���
�� 0
���� �
�3
-�
4���
��� 
� ��� 	�����
�� �B���
��� �� ���
��� 
� -�	�
����	 
� ��� -	����	�
�
��	
���
�� ���! 



A+ &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

����� 0������� 0������� ��  �� �&� !��# +������


�
��	�� ? ? ��� ? * 
�����	��� ��� ����
���	0 89( �����
�� �
�� ��� (1����
��
��	��� ����	����� ��	 ��� ;�� -	������ ������� ��- ��	 �
D�	��� ������ �� !!
��� �	
 �����! '�� ��	�
��� �����
�
�� ����! �	� ���-���� ��	 ����� ����
���	0
89( �����
��� ��� ���-�	�� �� ��� ��-��3���	���� ��	�
��� �����
�
�� �� ���
����	�
�� �8( �������	 �����
��� '�� ���	��
�� �� � ��� ��� -�	��	���
���	 ��� ����� ����	 ��-�� ��� ��� ��	��1 	��
��� �� ��� �8( �����
��� �	�
�1������ 

���� ,��0��
 ��
����

9� ����
��	 ��� ����
���	0 �����
�� ��	 ��� ;�� -	����� ������� 
� �
��	�
? ? ��	 �
D�	��� ��	�
��� 
�;�� �����
�
�� �� J >�
� �����!� �� J +�
� ��
����!
��� �� J ,�
� �	
���! '�� ���-�	
���� �� �� �� ��� ��-��3���	���� ��	�
���
�����
�
�� S� �	�� ��� �8( �������	 �����
�� �	� ����
���0 ���� 

0 0.5 1 1.5 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.5 1 1.5 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.5 1 1.5 2
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.5 1 1.5 2
−2.5

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 0.5 1 1.5 2
−2.5

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 0.5 1 1.5 2
−2.5

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

�
��	� ? ?# �-# ������ ��	��� �
��! ��� �	�� ��	���� ������
�� �	�� �
��! �	��
89( �
�� (1����
�� ��	��� ����	����� ����# &��-�	
��� �� ��	�
��� ��3
���
�0 �� ��	��� ������ �
��! �
�� ��� ��-��3���	���� ��	�
��� �����
�0 �	��
��� �8( �������	 �����
�� ����� 4���� �
��! ��	 ��� ;�� -	����� �������
��	 ��� ��	�
��� 
�;�� �����
�
�� �� J >�
� �����! �� J +�
� ��
����! ���
�� J ,�
� �	
���!

 %*�������� #1� 0�� ������% 3����� ,�	 �� �	� ������% ,	�� ��� �:�6
�������� -��� �!/  (/ 0�� %����6�3�	�.�% ��� 	������ �	� ������% ,�	 ����	6



? + 6$$"=U/�6'/=� =� �("'/&6< �(<=&/'W 4 A,

���� ���)/ 0�+��. ��� ������1������ �� ��� %�	�3����� �, �!/  ( ���� �����$
��� 9��������3� ��% 9���������3� �.	������� �	� ���>��.�) .��%/

=��
����0� �� ����
� ���� J )! J >
+ �� �� ��� ���� ������	0 '��� 
� ��3
����� ��� ����	 ����� ����� ��� ������� 
� ������ �������� ��� ��� ��	
������
�����
�0 � 
� ����� 0
���
�� �� J � �
� � ) �� ���	����� �
��� �� 	 )
��� �� ��� ���	���
�� �
� 	 ) ��� ��� 
��	���
�� � ' ) 6� ��� ��- ��
��� ��	��1 	��
�� �� ���� �� J ) ��� ��� �� �� 	 ) �� ����
� �� 	 ) ��	
���� -�
�� ��	���0 �� 	������ � �
�
��� ��� ���� �--	������ ��� ����� )
��	 ���0 �	�� ��� ������� 

���� ,��0��
 ���

8
�
��	 �� ��� ;�� -	����� �������� ��� ���-�	
��� 	����� �� �� �� ���
��-��3���	���� ��	�
��� �����
�
�� �	�� ��� �8( �������	 �����
�� 
� ���
�
��	� ? * 	�-	������ ��� -	
��
-�� ;�� �����
�	 ��� �� ��-�	��
�� ��	�
��� 
�
��� �8( �����
��� ���� ��	� -�	��0 ��� ��� �� ��� ���	��
�� -	����� ����	�
��
�� ��� ���
�� �� ��� ��	��1 	��
��� ���
����
��� 
� ��� ��-�� ���	���� �8(
	������ ����	 

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

−1 −0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

�
��	� ? *# <���# ������ ��� �	�� ��	���� ������
�� �	�� 89( �
�� (1���3
�
�� ��	��� ����	����� "
���# &��-�	
��� �� ��	�
��� �����
�0 �� ��	���
������ �
��! �
�� ��� ��-��3���	���� ��	�
��� �����
�0 �	�� ��� �8( �����3
��	 �����
�� ����� 4���� �
��! ��	 ��� ;�� -	����� �	
 ��	 ��� 
�;�� �����
�0
�� J ,�
�

8��� �� 
� �	��� �� ��� ��	�� ��� ��	�
��� �����
�0 �� J ) '�
� ����� ����
���� �� ���
�� ��� ��	� /� ������� �� ����	�� �� 
��	���� �� ��	�
��� �����3

�0 �� � ��1
��� �� ��� ��	� ��� ���� � ���	���� �
�� � �����
�� �
�
���
����� ������� 
� ��� ���	���
�� -�	� �� ��� ��	��1 	��
�� ����	� �� �--	������ ) 



A@ &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

,�� �
����
� ��

�!���� ��

:��� ��	
���
��� �� ��� 89( �	�� ��� 8���
��� + @ > ��� + @ + �	� ����� ��
� �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
�� ��� �+ @.! ������
�� '���	�� ? >� ��
�
�����-�
�� 
� �B�
������ �� ��� �����-�
�� �� ���
��
�� ����	
�� ��	
���
���
�� ��� ��	�
��� �����
�0 O� J ) 
� ��� 
�3�
��
� ���� '�� �--	�1
���
�� �� ���
��	�
��� �����
�
�� �� ��� �� �	�� ��� -	��
��� ����
�� ������ ���� ��� ������3
�
�� �� O�� �����
�� ���� � 
� ������ ������ '���� �� ��		��� ��� -	����	�
�
��	
���
�� ���! �0 ���
�� � -	����	� ��		���
�� ��	� �� 
�����
�� O� 

'�� �3�������� �B���
�� �? >! �� ��� +�3(���	 (B���
��� �+ @! �� 8���
��
+ , @ 	����

O� J
��

��
J



�
� N ��



�
N �



�
! � J �>

�



�
�� �� �? ,,!

O� ��� �� ��������� ��� �� ��� �--	�1
���
�� �� � �	�� ��� -	��
��� ����
�� 
'�
� 0
���� �� =�( ��	 ��� -	����	� �
�� ���� 	
��� ���� �
��

�

�
J ��� � ��

�

�
N �

�

�
N �

�

�
! J ���� N O�!� �? ,@!

9� 
����	��� �? ,@! �	�� ��� �	�� ��	���� � �� � ��� ����
�

���! J �� N ���� � �! N � O��� � �!� �? ,?!

����! J � O�����! 
� �� ���
�
���� ��	� ��		���
�� ��� �0�	�����
� -	����	�
�
��	
���
�� ��� ��� 
� ���� ������� �� -	����	� ��		���
�� ��#��%���#� J �� 
�
��� -	����	� �
��	
���
��

���! J �����#��'��� N ��#��%���#� J ��� N ��� �? ,*!

8
��� ��� �
����
�� �� O� 
� �
��� ��� �
����
�� �� �� ������	��
���

O� J
�

�
N �

�

�
N �

�

�
J �� J X� �? ,C!

��� �� 
���	-	���� �� � ��		���
�� �� ��� �	��
�0 ������	��
�� X� ��� �� �������
�� � '�� -	����	� �
��	
���
�� 	����#

���! J �� N ��� N X�!�� � �!� �? ,.!

'�� ������	��
�� ��		���
�� X� 
� ��� ��������� ��� ��-���� �� ����� �� � ���
����	���0 ���� �� � 



? , $"(88�"( &=""(&'/=� 5+ A?

����� +��

��� ����������  �� 3����& 4���� 	��%����

���� ��

��	 ��� ��	��� �	��	 �--	�1
���
�� � J ����!� ��� ��	�
��� ��	
���
�� �� �� 
�
��	� ��
� J ) �
��� �� 
� �������� ���	 ��� ����	 ��-�� 

X� J O� J
�

�
N �

�

�
�? ,A!


� ���� �
�-�
4�� ��� �? ,?! 	����

���! J �����! N ����! J �� N ���� � �! N ��
�

�
N �

�

�
!�� � �!� �? @)!

=��0 
� ��
� ��	��� �	��	 �--	�1
���
��� X���! ���� ��� ��-��� �� � '��
-	����	� ��		���
�� ��	� ��	 ��� ��	��� �	��	 �--	�1
���
�� �� �� 
�

����! J �X��� � �! J ��
�

�
N �

�

�
!�� � �!� �? @>!

����� +��

��� ����������  �� !��
� 4���� 	��%����

���� ��

��	 ��� 4	�� �	��	 �--	�1
���
�� ����� �!� �� ����
� � B���	��
� -	����	�
�
��	
���
�� 9� 	����� �? >@!

����� �! J ����! N
��

�
��!�� � ��� N

�

+
!!

��� 
����	��� �? ,A! �	�� ��� �	�� ��	���� � �� �

��
�

�

�
�� J

��
�

��� � ��
�

�
N �

�

�
N �

�

�
! �� �? @+!

�� ����
�

���! J �� N ��� N X��!�� � �! N �
>

+
��
��

�
!� N �

���

��
!��� � ��! �? @,!

�
��

X�� J
��

�
N �

��

�
� �



�
�
��

�
��� N

�

+
!! N ��

��

�
� �

��

�
!���� N

�

+
!� �? @@!

'�� -	����	� ��		���
�� ��	� �� ��� 4	�� �	��	 �--	�1
���
�� �� 	����

�����! J �X���� � �! N �
>

+
��
��

�
!� N �

���

��
!� �? @?!



A* &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

,�� ��"�!� �� �
����
� ��

�!���� �� �� %+'2

���

9� 	����� ��� ��	
���
�� �� ��� 89( �0 ��-��3
����	��
�� �� ��� (���	 (B��3
�
��� ���	� �� ������� � �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
�� �+ @.! /����	��
��
��� �B���
��� ���	 ��� ����	 ��-�� 0
���� ��� 89( �
�� ��-��3���	���� ��	3

������ �����
�
�� '�� ��	��� ��� �� -	����	� �	��
���� �	� 
������� 
� ���
�������� �B���
�� �� ��� >�389( �+ C+! �� ��-��3
����	���� �0�	�����
�
-	����	� �	��
��� ��	�

��
��

�>

�

�

�
�� J ����

�
J ���� N ��

�
J



�
��>

+
���!� ��

��
�

�	�� �+ *.! '�� �--	�1
����� ��	�
��� �����
�0 � ���
4�� ��� �0�	�����
�
-	����	� �
��	
���
�� ���! �0 ��� -	����	� ��		���
�� ��	� �� '�
� ��	� ����
����
�� � ��-��3
����	���� -	����	� �	��
��� ��	�

��� J

��
��

�>

�

��
�

��� �? @*!

&�		���
�� ��� �����-�
�� �� �0�	�����
� -	����	� �0 
�����
�� ��� -	����	�
��		���
�� ��	� �� 
��� ��� ���
� �����-�
�� �� ��� 89(3��	
���
�� 0
���� ����
��� ��-�� 
����	���� -	����	� ��		���
��� �� �� ���
�
���� ��	� �� ��� 	
���
���� �
�� �� ��� 89( 

����� ����������� � ���  �� 3����& 4���� 	��%����

���� ��

'�� ��	��� �	��	 �--	�1
���
�� �� 	������ 
� ��� -	����	� �
��	
���
�� ���! J
�� N���N X�!����! �
�� -	����	� ��		���
�� ����! J �X�����! '�� -	����	�
��		���
�� �	��
��� 	����

�>

�



�
�� J � 

�
�X��� � �!!

J
X�

�
� � 

�
�X��! �? @C!

���	� X�
� 
� ��� -�	�
�� ��	
���
�� �� X���! �
�� 	��-��� �� �� ���	� X� 
�
������� �� �� ������ ������ ��	 ��� ��	
���
�� 



? @ /�$6&' =� $"(88�"( &=""(&'/=� 5+ =� 89(# ��	 AC

'� ����
� ��� ���
�
���� ��	� ��� ��	 ��� �������� �B���
�� �� ��� 89(�
��� -	����	� �	��
��� 
� 
����	���� ���	 ��� ����	 ��-�� �

��� J

��
��

�>

�



�
�� �� J

��
��

X�

�
� � 

�
�X��! ��

J
X�

�

��

+

����
�

��

� X�
�� N ��!

�
�

����
�

��

J
>

+

X�

�
��� N ��!� 

�
�X��!�� 

�
�X���!�

J � 

�
�
>

+
X���! N X������ �? @.!

����� ����������� � ���
�

 �� !��
� 4���� 	��%�������

��

'�� 4	�� �	��	 �--	�1
���
�� �� ����
�� ��� -	����	� ��		���
�� ��	�

�����! J �X���� � �! N
>

+
�
��

�
!� N �

���

��
��� � ��!�

/�� -	����	� �	��
��� 	����

�>

�



�
��� J � 

�

�
X���� � �!

�� 

�

�
>

+
��
��

�
!� N �

���

��
!��� � ��!

�

J
X��

�
� � 

�
�X���!� �

>

+



�
�
��

�
!� N �

���

��
��!

N
>

+



�
��
��

�
!� N �

���

��
!�� �? @A!

���	� 	���

	�

� ��� -�	�
�� ��	
���
�� �� X����! �
�� 	��-��� �� �� ���	� ���
� X��


� ������� �� �� ������ ������ ��	 ��� ��	
���
�� 
���� 
� ����
��� �0 
����	��
�� ���	 ��� ����	 ��-�� �

���� J

��
��

�>

�



�
��� �� J

��
��

X��

�
� � 

�
�X���! ��

�
��
��

�
>

+



�
�
��

�
!� N �

���

��
��!� �

>

+
!


�
��
��

�
!� N �

���

��
!�� ��

J � 

�
�
>

+
X����! N X������ � 

�
�
>

+
��
��

�
!� N �

���

��
!��!�

� 

�
�
>

*
��
��

�
!� N �

���

��
!!��� � ��� !� �? ?)!



A. &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

����� "�������� � ���

'�� ���	�� ��	� ��� �	�� �? @.! ��	 ��� ��	��� �	��	 �--	�1
���
�� �� ��� 
�
-�	�
����	 ���� �	�� �? ?)! ��	 ��� 4	�� �	��	 �--	�1
���
�� �� �	� ���-�
�����
��� �����
� ��	
��� ��	
���
��� 8
��� � ��-���� �� 	�

	�
��� X� ��-���� ��

	*
	�

� ��� ��	� 	��
	�

�����
�� ��
	� �	��	 �3��	
���
��� �� � (��� ����
��	
��
��� ���� �
�-�� ���� �
�� � ����
���	0 �����
�� 	

	�
J ) ��� � -���� ������

��� J ) � � J �! 
��
����� ��� ���-��1
�0 �� ��� 

��	 ��
� �
�-�
4�� ����� ��� ��	��� �	��	 �--	�1
���
�� �� ��	 ��� �����
�0
	����

�� J
�� N ��

+
J

>

+
�� J

>

+
�
�

�
��

'�� ������	��
�� ��		���
�� X� 	����

X� J O� J �
�

�
J �



�
�
>

+
�
�

�
! J

>

+
��

�

�

�

�
N ��

��

��
!�

��	 ��� ��	����	� �� ��� �	�� �? @.!� �� ����
�

��� J � 

�
�
>

+
X���!

J �>

+



�
�
>

+
��

�

�

�

�
N ��

��

��
!��!

J �>

@
�+�

�

�
�
�

�

�

�
N +���

�

�

��

��
N

�

�

�

�
��

�

�

N�
��

��
��

�

�
N ,�

�

�
��

��

��
N ����

��

��
!� �? ?>!

'�
� ��	� �����
�� �3��	
���
��� �� � �- �� +���	��	 ��� �� � �- �� ,���	��	
��� ��	
��� �
1��	�� �� ���� &���
��	�� ��	 	��� �--�
���
��� �
�� �
�� ��3
-������� ��� �
�� ��	0
�� ������ ������
�� ����! 	J ������ ��� ��	����	� ��
��� 
� �? ?>! ������� ���� ��	� ���-�
����� '��� 
� ���� ��	�� ��	 ��� 4	��
�	��	 �--	�1
���
�� �� 
� ����  

8
��� ��	 ����	�� ;�� ����� 
� 
� �
Æ���� �� ���
�� ��
�� ��	�� 
� �? ?>! �	�
����� ���-�	�� �� ����	�� 
� 
� �
Æ���� �� �1�	��� ���
���� ��	�� ��� �������
����	� 

����� �����
��� � ��� �� "$�

'�� 
�����
�� �� ��� 
� ��� �3�������� �B���
�� �� 89( �+ C+! ������� ���
����
���	 4	�� �	��	 $�( �0���� 
��� � �
���0 ����
���	 ��
	� �	��	 $�( �0�3
��� ������0� ��� ����	
��� �����
�� �� ��
	� �	��	 $�( 	�B�
	�� ��� �-��
��



? @ /�$6&' =� $"(88�"( &=""(&'/=� 5+ =� 89(# ��	 AA

�	������� �� ��� �
����� �	��	 ��	
���
�� '�� ����	
��� �����
�� ������ �-3
-�
�� 
� ��
� ����
� �� ����� ��� 89( ���� 8���
�� + ? +! ������ �� �--�
�� ��
���� -	����� 

/� 8���
�� , , �� ���� ��	������� ��� �
� �� ������- �1����
�� ����� �� ���
89( ��� ���
	 ����	
��� �����
�� ������ �, >,! /������ �� �����
���
�� ���
����	
��� �����
�� ������ �0 ������	 �����
B��� �� �--�0 � �-�
��
�� ������
��� �������� ��� �� ��� ��� �� � �
�� ���- �	�� ��� �--�
�� ����	
��� �����
��
������ ��� �	��� ��� �� � ��	���	 ���	�� ��	� 

"�����
�
�� ��� �����	 �� ���
�� ����3-�������� �� ��� -	����� ��� �� ����
-	�����	�� � 	�����	
���
�� ������ 
� �--�
�� �
��
� ��� �������
�� �� ��� ��
-	������� 
� 8���
�� ? ? '�� �1������ 89( 	���



�

�
�
��

�
N



�

�
��

��� N �
�
���

�
J

�
!

����� � ����� N ����

�
�? ?+!

"�-���
�� ��� �
�� ���� 0
���� ��� ��	�����
�� ��	 ��� 4	�� �	��	 �--	�1
���
��

� ������0 �� �? ?+! 

��
��� #15 ��� J � 	
	�

��
�
X���! N X����� �� ������	 �� ��� �	����	� .	�%����

��	� �, ��� �)%	������ �	����	� %���	�
����� � 	
	�

��
�
���! N �����/ 0��� ��	� ��

��� ������� �:� �� ����� ���� �-� ��	��F ��� ����	3���3� ��	� � 	
	�

��
�
���! ��

����	��% �� ��� 2�� ,������ ��% ���	��
	�

J ����� �� ������% �� � ���	� ��	�
�� ��� 	�.�� ���% ��%� �, ��� �:�/ 7� ���	��� �� ���� �	��%�	�$ ��� ��% ����
�	� ��3��3�% �� ��	� ���	� ��	�� ���� ��� �:�/ ������.� ���� ��� ��� ���
���� ��	���	�$ �� �� ��� ����%�	�% �� � ����	3���3� ��	� ,����-��. �@/ @(/

��
��� #1 �!/!&( 	��	������ ��� ,�	�������� �, ��� �:� -��� ��� �����6
���� $	����	� &�		���
�� ����% 
) ���	���������� �, 3�	���� 3�������� � ��
>�	��� �	%�	 �� �	 1	�� �	%�	 �� ���	����������/ 0�� ������� �:� ���	���
������� �)%	������ �	����	�$ ,�	 ��� ��63���% ��� �9��3����� �� O� J ) %��
�� 0���	�� !/ / 0���$ X� ��% ��� 3����� 	�%���. �!/!&( �� ��� ������� �:�
�&/B&(/



>)) &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

,�, 3�����
�4�����

6--�0
�� � �-�
��
�� ������ �� 
������ ��� 
��� ��� 89( ����
�� ��� �����	
�� ���
�� ����3-�������� �� ��� -	����� �� �
������� 
� ��� -	��
��� ����
�� 
'���� 	�����	
���
�� ������� �	� �--�
�� 

��	���	��	�� ��� �--	���� �� ��� (1����
�� �	����	� ��		����� �� ��3
����� ������ �����
��� ���	� ��� ��	
���
��� �1
�� ��� ��� �� ���-���� '��
���	�� ��	� ��� �����
�� ��
	� �	��	 �3��	
���
��� �� � 	�B�
	
�� � � 0� ��	
	��� ;�� -	������ � 
� 0� ��0 ����	 ��	 ���� �--�
���
��� 9� �1���� ���
�--	���� �� �����
��� ���� �� ��� ���� ��� ���
	�� 	�����	
�0� � � 
� ���� ��
��� �����
��� 

(��� ����	 ������ � � 0� ��0 ����� -	������� �
��� ��	
��� �
D�	���
3
��
��� �	� 
������� 
� ��� ���-����
�� �� ��� ��	� ��� �
D�	���
��
�� 
� ��

��3-���� -	����� 6--���
1 6 ? -	��
��� �� 
��	�����
�� �� 
��3-���� -	��3
���� 

�����!

�����!

�
��	� ? C# $	������ �
�� ��� ���
���
�� �� ��	�
��� �����
�
�� ���!

����� ��1����������� �
 �� �����
�� +������

'�� ������ ��	 	�����	
���
�� ������� 
� �������	���� �0 � �0-
��� -	�����#
/� 
� -���
��� ���� ����� ����� ����	 
� ��� ����	 ����� ���!� � � ��� ��
��� 
�����
�� �� ��� ���
�
���� ���	�� ��	� ��� 
� ��� �������� �B���
�� 
6����
�� ���� ����� ��	���� ����� �	� 	�-	������� �0 � �
��� �����
�� �
�� �
����� ��-�
���� �%� >! ��� � �
�� �	�B����0 �

,
�
�� ��	�� � � > �
���	�
��



? ? "(��<6"/E6'/=� >)>

��� ����	 ����� ����!� �� ����
�

���! J ����! N % �
��
�

%
�!� �? ?,!

'�� �
D�	����� ������� � ��� �� �	� ����� ��� �
�
��� �0 %#

��1
���


� � ���!
 J % �? ?@!

8
��� �� J ����!� ��� �3��	
���
�� �� � 
� 	�B�
	�� ��	 ��� ���
���
�� ��
��� ��	�
��� �����
�0� 0
���
��

�

�
J

��

�
N � ����

�

%
�!� �? ??!

��
�� 
������� � ��	�� �		�	

��1
���


�
�

� ��

�

 J �� �? ?*!

�
��	� ? C ����� ��� -	�����# /� �	��� �� ��� ��	� ��� ���	��� ��	�
���
�����
�0 
� -��
�
�� �
��� ��� ����	 
� �
���� ���	 ��� ��	� '�� ���
���
�� ��
��	�
��� �����
�0 �� ��� ��	���� �� 	������ 
� �
���0 ���
�����	0 ���� ��� �� ���
�D���� �� ��� �
���	�
�� ����� �� ��	
��� �� � ��	��� �	��	 �--	�1
���
�� ��
S�� 0
���� ���� �� ���
����
�� �����
�� �
�� -��
�
�� ��� �����
�� ������ ���-
��
��� -��
�
�
�0 �� ��� ��	�
��� �����
�0 
� �	��� �� ��� ��	� 

��
��� #1� ���������. ��� ���������� ��% ���������. �/./ X� �� %����%��.
�� 	*

	�
$ )���%� ��� �������� �, 	

���

	��
� ��

,
�
���

,
�!! ��% ���� �3�� ���	�	 	������

�� ��	�����	 ,�	 	��
	�
/

8
�
��	 -	������ ����	 
� ���� �� ��� �����
��� � � ��	 ��� ��� �	��
-	����� 9�� �����
��� �	� ���0 
����	���� ��� ����	���0 
� 0�� �� �
���

� 0� '��0 ���4�� ���0 ��� 
����	�� ��	� �� ��� �B���
�� ��� ����	���0 ��� ���
�
D�	���
�� ��	�� �
��� ��� ��	
���
��� �� ��� �1
�� ���	0���	� '�� ����	
���
�
D�	���
��
�� �� ���� �����
��� 0
���� ��� 	��
���� 	������ ��� �-��
�� �	���3
����� �	� 	�B�
	�� �� � (�=3������� G>AH! 

��	���	��	� 
� 
� -���
��� ���� ���� 
� ��� 89( �����
�� 
� 	�����	 ������
�� ���-��� ��� -	����	� ��		���
�� �	��
��� ��	� ���� 
�� 
�-��� �� ��� 89(
-	������ ���� 	�����	 �����
��� �	 ���
����
��� '�� �--�
���
�
�0 �� ��� (13
����
�� �	����	� ��		����� ��-���� �� ��� ����
�
�0 ��� 	��������� �� ���
����	
��� �
D�	���
��
�� ���� G,>H �
� ��	����� �
�� �
�
��	 -	������ 



>)+ &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

����� �����.������ ���&��


'�� -	������� ����
��	��
�� �� ��� ��	�
��� �����
�
�� �� ��� �0���
��� -	����	�
�� ��� ��� ���	�� ��	� ��� ��� ���
	 ���
���
��� �	� �--	�1
���
��� 9� ���
��
���	 �1-��� ���� ����� �--	�1
���
��� ��� 	������ ����� -�������� �� �����
��	���� ����� ��	 �	� �� 
���	����� 
� ����� ����� ����� -�������� 

'� ����
� � ������ ��� 	����� ���
���
�� �� ��� ��	�
��� �����
�
�� �� ������
�� �� ��� � �--	�-	
����0 �� ��� ���� ��	� 	�����	 
� �	��	 �� ������ ���
��������
�� �� ��� ��	
���
��� 
������� 
� �? @.! ��� �? ?)! 

������
�� G+AH� ����
4���
�� ������� ��� ����� ��� -	������ �� ���� -	�3
������ 
� ��� -	��
��� ����
�� '��0 ������ �����
��� 
� 0� 
��� �����
���
� 0� ��� ������ �D���� �� �
���	������ 

��3������ #1� '�	 ��) �����) ����.	�
�� ,������ � # �� � M � �$ ���
�����1�	 6Æ �� %�1��% 
)

6Æ���! J

�
��

�Æ��� �!���!�� �? ?C!

-��� ��� �����.���3� ,������ �Æ # �� � � .�3�� ,�	 ��) Æ ' ) ��� ����

 / �Æ � 0����!$

&/ �Æ��! J ) ,�	 

�

 � Æ ��% �Æ��! � ) ,�	 

�

 	 Æ$

@/
�
��

�Æ��! �� J >/

��	 �1��-��� �Æ ��� �� ��� �����
��

�Æ��! J

	
0 �1-G� �

Æ������� H� ��� 

�

 	 Æ�

)� ��� 

�

 � Æ�
�? ?.!

���	� 0 
� � ��
����� �������� ������ ���� ����
�
��

�Æ��! �� J > 9� ��0

���� ������ � �����
�� ��	�� �Æ J X0 �1-��Æ

�

�! ��	 �Æ 
������ �� �? ?.! 

��
��� #1$ 7, � � 7����!$ 6Æ���! J ��Æ � �!��! �� ��� ��3������� �, �
��% �Æ/

=+����
 #1# ��� � # �� � M � � 
� � �����) ����.	�
�� ,������/ 0���
6Æ� � 0��M!

,����1 G+AH� - +>A



? ? "(��<6"/E6'/=� >),

"+���� �� �Æ ��� Æ
'�� ����
4�	 6Æ ��-���� �� ��� ���
�� �� ��� ������
�� �����
�� �Æ ���


� -�	�
����	 �� ��� ���
�� �� Æ Æ 
� ��� -�	�����	 �� ����	�� ��� ��	����� ��
��� ����
4���
�� -	����� /� ��� �
�
� Æ � ) ���	� 
� �� ����
4���
�� �� ��� ���
��	 � � � 7����! 
� ��� �� ����� �G+AH� - ++)! ���� 1��Æ��

6Æ� � � 

�&� J )

/� ��� ����	 �
�
� Æ ��� � 
� �������� �� � �������� �����
�� ���	0���	� 

'�� 	
��� ���
�� �� Æ ' ) 
� ��� �	��0 �	��
�� -�
�� 
� ��� ����	0 �� 	�����	3

���
�� &����� ��� ���� ��� -	������ 	���
�� ��� ������ ��� ��	��� 
�-�	����

���	���
�� �� ��� �����
�� � 
� ���� 

9� -	����� �
�� ��
� -	����� -	���
����0# 8
��� �� ��� ��� �1-��� ��

������ ��� ���	�� ��	� ��� �	�� �? @.! �
����� ����
4���
��� �� ������ Æ ��
�
�
��� �� �� ��� �� 	���
�� � ������ ����	
��� -	�����	� 

����� 4�&�� )�'�����5����� ���&��


:��
�� ��� �--�
�� ����
4���
�� ������ �� ���� ���� ������ ����	 ������� ��
	�����	
���
��#

� ��� -��� 4���	 ������ 
������� 
� � ���	
�	 ����0�
� ���

� �-�
�� �--	�1
���
�� 

/� -�	�
����	 �� ������ ��� ��� -��� 4���	 ������# '�� �����
�� 
� 	�������

� 
�� �	�B����
�� �0 � ���	
�	 ����0�
� '�� ��� -��� 4���	 ���� ��� �	�B����
��
�
���	 ���� � �������� �	�B����0� ���� ��� �� ����	����� �� ��� 	�����	
��3
�
�� -�	�����	 '�� �������� �����
�� 
� 	������	����� ��� �� ��� 	������
�	�B����
�� �0 �� 
���	�� ���	
�	 �	�����	���
�� =�� 	����� ��	 ����
�� ��
�
������ 
� ���� �� �	� 
���	����� 
� ��	
���
��� �� �������� �����
��� 6�
��������� �� ��� ���	
�	 ����0�
� 
� ���� � �����
�� ������-�� 
� � ���	
�	
���� ��� �� ��	
����� ���
�0 �0 ��
��
�� ���Æ�
���� ���0 ����	
��� ����� ��	
��
� 	�����	
���
�� ������ ���� ��� 	������ �
�� ��3������ �
��� -���������
����
����
���! �� ��� ������	
�� ��	 -�	
��
� ����� ��� ������ �--	���� ��	0
���� 	������ 
������ 8
��� ��� ��	�
��� �����
�0 ��� ��� �� �1-����� �� ��
-�	
��
�� ��
� ������ ������ �� �--�
�� 

6 �
�
��	 -	�����	� 
� ��� �
�����	 ����� �����-��
�
�� �� ��� ����
��	��
�-�	���	 ��� ����
�� ��� �-���	�� �� ��� �-�	���	 ��� �� ��� ��� 	������
�
�� ��� ���	
�	 ������� ��
� -	�����	� ��� ��� 
�-�������� 

6 ��	���	 ��0 �� ������ ��� �����
�� 
� �� ��� �-�
�� �--	�1
���
��� ���
�� �
�
�
�� ��� ��� �� ��� �--	�1
���
�� �		�	� ��� � ��	
��
�� -��
��
��
�����
���� '�
� -	�����	� ����� 
� -�	�� �� ��� ����	
�� �	� �
��� 
� �
�	�	
��
�� �6�! 
� ��	0 �����0 ��� �
� ��� 	����� 
� �� ���� 	������ �� �-�	��
�� ���



>)@ &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

����
4�	� 

'���� ���-�	�� �� ����	 ������� 
�-�������� ��� ������� ��� ����
4�	
������ 
� ������ �
��� ���� 	������ ��	� ����
��� ��	���	��	�� 
�� 
�-��3
������
�� 
� ���0 �� 
������ 
��� ��� ����	
��� �����
�� ������ �� ��� 89( 

����� 	�������� �� ���

'�� ����
4���
�� ������ 
� �--�
�� ����	�� �
��� 
� ��� ���-����
�� �� ��� 
�
�? @.! '�� 4	�� �
�� ��	 ��� ��������
�� �� ��� ��	�
��� �����
�
�� �� ��� �	��
��	���� �� ��� �� ��� ������ �� %�	� ��� ����
4���
�� �� � ��� �� 0
����
������ ��	
���
��� ��	���	��	�� ��� ��	
������ ;�� �����
�0 � 
� ����
4�� /�
���
�
�� �� ����� 	�B�
	�� ����
4���
���� ���� ��	
���
�� -	����� 
� -	�-�	��
�0 � ����
4���
�� 
� �	��	 �� ����	� ������ �����
��� 

��
��� #1' ���� ��� �����1����� �����% �� ������% ��3�	�� �����$ ���
�����1����� �� 
� ���	����% 
) � ����	��� �����1����� ��	�����	 Æ/ ;��
�� 	���	���% 	����	� ����$ �� ����	��� �����	����� �, -��� ��.�� 
� ��� 
���
��	���.) ,�	 ��� 
��� �������� -�� ��	,�	��%/ :� ������% ��� ���� Æ )���%��.
�����
�� ���������/

,�5 3������ ���� '-������� �	����	� ��		��

����

8
��� ��� 4	�� �	��	 �--	�1
���
�� ��	� ���� 	�B�
	�� �� ���	���� �D�	� ��
	�����	
���
�� 
��	���
�� ��� ���-����
���� �D�	� ���	�����0� �� ���
��� ��
-	����� ���0 ��� �����
��� �
�� ��� ��	��� �	��	 �--	�1
���
��� 

��/�� !��# +������ �������

'�� 
��	�����
�� �� ��� ��-�	���� ��	��1 	��
��� ��� 
��	����� ��� ��
��� ��
��� ����	 ������ ����� ��� ������� ���� ���	 ��� ��
��� �� ��� �8( '�
�
��
��� 
� ���	����� �0 ��� ���
�
���� ���	�� ��	� 
������� �0 ��� (1����
��
�	����	� ��		����� 0
���
�� ���
��0
�� ��	������� ������� ��� �8( �����3
��	 �����
�� ��� ��� �1������ 89( 	������ 
�����	���� 
� �
��	� ? . 

�
��	� ? A ���-�	�� ��� 89(3�����
��� �
�� ��� �
����� (1����
�� �	��6
��	� ��		����� ��� 
�����	���� ��� �D���� �� ��� ���	�� ��	� ��� '�� 
����	��
�� �����! ���	 -�	�� �� ��� ����
� 
� ��� ��	� 6� ��� 
�;�� 
���	��� ��� ���

��	���
�� -�	� �� ��� ��	��1 ��� ����	 
� ������	���� 0
���
�� � ���	���� 
� ���



? * "(8�<'8 9/'% (U'(�8/=� �������� ������07�� >)?

����	 ����� 6� ��� ���	���
�� -�	� �� ��� ��	��1� ��� ;�� ��� � �����
�� ��3
����	��
�� '�� ��	�
��� �������� �� ��� 
�3;��
�� ����	 �	�� ��� �������

� 
������� �
� ��� 
� ����	��� �� ��� �����
��� 89( 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

�
��	� ? .# 9���	 ��� �	���� ����� ���	��1 	��
��! ��	 ��� ;�� -	����� ���6
���� �
�� (1����
�� ��	��� ����	����� ��� (1����
�� �	����	� ��		����� ���3
-�	�� �� ��� �8( �������	 �����
�� ��	 �� J >�
�

0 0.5 1 1.5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

�
��	� ? A# &��-�	
��� �� 89(3�����
��� ��	 ��� ;�� -	����� ������� �
��
��� �
����� (1����
�� �	����	� ��		�����



>)* &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

�
��	� ? >)# &��-�	
��� �� -	����	� �
��	
���
�� �� ����	�� -���� �
�� ���3
��� �	�� ) 
� ���� �� �
�� ����� 
� 	�� ��	 �
D�	��� ����� �--	������ ��
;�� -	����� ������� ��� J >�
�! I�	�� ��- �� ������# �����
��� 89(�
89(N(1����
�� �	����	� ��		������ 89(N(1����
�� ��	��� ����	������
89(N(1����
�� ��	��� ����	�����N (1����
�� �	����	� ��		������ �8(3
�������	 �����
��



? * "(8�<'8 9/'% (U'(�8/=� �������� ������07�� >)C

'�� �D���� �� ��� �1����
��� �	� 
�����	���� 
� �
��	� ? >) ���-�	
�� ���
-	����	� �
��	
���
��� �� ����	�� -���� ��	 ��� ������
�� ����� �--	������

> �����
��� 89(�

+ 89( N (1����
�� �	����	� ��		������

, 89( N (1����
�� ��	��� ����	������

@ 89( N (1����
�� ��	��� ����	����� N (1����
�� �	����	� ��		������

? �8(3�������	 �����
��

'�� -	����	� 
� -	������� 
� ��� -���� �0 ��� ���� ����	 ������ �	�� ���� ��	
��	� ���	 �	���� 0����� �� 	�� ��	 �
�� -	����	�� 

'��	� �	� ��� -���
�
�
�
�� �� ������ ��� 	������# �
	�� �0 ���-�	
�� ���
����	 ������ �
��� �0 ��� �--�	 ������	0 �� ��� ����	�� ����
� ��� ������ �0
���-�	
�� ��� ����	� 
� ��� ;�� ����
� '�� 	����� �
�� ��� �����
��� 89( 
�
��	 ���0 �	�� ��� �8( �������	 �����
�� ���� 
� 
� ���� ��	������ �
�� ���
�1������ 89( �89( N (1����
�� ��	��� ����	����� N (1����
�� �	����	�
��		�����! 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

��G�
�H

�
�
��
G�
H

�
��	� ? >># &��-�	
��� �� ��-������
�� �� �� �����! ��� � ��	���! �� ���

�;�� �����
�0 �� �	�� ����0�
��� ����
��	��
��� ������� �
��!� �	�� �����
���
89( ����
� �
��!� �	�� �1������ 89( �������3������! ��� �	�� ��� �8(
�������	 �����
��� ��
	����!

�
��	� ? >> 
������� ��� 	������ �� ��� �1������ 89( 
��� �
��	� , C� ���
-	������ ��� ��-������
�� �� ��� ����	 ������ �
��� �� ��� ���;�� �
��� �#
�	�� ��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 �� ��	 ��� ����0�
��� �����
��� ��� �8( �����3
��	 �����
��� ��� �����
��� 89( ��� ��� �1������ 89( �89(N(1����
��
��	��� ����	�����N (1����
�� �	����	� ��		�����! /� 
� ���
��� ���� ���
	������ �� ��� �1������ 89( �	� 
� ���� �����	 ��	������ �� ��� ����0�
���
����
��	��
��� ��� ��� �8( �������	 	������ ���� ��� �����
��� ���� 



>). &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

��/�� !��# +������ ��	


'�� 
��	�����
�� �� ��� ��-�	���� ��	��1 	��
��� 
��	����� ��� ����	 ����� 
�
�	��� �� ��� ��	� ��� ���	����� 
� �� ��- �� ��� ��	��1 	��
�� 0
���
�� ���
��03

�� ��	������� ������� ��� �8( �������	 �����
�� ��� ��� �1������ 89(
	������ 
�����	���� 
� �
��	� ? >+ 

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

�
��	� ? >+# 9���	 ��� �	���� ����� ���	��1 	��
��! ��	 ��� ;�� -	����� �	

�
�� (1����
�� ��	��� ����	����� ��� (1����
�� �	����	� ��		����� ���3
-�	�� �� ��� �8( �������	 �����
�� ��	 �� J ,�
�

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

�
��	� ? >,# &��-�	
��� �� 89(3�����
��� ��	 ��� ;�� -	����� �	
 �
�� ���
�
����� (1����
�� �	����	� ��		�����



? * "(8�<'8 9/'% (U'(�8/=� �������� ������07�� >)A

�
��	� ? >, ���-�	�� ��� 89(3�����
��� �
�� ��� �
����� (1����
�� �	��6
��	� ��		����� ��� 
�����	���� ��� �D���� �� ��� ���	�� ��	� ��� '�� 
����	��
�� �����! ���	 ��� ����
� 
� ��	� '���� ��� �D���� �� ��� (1����
�� �	����	�
��		����� �	� 	���	
���� �� ��� ����� ;�� �����
�	 ����	�������� ��� �����
�
D�	����� 
� +� ��0 
�;����� ��� ������ ;�� �����
�	 �� ���� 

'�� ������� �� ��� �1����
��� 
� ���� �
�
��� 
� ��� ���-�	
��� �� ��� -	����	�
�
��	
���
���# �
��	� ? >@ 
�����	���� ��� -	����	� �
��	
���
�� �� ����	�� -����
��	 ��� ������
�� ����� �--	������

> �����
��� 89(�

+ 89( N (1����
�� �	����	� ��		������

, 89( N (1����
�� ��	��� ����	������

@ 89( N (1����
�� ��	��� ����	����� N (1����
�� �	����	� ��		������

? �8(3�������	 �����
�� 

'�� -	����	� 
� -	������� �0 ��� ����	 ���	� ��� ���� ����	 ������ ��	�� ����
��	 ��	� ���	 �	���� 0����� �� 	�� ��	 �
�� -	����	�! �	� �--�
�� ��	 ��� -���� 

6� ��	 ��� ;�� -	����� �������� ���	� �	� ��� -���
�
�
�
�� �� ������ ���
	������# �
	�� �0 ���-�	
�� ��� ����	 ����� �
��� �0 ��� �--�	 ������	0 ��
��� ����	�� ����
� ��� ������ �0 ���-�	
�� ��� ����	� 
� ��� ;�� ����
� 
'�� 	������ �
�� ��� �����
��� 89( �	� 	����	 ��	 ���0 �	�� ��� �8( �����3
��	 �����
�� ���� ��	��� �
�� ��� �1������ 89( �89( N (1����
�� ��	���
����	����� N (1����
�� �	����	� ��		�����! 

'�� ����	 ����� 
� ���� 	���
�� 	��������0 �
�� ��� �1������ 89( �89( N
(1����
�� ��	��� ����	����� N (1����
�� �	����	� ��		�����! '�
� �������
����� ��� -�����
�� �� ��� �1����
��� �� ����� ��� 	��� ;�� �����
�	 �
 � �8(
�������	 �����
��! 	��
���0 �
��
� 	������ ���-����
���� �D�	� '�� &$�
�
��� �� ��� 89( �	� ������ ������� ��� �� ��� �D�	� �� ��� ����
4���
��
������� ��� 	���
� ��
�� ���0 �	���
��� �� ��� �8( �D�	� 

��
��� #1( 0�� 	��� 2�- 
���3��	 ,	�� ��� ��� ��������� ,�	 ��� 2�-
�	�
��� ��	� �� %)���� �� ��������% �� ��� �	���������� �, ��� ���������
��	��1 8�-�	��
��/ 0���$ ��� �������� �, ��� ����� �, ��� ��������� $	����	�
&�		���
�� �� ��� �� ��� 2�- �	�
��� �������/



>>) &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

�
��	� ? >@# &��-�	
��� �� -	����	� �
��	
���
�� �� ����	�� -���� �
�� ������
�	�� ) 
� ���� �� �
�� ������ 
� 	�� ��	 �
D�	��� ����� �--	������ �� ;�� -	��3
��� �	
 ��� J ,�
�! I�	�� ��- �� ������# �����
��� 89(� 89(N(1����
��
�	����	� ��		������ 89(N(1����
�� ��	��� ����	������ 89(N(1����
��
��	��� ����	�����N (1����
�� �	����	� ��		������ �8(3�������	 �����
��



? * "(8�<'8 9/'% (U'(�8/=� �������� ������07�� >>>

��/�� 	������&� �������'

6� -	������� 
� G+@H� ��� 89( �	� ���� �--�
�� ��	 �
�����
�� �� ���������� 
'�� �	
��
�� �--	���� 
� ���
4��� ��� ��� ��
� ;�� �����
�	� �	� �
�
��	 '��
-
���	� �� ��� ���� �
�� �� �
��	� ? >? 
�����	���� �� ��������� ;��
�� ���� �
�
�� 

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
−0.5

−0.45

−0.4

−0.35

−0.3

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
−0.5

−0.45

−0.4

−0.35

−0.3

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

�
��	� ? >?# (1��-�� �� �� ��������� ����� ���� �
��!� -	����	� �
��	
���
��
�� ���� ��������
�� �
�� -	����	� ��		���
�� ��
����! ��� �
����� (1����
��
�	����	� ��		����� �
 � �����
��� 89( �
�� -�	� �0�	�����
� -	����	�� 	
���
���� �
��!

6 �	
�
��� �
����
�� 
� ��� ;�� -	����� �� �� ��������� 
� 
�� �		
��� �	��
� �
�� �� � ;�� 	��
�� 
� ��� �����0� � � ��� ������	0 �� � �
����� '�� ;��
�����
�	 
� ���� �	
�
��� 	��
�� ����	�
��� ��� ���� �������� �	�� ��� �
��

� �	�����		�� 
��� ��� �����0 ��� ��� ��	 ��� ��������� ��� ;�� '���� ���
	��
���� �
�����
�� �� ��
� ;�� -	����� 
� ������
�� ��	 � -	��
�� ��	����� �� ���
��������� �����	 ��	 ��� �����0 

6� ��
� �	
�
��� -�
��� ��� ���-� ���	����� �	�� � �
�� ����� �� ������ ��	� 
/� �	��	 �� ���
���� ��� �D���� �� ��� (1����
�� �	����	� ��		����� ��	 ���
;�� �����
�	 �� ����������� ��� 	������ �� ��� �����
��� 89( ��� ��� �1������
89( �	� ���-�	�� ��	 ���� � �0-
��� ;�� �
����
�� 
� �
��	� ? >? '�� -	��3
��	� �
��	
���
��� �	� -	������� 
� ��� ����	�� -���� �
�� ��� ���� ����	 ������
�� 
� �
��	� , >, 

/� ��� �����
��� 89(� �� 
��	���� �� ��� -	����	� 
� ����	��� �� ���
��� 
�
��� �1������ 89( �����
�� 8
��� ��� ;�� �����
�0 
� 	�3�	
����� 
� ���� -�
���
�
�� -	����	� ������ �	� �1-������� ����	�
�� �� ��� �����
�� �� ��� �1������
89( 8��� �
D�	����� ������ �	��
�� 
� -�	�
����	 ���� �	��
�� ������ �	�

������� ���� �	� ���-��� �� ��� -	����	� �� �� 
�-�	���� -�0�
��� -�	�����	
�� ���� -	����� 



>>+ &%6$'(" ? (U'(�8/=� �������� ������07��



������	 #

�!�������� �� ��

/� �
��	� + +� �� ���� �
��� �� ���	�
�� ���	 ����� �--	������ ��	 ��� �	��
��	���� ;�� �� ����	 '�� �--	������ �� ��� ���� ���� �
�� ����	
�� ��� ;��
�����
�	 
� ,� ��� ����� �� ��� 	
��� ���� �
�� �	� 	���	
���� �� +�3-	�4��� 
/� &��-��	 , �� ���� ���-�	�� ��� ����	
��� 	������ �� +�3�8(� >�389( ���
����
���	0 ����0�
��� �����
��� ��	 +�3(���	 (B���
��� ��� �� ��� ����	
���
�
��	�-���0 �� >�389( �� ��� +�3�8(K+�3(���	 	������ ���� 8���
�� , ,!� ��
���� ������-�� ��� (1����
��� ��	��� ����	����� ��� �	����	� ��		����� 
�
��� &��-��	� @ ��� ? 	��-���
���0 '���� �� ����� ���	���� ��� �
��	�-���
��
��� 	���
�� ��� ;�� �����
�	 ��	� 	���
��
����0 

'�
� ���-��	 ���	�� �
�� � -	�������
�� �� ��� ;�� -	������ 
� ,� ��� ���
	
�����
�� �
�� ��� �����
��� +�389( 9� ������� ��� ��	
���
��� �� ��� (1���3
�
�� ��	��� ����	����� �� &��-��	 @ ��� ��� (1����
�� �	����	� ��		����� ��
&��-��	 ? 
��� +� ��� ���-�	� ���
	 	������ �� ��� �����
��� ���� 

5�� 3������ ���� ������!�� �.$%+'

9� 	����� ��� 
��	�����
�� �� ��� ;�� -	������ 
� 8���
�� > + �
��	� > @

�����	���� ��� +�3-	�4�� �� ��� ,� ;�� -	������ -	������� 
� �
��	� > , 9�
4	�� ��-���
�� ��� �
D�	����� ������� ��� +�3-	�4�� ;�� -	����� ����	� ��
-	����� ��� ����	
��� �����
�� �� ��� ,�3-	����� 

'�� +�389( �+ C)! �	� ������ ����	
����0 �
�� ��� ������ �	
�;0 -	�3
������ 
� 8���
�� + ? + '�� �
��	��
���
��� �	
� �� ��� 4�
�� ������ ������ 
�
	���������	� 
� ��	 ���� ������ B���	��
� �
�� �� J �� J )�)?� 

/���� !��# +������ �������

�
��	� , > 
� 8���
�� , > ������� ��� ����
��	�� +�3-	�4�� ;�� -	����� /�
����� ��
� ;�� -	����� ���� ��� ����	
�� �1����0 ��� ,� ���;�� �� ����	 �	��

>>,



>>@ &%6$'(" * (U'(�8/=�8 /� +�

� ������� ���-
�� ��� 	��� ,� ;�� -	����� 
� �0�
���	3�0����	
���� ��
���� ����
��	�� ��� +�3-	�4�� ;�� -	����� �
����� �--	�-	
��� ���	�� ��	��
����	
�
�� ��� ���	���
�� ;�1 �� �
�� 
��	���
�� �
������ �� ��� �����	 �� ���
������� �� 
������� 
� 
� ��� �0�
���	 �0����	
� ��	� �� ��� >�389( �+ CC! 

�

�

��

��
)

�
��	� * ># 8���� �� ��� ;�� -	����� ������� �� � +�3-	�4�� �
����� ���3
�
��	��
�� �� ��� �0�
���	3�0����	
� ���	�� ��	�� �� 
�;�� �	�� � 	���������	
�	�� 
��� � ��	��	�� 	���������	 �������

/� ����� ��� ����
��	��
�� �� ��� ;�� -	����� �
����� ��� ���	�� ��	��
����	
��� ��� 
�;�� �	�� � 	���������	 ������� 
��� � ������� �� 
�����	����

� �
��	� * > > 9� ���� ���
��� �� �--�0 ��� �����
��� >�389( �+ C+! �
��3
��� ��� �0�
���	3�0����	
� ���	�� ��	�� �
��� 
� 
� ��	� -	���
��� �� ���-�	�
��
��	� ����
���	0 �����
��� �
����� ���	���
�� ;�1 

��	 ��� ,� ;�� -	������ �� ������ � �	�� ���;�� �� ��� ��	��	� �� ���
���-����
���� ����
� M J G�+�� +�H� G�+�� +�H ��� ��� � ���	�� ��	� ��	
��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 ! J �� 
� ��� �	�� �� ��� ������� '�
� �	�� �� 
�
��	��	�� �0 � �
	��� �
�� 	��
�� �� J )�,� �	���� ��� �����	 �� ��� �������

� �� J �)� )! 9� �
��	��
�� �� 
� ��� B���	��
� ���-����
���� �	
� �0 ���
��
�� �� ��� �	
� ����� �
�� �
�-�
�� �
������ �� ��� �����	 ��� �	 �B��� �� �� 

�
��	� * + 
�����	���� ��� ����
���	0 +�389(3�����
�� �� ��� ;�� -	�����
������� �
�� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 �� J +�
� '�� -	
��
-�� ;�� �����
�	

� �
�
��	 �� ��� >� ����# 6 ����	 ������ 
� 	
�
�� ����� ��� ������� ���
����	 
� �
��	
����� ���	 ��� ��	��� 

�
��	� * , ���-�	�� � ��� ��	���� ��� +�389( 	������ ����� �
��! �
��
��� ���-���� >� �0�
���	3�0����	
� 	������ ��	��� �
��! ����
�� ������ 
���3
�
��� 	������ '�� 	�� �
�� ����� ����� �
��� 
�����	���� ��� >�389( 	������ ��
&��-��	 , ���� �
�� �� J +�
� 

'�� ����	 ������ �� �
�� +�389( 
� ����	 �� 
� ��� >� ���� '�� ����	
����� � ��	 ���0 �	�� ��� �����	 �� ��� ������� ���� ��� 	���
� �������� ���
���	����� �
�� ��� �
������ �� ��� �����	 �� ��� ������� '�
� 
� ��� �� ���
������� �� ��� �0�
���	3�0����	
� ���	�� ��	�� 



* > "(8�<'8 9/'% &<688/&6< +�389( >>?

�
��	� * +# 89( 	������ �� ����	 ������ ���� �! �
�� ����	�� �������� �����
�
��

� ��� �����0 ����� �����
��

0 0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

�
��	� * ,# &��-�	
��� �� � ��� ��	���� ��� +�389( 	������ ����� �
��! �
��
��� >� �0�
���	3�0����	
��� 	������ ��	��� �
��! ��� ��� >�389( 	������ ��
&��-��	 , ��	 �� J +�
�



>>* &%6$'(" * (U'(�8/=�8 /� +�

'�� �--�
���
�
�0 �� ��� ����	
��� �����
�� ������ 
� �������	���� 
� �
�3
�	� * @ �0 ���-�	
�� 
�� �����
�� ��	 � �
	����	 ��� �	�� -	����� �� � -��3
�
���� �����
�� -	������� 
� G+CH '�� 
�
�
�� ����
�
�� �� ��� �
	����	 ���
�	�� �	� ������ ��

��� J )� �� �! J

	
�� J >�)� �

�
�� N �� � )�,�

�# J )�>� � #1�#�
�* >!

=�	 ����	
��� �����
��� �	� 
� ��	������ �
�� ����� �	�� �
��	���	� 

−1 −0.5 0 0.5 1
−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

Shallow water dam break, t=0.19;  200 x 200

FVEG method, calculated by M. Lukacova

h

�
��	� * @# &��-�	
��� �� ������	 -��� �� ����	 ������ �� � �
	����	 ��� �	��
��� J >�)� ��	 � 	 )�,�� �� J )�>� ���� �� �J)�! <���# ����	
��� +�389(
�����
�� �� � J )�>A�� 	
���# ������ �����
�� �	�� G+CH

/���� !��# +������ ��	


&���
��	
�� ��� ;�� -	����� �	
 �� � +�3-	�4�� �� ���� 
� 8���
�� , + ����
��� �D�	� ��� -���
�
�
�0 �� 
������ ;�� �	�����	��� �� ��� -	�4�� '�� 
�;��
��
����	 3���� 
� 	�;����� 
� ��� ���3�	
�
��� ;�� ����3 
� 4����0 ��	��� ���	 ���
��	� '�
� �
������� 
� ���� ��� ;�� ���	 � ���- 
� � ��	��	�� ������� ��

�����	���� 
� �
��	� * ? 

8
�
��	 �� ��� ������� �� �0�
���	3�0����	
� ���	�� ��	�� 
� ��� ;�� -	��3
��� �������� �� ������ ��
� -�0�
����0 ���
�0
�� �
�-�
4���
��� 
� �	��	 ��
�������	��� �� ��� ;�� -	����� ��� �� 	���	
�� ��� �
Æ����
�� 

�
��	� * * 
�����	���� ��� 	��� ,� �--�
���
�� �� ����	 ;�� ���	 � ��	� /�
����	��� �� ��� +�3-	�4�� -	������ ����	 ;��� 
� ���� ��	
������ �
	���
���
��� ���0 � -�	� �� ��� ����	 ;���� ��� �
����� '�� ����	 -�	� 
� 	�;�����
��� ;��� �	�����	��� �� ��� ��	��	 ;�� �
	���
�� /� ��� ��
��� �� ��� ���



* > "(8�<'8 9/'% &<688/&6< +�389( >>C

�

�

��
��

��

)

�
��	� * ?# 8���� ��	 
�����	��
�� �� ��� +�3��� ��	 ��� ;�� -	����� �	


�������� ���� �� ��� ����	 ;��
�� ����	�� ��� ��	� �	� ��� ���� ���	� 
� ��
;�� ���	 ��� ��	� �� ��� 

�
��	� * *# 8���� �� ��� ;�� ���	 � ��	� 
� � 	��� ,� �--�
���
��

/������ �� ����
��	
�� ��� ;�� -	����� �	
 
������� �	�� ��� ;�� -	������
������� �� ���� ��	 ��� >�389(� �� ���-�� ���� -	������ 
� +� �
��	� * C

�����	���� ��� ������ ������
�� �� �� ��� ;�� -	����� ��	� 
� +�� ���	�
��� ������� 
� ������� �� �� ������� �� ��� �����	 �� ��� ��	��� 9� ��4��
M J G�?�� ?�H � G�?�� ?�H ��� ��� � ���	�� ��	� ��	 ��� ��	�
��� 
�;��
�����
�0 ! J �� 
� ��� �	�� �� ��� ������� '�
� �	�� �� 
� ��	��	�� �0 �
�
	��� �
�� 	��
�� �� J )�,� �	���� ��� �����	 �� ��� ������� 
� �� J �)� )! 
'�� ��	� �
�� ��� ���-3�
�� �� J )�>� 
� ������� �� � J ,� ��� � J �,� 
'��� �� 	���
�� ��� ������ ������
��

����� �! J

	
)�)� ��,� 	 � 	 ,�
�� J )�>� � #1�#�

�* +!

8
�
��	�0 �� ��� >� ����� ��� ��	� 
� ��� ������� �� � ���- �� 
�4�
�� ���-�
��� �� � 2��- 
� ������� ��� ���-����
���� �	
� ���� �� ��� �3�
����
�� 



>>. &%6$'(" * (U'(�8/=�8 /� +�

�
��	� * C# :����� ��	����	� �� ��� ;�� -	����� �	
 
� ,� �� ��� ��-��	�-�0
�� ��� ��	��� �
�� �
������ ��� ��� ������� 
� ��� �
���� �� ��� ��	���

�
��	� * . 
�����	���� ��� ����
���	0 	������ ���	� ��� �
������ �	� ;����� 
/� ����	��� �� ��� >� ;�� -	������ ���	� ��� ��� ����	 
� 4����0 ��	��� �� ;��
���	 ��� ��	�� � �	���
�� �� ��� ����	 ;��� ���	 ��� ��	� ��� ��� ����	 �	���
��

� ;��
�� ����� ��� ����� �� ��� �
����� �� ��� ��	��� �	�����	��� �� ��� ��	�
�� ��	���0 ������� 
� �
��	� * * 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

−5
0

5

−5

0

5

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

�
G�
H

�
��	� * .# 89( 	������ �� ����	�� ����	 ��-��� ���� �! 
� ��� ����
���	0
�����
�� �
�� ;���
�� �� ��� �
������



* + (U'(�8/=� ���0�D ������07�� /� +� >>A

5�� '-������� ��	��� ����	����� �� �.

'�� (1����
�� ��	��� ����	����� ��-�	���� ��	��1 	��
��� �� ��� ������ ��
���� ����� ��4�
�� ��� ��� ������ ��	 ��� ��
� ;�� ����� '�
� �--	����

� ���� �--�
����� ��	 ,� ;�� -	������ ������� �
�� +�389( /� &��-��	
@� � -�0�
��� ���
�� �--	���� �� ��� ��-�	��
�� �
�� ���! ��	 �1����
��� ��
��� >�389( 
� -	������� '�� >� ��-�	��
�� �
�� 
� �1������ �� � �����
��
���� �! 
� +� �
�� ��	��1 	��
��� ����� ���� �����
�� ����� ��� �	���� ����� �! 

'�� -�0�
��� ���
�� �--	���� 
� &��-��	 @ 
� �
	����0 �--�
����� �� ��� ;��
-	����� ������� 9� ����
��	 ��� -	����� 
� �0�
���	3�0����	0 	������ 
�
>� ��� �1������ ��� ��	
������ ;�� �����
�0 �!$" �0 ��� 	��
�� ��� �
��	�
* A 
�����	���� ��� 	�����
�� ��	��1 	��
�� ��	 ��� ;�� -	����� ������� ��	
�� J +�
� 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

−1.5−1−0.500.511.5

0

0.2

0.4

��
�
��
!
�
� �
��
��
!G
�
H

�
��	� * A# (1��-�� �� ��� (1����
�� ��	��� ����	����� ��	 ��� ;�� -	�����
������� �
�� +�389(

'�� -�0�
��� ���
�� �--	���� ��	 ��� ��	��1 	��
�� �	�� >� ��� ���� ��
�--�
�� �� ��� ;�� -	����� �	
 
� +� �
��	� * + 
�����	���� ��� �� �������
��� (1����
�� ��	��� ����	����� �	�� >� �� +� 9� ����
��	 ��� +�3-	�����
�� � ��
�� �� >�3-	������ �	
����� -�	-���
����	 �� ��� ��	� ��� �����-���
��� �����
�0 �����	 
��� � ��	��� ���-����� ��� ��� � �������
�� ���-�����
��� '�� ��	��� ���-����� ��� ����	�
��� ��� ���
�� �� ��� ��	��1 	��
�� ��
���� 
� >� 

'�� ���
�� �� ��� ��-�	���� ��	��1 	��
�� ��-���� �� ��� +�3�
��	
���
��



>+) &%6$'(" * (U'(�8/=�8 /� +�

���

���

��

�
��	� * >)# &���
��	��
�� �� ��� ��	��� ���-����� ��� �� ������� ��� (13
����
�� ��	��� ����	����� ��	 ��� ;�� -	����� �	
 �	�� >� 
��� +�

�� ��� �����
�0 
� �	��� �� ��� ��	� ��� �� ��� ���-�
�� �� ��� ;�� -	������
�� ����
� � �0�
���	3�0����	
� ;�� �	�� ��� ������� ����	�
�� ��� ��	���
���-����� 
� �	��� �� ��� ��	� �
��	� * >> 
�����	���� �� �1��-�� ��	 ���
��	��1 	��
�� �� ��� ��	� 
� +� 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

2
2.5

3
3.5

4

−2

0

2

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

��
�
��
!
�
� �
��
��
!G
�
H

�
��	� * >># (1��-�� �� ��� (1����
�� ��	��� ����	����� ��	 ��� ;�� -	�����
�	
 �
�� +�389(



* , (U'(�8/=� �������� ������07�� /� +� >+>

5�� '-������� �	����	� ��		����� �� �.

'�� (1����
�� �	����	� ��		����� ��	
��� 
� &��-��	 ? ��	 ��� >�389( 
�
���� �--�
����� �� ��� +�389( '�� ���� 
�-�	���� ���-� �� 
�� ��	
���
�� 
�
+� �	� -	������� ����� 

/���� 	��%������� � 0������� 0��������
 �

>������� >������- �� �� �+� ������� ��� �� �� �+� .����

������
�� 8���
�� ? +� ��� ��	�
��� �����
�
�� ���� �! �	� �--	�1
����� �0

��� 
�����
� ������	0 ����
�
��� 6� ��� ��	���� � ��� ��� ������ ��� ��
-����	��
�� �� ����	 
��� ��� �	���� ��� ��� �
	 
� ������� '�� �B���
���
�+ >)! ��� �+ >>! �1������ ��	 � �
�� ��-������ ������ ����� �� �! 	���

�� J
�

�
N ��

�

�
N ��

�

�
�

�� J
��
�

N ��
��
�

N ��
��
�

N !�

6� ��� ���� ��	 � 
� �? *! ��� 
�����	���� 
� �
��	� ? ,� �� ������ ����
�� J �� J S� J � '�
� 0
����

�� J
�

�
N �

�

�
N �

�

�
� �* ,!

�� J
��
�

N �
��
�

N �
��
�

�* @!

��	 ��� ��	�
��� �����
�
�� �� ��� �	�� ��	���� �* ,! ��� �� ��� ������ �* @! 
/����
��� �� �? >)!�

����� �! J !��� �! �* ?!


� ������� �� ��� -	���	
��� ��	�
��� 
�;�� �����
�0 �� ��� ������ 
� ��� �	��
�� ��� ������� 

>������� ������0����� ���!
��-�	�
�� �	�� ��� ���
���
�� �� ��� ��	�
��� �����
�0 � �� ��� ��	���� ��

�* ,! ��� ��� ������ �� �* @! ��� ��	�
��� �
��	
���
�� ���! 
� �--	�1
�����
�� ��	��� �	��	 �--	�1
���
�� �� 

���� �� �! J S���� �! J ����� �! J
����� �! N ����� �!

+
� �* *!

����� �! 
� ������ �� ��� ���	��� �� ��� ��	�
��� �����
�
�� �� ��� ��	���� ��
��� ��� ������ �� ���
����� 
� �* ,! ��� �* @! 
� ������0 �� ��� �--	���� 
�



>++ &%6$'(" * (U'(�8/=�8 /� +�

>� 

>������� >��������� �� ��� �+� ���� ,��0��
 ��
����

'�� ��	�
��� �����
�
�� ����� �! ��	 ��� ;�� -	����� ������� 
� 
�����	����

� �
��	� * >+ ��	 �� J +�
� '�� +� �
��	
���
�� 
� 
� ��	������ �
�� ���
	������ �� ��� >� �0�
���	 �0����	
� ���-����
��� 

w
 in

 m
/s

−0.5

−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

−2
−1

0
1

2 −2
−1

0
1

2

−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

�
��	� * >+# ��	�
��� �����
�0 ��	 ��� +� ;�� -	����� �������

/���� +��

��� ���������� ��

/� ������0 �� ��� >�389(� ��� �--	�1
����� ��	�
��� �����
�
�� ����
� � ��	3
	���
�� �� ��� �0�	�����
� -	����	� �
��	
���
��

���! J �� N ���� � �! N �X��� � �! J ��� N ��� �* C!

���	�

����! J �X��� � �!� �* .!


� ��� -	����	� ��		���
�� '�� ������	��
�� ��		���
�� X� 	���� 
� +�#

X� J O� J
�

�
N �

�

�
N �

�

�
� �* A!

/���� ����� � ��������� +��

��� �� �� "$�6 ���

'�� -	����	� ��		���
�� ��	� �� ����
�� ��-��3
����	���� -	����	� ��		���
��
�	��
��� ��	�� ���
 ��� ���� �� ���
�
���� ��	�� 
� ��� �3 ��� �3��������



* @ "(8�<'8 9/'% (U'(��(� +�389( >+,

�B���
��� �� ��� 89(#

���
 J � 

�
�
>

+
X���! N X������ �* >)!

���� J � 

�
�
>

+
X���! N X������ �* >>!

'���� ��	�� �	� ��	
��� �
�
��	�0 �� ��� >� ���� 
'�� �1������ +�389( 	���



�

�
� �

��
��

�
� N



�

�
� ��

��� N �
�
���

���

�
�N



�

�
� ��

���
��� N �

�
���

�
�

J

�
� !

������ � ���! N ���

������ � ���! N ����

�
� � �* >+!

8
�
��	�0 �� ��� >� ����� �� �--�0 ���� �
��
� � �-�
��
�� ������ �� ���	��
��	�� 

5�� 3������ ���� '-������ �.$%+'

'�� (1����
��� 
� +� ���� ���� 
�-�������� ��� �--�
�� �� ��� ;�� -	�����
������� ��� �	
 

/���� !��# +������ �������

'�� ;�� -	����� ������� 
� �0�
���	3�0����	
� ��� ��� 	������ �	� -	�������
��� ���-�	�� �� ���� ��	���� ��� +� �����
�� 8
��� �� ,�3�8( �����
�� 
�
���
������ �� ���-�	� ��� 	������ �� ��� �����
��� ��� ��� �1������ +�389(

� �
��	� * >, 

'�� 
�-��� �� ��� 
������� ��	��1 	��
�� �
��� ��� ��
��� �� ��� ����	 ������
�� ��� 
��	����� ��� �������� ��� ���� ��� �	���� �����	 �� 

/���� !��# +������ ��	


�
��	� * >@ �������	���� ��� �--�
���
�
�0 �� ��� (1����
��� 
� +� ��	 ���
;�� -	����� �	
 '�� ����� �����
�	 �� ��� ��	� 
�;������ ��� ������ ;��
�����
�	 0
���
�� �
D�	��� ;�� -���� ���� 
� �
��	� * . '�� ����	 ������

� �
���	 ��� ��	��	 ��� ��� �����
�
�� �	� ���� �
���	 ��� �� ��� �1����
����
��� -�	� �� ����	 ;��
�� ���	 ��� ��	� 
� 
��	����� '���� ��� ;��� 	
� ��	
������ ��������� �� ��� ��	��� 
� ���� 
��	����� 



>+@ &%6$'(" * (U'(�8/=�8 /� +�

0 0.5 1 1.5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

�
��	� * >,# &�� ��	���� ��� �
D�	��� +� �����
��� ��	 ��� ;�� -	����� ���6
���� &����
��� 89( �9���	 ����� � 
� 	��!� 89(N(1����
�� ��	��� ����	�6
���� �� �	���� � ����! ��� 89(N(1����
�� ��	��� ����	����� N(1����
��
�	����	� ��		����� �� �0��!

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0.05

−5

0

5 −5

0

5

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

�
��
��
!G
�
H

�
��	� * >@# 9���	 ������ �� ��� +� ;�� -	����� �	
 �
�� (1����
�� ��	���
����	����� ��� (1����
�� �	����	� ��		�����



������	 $

���������� ��� %����&

'�� ����	��� �
�����
�� �� ��� ���;�� �� ����	 �	�� � ������� ��� ��� ;��
�� ����	 ���	 � ��	� 
� �	��
�� ��	 ��� ���������� �� ;��� 	
�� 
� �	��� �	��� 

'�� ���
�	38���� (B���
��� ��8(! ����	
�� ��� �	�� ��	���� ;�� �� ����	
����	����0� ��� ���
	 ����	
��� �����
�� 	�B�
	�� �
�� &$� �
��� ��� ����	0 
'��	���	�� ��� �--	���� 
� ��� �--�
����� -	���
����0 ��	 ��� �
�����
�� �� ;���
-	������ 
� �	��� �	��� 

'�� �����
��� 8������ 9���	 (B���
��� �89(! 	�B�
	� ���0 �	���
��� ������	
	 �

���
! �� ��� �8( ���-����
���� �D�	� '��0 ������ � �0�	�����
� -	����	�

�
��	
���
�� ��� ��-��3���	���� ��	
������ �����
�
�� ��� ����
��	 ��
���	 ��	3
�
��� 
� ��� ��	�
��� -���� ��	 ��	�
��� �����
�
�� 

'�� ���-�	
��� �� �8( �����
��� ��� ��� 89( 	������ ��	 ��� �-��
�� ;��
-	������ ������� ��� �	
 ����� ����� �� ���� �� ������ �
D�	����� '�
� 
�
��� �� ��� ����� ���� ����� ;�� -	������ 
������ ��	�
��� 
� ��� ��	�
��� -����
��� ��	�
��� �����
�
�� '���� ��� �����
��� 89( �--	���� ��� ��� �� �--�
��
	��
���0 

8�
����� �1����
��� �� ��� 89( ���� ���� ��	
��� �	�� -�0�
��� ����
��	�3
�
��� �� ��� �8( ;�� �����
�	 
� �	��	 �� 
��	���� ��� ����	��0 ��� ���� ����
��� 	��
��
�
�0 �� ��� 89( 	������ '�� (1����
�� ��	��� ����	����� 
��	������
� ;�
� ������ ��0�	 �� � ��-�	���� ��	��1 	��
�� '�
� ��0�	 
� ����
��	�� ��
� ���� ���� ��� 	�-	������ ��� ������ ��	 ��� ��
� ;�� ����� ��	 ��
� ��
�
;��� ��	�
��� �����
�
�� �	� �--	�1
����� ���� ��		��� ��� -	����	� �
��	
���
��
����
�
�� ���
�
���� ��	�� 
� ��� �������� �B���
�� �� ��� 89( �
��
� ���
(1����
�� �	����	� ��		����� 

'�� �
D�	����� ������� ��� �8( ��� ��� �1������ 89( ���� ���� ��3
�	����� ��� ��	� 	���
��
� -	����	� �
��	
���
��� �	� ����
��� 0
���
�� ��	�
����	��� ��� 	��
���� 	������ '�� 
��	���� �� ��� ���-����
���� �D�	� ��� ��
��� �1����
��� 
� ���0 ����	��� 

>+?



>+* &%6$'(" C &=�&<�8/=�8 6�� =�'<==�

'�� ���
�� �--	���� �� ��� ��	��1 	��
��� ��� ���� ���� ��	 ����
���	0
�����
��� ���0 /�3����
���	0 ;��� ���� ���� ����
��	�� B���
 ����
���	0 ��	3
���	 ������
�� ����� �� �-��� �� 	��� 
�3����
���	0 ;�� �����
�	 

'�� �1����
��� �� ��� 89( �	� ������0 	���	
���� �� ��� ����� �
�
�
�0 ��
��� ������� ��� ��� ��	� 	��-���
���0 6����
�� � ��	���	 
��	�������� ��
���-���	 ��-��
�
��� 
� ����� �� -���
��� �� ���� ��� �8( �--	���� 
��� ���
89( ;�� �� ����� �	��
�� �����
��� ��	 ���� -�	-���� ��� 89( ;�� ��� ���
�8( ;�� ���� �� �� ���-��� �Æ�
����0 

=� ��� ����	 ����� &$� ��-��
�
�� Y ���� 
��	���
�� ���	 �
�� Y �
��
�� ����0� 	���	
���� ��	 ��	�� ����� �--�
���
��� �� ;���� 
� -�	�� �� � �
�
���� �
��
� ��	�� �0����� �� ��	����� ��� +�389( �--	���� 	�B�
	�� ���-�3
���
���� �D�	� �� � �
�� ���� 	����	� 
� 
�-	���
��� �� �--�0 '���� ���	� 
� ���
������ ��	 ������-���� �� �
�-�
4�� ������� �� � ���� ��������! �--�
�����
-	���
����0� ��� ����
�
�� 	��
���� 	������ 



'������! '

�����(������ ��� )�*�����

�������

�� #��������

9� ��	 
� ��� �����	 �-��� �� ��� -�
��� �	� ������� �� �����	� �� J ��� �� �!


�	 �� J ���� ��� ��!

  9��� ����
��	
�� �
�-�
4�� -	������ 
� ����	 �
���3

�
���� 
� -�	�
����	 
� �
� �� �	
�� ���0 � �����	� �	� ����0� �	
���� �
�� ���

�����	 �		�� �� ��� �����	� �� +�� �	��	 �	� �	
���� 
� ���� �����	�� � � � � ��
��  

'�� �����	 �-��� 
� �B�
--�� �
�� ��� 
���	 -	����� �� � �) J ���� ��� ��! �
�)�� )�� )�!


 J ��)� N ��)� N ��)� ��� ��� (���
���� ��	� 

��

 J
���

�	� �
�
�  

'�� �����	� �� ��� �) ��� �� ����
-�
�� �� � �����	 �� +���	��	 ��� � �)! J
���� ��� ��!


 � �)�� )�� )�! �
�� ���-������ ��� ��)!�� J ��)� 9� ���
� ��� ���3
���
�� �������
�� ��� �	
�� ������
��� ����0� �1-�
�
��0 

6����� ���� ��� �����	 �����
�� � # M � � ��� ��� �����	 �����
�� �� #
M � �� �	� �
D�	���
���� ��� ����	
�� � �����	 4��� ��� � �����	 4��� 

'�� -�	�
�� ��	
���
�� �� � �
�� 	��-��� �� � 
� ������� �� �
� ���
�����
�� �
�� �����	
-� �� 
� ���
��� '�
� �����
�� 
� �
�
��	 ��	 �� � ��� ���
�
�� � 

��
��� �1 �����	 ��
�	���� ������) .�3� ����� ,�	 ��� ������� ��/ ./ �� J
�
�	�� �	 �� ,�	 � �� ��� ��2�- ����� �($ ,�	���	 ����1����� ��/ ./ ��� ��
.	�3��������� ,�	�(/

'�� �
D�	���
�� �-�	���	

�� J

�
� 	

	�
	
	�
	
	�

�
� �6 >!

>+C



>+. 6$$(��/U 6 �6'%(�6'/&6< 6�� $%W8/&6< �('6/<8

�-�	���� �� � �	��
��� �� ��� �����	 4��� ����! ������� ��

���� � J ��� J

�
� 	'

	�
	'
	�
	'
	�

�
� �6 +!

��� �� � �
��	����� �� ��� �����	 4��� �����! ������� ��

��� �� J �� � �� J
��
�

N
��
�

N
��
�

� �6 ,!

��	���	��	�� �� ��� ��� �
��	����� �-�	��
�� ��� ���0 �� �����	� �
��
� �
��--
�� �

� � �
� � �� ��� �1���� 
� �� �����	� �� +�� �	��	� 
� -�	�
����	 ��	

��� ��	��� �����	 � �
��
� ��� ��--
�� �� ����� � ��  <�� � � ���� ����
��
�� , 	�� �����	� � J ��2�� �2�� �2�! �
�� �2� � �� � ���� ��� � J �����2�� ����2�� ����2�!
  

'�� 
���	 -	����� �� �� �
�� 
����� 
� ��� �����	 <�-���� �-�	���	

P J �� � �� J �


�
!� N �



�
!� N �



�
!�� �6 @!

6--�
�� �� � �����	� P ��� �� �� �--�
�� �� ���	0 ���-����� �� ��� �����	� � 
� P�� J �P��P��P�!
  

:��
�� ��
� 
���	 -	������ �� ��� �� ���� 
� � �����	 -	����� �
�� � �����	
4��� �
�
�� ��� 	����
�� �� ��� �����	 4���

��� �� J ��� �� J

�
�

	'�
	�
� 	'�

	�
	'�
	�
� 	'�

	�
	'�
	�
� 	'�

	�

�
� � �6 ?!

'�� ;�
� 
� ����
��	�� �� � ����
���� 
� �� �-��� �
�-�0 ��������� ;�
�
����
� M � �

� �
�� 
�� ������	0 M '�� ;�
� 
� ���
�� �
�� ��� �����
�0
4��� �� ��� ��� ;�
� ����
� 
� ���� ���
�� �
�� �
�� � � �



� ��� M J M��!

��� M J M��! �	� �
��3��-������ 

��
��� �1� :� ��� ����	 ���	%������$ �/ �/ ����%�	��. ������ �, ��	�����
�
��	3�% ,	�� � 1��% ����� ��% ��� ��3��. -��� ��� ��	����/ ���) �� ������
&/!/ -� %� ��� ��� ��.	��.� ���	%������$ ���� ��� '�� �� � ��.	��.���
�����/

��3������ �1� :� %����� 0���! �� ��� ��� �, ��������� 	��� ,������� ��
�$ 0���! �� ��� ��� �, %�4�	�����
�� 	��� ,������� �� � ��% 0�

���! �� ��� ���
�, %�4�	�����
�� 	��� ,������� -��� ����� �����	�/

��3������ �1$ :� %����� � 	��� ,������ � # � � � �� 
� ������ -��� �
�� %�4�	�����
�� � � 0���!/



6 + �6'%(�6'/&6< �="��<6'/=� =� &=�8("�6'/=� <698 >+A

'�� ����� �	 ����	
�� ��	
���
�� �� � �
D�	���
���� �����
�� ����� �!� ��-���3

�� �� �
�� ��� �-��� ���	�
����� �� � ���
�� ����	 -�	�
��� 
� ��� ;�
�
����
� M��! 
� �
��� �0

O����� �! J
�

��
����� �! J



�
����� �! N ����� ����� �!! � ��� �6 *!

��� �� ��� ���
� 	��� �� �
D�	���
��
�� �� 
� ��� �����
�0 �� ��� ;�
� ���
�� 
��	 ��� ����	
�� ��	
���
�� �� ��� �����
�0 �����	 4��� ��� �6 *! 
� ���
� ��	
���	0 ���-����� �� � ��� � ��� 0
���� ��� ������
�� ��	�� �B���
��� �	
����

� �����	 ��	�

O������ �! J
�

��
������ �! J



�
������ �! N ��� � ����!������ �!� �6 C!

��3������ �1# :/��������� ��
��� ���  %*��������; �� ��������� ��
��� ���������� "���	$ -� ��.����>� �����	��� ������� �� -��� -� ��� %
�3
��	
��� "���	/ '�	���	��	�$ �� (1-�����
�� .�3�� ����	���� ����.��� ��%
�����	�>�� ����%�	������/

��  ��������!�� ��
�������� �� �����
��$

���� ����

&����	���
�� �� ����� �������� ��� ���	�0 �	� ��� -�0�
��� -	�-�	�
�� ��	
��� ��	
���
�� �� ��0 ��� �� �B���
��� ����	
�
�� ;�
� ;�� '�� -�0�
��� -	
�3
�
-�� ���
�� ����� ���� 
� ��� �����-�
��� �	 �����	 ��� ���� ��� �� �1-�	
����
���� � B����
�0 �� � ����! 
� ��
���	 ����	�0�� ��	 -	������ ��� ���� ���3
��	��� 
� ��� ;�
� ����
� 8
��� ��� ;�
� ����
� M��! 
� ���
�� �
�� �
��
��� �� ��� ����	 ;�� �� 
��	����� ��� �	���-�	� ����	�� ��	 ��� ��������
���
����	
-�
�� �� ����� ��	
���
��� �� ;�
� B����
�
�� 

=+����
 �1' :=����*��� �+����
; ��� � 
� � %�4�	�����
��$ ����	 ,��6
���� �� ��� 2��% %����� M��!

� # � M��!� ��
� � G��� ��'�H� � ��

���� �! � ����� �!

��% �� 
� ��� ������ 3�����) 1��% �, ��� 2�-/ 0��� ��� ,����-��. ���%�F

�

��

�
����

����� �!�� J

�
����

�


�
����� �! N ��������� �! ��!

�
�� �6 .!

,����1 � � G?,H� -��� .@ 



>,) 6$$(��/U 6 �6'%(�6'/&6< 6�� $%W8/&6< �('6/<8

��
��� �1( 0�� %�3�	.��� ��	� �� ��� 3����� ����.	�� �� 
� �	���,�		�%
���� � ��	,�� ����.	�� �3�	 ��� 
���%�	) M��! 
) ����)��. ��� %�3�	.���
����	��/

/� -�	�
����	� �� ����
��	 ��� >� ���� �� ��� ����	�� ���� ������� �
	����0
�	�� �6 .! 

"�������- �1& 0�� %����� M��! �� �� ����	3�� 8��! J G����!� ����!H � � 3�	)6
��. %�4�	�����
�� �� ���� -��� 3�������� �����! ��% �����!/ '�	 ��� %�4�	�����
��$
����	 ,������ � # �8��!� ��
� � G��� ��'�H� � � ��� ,����-��. ���%�

�

��

������
�����

���� �!�� J

������
�����



�
���� �!�� N ������!� �!�

�
���!� ������!� �!�

�
���!� �6 A!

9� ����
��	 ��� �����	 B����
�0 .���� �! �� �� �����	��� �
��
� ��� ;�
�
���
�� �
��� �0 ��� �����
�0 4��� �����! &����	���
�� �� ��� B����
�0 . �����
���� ��� 
����	�� ���	 ��0 ����� ;�
� ����
� M��! 
� �������� �
�� 	��-���
�� �
�� � '���� �� -�������� ��� ������
�� 	����
����
- ��	 �	�
�	�	0 ;�
�
����
�� M��!#

) J
�

��

�
����

.���� �! �� J

�
����

�


�
.���� �! N ����.���� �! ������ �!!

�
�� �6 >)!

��� �� ��� �	���-�	� ����	�� �6 .! 
8
��� ��� 
����	�� ���
���� ��	 �	�
�	�	0 ;�
� ����
�� M��! ��� 
����	���

��� �� �� ��	� ��� �� ����
�#



�
.���� �! N ����.���� �! ������ �!! J )� �6 >>!

'�
� �B���
�� 
� ��� ������	� ��	� �� � ����������� �����	���
�� ��� �
���

� �
D�	���
�� ��	� 

�� '���
 '(�������

6� �� �1��-�� �� � ��� �� �����	���
�� ���� �� -	����� ��� (���	 (B���
���

� >� �0 ����
�� ��� �����	��� B����
�0 . �	�� �6 >>! �� ��� ����
�0 �� ���
�������� 
� � �
	���
�� �� ��� ��� ���	�0 9� �� ���� 
� G+*H 

/��������� ��
��� �1� ������	% ����	 ���� �����%�� �/ ( -�� ��� 1	��
�������� -�� %�	�3�% ����� �9������� �, ������$ ���� -�	� ���. ���� 
����3�%
�� %��	�
� �3�	) 2��% ������ �		���) ��% ���,�	��)/



6 , (�<(" (L�6'/=�8 >,>

��	 ��� ���� �����	���
�� �� ��� . J � ��� ����
� 
� >�#



�
���� �! N



�
����� �!���� �!! J ) �6 >+!

�6 >+! ��� �� ������ 
� 
�����
�� ���0 
� ��� �����
�0 ���� �! 
� ���� � -	
�	

�	 �� � �����
�� �� � '��� �� 
� � �����
�� �1����! ��� �� 	��	
�� �6 >+! ��



�
� N



�
�1����! J ) �6 >,!

���	� �1����! J �� 
� ��� ;�1 �����
�� �� � 

'�� �����	���
�� -	
��
-�� 
� ������0 �1������ �0 
��	����
�� ���
�
����
��	�� �� ��� 	
��� ���� �
�� ���� � � ��� ���� �����	���
�� 
� 
�;������
�0 ���� ���	�� ��	�� ! �	�� 
�;�� ������	
�� �	 ���� ��� �������� �� 
�

�;������ �0 ��	��� 

��� �� ������5� ������ ��� �� ���
��� � ��	�� � ����
�� � ������ �� ��3
������

�

��
���! J �� �6 >@!

&���
��	
�� ���0 ��� -	����	� �	��
��� ��	�� � J � 	
	�
� ��� 
�����
�� ��
� ��	�


��� ��� ;�1 ��	� �1�����!� ��� �����	���
�� ��� ��	 ��� �������� ��� ��
�	
���� ��



�
���! N



�
���� N �! J ) �6 >?!

'������	 �
�� ��� ���	�0 �����	���
�� �9# ���	�0 ����
�0� ��	
���
�� 
�
G+*H! ��� >�3(���	 (B���
��� 	���



�

�
� �

��
9

�
�N



�

�
� ��

��� N �
��9 N �!

�
� J �) �6 >*!

��3������ �15 :/-*��0������-; � �)���� �, ����	3����� ��-�



�
�� N



�
�����! J



�
�� N����!



�
�� J )� �6 >C!

����� )! J �����!

-��	� ����� �! # � � � � �� $ �����! # �� � �� ��% ����! � ���� ��� =��
���
���	��$ �� ����% ���	���)( �)��	
��� �, ����! �� %��.���>�
�� -��� 	��� �%������(
��.��3����� &����! ,�	 ��� �� � �

� /

��
��� �1 0�� ����	 �9������� ��/ "( �	� �)��	
��� ����	3����� ��-�/



>,+ 6$$(��/U 6 �6'%(�6'/&6< 6�� $%W8/&6< �('6/<8

� J ��

� J )

���!
�

2 J : 	�
	�

�
��	� 6 ># �
����� �	
��
�� 
� ��� &������ ;��

���� ���������
/� ��� �����	���
�� ��� �6 >>!� ��� B����
�0 . ����� �� �� �
D�	���
����

�
�� 	��-��� �� �
�� � ��� �� �-��� �� 6� �
���� ���� -	�-�	�0 �� ��� �����
��

� ��� ���4����� � � 
� ���� �� �
�����
����� 
�
�
�� ����
�
��� �� � ��� �	��
-	����� ��	���	��	�� �0-�	���
� �����	���
�� ���� ���� �� ��	� ����� ����3
�
��� 
� 0� ���� ��	 ������ 
�
�
�� ����
�
��� 9� 
������ ����	��
��� �����
���
�
�� ��� ������
��

��3������ �1� :���� ��������; � ,������ ���� �! � �� �� ����% � -��+
�������� �,



�
� N



�
���! J ) �6 >.!

�, ��� ����.	�� �, ��� �9������ ���������% -��� ��) ���� ,������ Z � 0�
� �3�	

���� ��% ���� �� >�	�F

��
�

�
�

�


�
Z � N



�
Z ���!! �� �� J )� �6 >A!

�� 1��!��� '6�!��

'�� (���	 (B���
��� �: >! �� ��� ����
��	 �
����� �D���� ��� �� ��� �������
�� ����� ��	�� 
� ��� �B���
��� �� ���
��� �1-�	
����� ��� ��������
��� �
D�	
���� �
����� �	
��
�� �� ��� ;�
� ������ ���� �� �������� ��� ���	�0 

6 ����3���� �1��-�� ��	 ���� �
D�	����� 
� ��� &������ ;�� 
�����	����

� �
��	� 6 ># 6 -���� ������� �� ��� ��- �� � ;�
� ����
� 
� -����� 
� ���
��	
������ -���� �
�� ��� �����
�0 �� ���	 ��� ;�
� ����
� �
�� ��� ;�
� ��-��
� 

6���	�
�� �� ��� (���	 (B���
��� �6 >*!� �� ��	�� ��� �� �� �1-����� ��

�
�
��� ��� ���
�� �� ����	 �	 �� ��� ���
��� ��� ���
�� �� ��� -���� '� ���



6 @ �/8&=�8 (��(&'8 >,,

����	�	0� �1-�	
����� ���� � ;�� �� ����	 ������ �0 ��� ����� -���� ��� �
��	�� �� ��� ����	 ���
�� ���
��� ��� �����0 ���
�� �� ��� -���� '�
� ��	��

��	����� �
�� ��� �����
�0 �� ��� -���� �� ��� ���	����� �
�� ��� �
������ ��
��� -����� � ��	���	��	� ��� ��	�� ��-���� �� ��� ;�
� ������� ��� -����� 
'�� -�0�
��� ��
�
�0 �� � ;�
� �� ��� ���
��� � ���
�� �� ���
��	 ��0�	� 
� ������
�0���
� �
����
�0 : (1-�	
����� 0
��� ��� ��	�� ���
��� ��� ���
�� -�	 ��
�
��	���� ������� �� ��� -����� ��
�� 
� ��� ��	��� 2 
� ��� ��	
������ �
	���
��
�� 
�����	���� 
� �
��	� 6 >#

2 J :
�

�
�6 +)!

��
��� �1� 0�� %)���� 3������) : �, -���	 %����%� �� ��� �����	���	�/
�� 3 J )Æ0 ��� 3������) �� :
	�Æ+ J >CA�, � >)��5� �$ �� 3 J +)Æ0 -� ��3�
���) ??[ �, ���� 3���� -��� :
	��Æ+ J >))�, � >)��5� � ��% �� 3 J >))Æ0 ���
3������) : �� ���� ���� +)[ �, :
	�Æ+ / ���� -� %� ��� ����%�	 �����	���	�
�4���$ -� ������ : J :
	��Æ+$ �/ �/  � >)���

�

�
/

��	 ����	�� ;�
� ���
�� �
�� ��� �����
�0 4��� �����! ��� ��	��� 
� � �����	
�� ������ �	��	 

��3������ �1$ � 2��% �� ����% � ��-������ 2��% �4

� �� J :�
��
��

N
��
��

!� �6 +>!

8
��� ��� ��	��� ����
�� � �
����� ��	�� ��� �� ��� ;�
� ���
��� 
� ��� �� ��

������� 
� ��� �������� �B���
��� ��	 ��� �
����� �8( '�� ��	�� ��� -�	
��
� ���� ��� �� ��������� �� �

-
��� �  ��	 
����-	���
��� ������
�� ;�
���

��
� 
� �
�-�
4�� ��

��� J
>

�
��� � J  P�� �6 ++!

��� �� �6 +>! �
��  J .

-
�� 
�����
� �
����
�0 
� ��

�
 

��3������ �1# :��-��������
0�� "#; ���  
� ��� +������� 3������)
�, ��� 2��%$ � 
� ��� �)���� 3�����) ��% 1 
� ��� �)���� ���.�� ���� �, ���
2�-/ 0�� 	���� "# J ��

/
�� %�1��% �� ��� %������������ ��)���%�6���
�	 ��

����	� ��� ���	��� ��% ��� 3����� ,	����� ,�	��/

&���
��	
�� ��� ;�� �� ����	 
� �	��� �	��� �
�� �0-
��� ;�� �����
�
��
�� � J >�
� ��� �0-
��� ����	 ��-��� �� 1 J )�>� 0
���� � �0-
��� "�0�����3
�����	 "# J ��

/
J >)� 8
��� ��
� �����	 
� ��	0 �
��� ��� ;��� �	� �1-�����

�� �� ��	������ 



>,@ 6$$(��/U 6 �6'%(�6'/&6< 6�� $%W8/&6< �('6/<8

�, ���$"���� �
������

8
��� �
D�	���
��
�� 
� �� 
��3-���� -	������ 
� ��� �� �� ������� ��	�����0 9�
	�-��� ���� ����	���� �	�� �
��	���	� G>)H� G+AH

��3������ �1' :/���
���; � ����������� �	�
��� �� ���% �� 
� -���6
����% �,

��� �11 �������)1# ����� � ��1����� #������ �6 +,!

��� �11 �������)1# ����� ��# ��1����� �� ���!�#� �6 +@!

3�# ��1����� �#�#��� ����������1� �� ��# ����� �6 +?!

��
��� �1( � �	�
��� ���� �� ��� -���6����% �� ���% �� 
� ���6����%/

�6 +?! 
� ������0 ��� 	����� ��	 ��� 
��3-�������� �� -	������ ��	 �����
-	������ � �����
4���
�� �� ��� 
��3-�������� ��-���
�� �� ��� ���	�� �� �
�3
����
��
�0 �� �6 +?! �1
��� 9� 	���	 �� G>)H 



'������! +

,����	���� ��(�	&�

���� ����	��
��� ����	���� ��	 ��
� ����
� ��� ��	
��� ��	���0 
� ��� >A��
�����	0 ��� ����	�� -�	�� �� ��� ����	0� 
� -�	�
����	 ��� ���
�	38����� (�3
��	� 8�
��3������ ��� "�0����� �B���
���� ��	� ����� 
� ����	0 �� ���
	

������	� 

8��� �
���	
��� 	���	� �	� �
��� �
��
� ��� ����
�� ��� 
� ��
� �--���
1
-�	�	�
�� ��� ���� ����� �� ����� ��������
�
��� �	� ��������� '�� ��3
B����� 
� ����� �� ��� ���� �� �
	�� ��� ��� ����
�� �� �� �
�� ��0 
�� ��
��
���
4� �	��	 8
��� ����	�� 	�-�	�� ����� ���� �� ����� ��������
�
��� ���
���
	 �
��� ��� ��	 �	� ���
����� ��� ����3����� �� ��
� � -	�������
�� ��
���
	 �
��	�-�
�� 

8
��� 6��F���	 7��� &����� :�		F� �� 8�
��3������ ��	
��� ��2�	 ����	��
3
��� ����	���� ��	 ��� ���2���� �� ��
� ����
�� �
� �
��	�-�0 
� �	
�;0 -	������� 

'�� 
���	���
�� ��� -�	�	�
�� ��	� ���� �	�� ��� /���	��� �	�� �	�
����
�0 7 7 =5&����	 ��� ( � "���	���� G,*H 9� ���� ��	 ��� -�	�
��
�� ��
-	����� ��� 
����� ��� ����� ��� 	���	 �� ��	���	 �
���	
��� 	���	� -	�������
���	� 

>,?



>,* 6$$(��/U : %/8'="/&6< "(�6"�8

7�� ��
�
���� ��� .����

��� ����� ������

:�	�# @ 7�� >*@, 
� 9�������	-�� <
�������
	�� (������
�
��# ,> ��	�� >C+C 
� <������ (������

9���+���  ����

:�	�# >? 6-	
� >C)C 
� :����� 8�
���	����
�
��# >. 8�-� >C., 
� 8� $���	���	�� "���
�



: > $="'"6/'8 6�� �6'(8 >,C

"����� 9���� ����� /���� ��!���

:�	�# >) ��� >C.? 
� �
2��� �	����
�
��# +> 6�� >.,* 
� $�	
�� �	����

��+F�
�� ?��� "����� .���F� �� ������>�����

:�	�# +, 6�� >CAC 
� �
��
�	�3��3:
	�� 8�
��3��3��	��� �	����
�
��# * 7�� >..* 
� 8� =���� <�
	3��3&��	� �	����



>,. 6$$(��/U : %/8'="/&6< "(�6"�8

7���	� 7�0���� ������

:�	�# >, 6�� >.>A 
� 8	���� &����0 8�
��� /	�����
�
��# > ��� >A), 
� &���	
���� &���	
�����
	�� (������

)�0���� ��-�����

:�	�# +, 6�� >.@+ 
� :������� /	�����
�
��# +> ��� >A>+ 
� 9������� 8���	���� (������



: + 6�%F(�6" 7(6� &<6��( :6""F( �( 86/�'3�(�6�' >,A

7�� ������
 8��� ������ 7�

�� �� %����$1�����

7��� &����� 8�
��3������ ��� � ������� �� ��� (���� $��0�����
B��� ����	
��
��� ������ 
� >.>, ���� �� ��� >* 0��	� �� ��� %� �	������� 
� >.>* ���
�-��� ��� ��1� +C 0��	� �� � �
�
� ���
���	 ��	 ��� 4	�� ����� �� ����� +C 0��	�
8�
��3������ ��	�� ��	 ��� 8�	�
�� ��� $���	�� �� 8��-�	��� ���� �� �-��� ���
��1� +) 0��	� ��	
�� ��	 ��� 8�	�
�� ��� $���� �� &�����F��� 

8�
��3������ �������� �����	�� �� ��� &������ �� �	���� ��� ��� �����	�
����� �� ��� 
� <
���
���5� >.,A3@) ����� ���� ��	�
��� %� ������ ��������3

�� �� ��� (���� ��� $���� �� &�����F��� ���	� �� ��������� &�	
��
� 

8�
��3������ ��	�� ��
��0 �� ������
��� �����
�
�0� �0�	�����
�� ��� �03
�	��0���
�� $�	��-� �
� ���� 	���	���� ��	 ��� ���� ��
�� �� -���
����

� >.@, 
� ��
�� �� ���� ��� ��		��� ��	
���
�� �� ��� ���
�	38���� �B���
��� 

8���� 0��	� ����	 ���
�	5� ������ 8�
��3������ 	�3��	
��� ���
�	5� �B��3
�
��� ��	 � �
����� ;��� ����
��	
�� ��� 
���	��� �
����� ��	������ ��� ������3

�� ���-�����0 ���
�	5� ��������	 �--	���� '��� >.@, -�-�	 ��� ��� 4	�� ��
-	�-�	�0 
����
�0 ��� ���Æ�
��� �� �
����
�0 ��� 
�� 	��� �� � ����
-�0
�� �����	
��	 ��� �����
�0 �	��
���� 
� ��� ;�� %� ��	���	 
����
4�� ����� -	������ ��
�
����� ��	����� ���
�� �
��
� ��� ;�
� ������� �� �	
��
�� 8�
��3������ ���

� 	
��� ��� 	���	��� 
� 9�0 �
� ���� ����	 ������ �����
���� �
�� �����
�B���
��� 
� � �0���	0 &�	��
��0 
� 
� � �
���- �� �����
��� ���	
���
�� 

9� ������ 	���	 ���� 8����� �
� 8�
��3������� ��		����0 ��	
��� ���
���
�	38���� �B���
��� ��� �� -���
���� ��� 	������ ��� 0��	� ����	 8�
��3
������ 

8�
��3������ ������-�� � �����	 �������� �
�
��	 �� ���� �� �	�������
��
�� �� -���
���� 
� >.@? %� ���� ����	�� 
��� � �
�-��� �
�� �	�������
����� ��
�� �� ��� ��� ��� ������� �� ��� 
���� 4	�� �	������� ��� -��3
�
���� �
� 	������ 
� >.@@� ��� 8�
��3������ ���
��� ���� ���	� 
� �
���� 	�����
�� ����� �
�! ���� �� ��� 4	�� ������-�� ����� 
���� 
� >.,+ 6��
� 
� �����
�--��	 ���� 8�
��3������ ��� �����0 

/� ��� >.?)� 8�
��3������ ��	
��� �����
��� ��	 ��� ��	�
�� �� ���3�
	����	
�0�
���	� %� �1������ ���
�	5� ��	 �� ��� ����
�� �� ������ -���
��
�� �
���� ������� 
� >.*@ 

/� >.C> �� ��	
��� ��� �B���
��� ��	 ���3�����0 ;�� 
� �-�� ���������
����� ��� �� 8�
��3������ �B���
��� 

/� >.*. 8�
��3������ ��� ������� �� ������� $������� 
� ��� ������
��
����
�� �� ��� 6���F��
� ��� 8�
����� :0 ��
� �
�� �� ��� C> 0��	� ���� ��� ��
����
���� �
� 	����	�� ��� �
��� ��	 � ��	���	 >. 0��	� 6� ��� .* �� �	��������
��
�� 6 �������! &������5� ��	 �� �����
�
�0 
��� �	���� 



>@) 6$$(��/U : %/8'="/&6< "(�6"�8



+�-���.	���*

G>H � 6����� �>AA+! &��-����
���� �0�	���
��� 9�	�����	# 6������

G+H � : 6��3(�3����� 8 � %���� �>A.A! 6--	�1
���� �����
�� �� � ;��
���	 � 	��- ��	 ��	�� �	���� �����	�� 7��	��� �� &��-����
���� ��� 6-3
-�
�� ��������
��� ������ +.� -- >)?3>>C

G,H & 7 :�D� �>AA@! $	��
���� <������ ��	 �
�������
������� ����������	���3

����� �
���
������ ��	 ��	������������ ���	 9����	���� %0�	����
� ���
����
����
�� ('% E��	
��

G@H � :	���	� 9 "��
 �>AA*! <�	��3(��0 8
�����
�� �� &��-��1 '�	������
����� �� $	���
��� 
���	��� /�# ���� 8
�����
�� �
�� %
��3$�	��	�����
&��-���	� //� �� ( % %
	������ ����� �� ����	
��� ���
� ������
���
��� #� -- +?.3+C@� �
���� ��	���� :	��������
�

G?H / $ &���	�� 7 � 7���� �>A.C! 8���
�� 
� ����	
��� ���-����
��� �� 	�3
�
	�����
�� ;���� /���	���
���� 7��	��� ��	 ����	
��� ������� 
� ���
���
������ C� -- CA,3.+,

G*H 6 7 &��	
�� 7 ( ��	���� �>ACA! 6 ��������
��� 
��	�����
�� 
��� ���
�
������
��� 8-	
���	� ��� W�	

GCH 6 7 &��	
�� �>A*.! ����	
��� �����
�� �� ��� ���
�	38���� �B���
����
7 ���� &��-�� ������ ++� -- C@?3C*+

G.H 8 & " ����
� ��� � ' 8�
�� �>A.)! 8����0 ;�� ��	���� � ������� �
��
�0����	
��� �����	
��
�� 
� ��	� �� � ���-� $	�����
��� �� "�0�� 8��
��0
<������ 6 ������ ,C+� -- ,A,3@>@

GAH 9 ���	;�	� 7 9�
�� �+))>! 6 �6'<6:3���� ��	 -�����
�� �B���
���� -	
3
���� ������
���
��� 

G>)H % 9 (���� � %��� ��� 6 �������	 �+)))! "�����	
���
�� �� 
���	��
-	������� ����	 6�����
� $���
���	

>@>



>@+ :/:</=�"6$%W

G>>H < �	����	����� ( � '�	� �>AA?! (1-�	
������ ��� ����	
��� ����������
�� ��� �������3����	 ����� ��	 ��� ��� �
����
���� ��� �	�� �0-� -	��3
���� 7��	��� �� %0�	���
� "����	��� ������ ,,

G>+H � ��
�� � ��
� ��� & ' 8�
� �>A.+! %
��3"� 8����
��� ��	 
����3
-	���
��� ;�� ��
�� ��� ���
�	38���� (B���
�� ��� � ����
�	
� ������ 
7��	��� �� &��-����
���� $�0�
��� ������ @.� -- ,.C3@>>

G>,H � ��
�����	 �>AA,! ��������
��� ������� 
� ;�
� �0���
��� <������
8�
���
4� ��� '����
���� ��� W�	

G>@H 6 �	
����� �>A.+! ��	
��
���� $	
��
-��� ��� �	��3������	0 -	�������
7��� 9
��0 ��� 8���� /�� 

G>?H $ ��	�
�3����		�� � ( ���B���3&���� �+)))! =� ����	
��� �	�������
�� ����	 ���	�� ��	�� 
� ��� ������� ����	 �B���
���� &��-���	 ��� ���
���
������ +A� -- A?>3ACA

G>*H 7 � ��	����� : $�	����� �+)))! ��	
���
�� �� �
����� 8�
��3������
�0���� ��	 ���
��	 ������� ����	\ ����	
��� ���
���
��� /�"/6 "�--�	�
��	 	����	��� �� @).@

G>CH � �	
���� �>AA?! ����	
���� 8
�����
�� 
� ��	 8�	�������������
�
�
���� :	��������
�

G>.H 6 %�����	
���	 �>AAA! "
� 6���0�
� ��	 ������ �0 8
�����
�� �� 8������3
9���	 ���� �
-���� '���
�� �: ��������
 ��
��	������	�

G>AH � %
���� �>AA*! ��	���
�� ����	
����	 ��	���	�� ��	 8
�����
�� ���
��
�����������	� �� :�
�-
�� ��� (���� "��
� ��� ����� �
-���� '���
��
�: ��������
 ��
��	������	�

G+)H � %
����� � 8��
������ �>AA.! (�=3�
��	��
���
��� 
� �=<3 �--�
��3
�
���# ���� �1��-��� 
� 	
��	 �0�	���
�� 6--�
�� ����	
��� ��������
���
������ +.� -- +A,3,).

G+>H � %
���� �+))>! (��
���
�� �� ;��� 	
�� 
� �	��� �	��� 3 ��� ��	� ��
� ��������� ��	 89( ��������
�� 
� /�����	0 >� $	��	��� 
� /�����	
��
��������
�� �� (&�/ +)))� 8-	
���	� -- @@>3@@?

G++H 6 & �
��� � / � :���	 �>A.C! �	��3��	���� ;�� ���	 � ���-� 7��	��� ��
���
� ������
��� ������ >.+� -- >A,3+).

G+,H 7 �����	� �>AAA! ����	�� 8������� $�	�
��� %0�	��0���
��� �
���	��3
�
�� � ,.* ���
��	�
���� ��
��	������	�!� 8���	 ��	���� 6�����



:/:</=�"6$%W >@,

G+@H � <�
���� � ���
� �+))+! (B���
��� �� 8�
��3������ -��	 ��� ;�
���
��-�0�
B��� 	�����
� ���-��1� �1��-��� �5�--�
���
�� ��1 ���������� ��
��1 ������ �� ���� 78�6+))+� &�����	0� �	����

G+?H % <��� �>AC?! %0�	��0���
�� * �� (�
�
��� &���	
��� ��
��	�
�0 $	���

G+*H " 7 <���B�� �>AA+! ����	
��� ������� ��	 &����	���
�� <����
:
	������	 ��	���

G+CH � <������3����
���� �+))>! ����
���0 ����
�
����
���� ������
��
����	
� ������� ��	 ��� 8������ 9���	 (B���
���� (���6'% +))>� ��3
��	
��� ������� ��� 6������� 6--�
���
���� 8-	
���	

G+.H 6 3' ��	�� �>AAC! 6 ����
���0 ����
�
����
���� �
��3	������
�� ������
��	 ��� 8������ 9���	 (B���
���� �
�� ('% �� >>A?A

G+AH � 6 ��	
� �>AA,! '�� ����
4���
�� ������ ��� ��� ����	
��� 8����
��
�� /��3$���� $	������� 9
��0 /���	��
����

G,)H : ��������
� = $
	������ �>AA,! 6���0�
� �� ��� �3�-�
��� '�	��3
����� ����� &�
������	# 9
��0

G,>H � " ���� �>AAC! ����	
���� 8
�����
�� ��� 8���������� 
� �	�
�-
����3
��	��������� �
���
������ ��	 ��	������������ ���	 9����	���� %0�	����
�
��� ����
����
�� ('% E��	
��

G,+H 6 L ' ��� �>AAA! ����	
��� 8
�����
�� �� "
��	 ���� $	������ �����
�� � �
�
�� ������ ����� �
-���� '���
�� �: ��������
 ��
��	������	�

G,,H � 3$ �
�������� 7 �
�
��� � '������ 9 8��
��
��� ' � 8���
�� �+)))!
"
� ���������� 
� �	��� �	�
���� �0����� 3 �
�����
�� ��� �-�
�
��3
�
�� �(�"(�6 $	�2��� (]++?? "/8�"8/�! /�# '��������� � � ����� � 
���
��	�!� "
��	 ����� �������� ��� > ������ "�-�	�� �� %0�	���
� (��
3
���	
�� �� AK+)))\ /8:� ,3A,)>?)3+)3@\ -���� �+?,3�+*+ 

G,@H 6 ������
	 �+))>! "
����� -	����� �
�� ����
���	 	�������� �D���� ���
����3�������� ������� ������ ��	 ������� ;�
� ;�� -��� ���������� 8/6�
7��	��� �� ����	
��� 6���0�
�� ������ ,A� �� >� -- ?+3C+

G,?H � ��2
� �>AA?! (Æ�
��� 
�-��������
�� �� ���3���
�����	0 ������� ��	
��� ���-����
�� �� �	��3��	���� ;���� 7��	��� �� %0�	���
� "����	��� ���3
��� ,,� -- >)>3>>>

G,*H 7 7 =5&����	� ( � "���	���� �+))+! :
��	�-�
�� �� ������ ����3
����
�
��� 
� ��� ���� ���-#KK���3�	��-� ��� ��3��� �� �K �
�3
��	0K:
��/���1 ����



>@@ :/:</=�"6$%W

G,CH 6 $���
�� " 9 ��
 �>AA.! ���
�	38���� �����
��� ��	 ���
��	 
����3
-	���
��� ;��� 
� ��	��	�3���
�� ���- ������	
�� 6/66 7��	���� ������
+@� -- >>)*3>>>>

G,.H < $	����� �>A@+! ����	�	 ��	�� �
� 8�	����������	�� �
���� ��� 8����
:	��������
�

G,AH � / $���
�� 7 � %�	��0 �>AAC! �
	��� �
�����
�� ��������
��� �� ���
	�	�4�� ;�� -��� � ��	��	�3���
�� ���-� 6/66 7��	���� ������ >?� �� >�
-- >+@3>+*

G@)H $ � 8�D��� �>AA+! ��	��1 �0���
��� &���	
��� ��
��	�
�0 $	���

G@>H 6 7 & : �� 8�
��3������ �>.C>! '���	
� �� ��������� ��� -�	������
��� ���1� ���� �--�
���
�� ��1 �	��� ��� 	
�
�	�� �� � �5
��	�����
�� ���
��	��� ���� ���	 �
� & " 6�� 8� $�	
�� C,� -��� >@C3>?@

G@+H 9 8����
��	 �>AC.! ��������
���� �������� ��	 8�	�������������
�
�
���� :	��������
�

G@,H � 8�
��	�� �>AC,! <����	�� �� ���
� ������
��� ��	��� ��� :	�����
8�
���� $���
���	�� ��� W�	

G@@H � ' 8�
�� �>ACA! 7��	��� �� ���
� ������
��� ������ A)� -- C+?

G@?H � 8��
������� 6 L ' ��� �+))>! 6 ������ �� �
��� ;�13�
D�	���� �-�
�3
�
�� 4�
�� ������ �--	���� ��	 >� ��� +� 	
��	 ;�� -	������ �������
�������# ����	0 ��� �--�
���
���� ��
��� 	��
��� '�	�� ( � ��� !� �����	
6�����
�K$����� $���
���	�� .*,3.C>

G@*H � 8�������� �+)))! =� ��� ��0�-���
� �����
��	 �� �����
��� �
��
������� �
	
����� 
����	�� �� ��� �����0 ���
�	38���� �B���
��� �����3
���
��� $	������ 
� ������
��� & " 6��� 8�
 $�	
�� � ,,)� 8�	
� /� -- @+C3
@,+

G@CH 7 7 8���	 �>A?C! 9���	 9����� /���	��
���� $���
���	�� ��� W�	

G@.H 8 '
��	
� 7 �����	� �+))+! 6 �����	�� ������ ��	 
����-	���
��� ;�
�
;��� �
�� 
���	-�	���� ��	���� ����
��� �� �--��	 
� �����	�� ��� $�	3
�
��� :���� 6--	������ 
� &��-����
���� ������
��� �-��
�� 
���� �� ���
(�	�-��� 7��	��� �� �
�
�� (�������

G@AH 8 '
��	
� 7 �����	� �+))+! $�	�
��� ������ ��	 �
�����
�� �� �	�� ��	����
;���� /'9� $	�-	
��� ��
��	������	�



:/:</=�"6$%W >@?

G?)H 8 '
��	
� 7 �����	� �+))+! �
�
�� -�
����� ������ ����� �� -	�2���
��
������ ��	 �
�����
��� �� ��� 
����-	���
��� ���
�	38���� �B���
��� '�
�--��	 
� � �	
����� � 8����
���	 �(�� !� 8-	
���	 <�&8(# �����	��
������� ��	 $�	�
�� �
D�	���
�� (B���
���

G?>H ( '�	� �>AAA! "
���� �����	� ��� ����	
��� ������� ��	 ;�
� �0���
�� 
8-	
���	� :�	�
�� %�
�����	�� +�� ��
�
��

G?+H ( '�	� �+))>! 8��� ��-��	
�� ������� ��	 �	��3��	���� ;���� 9
��0�
&�
������	

G?,H ( '	�����	��� �>AA+! ���
�������
 :��� >� 8-	
���	� ��� W�	

G?@H ( '	�����	��� �>AA+! ���
�������
 :��� +� 8-	
���	� ��� W�	

G??H = " '���0� ' 7 $����0 �>AA,! =��
�����	0 ;�� 
� � ���--�� ��������
7��	��� �� ���
� ������
��� ������ +@C� -- >CA3+)@





"��������
 >����

,> 7��0 >AC) :�	� 
� :����	�
>ACC 3 >A.> (�������	0 ������ 
� �
���	��	��
>A.> 3 >AA) 7�������^�0����
�� 
� �
���	�������
�
+* ��0 >AA) 56�
��	5 ���
��	�
�0 ���	���� �1��!

=�� >AA) 3 8�- >AA* 8���
�� �� ��������������
�� �� ��� ��
��	�
�0 ��
��
��	������	� �
�� ����
�
�	0 ���2���� �����
���
-�0�
�� ��� ���� -	�����
��

=�� >AA, 3 7�� >AA@ (&�/3�������	 
� �	������ ��	����!
,) 8�- >AA* �
-���� 
� ��������������
��
)A ��� >AAC 5�
	�� 8������1����5 ��	 ��������
�� ��� -�0�
��

�� �� ������	 �� ��� 5�0����
��5 ���	��� %
��
8�����!

=�� >AA* 3 8�- >AAA 8�
���
4� ��-��0�� �� ��� ����	�� /���
���� �� %03
�	����0 �:��� �������!

6-	 >AA. 3 ��
 >AA. "����	�� ������	��
- �� ��� &����	 ��	 (��
	��3
������ "����	�� ���E� <�
-�
�3%����! ���	��� �0
��� 5�������� ��������
�	 ��	�
�
���� ����!5

7�� +))) 3 8�- +))> $�� ��������
- �� ��� 5�	�������	3/���
��� ���	
'�����3 ��� 9
	����������������
 �/'9�!5�
��
��	������	�

=�� +))> 3 8�- +))+ $�� ��������
- �� ��� ���3�	���
�	��������
V��������
 ��� $	�1
�V �� ��� ��
��	�
�0 ��
��
��	������	�

�
��� =�� +))+ "����	�� ��-��0�� 
� �	�� �0���� ������-���� ��
��� "���	� :���� ���%





��������+������+�� �����	��	

,> 7��
 >AC) ����	�� 
� :����	�
>ACC 3 >A.> �	��������� 
� �
���	��	��
>A.> 3 >AA) 7�������^�0����
�� 
� �
���	�������
�
+* ��
 >AA) 6�
��	

=� >AA) 3 8�- >AA* 8���
�� ��	 '�������������
 �� ��	 ��
��	3
�
���� ��
��	������	� �
� �����������	� '����
����
$�0�
 ��� �������	�	��
����

=� >AA, 3 7�� >AA@ (&�/36��������������	 
� �	������ ��	��	�
��!
,) 8�- >AA* �
-��� 
� '�������������

)A ��� >AAC > 8������1���� ��������
 ��� $�0�


���	 ��� <��	��� �� �0����
��

=� >AA* 3 8�- >AAA 9
�����������
���	 �
��	��
��	 ��
 ��	
:������������ ���	 ��������	���� �:��� �������!

6-	 >AA. 3 ��
 >AA. E��
�����
��	 ��	����������������� ��
�
��������	�����������	�� ���E� <�
-�
�3%����!
��� $	�
��	����	 ��	 ��������� ��������
�	
��	�
�
���� ����!

7�� +))) 3 8�- +))> $	����
�����
-���
�� �� �	�������	3/���
��� ���	
'�����3 ��� 9
	����������������
 �/'9��
��
��	������	�!

=� +))> 3 8�- +))+ $	����
�����
-���
�� 
� ���3�	���
�	��������
V��������
 ��� $	�1
�V �� ��	 ��
��	�
����
��
��	������	�

��
� =� +))+ �
��	��
��	 
� ��	 :	����0��������
����� ��	
"���	� :���� ���%





 ������������+�  ���@����	

%
�	�
� �	���	� 
�� �� (
��� ������ ���� 
�� �
� ��	�
������ 6	��
� ������
��� ��	 ����	 ��	������� ��	 
� ��	 6	��
� ��������� %
���� ��� <
��	���	
������	�
�� ���� 

��
��	������	�� )* ���	��	 +)),


