
���������
	����������������������	�����������������
���������
	���������� ���������"!�#$��%��'&�(*)+����,*��	�	
���� ��"���-�����
. ,*��/0)1 ����2�3��	�����������������4	
�����������(�56	����� � ��

)7���8)1���9����	
:<; 	=	�,>��?)+����,*�2@A,*�4�B��,C D!>���FEG����H56 ���/I���4��	KJ

LNMNOP�QSR?TVU�WFRYX[ZB\^]
_B`ba�c R?Qd]fehgNgNi

j�k�l?monpnpqsr�tumolvl?k�r�w
xzyp{h|~}v��}Y�*��������}Y���������F}Y|��C��}v��{h}vy����^}Y�'���'��|�}?{h}Yyo}>�s�F}Y�v|���������|~��y�������|��~}�|~y�{h}Y�C� �^��¡>����}vy$¢�}v���'�o��}Y|�£�o¤oy�¥^�¦��}v�'��yo|���§��¦��}Y�~�~}¨��¤h�
©�}v���������^}Y|��vª�§«|~yh¬�¤of{h}v������|~����|®�'�^��¤oyo¥C��¤o�N{h|~}<©=��¤h� �Y}v|���}�¯>�Y|~}Yyo�<¤�y�{���¤h�¡±°��¥^��|®�'�o}C�o�v�C²oyo������}Yy³{h|�¥^}C§��¦��}Y�~�~}�´s§�����}Y|���}v��¤�yo¥�}vyG�Y¤��+µ<}v����|®�¦|~}Y��¤oyo¥>{h}v�1����|��~��|®�'����¤oy�¥�}Yy�¤oy���}Y��£��¤��'���v²h¶+�®�<·7��¤oy³{h�~��¥�}7{h}Y�<¸+y���}Y�'�¦¤��'�s¤oy�¥�{h|~}Yy��<{o���F}Y|
{o�^��¹?¶K�����s�Y|~����|~��y�º��^y��������N§«�~}Y¡�}Yy��Y»�²�¼1|~}�F}����'���'����}���}vy�����|��~}f�¦|~y�{�{h|~}7�³}v|~{h}vyG�s�®�����¦|®���'��}Yy>�Y¤³���'��y�{o������|~}Yy���|~}Y����}vy>¤oy�{�y³���'�o��|~�'����}Yyo�^��|~}Yy���|~}Y��£��}vy�����|~��}^ª�{h}v�by����'�o��|®�'�^��}Yyo�^��|~}Yy���|�}v�¦��}�����|��o�^�oyo}¨}�½h�o�~|~�Y|���}Yy>¾1��¤o�h���Y¤��¦����y�{
ª�{o}Y�by��^�'�o��|®�'����}vyo����|�}vyh£��|~}Y����}v������|��F¡�|���¤oyo|����Y|~}Y����}vy�¿K�^�'�o��|®�'����}vyÀ¤�y�{�{h}v���o�����v}v{h¤o�'���~}Y���s��|~�d²s§�����������|®�'�>�o}Y�'��¤���¥�}?����}Y�~���?ª{o��G{h}Y�1�s�~�^����|~���'�o}Cy��^�'�o��|~�'����}vyo����|~}Yy���|~}Y����}*����|���|�yÁ¢�}v�Y¤o¥���¤h��{h|~}�©=}v����������}v|��K{h|~}*�F}v�¦��}vy8§«��¥�}v�h£yo|®����}<�~|�}Y� }Y���vª�¤oy³{
ª�{o��7¡�|���{h}Y¡Â�o�����Y}?{h¤o�'���~}Yy�����|~�o}Y|~yo}K����}Y|~¥�}v��¤oy�¥f{o}Y�«©=��¤h� �Y}v|���}�¯>�Y|~}Yy��<¤o¡Â{h}vyÃ����������+Ä�ª ÅÀ¥^}Y¥�}vy�°¤o�F}Y�<{h}vy���y�{h}v��}vy�����|��~}Yy�¡±°��¥^��|®�'��|~�¦�v²



Æ�ÇÉÈ'Ê
ËSÌhÍYÎÐÏsÑ�ÒÔÓÕ4ÖØ×*Ù�ÚvÛ Ê Ù ÍYÊ Ù Ñ�Ü Ù
Ý+Í�ÌhË Ù�Þ�Þ ÌhÍ4ßÀÍ�à ×*Ù Ò Ê Û ÏsÍYá Ö ÌhÑ�Ü Û
Ù Ò Ê
Õ�â ËSãoÏsä Ù�â Ê�á�Ç Ù Ñ�Í Ù�â�â Ê
ã
å=ß�ÒÔæ=çzà è�È'Ê
ËSÌhÍYÎ�à
éoÏhÊpÇ7Í Ù á Ù Í Ù Ó Ù

ê+Í�ÓNç¦ëÏsÍ â Ê
ã
È ÚvÛ�ìhÙ Í Þ Ò ÚvÛ
Ù Í Ù�Û Ò Ù ÍYÎÐÒÔÑ�íFá�Ò Ù�ì ÌhÍYç Ò Ù ã Ù Ê=á Ù>Õ Í�ä Ù ÒÔÑ Þ�Ù çÔä Þ Ñ ëÏhÊ�á�ÒÔã â Ê�á�Ê â Í â Ê³Ñ Ù Í*Ç Ù Ê â Ñ�Ü â Ê
ãÐá Ù Í*ÏhÊ
ã Ù ã Ù[îä Ù Ê Ù Ê�ï�Ò ç Ë Þ Î8ÒÔÑ�Ñ Ù çBÏhÊ
ã Ù Ë Ù ÍYÑ�ÒÔãhÑ4Ü âpÛ Ïsä Ù Ê«à
ð�ÏhÒ Þ�Ù Í Þ ç Ï â Ñ Ù ÍYÊbí
á Ù Êpñ
à Õ æ=ÍYÒ ç¨ò�óhóhô



õ�öÀ÷�øÀù«ú+û�ü¨ýKþ�ÿBý+õ��¨÷Àö4õ�û �

�����	��
�������������������������

 !�"$#&%$'("*),+&#�- .

/ 021436573�398�:;"$1<),"$8�#>=?8�#�),@,8�%BA�'(@9C�"$:D'E!�%$'(FG'(#�)IHJ5K=�AL!?M N
O à ò P�ÏhÎ Ù Ê Þ ÓhÌoÊ ìhÙ Ê�Ñ�ÒÔÌoÊ Ù ÊRQSQ�QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ U
O à O V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ï â Ëdä=Ï â QTQSQ�QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ òXW
O àY� V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ïsä=ä=Ï â QTQSQ�QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ò�Z
O à ñ Õ ä=ä�Í â�ÚvÛ�Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã[QSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ O W

\ AL]^'`_;"*acbd1<),"$8�#�3�3X),"e%$' /4\
�Fà ò Õ ç çÔã Ù Î Ù Ò Ê Ù�Þ Ü â ÍBf Ù�Þ ä=ÏsÍYÓ Ù ÒÔÑ â Ê�á2f�Ï â ËSÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê
Ü QSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ O ñ
�Fà O ÖÀÙ Î Ù Ò Ê Þ ÏhÎ Ù?i Ñ�Ò ç ÎÐÒÔÑ�Ñ Ù çzíNð>ÌoÊ ìhÙ Ê�Ñ�ÒÔÌoÊ Ù Ê QSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ODj
�FàY� ß�Ò Ù>Ù Ò Ê
Ü Ù ç Ê Ù Ê V ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù Ê QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ O U

�FàY�Fà ò V ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù WIk ÕÀâ�Þ ãoÏhÊ
ã Þ æ â Ê
ÓFÑmlnQSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ �oW
�FàY�Fà O V ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù ò�kqp â=Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ÌhÍvÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�ÑmlrQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ �Nò
�FàY�FàY� V ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù O kePÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�ÑmlsQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ��ñ
�FàY�Fà ñ V ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù �2kePÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�Ñ�í�Ì Û Ê Ù>Ùht æ=ç ÒÔÜ�Ò Ñ Ù Ê�ï�Ï â æ=Ñ�Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á�luQSQSQ�QSQ �hô
�FàY�FàYZ V ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù ñnkePÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�ÑÀÎÐÒÔÑ â Ê�Òwv=Ü�Ò Ù Í�Ñ Ù ÊKPÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê�lxQ�QSQSQ�QSQ �yU
�FàY�Fà�ô V ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù Z2kuÝKÍ�ÌhÜ Ù á â ÍYÏhç Ù Í i Ñ�Ò ç*lzQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ñ�ò

�Fà ñ p â�Þ ÏhÎ8Î Ù Ê
ËuÏ Þ�Þ�â Ê
ã QTQSQ�QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ñhñ
{ |�1�+�}~_D'("*),FG'(3�39+&#�- {�N

ñ
à ò � ÙX� Ï â Ëdä=Ï â QSQSQ�QSQTQSQ�QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ñ j
ñ
à O V Ù Í�ËuÏ Û Í Ù Ê â Ê=á Ö ç Ù Ò ÚvÛ³â Ê�ã Ù Ê Q�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ZNò
ñ
àY� ê+Í�ã Ù ä�Ê�Ò Þ�Þ�Ù Q�QSQSQ�QSQTQSQ�QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ Zy�
ñ
à ñ i(�NÞ Ñ Ù Î â Î±ã Ù ä â Ê
ã â Ê=á2� ÙX�y�7Ù Í�ÓFÜ Ù�â ã Ù QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ZyZ

. �^+�3�1�FGFG'(#�}�1�3�39+&#�- .4�

� |�"*)9'(@�1<),+�@9C�'`@�_D'd"*:o�&#�"$3 .�N



õ�öÀ÷�øÀù«ú+û�ü¨ýKþ�ÿBý+õ��¨÷Àö4õ�û ñ
5 ��'`_D'd"$:��&#�+&#�-�'(# .4�

Õ à ò�È�Ê³Ñ Ù ÍYÏsÓFÑ�ÒÔÌoÊ Þ æ â Ê
ÓFÑ Ù QTQSQ�QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ZyU
Õ à O p â�Þ Ñ ëÏhÊ=á Ù Q�QSQSQ�QSQTQSQ�QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ ZyU
Õ àY��P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê�QSQSQ�QSQTQSQ�QSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQSQ�QSQTQ�QSQSQ�QSQSQTQ�QSQSQ�QSQ Zhó

� ��+�'d%e%�),';��)9'[+�#���021<)9'd"*'d# ��/



� ý+õ'ö�ù�ý+õ�ú���ö�� Z

� � �m��
���������	�

ßÀÒ ÙÀì ÌhÍvç Ò Ù ã Ù Ê�á Ù>Õ Í�ä Ù ÒÔÑfÒ Þ ÑCÒ Ê�á Ù Ê�Ïhç çÔã Ù Î Ù Ò Ê Ù Ê × Ï Û Î Ù Ê�Ü â Í V Ù Í�ä Ù�Þ�Þ�Ù Í â Ê�ã�á Ù ÍCËSÌhÍYÎÐÏhç Ù Ê$Ç Ù�Þ�ÚvÛ Í Ù Ò îä â Ê
ã Þ Ñ Ù�ÚvÛ Ê�ÒÔÓ6ê Þ Ñ Ù ç ç Ù Ò Î ï�Ò Ê³ä=ç Ò Ú Ó Ï â Ësf Ù�Þ ä=ÏsÍ�Ó Ù ÒÔÑ â Ê�á�f�Ï â ËdÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê
Ü Ù Ò Ê
Ü â ÌhÍYá=Ê Ù Êbí Ù Ò Ê Ù Î á Ù Í
pBÒ Ù ç Ù á Ù Í Õ4Ö ×*Ù�ÚvÛ Ê Ù ÍYÊ Ù Ñ�Ü Ù á Ù�Þ Æ¨Ç�È'Ê
ËdÌhÍvÎÐÏsÑ�ÒÔÓÁÏhÊVá Ù ÍB�ÀÊ�Ò ìhÙ Í Þ Ò Ñ ëÏsÑ*ð�ÏhÒ Þ�Ù Í Þ ç Ï â Ñ Ù ÍYÊbà
iNÚYÛ`�1Ù ÍYæ â Ê
ÓFÑ Ù á�Ò Ù�Þ�Ù Í Õ Í�ä Ù ÒÔÑ Þ Ò Ê=á$á=Ò Ù ��Ê³Ñ Ù Í Þ�â=ÚYÛFâ Ê
ã â Ê�á�Ç Ù�Þ�ÚvÛ Í Ù ÒÔä â Ê
ã ìhÙ Í Þ�ÚvÛ Ò Ù á Ù Ê Ù Í i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�Ò îÌoÊ Þ�Þ Ñ�Ò ç Ù Ò Êpá Ù Í i æ Ù Ü�Òwv=Ó�ÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�Þ æ�ÍvÏ ÚYÛ
Ù ê Þ Ñ Ù ç ç Ù à�ß�Ò Ù�ìhÙ Í Þ�ÚYÛ Ò Ù á Ù Ê Ù Ê i æ Ù Ü�Òwv=Ó�ÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�Þ Ñ�Ò ç Ù �7Ù ÍYá Ù ÊVá�Ïsä Ù ÒÏ â Ë�Ò Û Í Ù f Ù�Þ ä=ÏsÍ�Ó Ù Ò Ñ â Ê�á Õ�â=Þ� ÒÔÍ�Ó â Ê
ã Ù Ê3Ï â Ë�á=Ò Ù f�Ï â ËdÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê
Ü â Ê�Ñ Ù Í ÞYâ�ÚYÛ Ñ�à7ß�ÏsÜ â ÓhÌoÎÐÎ�Ñ$á�Ò ÙÆ
ÍYÏsã Ù Ê�Ï ÚvÛ Î ëÌhãoç Ò ÚYÛ�Ù Ê ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è³êKÍ �1Ù Ò Ñ Ù Í â Ê
ã Ù Ê Ü â Í V Ù Í�ä Ù�Þ�Þ�Ù Í â Ê�ã á Ù Í�f Ù�Þ ä=ÏsÍ�Ó Ù ÒÔÑ�ä�Ü � à¨Ê�Ï ÚYÛ Ê
ÌhÑ î
�1Ù Ê�á=ÒÔã Ù Êpê+Í �1Ù ÒÔÑ Ù Í â Ê
ã Ù Ê�Ü â Í ×4Ù Ïhç Ò Þ Ò Ù Í â Ê
ã�á Ù Í Ù Ò Ê�Ü Ù ç Ê Ù Ê i Ñ�Ò ç Ù à
ßÀÒ Ù Ò Ê�ê Þ Ñ Ù ç ç Ù Ü â ä Ù�Þ�ÚYÛ Í Ù ÒÔä Ù Ê�á Ù Ê â Ê�á�Ü âDâ Ê�Ñ Ù Í Þ�â�ÚYÛ�Ù Ê�á Ù Ê i Ñ�Ò ç ÍYÒ ÚYÛ Ñ â Ê
ã Ù Ê Þ Ò Ê�ábå

AL),"e%� 4¡ p â=Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ÌhÍvÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Í i Ñ�Ò ç
AL),"e%¢/L¡ PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Í i Ñ�Ò ç
AL),"e%�\�¡ PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Í i Ñ�Ò ç�Ì Û Ê ÙGÙht æ=ç ÒÔÜ�ÒÔÑ Ù Ê�ï�Ï â æ�Ñ�Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á
AL),"e%�{�¡ PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Í i Ñ�Ò çBÎÐÒÔÑ â Ê�Ò�v=Ü�Ò Ù ÍYÑ Ù Ê7PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
AL),"e%¢.L¡ ÝKÍ�ÌhÜ Ù á â ÍYÏhç Ù Í i Ñ�Ò ç

ß Ù Í�Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ÌhÍYÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù ÍYÑ ÙÁâ Ê�á á Ù Í�Ê�Ï ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù ÍYÑ Ù2i Ñ�Ò ç Þ Ò Ê=á á�Ò Ù ÓFç Ï ÞYÞ Ò Þ�ÚvÛ
Ù Ê i Ñ�Ò çÔÍYÒ ÚvÛ Ñ â Ê
ã Ù ÊÒ ÊVê Þ Ñ Ù ç ç Ù à i Ò Ù�â Ê³Ñ Ù Í Þ�ÚYÛ�Ù Ò á Ù Ê Þ Ò ÚYÛ á â Í ÚYÛ á�Ò Ù�i Ò ÚYÛ Ñ �7Ù Ò Þ�Ù Ï â ËKá=Ï Þ Ü â Þ æ Ù Ü�Ò�v�Ü�Ò Ù Í Ù Ê�á Ù Ý+Í�Ìhä=ç Ù Î�í�Ê
ÌhÍ îÎÐÏhç Ù Í �7Ù Ò Þ�ÙÁÙ Ò Ê Ù Í �7Ù ÒÔÑ Ù Í�Ñ Ù Í�í Ù Ê�á=ç Ò ÚYÛ�Ù ÍGÝ+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ�à+é Ù Ê�Ï ÚvÛ£i Ò ÚYÛ Ñ �7Ù Ò Þ�Ù Ï â Ë*á Ù Ê ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç îÏ â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê Þ Ñ Ù�Û
Ù Ê�á�Ò Ù p â�Þ Ñ�ëÏhÊ�á Ù ÌNá Ù Í�á�Ò Ù P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê�Ò Î V ÌhÍYá Ù Í�ãhÍ â Ê�ábà7ßÀÒ Ù�Þ ç¦ëÏ � Ñ Þ Ò ÚvÛ Ò Ê á Ù Í
i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊ Þ�Þ æ=ÍYÏ ÚYÛ
Ù ê Þ Ñ Ù ç ç Ù á â Í ÚYÛ$Õ Ê�ÌhÍYá�Ê Ù ÊÁä Ù�Þ Ñ�Ò ÎÐÎ�Ñ Ù ÍCð�ç Ï â�Þ�Ù ç Ê8á Ù ÍCê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�Ò ÌoÊ Ù Ê Ù Í îÍ Ù Ò ÚYÛ�Ù Êbà
ß Ù ÍÀÊ�Ï ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù ÍYÑ Ù¥i Ñ�Ò çBÌ Û Ê Ù�Ùht æ�ç ÒÔÜ�ÒÔÑ Ù Ê�ïÀÏ â æ�Ñ�Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ=á Ù Ê³Ñ Þ Ñ Ù�Û ÑÀÏ â�Þ á Ù Î Ê
ÌhÍYÎÐÏhç Ù ÊDÊ�Ï ÚYÛNîÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù ÍYÑ Ù Ê i Ñ�Ò ç�á â Í ÚYÛ V Ù Í Þ�ÚvÛ Ò Ù ä â Ê
ã$á Ù Í�ð�ÌoÊ�Ñ�Í�Ìoç çÔÜ â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù Ò Ê á�Ò Ù ¤�ÍvÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Þ ä=ç ëÌ Ú Ó Ù í�ábà Û àÙ�ÞB�7Ù ÍYá Ù Êpá�Ò Ù�¦ Æ
Í�ÌoÎ2§?è³ðGç Ï â�Þ�Ù ç ÊDÒ Ê�á�Ò Ù�Þ�Ù Í i Ñ�Ò çÔÍYÒ ÚvÛ Ñ â Ê
ã�Ê=Ò ÚYÛ Ñ*Î Ù�Û Í*ä Ù Ê�ëÌhÑ�Ò ãhÑ�à
ßÀÒ Ù7i Ñ�Ò çÔÍvÒ ÚYÛ Ñ â Ê
ã�Ê�Ï ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù ÍYÑGÎÐÒÔÑ â Ê�Òwv=Ü�Ò Ù Í�Ñ Ù Ê¨PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê Ò Þ Ñ Ù ä Ù Ê�ËSÏhç ç Þ Ï â=Þ á Ù Í�ÓNç Ï Þ�Þ Ò îÞ�ÚYÛ
Ù Ê�Ê�Ï ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù ÍYÑ Ù Ê i Ñ�Ò ç ÍYÒ ÚYÛ Ñ â Ê
ãfÏsä�ã Ù ç Ù Ò Ñ Ù Ñ�à^ß Ù Í��ÀÊ�Ñ Ù Í Þ�ÚYÛ Ò Ù á�Ü â á Ù Î á
ÍYÒÔÑ�Ñ Ù Ê i Ñ�Ò çsä Ù�Þ Ñ Ù�Û Ñá�ÏsÍYÒ Êbí
á�Ï � á�Ò Ù P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù ÊVÒ Ê ì ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù�×*Ù�Ú ÌhÍYá Þ Ü â�Þ ÏhÎ8Î Ù Ê
ã Ù ËuÏ � Ñ �7Ù ÍYá Ù Êbà
ß Ù Í�æ�ÍYÌhÜ Ù á â ÍYÏhç Ù	i Ñ�Ò ç�ã Ù�Û Ñ Þ�ÚvÛ ç Ò ÙX� ç Ò ÚYÛ Ï â Ë Ù Ò Ê Ù Ê V ÌhÍ Þ�ÚYÛ ç Ïsã ì ÌoÊ é�à�Ç7Í Ù á Ù Í Ù ÓGk Þ Ò Ù�Û
Ù2© ò�ª$l4Ü â Í ëâ�Ú Ó�à�È�Êá�Ò Ù�Þ�Ù Í i Ñ�Ò çÔÍYÒ ÚvÛ Ñ â Ê
ã � ÒÔÍYá ìhÙ Í Þ�â�ÚvÛ Ñ�í�Ïhç ç Ù ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ Ò Ñ�ÒÔÌoÊ Ù Ê Ò Ê Ý+ÍYÌhÜ Ù á â Í Ù Ê Ü â«� ÏhÊ�á Ù ç Êbí â Î á�Ï îá â Í ÚvÛ á�Ò Ù ç Ï â ËSÜ Ù ÒÔÑ�Ò Ê Ùhg Ü�Ò Ù Ê³Ñ Ù ð>ÌoÎ8Î â Ê=ÒÔÓ�ÏsÑ�Ò ÌoÊpÜ � Ò ÞYÚYÛ
Ù Ê ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`�VÌFá â ç Ù ÊDá â Í ÚYÛVÙhg Ü�Ò Ù Ê³Ñ Ù Í Ù Ý+Í�Ì îÜ Ù á â ÍYÏ â ËSÍ â Ë Ù4Ù Í Þ�Ù Ñ�Ü Ù Ê�Ü â ÓBëÌoÊ=Ê Ù ÊbàNßÀÒ Ù�Þ�Ù êKÍ Þ�Ù Ñ�Ü â Ê�ã � ÒÔÍYá8Ïhç Þ V Ù Í Þ�ÚYÛ Î Ù çÔÜ â Ê
ã ì ÌoÊ�ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`�DÌNá â ç Ù Êä Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ñ�à�ß Ù Ê Ê=Ï ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù2i Ñ�Ò ç+Ì Û Ê ÙÐÙht æ=ç ÒÔÜ�ÒÔÑ Ù Ê ï�Ï â æ�Ñ�Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Ó�ÏhÊ=Ê ÎÐÏhÊ á�Ïsä Ù ÒKÏhç Þ
p � Ò Þ�ÚvÛ
Ù Ê Þ�ÚvÛ ÍYÒÔÑ�Ñfä Ù Òbá Ù Ís�ÀÎ Þ�Ù Ñ�Ü â Ê
ãÐÒ Ê�á Ù Ê�æ=Í�ÌhÜ Ù á â ÍYÏhç Ù Ê i Ñ�Ò çbÏhÊ Þ�Ù�Û�Ù Êbà
ßÀÒ Ù�Þ�Ù�ìhÙ Í Þ�ÚYÛ Ò Ù á Ù Ê Ù Ê i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊ Þ�Þ Ñ�Ò ç Ù Ò ÊDá Ù Í i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊ ÞYÞ æ�ÍYÏ ÚvÛ
Ù ê Þ Ñ Ù ç ç ÙT�7Ù ÍYá Ù Ê Ò ÊDðGÏsæ=ÒÔÑ Ù ç��Ï â Ë+á�Ò Ù f Ù�Þ ä=ÏsÍYÓ Ù ÒÔÑÀá Ù Í Ù Ò Ê�Ü Ù ç Ê Ù Ê i Ñ�Ò ç ÙGâ Ê=á V Ù Í�ä Ù�Þ�Þ�Ù Í â Ê
ã Ù Ê á Ù Í�f Ù�Þ ä=ÏsÍ�Ó Ù Ò Ñ�á â Í ÚYÛ ê+Í �7Ù ÒÔÑ Ù Í â Ê�ã Ù Êì ÌoÊDê Þ Ñ Ù ç ç Ù�â Ê³Ñ Ù Í Þ�â�ÚvÛ Ñ�à



� ý+õ'ö�ù�ý+õ�ú���ö�� ô
È�Ê ð�Ïsæ=ÒÔÑ Ù ç1ñ Þ Ñ Ù�Û Ñ±á�Ïsã Ù ã Ù Ê3á=Ò Ù Æ
ÍvÏsã Ù á Ù Í¥f�Ï â ËSÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê
Ü�Ò Î V ÌhÍYá Ù Í�ãhÍ â Ê�ábà�ßÀÏsä Ù Ò7Ò Ê³Ñ Ù Í Ù�Þ�Þ Ò Ù ÍYÑÞ æ Ù Ü�Ò Ù ç çBá�Ò Ù Æ
ÍvÏsã Ù í �7Ù ç ÚYÛ
Ù ÊVêKÒ Ê<¬ â<� á�Ò Ù?i Ñ�Ò ç ÍYÒ ÚYÛ Ñ â Ê
ã�Ï â Ë¨á�Ò Ù f�Ï â ËdÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê
Ü Û ÏsÑ�í â Ê�á�ä Ù�Þ ÌoÊ�á Ù Í Þ í
�1Ù ç ÚvÛ
Ù Í V ÌhÍ�Ñ Ù Ò ç>á Ù Í$æ=Í�ÌhÜ Ù á â ÍYÏhç Ù¨i Ñ�Ò ç4ã Ù ã Ù Ê ëâ ä Ù Ípá Ù ÊAÏhÊ=á Ù Í Ù Ê i Ñ�Ò ç ÍYÒ ÚYÛ Ñ â Ê
ã Ù ÊÂÒ Ê�Ç Ù Ü â ã�Ï â ËGá�Ò Ù
f�Ï â ËSÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê�Ü�ä Ù�Þ ÒÔÑ�Ü�Ñ�à
Õ ç Þ�Ö Í â Ê=á�ç Ïsã Ù Ë ëâ Í8á�Ò Ù ��Ê³Ñ Ù Í Þ�â=ÚYÛFâ Ê
ã Ù ÊAÏ â Ë�f Ù�Þ ä=ÏsÍYÓ Ù ÒÔÑ â Ê=áf�Ï â ËSÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê
ÜVá�Ò Ù Ê�Ñ8á=Ï Þ ¦ ÕÀÞ�Þ Ì îÚ Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ¨®7ÌoÊ�Ñ�ÍYÌoç iNÙ Í ì Ò Ú[Ù êKç Ù Î Ù Ê�ÑX§híBÒ Î Æ
ÌoçÔã Ù Ê�á Ù Ê Ï â=ÚYÛ ÎÐÒÔÑ Õ ® i ê�Ïsä�ã Ù Ó�ëâ Í�Ü�Ñ�àbß Ù Í Õ ® i ê¨è³ß�Ò Ù Ê Þ ÑÒ Þ ÑGÏ â Ë iNÚvÛ Ò ÚYÛ Ñ j á Ù�Þ¥¯Si È�è³ÇfÏ Þ Ò Þ Í Ù Ë Ù Í Ù Ê
Ü�Î±ÌNá Ù ç ç Þ ÏhÊ
ã Ù�Þ Ò Ù á Ù çÔÑ â Ê=á Þ Ñ Ù ç çÔÑ�Ïhç Þ ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�ç Ù Ò Þ Ñ â Ê
ã Ù Ê á Ù ÊÕ�â ËSä=Ï â í Õ ä=ä=Ï â â Ê=á Õ ä�Í â�ÚvÛ6ì ÌoÊ Õ�ÞYÞ ÌhÜ�Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê Ü â Í V Ù Í�Ë ëâ ã â Ê
ã
à Õ�Þ�Þ Ì Ú Ò ÏsÑ�Ò ÌoÊ Ù Ê Þ Ñ Ù ç ç Ù Ê Ò Î ð>ÌoÊ îÑ Ùht ÑÐá Ù Í iNÚvÛ Ò ÚYÛ Ñ j Ç Ù Ü�Ò Ù�Û³â Ê�ã Ù Ê Ü � Ò Þ�ÚYÛ�Ù Ê�P â Ñ�Ü Ù ÍYÊ3á Ù�Þ�Õ ® i ê¨è³ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù�Þ�â Ê�á V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã Ù Ê á Ù ÍßÀÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê�ã Þ�Þ�ÚYÛ Ò ÚYÛ ÑIk iNÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ8ôDlGá=ÏsÍ�à<ßÀÏ Þ ð�Ïsæ=ÒÔÑ Ù ç O ä Ù�Û ÏhÊ�á Ù çÔÑ�á Ù Ê Õ ® i ê<è³ß�Ò Ù Ê Þ Ñ â Ê�á á Ù Ê Ü â Í×*Ù Ïhç Ò Þ Ò Ù Í â Ê
ã�á Ù�Þ ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù�Þ Ê�ÌhÑ �7Ù Ê�á�ÒÔã Ù Ê Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Êbà ÕÀâ<�hÙ ÍYá Ù Î ìhÙ Í Þ�â=ÚYÛ Ñfá=Ï Þ ð�Ï îæ=ÒÔÑ Ù ç O á�Ò Ù6iNÚYÛ`� ëÏ ÚYÛ�Ù Ê á Ù�ÞGÕ ® i ê¨è³ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Êbí�ã Ù ÍvÏhá Ù ä Ù Ò Î Õ ä�ä=Ï â ì ÌoÊ Õ�Þ�Þ ÌhÜ�Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ Ù ÊbíÏ â ËdÜ â Ü Ù ÒÔã Ù Êbà
p â Î Õ ä Þ�ÚvÛ ç â<� á�Ò Ù�Þ�Ù Í�êKÒ Ê=ç Ù ÒÔÑ â Ê
ãfÊ
Ì ÚYÛGÙ Ò Ê�ÒÔã Ù Ç Ù Î Ù Í�Ó â Ê
ã Ù Ê�Ü â á Ù Í ì ÌoÊGÈ i�¯ Þ Ñ�ÏhÊ�á�ÏsÍvá�Ò Þ Ò Ù ÍYÑ Ù�i æ Ù Ü�Òwv îÓ�ÏsÑ�ÒÔÌoÊ Þ�Þ æ�ÍYÏ ÚvÛ
Ù ê Þ Ñ Ù ç ç Ù à�ê Þ Ñ Ù ç ç Ù Ò Þ Ñ Ù Ò Ê Ù ËSÌhÍYÎÐÏhç Ù Ç Ù�Þ�ÚYÛ Í Ù ÒÔä â Ê�ã Þ Ñ Ù�ÚYÛ Ê=ÒÔÓ�í Ù Ê³Ñ � Ò Ú Ó Ù çÔÑ<Ë ëâ Í�á=Ò Ù Ç Ù�Þ�ÚvÛ Í Ù Ò îä â Ê
ã ìhÙ Í�Ñ Ù Ò çÔÑ Ù Í�íoÒ Ê
ËSÌhÍYÎÐÏsÑ�ÒÔÌoÊ Þ�ìhÙ ÍYÏsÍ�ä Ù ÒÔÑ Ù Ê�á Ù Í i(�NÞ Ñ Ù Î Ù í Þ æ Ù Ü�Ò Ù ç ç�Ë ëâ Í<á�Ò Ù Ç Ù�Þ�ÚYÛ Í Ù ÒÔä â Ê�ã ì ÌoÊ±ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç îç Ù Ê�á Ù�Þs¯Si È¦è³ÇfÏ Þ Ò Þ Í Ù Ë Ù Í Ù Ê�Ü�Î±ÌFá Ù ç ç Þ àFßÀÏsä Ù Ò�ä Ù á Ù�â Ñ Ù ÑCËSÌhÍYÎÐÏhçzíNá�Ï � á Ù Í i æ Ù Ü�Òwv=Ó�ÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�Þ æ�ÍvÏ ÚYÛ
Ù ê Þ Ñ Ù ç ç ÙÙ Ò Ê Ù ËdÌhÍvÎÐÏhç ÙBiFÙ ÎÐÏhÊ³Ñ�ÒÔÓGÜ âÐÖ Í â Ê�á Ù ç Ò Ù ãhÑ�íhá�Ò Ù Ü â Î Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù çFá�Ò ÙfÕÀâ�Þ Ëvëâ�Û Í â Ê�ã Þ Í Ù Ò Û
Ù Ê�ËdÌoçÔã ÙKì ÌoÊ±ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è
¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê ä Ù�Þ Ñ�Ò ÎÐÎ�Ñ�à�ß�Ïhá â Í ÚYÛ Ò Þ Ñ Ù�Þ Î ëÌhãoç Ò ÚYÛ í�á�Ï Þ ã ÙX� ëâ Ê ÞYÚYÛ Ñ Ù V Ù Í Û ÏhçÔÑ Ù Ê Ù Ò Ê Ù Í i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊÊ�Ï ÚYÛ Ü â`�7Ù Ò Þ�Ù Êbà
êKÒ Ê Ù á Ù Í �7Ù�Þ�Ù Ê³Ñ�ç Ò ÚvÛ
Ù Ê ê1ÒÔã Ù Ê Þ�ÚvÛ ÏsËSÑ Ù Ê ì ÌoÊ ê Þ Ñ Ù ç ç Ù Ò Þ Ñ Ù�Þ í�á�Ò Ù p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ëâ ä Ù Í�ã ëÏhÊ
ã ÙÐÙ Ò Ê Ù�Þ�Ù Í �7Ù ÒÔÑ Ù Í îÑ Ù Êbí Ù Ê=á�ç Ò ÚvÛ
Ù Ê ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊAá â Í ÚvÛ ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�Ò ÌoÊ Ù Ê3Ü â ä Ù�ÞYÚYÛ Í Ù Ò ä Ù Ê«à+êKÒ Ê ÙVÞ Ìoç ÚYÛ�Ù ¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�Ò ÌoÊä Ù�Þ Ñ Ù�Û ÑÀÏ â�Þ�iNÚvÛ ÏhçÔÑ�ä Ù á�Ò Ê�ã â Ê
ã Ù Ê â Ê�á iNÚYÛ Ïhç Ñ � ÒÔÍYÓ â Ê�ã Ù Êbà�p â á Ù Ê iNÚvÛ ÏhçÔÑ�ä Ù á�Ò Ê
ã â Ê
ã Ù Ê Ù Ò Ê Ù ÍÀê Þ Ñ Ù ç ç Ù è
¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ü ëÏ Û ç Ù Ê6Ü â Î Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù ç+á�Ò Ù ðGç Ï â�Þ�Ù ç Ê Ë ëâ Í�á�Ò Ù p â=Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù8â Ê�á«PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Êbà�ß�Ò Ù p â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù
�1Ù ÍYá Ù ÊÁÒ Ê Ù Ò Ê Ù Í�¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊÐá â Í ÚYÛ á�Ò Ùs¦ Æ
Í�ÌoÎ2§?è³ðGç Ï â�Þ�Ù ç Ê«í�á�Ò Ù Ü âÐÙ Î±æ�ËuÏhÊ
ã Ù Ê�á Ù Ê6PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê�á â Í ÚvÛá�Ò Ù ¦�° Û
Ù Ê�§?è³ð�ç Ï â=Þ�Ù ç�ÏhÊ�ã Ù ã Ù ä Ù Ê«à Õ ç ÞSiNÚvÛ ÏhçÔÑ � ÒÔÍ�Ó â Ê
ã Ù Ê Þ Ò Ê�áVá�Ïsã Ù ã Ù Ê Õ Ê
ãoÏsä Ù ÊbíBá�Ò Ù á Ù Ê Æ
ÌoçÔã Ù Ü âNîÞ Ñ�ÏhÊ�áuk~§9¤�Ì<§?è³ð�ç Ï â�Þ�Ù ç*lGÊ�Ï ÚYÛ á Ù Î Æ Ù�â
Ù ÍYÊ Ù Ò Ê Ù Í¥¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ó Ù Ê=Ê
Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ê â Ê�á6á Ù Í�Ï â�Þ Ü â Ë ëâ�Û Í Ù Ê�á Ù
¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Þ ä=çÔÌ Ú Ó�í Û Ò Ù Í*ä Ù�Þ ÌoÊ�á Ù Í Þ á�Ò Ù § ¯�â Ñ�æ â ÑX§?è Õ Ê �1Ù Ò ÞYâ Ê
ã Ù Ê�Ü â Ê Ù Ê�Ê Ù Êbà
é Ù Ê�Ï ÚvÛpÕ Ê
ÌhÍYá�Ê â Ê
ã±á Ù Í i
ÚYÛ ÏhçÔÑ�ä Ù á�Ò Ê
ã â Ê
ã Ù Ê�ç ëÏ � Ñ Þ Ò ÚYÛ�Ù Ò Ê Ù Ê�Ï ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù ÊFèÁÌNá Ù Í*Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ÌhÍYÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù ÍYÑ Ù
i Ñ�Ò çÔÍYÒ ÚYÛ Ñ â Ê
ã�Ò Ê Ù Ò Ê Ù Í i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊ Ù Í�Í Ù Ò ÚvÛ
Ù Êbà«ß�Ò Ù ËSÌhÍYÎÐÏhç Ù7iFÙ ÎÐÏhÊ³Ñ�ÒÔÓ ì ÌoÊ ê Þ Ñ Ù ç ç Ù ç Ù ãhÑ�á�Ïsä Ù Ò¨Ë Ù�Þ Ñ�íá�Ï � á â Í ÚvÛ â Ê�Ñ Ù Í Þ�ÚYÛ Ò Ù á�ç Ò ÚvÛ
Ù$Õ Ê
ÌhÍYá=Ê â ã Ù Ê ì ÌoÊ i
ÚYÛ ÏhçÔÑ�ä Ù á�Ò Ê
ã â Ê
ãDá=Ï Þ V Ù Í Û ÏhçÔÑ Ù Ê3á Ù Í i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊÞ Ò ÚYÛ Ê�Ò ÚYÛ ÑGëÏhÊ�á Ù ÍYÑ�à
p â Í V Ù Í�ä Ù�Þ�Þ�Ù Í â Ê
ãÐá Ù Ísf Ù�Þ ä=ÏsÍ�Ó Ù Ò Ñ Ù Ò Ê Ù Í4Ò Ê�ê Þ Ñ Ù ç ç Ù ã Ù�ÞYÚYÛ ÍYÒ Ù ä Ù Ê Ù Ê i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊbíNä=Ò Ù Ñ Ù Ñ*á=Ò Ù�Þ�Ù?i æ�ÍvÏ îÚYÛ
Ù Ü â Î Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù ç�á�Ò Ù � ëÌhãoç Ò ÚYÛ Ó Ù ÒÔÑ�í
Î Ù�Û Í Ù Í ÙÀÙ Ò Ê
ËuÏ ÚYÛ�Ù ¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê8Ü â ã Ù�ÞYÚYÛ Ï ÚvÛ Ñ Ù çÔÑ Ù Ê±¤�ÍvÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ù ÊÜ â�Þ ÏhÎÐÎ Ù Ê Ü â ËuÏ Þ�Þ�Ù Ê«à V ÌoÊ á�Ò Ù�Þ�Ù Í?� ëÌhãoç Ò ÚYÛ Ó Ù ÒÔÑ � ÒÔÍvá6Ò Ê6á Ù Í�Ç Ù�Þ�ÚYÛ Í Ù ÒÔä â Ê
ã á Ù�ÞGÕ ® i ê¨è³ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ù�ÞÎÐÒÔÑ�Ñ Ù ç Þ ê Þ Ñ Ù ç ç Ù Ò Ê³Ñ Ù Ê Þ Ò ì ã Ù ä=ÍYÏ â�ÚYÛ ã Ù Î8Ï ÚYÛ Ñ�à=È'Ê Õ ä Þ�ÚvÛ Ê�ÒÔÑ�ÑB�FàY��ä�Ü � àNÒ Ê$á Ù Ê�ê Þ Ñ Ù ç ç Ù èd² â
Ù ç çÔÑ Ùht Ñ Ù Ê$Ë ëâ Íá Ù Ê Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê Þ Ò Ê�á�Ç Ù Ò Þ æ�Ò Ù ç Ù Ë ëâ ÍCã Ù�Þ�ÚYÛ Ï ÚvÛ Ñ Ù ç Ñ Ù ¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê$Ü â v�Ê�á Ù Êbà
Æ ëâ Í Ù Ò Ê Ù ã Ù Ê�Ï â
Ù Í Ù Ç Ù�Þ�ÚYÛ Í Ù ÒÔä â Ê�ã$á Ù Í i æ Ù Ü�Òwv=Ó�ÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�Þ æ�ÍvÏ ÚYÛ
Ù ê Þ Ñ Ù ç ç Ù�Þ�Ù Ò¨Ï â Ë7á Ù Ê i Ñ�ÏhÊ�á�ÏsÍvá © U�ª�íbá�Ò ÙÇ�ëâ=ÚYÛ
Ù Í © Z�ª â Ê�á © ò O ª ìhÙ Í � Ò Ù�Þ�Ù ÊbàBêKÒ Ê Ù ã â Ñ Ù±â Ê�áDÓ â Í�Ü Ù ë��ä Ù Í Þ Ò ÚvÛ ÑÀä=Ò Ù Ñ Ù Ê á�Ò Ù Æ
Ìoç Ò Ù Ê
ÓhÌhæ�Ò Ù ÊpÜ â Í V ÌhÍ îç Ù�Þ�â Ê
ã ¦ i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊ ì ÌoÊpð>ÌoÎÐÎ â Ê�Ò Ó�ÏsÑ�ÒÔÌoÊ Þ�Þ�NÞ Ñ Ù Î Ù Ê�§ ì ÌoÊDÝKÍ�ÌhË�à�ß�Í�à × à Ö ÌhÑ�Ü Û�Ù Ò ÊGk Þ Ò Ù�Û
Ù�© ñyª$lvà



³ ´ ø>û�ø>û�û�µS��õ'ø4ú�õ�µfö¶�sµfö�ú<þ�µCù ûNýKþ4ü�õ��¨ýÂýKù�ý�·Vý1ö�ú¹¸ øT�KûNý»º j

¼ ½ �s�¿¾¶�L�LÀ¥�^���B���mÀ��ÂÁÃÀ�������À�
�ÄT�����	�m�»� � 
m��ÅÆ�����ÈÇy¾¶ÁRÄ ��É

ßÀÏ Þ�¦^Õ�ÞYÞ Ì Ú Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ«®7ÌoÊ�Ñ�ÍYÌoç iNÙ Í ì Ò Ú[Ù ê1ç Ù Î Ù Ê³Ñh§IkuÒ Î Æ
Ìoç ã Ù Ê�á Ù Ê ÎÐÒÔÑ ¦�Õ ® i êB§±Ïsä�ã Ù Ó�ëâ Í�Ü�Ñml�Ò Þ Ñ�Ï â ËKá Ù Í
iNÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ j á Ù�Þ ¯Ti È�è³ÇfÏ Þ Ò Þ Í Ù Ë Ù Í Ù Ê
Ü�Î±ÌNá Ù ç ç Þ ÏhÊ
ã Ù�Þ Ò Ù á Ù çÔÑ�à
ß Ù Í7ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Þ Ñ Ù ç ç Ñ Ù Ò Ê Ù*×*Ù Ò Û
Ùfì ÌoÊÐß�Ò Ù Ê Þ Ñ�ç Ù Ò Þ Ñ â Ê
ã Ù Ê�Ü â Í+ð�ÌoÊ�Ñ�Í�Ìoç ç ÙCÙ Ò Ê Ù Í ÕÀÞ�Þ ÌhÜ�Ò ÏsÑ�Ò ÌoÊ±Ü â Í V Ù Í�Ë ëâ ã â Ê�ã
àêKÒ Ê Ù$Õ�ÞYÞ ÌhÜ�Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ Þ Ñ Ù ç ç Ñ�Ò Î ð>ÌoÊ�Ñ Ùht Ñ±á Ù Í iNÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ j Ù Ò Ê Ù Ç Ù Ü�Ò Ù�Û³â Ê
ãVÜ � Ò Þ�ÚYÛ�Ù Ê ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù ÍvÊ â Ê=á
V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Ù ÊDá Ù Í�ß�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê
ã ÞYÞ�ÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ�k iNÚvÛ Ò ÚvÛ Ñ�ôDlÀá�ÏsÍ�àBê Þ ä Ù�Þ Ñ Ù�Û Ñ Ù Ò Ê Ù òså ò�Ç Ù Ü�Ò Ù�ÛFâ Ê
ã�Ü � Ò Þ�ÚYÛ
Ù ÊÕ�Þ�Þ ÌhÜ�Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ â Ê�á V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã
à�êKÒ Ê Ù�Õ�Þ�Þ ÌhÜ�Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ Ò Þ Ñ4á Ù�ÞYÛ ÏhçÔä Ù Ò Ê Ù êKÊ�á Ù èdp â è³êKÊ=á Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã±á Ù ÍßÀÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê�ã Þ�Þ�ÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ�à
ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�ç Ù Ò Þ Ñ â Ê
ã Ù Ê�á Ù�Þ�Õ ® i ê¨è³ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù�Þ*Þ Ò Ê=á Õ�â ËSä=Ï â í Õ ä�ä=Ï âDâ Ê�á Õ ä�ä�Í â�ÚvÛ�Ù Ò Ê Ù Í ÕÀÞ�Þ ÌhÜ�Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊpä�Ü � à
V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã4Ü � Ò Þ�ÚYÛ�Ù Ê�ÓhÌoÎ8Î â Ê=ÒÔÜ�Ò Ù Í Ù Ê�á Ù ÊGß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù ÍYÊ«à ÕÀâ ËSä=Ï â�â Ê�á Õ ä�ä�Ï â�Þ Ò Ê�á�ä Ù�Þ Ñ�ëÏsÑ�ÒÔãhÑ Ù í Õ ä îä�Í â�ÚvÛÁì ÌoÊ Õ�Þ�Þ ÌhÜ�Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê Þ Ò Ê�á â Ê�ä Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�Ò ãhÑ Ù ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�ç Ù Ò Þ Ñ â Ê
ã Ù Ê$á Ù�ÞCÕ ® i ê<è³ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ Ù�Þ à�ß�Ï Þ ä Ù á Ù�â Ñ Ù Ñ�íá�Ï � á�Ò Ù ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í Ù Ò Ê Ù Î V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ï â Ë è�ä�Ü � à Ù Ò Ê Ù Î V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã Þ Ïsä�ä=Ï â Ü â�Þ Ñ�Ò Î8Î Ù Ê�Î ëâ�Þ�Þ�Ù Ê«íä Ù�ì ÌhÍ¨á�Ò Ù�Þ�Ù Í�Ñ�ÏsÑ Þ ëÏ ÚvÛ ç Ò ÚvÛ á â Í ÚYÛ ã Ù Ë ëâ�Û Í�Ñ � ÒÔÍvábí � ëÏ Û Í Ù Ê�á>Ë ëâ Í Ù Ò Ê Ù Ê Õ ä�ä�Í â=ÚYÛ á Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ãCÓ Ù Ò Ê Ù p â
îÞ Ñ�Ò ÎÐÎ â Ê
ã Ù Í�ËdÌhÍvá Ù ÍYç Ò ÚvÛ Ò Þ Ñ�à�È'Î Æ�ÌoçÔã Ù Ê�á Ù Ê � ÒÔÍvá8ÎÐÒÔÑ7á Ù Î Õ ä�ä=Í â�ÚYÛÁÙ Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Ù Ò ÊÁÎ ëÌhãoç Ò ÚYÛ
Ù ÍÈ�Ê
ËSÌhÍYÎÐÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�ìhÙ ÍYç â=Þ Ñ â Ê�á$ÎÐÒÔÑ7á Ù Î Õ ä=ä=Ï â8Ù Ò Ê ÕÀâ ¬�ëÌ Þ�Ù ÊÁá Ù Í V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã>Ì Û Ê Ù È�Ê
ËSÌhÍYÎÐÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�ìhÙ ÍYç â=Þ Ñä Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ñ�à
ß Ù Í Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ�ä=Ï â Ñ�Ï â ËNá Ù Î ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�á Ù Í�á�ÏsÍ â Ê³Ñ Ù ÍYç Ò Ù ã Ù Ê=á Ù Ê>ß�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê
ã Þ�Þ�ÚvÛ Ò ÚYÛ Ñ�á Ù�Þ
¯Si È¦è³Ç7Ï Þ Ò Þ Í Ù Ë Ù Í Ù Ê
Ü�Î±ÌNá Ù ç ç Þ Ï â Ë â Ê=á ä Ù�ÞYÚYÛ Í Ù Ò ä�Ñ Ù Ò Ê Þ� ÎÐÎ Ù Ñ�ÍYÒ ÞYÚYÛ
Ù�Þ ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç çzí�ábà Û àBä Ù Ò á Ù ÏhÊ Ù Ò Ê Ù Í
V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã4Ñ Ù Ò ç Ê Ù�Û Î Ù Ê=á Ù7ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊÐä Ù�Þ ÒÔÑ�Ü Ù Ê±á�Ò Ù ãoç Ù Ò ÚvÛ
Ù Æ â Ê
ÓFÑ�ÒÔÌoÊ�Ïhç ÒÔÑ ëÏsÑ�àhßÀÒ Ù Æ â Ê
ÓFÑ�ÒÔÌoÊ�Ïhç ÒÔÑ ëÏsÑ<á Ù�ÞÕ ® i ê¨è³ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê Ó�ÏhÊ�ÊDÒ Êpá
Í Ù Ò«ä�Ü � àoÊ Ù Ê�Ï ÚvÛ[i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊ ÞYÞ Ñ�Ò ç�ÌFá Ù Í4È'Î±æ=ç Ù Î Ù Ê³Ñ�ÏsÑ�ÒÔÌoÊpÒ Êì Ò Ù Í ¤ Ù Ò ç Ù�â Ê�Ñ Ù Í�ãoç Ò Ù á Ù Í�Ñ �7Ù ÍYá Ù Êbå
òsà ÕÀâ Ëdä�Ï â
O à Õ ä�ä=Ï â kSÌ Û Ê Ù È�Ê
ËSÌhÍYÎÐÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�ìhÙ ÍYç â=Þ Ñml
�Fà Õ ä�ä�Í â�ÚvÛ kuÎÐÒÔÑ*Î ëÌhãoç Ò ÚYÛ
Ù ÎHÈ�Ê
ËSÌhÍYÎÐÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�ìhÙ ÍYç â=Þ Ñml
ñ
à?kuÆ Ù�Û ç Ù Í�ä Ù�Û ÏhÊ�á�ç â Ê
ã`l

ß Ù Í ì Ò Ù Í�Ñ Ù ¤ Ù Ò çbÒ Þ ÑCËvëâ Í*á�Ò Ù Ç Ù�Û ÏhÊ�á=ç â Ê
ã ì ÌoÊpÎDëÌhãoç Ò ÚYÛ
Ù ÊDêKÎ±æ�ËuÏhÊ
ã Þ Ë Ù�Û ç Ù ÍvÊÁÜ â=Þ Ñ�ëÏhÊ�á�ÒÔã
à
Æ ëâ Í�á�Ï Þ ä Ù�Þ�Þ�Ù Í Ù V Ù Í Þ Ñ ëÏhÊ�á�Ê�Ò Þ á Ù�Þ�Õ ® i ê¨è³ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Þ Ò Þ ÑÀÒ Ê Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ã�ò Ù Ò Ê Ù Ñ � æ=Ò ÞYÚYÛ
Ù�Õ Ê
ÌhÍvá�Ê â Ê
ãá Ù Í Ù Ò Ê
Ü Ù ç Ê Ù Ê Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ�Ü Ù Ê6Ò Ê�Ê Ù Í Û ÏhçÔä á Ù�Þ?¯Si È¦è³ÇfÏ Þ Ò Þ Í Ù Ë Ù Í Ù Ê�Ü�Î±ÌFá Ù ç ç Þ�â Ê�á Ò Û Í Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê îã Ù Ê â Ê�Ñ Ù Í Ù Ò Ê�ÏhÊ�á Ù Í¨á�ÏsÍ�ã Ù�Þ Ñ Ù ç çÔÑ�àhê Þ ä Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ê ¦ � Þ�Ù Í Õ § â Ê�á ¦ � Þ�Ù Í Ç�§Cá�Ò Ù Ê ÙX�7Ù Ò ç ÒÔã Ù Ê�ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Íá Ù Í Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ�Ü Ù Êbí ¦ Õ ® i ê Õ §hí ¦ Õ ® i ê Ç�§�á�Ò Ù Ê ÙX�7Ù Ò ç ÒÔã Ù Ê�ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù Ê�Ë ëâ Í*á�Ò ÙßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í â Ê�á ¦ Ý × ê i Õ §hí ¦ Ý × ê i Ç�§ á�Ò ÙpÙ Ê³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚYÛ
Ù Ê�á Ù Ê Ý+ÍYÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù ÊÂá Ù ÍÁß�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç îç â Ê
ã Þ�ÞYÚYÛ Ò ÚvÛ Ñ�àbß�ÏsÍ â Ê³Ñ Ù Í Þ Ò Ê�á á�Ò Ù Í Ù�Þ Ñ�ç Ò ÚYÛ
Ù Ê i
ÚYÛ Ò ÚvÛ Ñ Ù Ê á Ù�ÞT¯Si È¦è³ÇfÏ Þ Ò Þ Í Ù Ë Ù Í Ù Ê
Ü�ÎÐÌFá Ù ç ç Þ ÏhÊ
ã Ù�Þ Ò Ù á Ù ç Ñ�àÝ+ÍYÒ Ê�Ü�ÒÔæ=Ò Ù ç ç�ä=Ò ç á Ù Ê$Ïhç ç Ù ÎÐÒ Ñfá Ù ÎHÇ â�ÚYÛ�Þ Ñ�Ïsä Ù Ê ¦ Õ §>ä=Ü � à ¦ Ç�§ Ù Ê�á Ù Ê=á Ù Ê�Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù Ê Ù Ò Ê Ù Ë ëâ Íá�Ò Ù ð>ÌoÎÐÎ â Ê�Ò Ó�ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�Ê
ÌhÑ �1Ù Ê=á�ÒÔã Ù çÔÌhãoÒ Þ�ÚYÛ
Ù ê1Ò Ê Û
Ù Ò Ñ�à
Õ ç Þ4Õ�â�Þ ãoÏhÊ
ã Þ æ â Ê�Ó³ÑCË ëâ Í4á�Ò Ù��1Ù ÒÔÑ Ù Í Ù ÊDÇ Ù Ñ�ÍYÏ ÚYÛ Ñ â Ê
ã Ù Ê Þ Ò Ê�á�Ë ëâ Í Ù Ò Ê Ù V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã�á=Ò Ù È�Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù ÊpÎÐÒ Ñá Ù Í*êKÊ�á â Ê
ã ¦ Õ §�ã ÙX� ëÏ Û çÔÑ�à Õ ç ç Ù Ë ëâ ÍCá�Ò Ù�Þ�Ù ê1Ò Ê Û
Ù ÒÔÑ1ã Ù ÎÐÏ ÚYÛ Ñ Ù Ê ÕÀâ�Þ�Þ Ïsã Ù Ê�ã Ù çÔÑ Ù Ê�Ò Ê$ãoç Ù Ò ÚvÛ
Ù Í �7Ù Ò Þ�Ù Ë ëâ Íá�Ò Ù ÏhÊ�á Ù Í Ù êKÒ Ê Û�Ù ÒÔÑ�í³ËuÏhç ç Þ á=Ò Ù�Þ�Ù Ïhç Þ*ÕÀâ�Þ ãoÏhÊ�ã Þ æ â Ê
ÓFÑfã ÙX� ëÏ Û çÔÑ � ÒÔÍYábà
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Schicht 6
Ë

(Presentation-Layer)
Ì

Schicht 7
Ë

(Application-Layer)
Ì

Schicht 1-5 des OSI-Referenzmodells

PRES_A PRES_B

ACSE_BACSE_A

User_A User_B

Log. Verbindung

Log. Verbindung

Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ãÁòså�¤ � æ=Ò Þ�ÚvÛ
Ù�Õ Ê
ÌhÍYá�Ê â Ê
ã�Ë ëâ Í*á�Ò Ù ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù Ê
È�Êpá Ù Ê�ËdÌoçÔã Ù Ê=á Ù Ê Õ ä Þ�ÚYÛ Ê�ÒÔÑ�Ñ Ù Êpá�Ò Ù�Þ�Ù�Þ ð�Ïsæ=ÒÔÑ Ù ç Þ�� ÒÔÍYá�Ï â Ë<á�Ò Ù�Ù Ê³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚvÛ
Ù Ê�á Ù Ên¤ Ù Ò ç Ù�â Ê�á�Ò Û Í Ù Æ â Ê
Ó îÑ�ÒÔÌoÊÁÒ Ê�Ê Ù Í Û Ïhç äÐá Ù�Þ1Õ ® i ê¨è³ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ù�Þ Ê�ëÏ Û
Ù Í Ù Ò Ê
ã Ù ãoÏhÊ�ã Ù Êbà�p â
ì ÌhÍ Ù Ò Ê8æ=ÏhÏsÍfÇ Ù Î Ù Í�Ó â Ê
ã Ù Ê ëâ ä Ù ÍKá�Ò ÙÇ Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê â Ê
ã Ù Ê ì ÌoÊnPÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê â Ê�ánp â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù Ê«à
ÍcÎ�Ï ÐÒÑ�Ó�Ô�Õ^Ö�×�Ø�Õ�Ù�Ô�Õ�ÚyÛ�Ø�Õ�Ô�Õ
Æ ëâ Í�á�Ò Ù P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Êbí�p â�Þ Ñ ëÏhÊ�á ÙGâ Ê=án¤ � æ Ù Ê Þ Ò Ê�ábí
ä=Ò Þ Ï â Ë Ù Ò Ê�Ò ã Ù ÓFç Ù Ò Ê Ù ëÕ Ê�á Ù Í â Ê�ã Ù Êbí=á�Ò Ù Ç Ù Ü Ù Ò ÚYÛNîÊ â Ê�ã Ù Ê á Ù�Þ Ü â Í V Ù Í�Ë ëâ ã â Ê�ã�ã Ù�Þ Ñ Ù ç çÔÑ Ù Ê ¯ ÍYÒ ãoÒ Ê�ÏhçÝÜ â
Ù ç çÔÑ Ùht Ñ Ù�Þ ëâ ä Ù ÍYÊ
ÌoÎ8Î Ù Ê � ÌhÍvá Ù Êbà�ß�Ò Ù Ç Ù Ü Ù Ò ÚYÛNîÊ â Ê�ã Þ ëÏhÊ�á Ù Í â Ê
ã Ù ÊÐä Ù Ò Ù Ò Ê=ÒÔã Ù Ê6PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê â Ê�áÁá Ù Ê8á�ÏsÜ â ã Ù�Û ëÌhÍYÒÔã Ù Ê7¤ � æ Ù Ê8Ë ëâ Í7á�Ò Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
æ=Ï îÍYÏhÎ Ù Ñ Ù Í Û Ïsä Ù Ê Ü � ÏsÍ�á Ù Ê¨PÀÏ ÚYÛ Ñ Ù Ò ç Ù Ò Ê Ù Í ëÕ Ê�á Ù Í â Ê�ã$á Ù Í�ð�ÏhÊ�Ïhç á Ù v�Ê�ÒÔÑ�ÒÔÌoÊVË ëâ Í�á Ù Ê ð�ÏhÊ�Ïhç¨Ü � Ò Þ�ÚYÛ
Ù Êá Ù Ê�ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù ÍYÊ â Ê�á�á Ù Ê Õ ® i ê¨è³Ý+ÍYÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù Êbífä ÙX� ÒÔÍ�Ó Ù ÊAÏsä Ù Í Ù Ò Ê Ù V Ù Í�ä Ù�Þ�Þ�Ù Í â Ê�ã á Ù Í
f Ù�Þ ä=ÏsÍYÓ Ù ÒÔÑ4á â Í ÚYÛ�Ù Ò Ê Ù>Ù Ò Ê Û
Ù ÒÔÑ�ç Ò ÚYÛ
Ù Í Ù Ç Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê â Ê�ã Þ ÓhÌoÊ ìhÙ Ê³Ñ�ÒÔÌoÊbà
êKÒ Ê Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù çGËvëâ Í á�Ò Ù ëÕ Ê=á Ù Í â Ê
ã Ù Ò Ê Ù Í Ç Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê â Ê
ã�Ò Þ Ñ á�Ï Þ �ÀÎ�ä Ù Ê Ù Ê�Ê Ù Ê ì ÌoÊ ¦ Õ Õ�i4iN× ²¥§ Ò Ê
¦ Õ Õ�i4i Í Ù Ü�§ â Ê=á ¦ Õ Õ�i4iN× ² ¤�Þ>ÝKêB§1Ò Ê ¦ Õ Õ�i4i Í Ù Ü ¤�Þ>ÝKêB§KË ëâ Í�á�Ò Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ�ä=Ü � à�Ë ëâ Í�á�Ò Ù ¤ � æ Ù Êá Ù ÍsPÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
æ=ÏsÍYÏhÎ Ù Ñ Ù Í�ß�à

àqá�â�âäãæå(ç�èJé�èmê,ëdì�åîí�ïmãñð�åîãæâäãæí`òoç�èJóBç,åîã	ôõ í�ç,ãñéqê,í�ïmãæí�ç,èmâ�ö�ãñéqìoè�÷îøqãñí�ç,ãñâ�ù&åYãñí�âeøqãæâ�í�åîú�ìXø�ûyãæãæåîí,ü�ê�âäâäãæí¥ý
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ßÀÒ Ù P�ÏhÎ Ù Ê Þ ÓhÌoÊ ìhÙ Ê�Ñ�ÒÔÌoÊDË ëâ Í*á�Ò Ù PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê Ù Ê³Ñ Þ æ�ÍYÒ ÚvÛ Ñ4ËdÌoçÔã Ù Ê=á Ù Î�í Ù Ò Ê
ËuÏ ÚYÛ�Ù Î Õ�â Ëdä=Ï â å

þ 5 ÿÇ Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ñ�PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù ÊbíBá�Ò Ù>Ù Ò Ê±P â Ñ�Ü Ù ÍÀá Ù�Þ ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù�Þ ÏhÊ Ù Ò Ê Ù Ê Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊÞ�ÚvÛ Ò Ú Ó Ù ÊDä�Ü � à ì ÌoÊDá�Ò Ù�Þ�Ù Î Ù ÎÐæ�ËSÏhÊ�ã Ù Ê�Ó�ÏhÊ=Êbà
þ�� ÿß�Ò Ù�ÞfÞ Ò Ê�á�P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Êbí
á�Ò Ù*ì ÌoÊ�á Ù Í7ß�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê
ã ÞYÞ�ÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ k ¦ ÝKÍ Ù�Þ�Ù Ê³Ñ�ÏsÑ�ÒÔÌoÊFè`f�Ï �hÙ Í�§,l Ù Î±æ=ËSÏhÊ
ã Ù ÊÌNá Ù Í4ÏhÊpá�Ò Ù�Þ�Ù ã Ù�Þ�Ù Ê�á Ù Ñ �1Ù ÍYá Ù Ê�Ó ëÌoÊ=Ê Ù Êbà

êKÊ³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚvÛ
Ù Ê�á á Ù ÍÁá
Í Ù Ò4ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�ç Ù Ò Þ Ñ â Ê
ã Ù Ê�á Ù�Þ$Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Þ ÓbëÌoÊ�Ê Ù ÊÂá�Ò Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê �7Ù ÒÔÑ Ù Íâ Ê�Ñ Ù ÍYÑ Ù Ò çÔÑ �7Ù ÍYá Ù Êbå
þ ÿ 5nA�A&ÿ k ÕÀÞ�Þ Ì Ú Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�l
ÿ =����¨ÿ kq®7ÌoÊ�Ê Ù�Ú Ñ�Ò ÌoÊ�lð Ù Ê�Ê�Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ñ4Ïhç ç Ù ÏhÎ V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ï â ËSä=Ï â ä Ù Ñ Ù Ò ç ÒÔãhÑ Ù Ê2PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Êbà

þ ÿ �7!�|sÿ k ×4Ù ç Ù Ï Þ�Ù lß�Ò Ù�Þ4Þ Ò Ê�á�Ïhç ç Ù ÏhÎ V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä=Ï â ä Ù Ñ Ù Ò ç Ò ãhÑ Ù Ê2P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Êbà
þ ÿ 57�6ÿ k Õ ä�ÌhÍYÑml
ÿ �I57�6ÿ ke� Þ�Ù Í'è Õ äBÌhÍ�Ñml
ÿ � 57�6ÿ kuÝ+Í�Ì ì Ò á Ù Í'è Õ äBÌhÍ�ÑmlÇ Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ñ�Ïhç ç Ù Ë ëâ Í*á Ù Ê Õ ä=ä�Í â�ÚvÛ�Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã ìhÙ ÍYÏhÊ³Ñ � ÌhÍ�Ñ�ç Ò ÚvÛ
Ù Ê[P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Êbà

¦�� Õ�i4i � § Þ Ñ Ù�Û Ñ*Ëvëâ Í*ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�æ�ÍYÒ ÎÐÒÔÑ�Ò ìhÙ á Ù�Þ*Õ ® i ê¨è³ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù�Þ4â Ê�á ¦�� ® ¯ P � §�Ëvëâ Í*ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�æ=ÍYÒ ÎÐÒÔÑ�Ò ìhÙ á Ù ÍßÀÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê�ã Þ�Þ�ÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ�à
° Ù ç ÚYÛ
Ù PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê Ù Ò Ê Ù Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ�ÜÀÏhç ç ã Ù Î Ù Ò Ê Ù Î±æ�ËuÏhÊ
ã Ù Ê$ÌFá Ù Í Þ�Ù Ê�á Ù ÊÁÓsÏhÊ�Êbí â Ê³Ñ Ù Í�ãoç Ò Ù á Ù Í�ÑÞ Ò ÚYÛ Ò Ê

þ ÿ(@�'
	 k ×*Ù Ü â
Ù�Þ Ñml
ÿ(@�3�] k ×4Ù�Þ æBÌoÊ Þ�Ù lË ëâ Í4á�Ò Ù Ü â�Ù ÎÐæ�ËSÏhÊ�ã Ù Ê�á Ù Ê â Ê=á

þ ÿd"e#�� kSÈ�Ê=á�Ò Ú ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�l
ÿ(:`#�} kq®7ÌoÊdv�ÍYÎ6lË ëâ Í4á�Ò Ù Ü âpÞ�Ù Ê�á Ù Ê�á Ù Ê2PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Êbà

ê Þ ä Ù á Ù�â Ñ Ù Ñ<Ü â ÎØÇ Ù Ò Þ æ=Ò Ù ç ¦ Õ Õ�i4i Í Ù Ü�§híoá=Ï � á�Ò Ù�Þ�Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ+Ü â Í iNÚvÛ Ê�ÒÔÑ�Ñ Þ Ñ Ù ç ç Ù á Ù�Þ<Õ ® i ê<è³ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù�Þã Ù�Û ëÌhÍ�Ñ2k ¦�Õ §,lví¨á�Ï � á�Ò Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ�Ü â Í Ö Í â æ�æ Ù á Ù�Þ V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ï â ËSä=Ï â�Þ Ü â Ü ëÏ Û ç Ù Ê Ò Þ ÑKk ¦ Õ�i4i §�lâ Ê�á±á�Ï �>Ù�Þ+Þ Ò ÚYÛÐâ Î Ù Ò Ê Ù PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Û ÏhÊ�á Ù ç Ñ�ísá=Ò ÙCì ÌoÊÐá Ù Î Õ ® i ê¨è³ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç�Ê â Í Ù Î±æ�ËuÏhÊ
ã Ù Ê �7Ù ÍYá Ù ÊÓ�ÏhÊ�ÊGk ¦ Í Ù Ü�§,lvà



³ ´ ø>û�ø>û�û�µS��õ'ø4ú�õ�µfö¶�sµfö�ú<þ�µCù ûNýKþ4ü�õ��¨ýÂýKù�ý�·Vý1ö�ú¹¸ øT�KûNý»º òXW
Æ ëâ Í4á�Ò Ù U�p â=Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù á Ù�Þ Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊpãoÒ çÔÑCËdÌoç ã Ù Ê�á Ù ð>ÌoÊ ìhÙ Ê�Ñ�Ò ÌoÊbå

þ ¦�� 02|�! § â Ê�á ¦ 5nA&A�K= � 5��?!�0 §�ä Ù Ü Ù Ò ÚvÛ Ê Ù Ê á�Ò Ù Ê ÙX�1Ù Ò ç ÒÔã Ù Ê«p â�Þ Ñ ëÏhÊ=á Ù íbÒ Ê á Ù Ê Ù Ê Ù Ò Ê Ù V Ù Í îä=Ò Ê=á â Ê
ã Ùht Ò Þ Ñ�Ò Ù Í�ÑTk Õ�i4i4¯ ®fÈ Õ ¤*ê1ßSl1ä�Ü � à�Ê�Ò ÚvÛ Ñ Ùht Ò Þ Ñ�Ò Ù Í�ÑTkSÈ�ß�f�ê�l
þ ¦ 5��¹5 � � ÿ § Þ Ò Ê�á ä Ù Ê ëÌhÑ�Ò ãhÑ Ù p � Ò Þ�ÚvÛ
Ù Ê
Ü â�Þ Ñ ëÏhÊ=á Ù í�Ò Ê á Ù Ê Ù Ê Ï â Ë Ù Ò Ê Ù Ç Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�ÒÔã â Ê
ã ã ÙX� ÏsÍ�Ñ Ù Ñ
� ÒÔÍvábà

þ ¦ =��	|�| � A � ��� ÿ §�ä Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù ÑSp â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù í�á=Ò Ù Ü â Í�Ç Ù�Û ÏhÊ�á�ç â Ê
ã8Î ëÌhãoç Ò ÚYÛ
Ù Í>ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊ Ù Ê�ä Ù Ò Î
V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä=Ï â ä Ù Ê ëÌhÑ�ÒÔãhÑ �7Ù ÍYá Ù Êbà

ßÀÒ Ù p � Ò ÞYÚYÛ
Ù Ê
Ü â=Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù k ¦ Õ ° Õ Èæ¤ � §,lCÑ Ù Ò ç Ù Ê Þ Ò ÚYÛ Ò Ê
þ ¦ 5K5��7! § â Ê�á ¦ 5nA&A�� � §�Ë ëâ Í*á Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ï â Ëdä=Ï â$â Ê�á
þ ¦ �7|��6! § â Ê=á ¦ �7|�� � § Ëvëâ Í*á Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ïsä=ä=Ï â Ï â Ë�à

Æ ëâ Í4á�Ò Ù ¦ ® ¯ f�f�È i È ¯ P � §?èdp â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù Ò Þ Ñ Ù Ò Ê Ù��1Ù Ò Ñ Ù Í Ù �ÀÊ�Ñ Ù Í�Ñ Ù Ò ç â Ê
ãÐÒ Ê
þ ¦�� � � � � 5������ § Ë ëâ Í4á Ù Ê�È�Ê�Ò Ñ�Ò ÏsÑ�ÌhÍ Ù Ò Ê Ù Í V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã â Ê�á
þ ¦ �7!?A � ���±02!�� §�Ë ëâ Í*á Ù Ê Õ ÓFÜ Ù æ�Ñ�ÌhÍ Ù Ò Ê Ù�Þ V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã ÞJ�4â Ê Þ�ÚvÛ
Ù�Þ

ã Ù ã Ù ä Ù Ê«à
° Ù ÒÔÑ Ù Í Û Ò ÊÁä Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ñ ¦ 56����A���5��?! §�� Ù Ò Ê Ù p â�Þ Ñ�ÏhÊ=á Þ Î Ù Ê
ã Ù í³Ò Ê8á Ù Í7ä=Ò Þ Ï â Ë ¦ È'ß�f�êB§�Ïhç ç Ù ÏhÊ�á Ù Í Ù Ê
p â�Þ Ñ�ëÏhÊ�á Ù Ü â�Þ ÏhÎÐÎ Ù Ê�ã Ù ËSÏ � Ñ Þ Ò Ê�ábà
ßÀÒ ÙÀÙ Ê³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚYÛ
Ù Ê�á Ù Ê$Ç Ù Ü Ù Ò ÚvÛ Ê â Ê
ã Ù Êpá Ù Í¢P�ÌhÍYÎ Þ Ò Ê�áÁÜ â�Þ ÏhÎ8Î Ù Ê�ÎÐÒÔÑfÏhç ç Ù Ê7P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê«í�p â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù Êâ Ê�á�Ò Û Í Ù Ê�Ç Ù á Ù�â Ñ â Ê
ã Ù ÊpÒ Î Õ Ê Û ÏhÊ
ã Õ Ê�Ì ÚvÛ ÎÐÏhç Þ Ï â Ëdã Ù Ë ëâ�Û Í�Ñ�à
ÍcÎ*Í ��Ô�����Û�Õ! �"^Õ!#�Ö�Ñ�"!$%�^Ñ�"
ß Ù Í¥¤ Ù Ò ç+ÎÐÒÔÑ�á Ù Î V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ï â Ëdä=Ï â Ò Þ Ñ�Ò Î Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê ã Ù Ó Ù Ê�Ê
Ü Ù Ò ÚvÛ Ê Ù Ñ�á â Í ÚvÛá�Ò Ù p â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù
òsà � 02|�!ð Ù Ò Ê Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã�Ò Þ Ñ*Ï â ËSã Ù ä=Ï â Ñ�í=á Ù Í Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ*ä Ù v�Ê�á Ù Ñ Þ Ò ÚYÛ Ò Î ×�â�Û
Ù Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�ábà
O à 5&� 5 � � 575��7!È'Ê±á�Ò Ù�Þ�Ù Î p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Ù Í � ÏsÍ�Ñ Ù Ñ Õ ® i ê Õ kSÈ'Ê�ÒÔÑ�Ò ÏsÑ�ÌhÍ<á Ù Í V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã`l Ù Ò Ê Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ ì ÌoÊ Þ�Ù Ò Ê Ù ÎÖÀÙ ã Ù Ê ëâ ä Ù ÍÒk Õ ® i ê ÇÀå ×4Ù�Þ æBÌoÊ�á Ù Í�Ò ÊAá Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã`lvà1È�Ê�á Ù Í2PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ�Ñ Ù Ò çÔÑ�á�Ò Ù�Þ�Ù Í$á�Ò ÙêKÊ³Ñ Þ�ÚvÛ
Ù Ò á â Ê�ã Þ�Ù Ò Ê Ù�Þ ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í Þ ëâ ä Ù ÍCá Ù Ê ÕÀâ ËSä=Ï â;��â Ê Þ�ÚvÛ ÎÐÒÔÑ�à
')( õ+*�,.- âeøqãñì�ø�ç,èmûyãæåDë ôê9é/( õ û�0méäø -



³ ´ ø>û�ø>û�û�µS��õ'ø4ú�õ�µfö¶�sµfö�ú<þ�µCù ûNýKþ4ü�õ��¨ýÂýKù�ý�·Vý1ö�ú¹¸ øT�KûNý»º òhò
�Fà 5&� 5 � � 5IA&A�� �p â�Þ Ñ�ÏhÊ�ábí³Ò ÊÁá Ù Î á Ù ÍCÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎ8ÏsÑ Õ ® i ê Ç Ï â Ë�á�Ò Ù ê1Ê�Ñ ÞYÚYÛ
Ù Ò á â Ê
ã Þ�Ù Ò Ê Ù�Þ P â Ñ�Ü Ù Í Þ ëâ ä Ù ÍÙ Ò Ê Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ï â ËSä=Ï â`�4â Ê ÞYÚYÛÐì ÌoÊ Õ ® i ê Õ � ÏsÍYÑ Ù Ñ�à
ñ
à 5nA�A+�K= � 5��?!�0ß�Ò Ù V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã�Ò Þ Ñ*Ï â Ëdã Ù ä�Ï â Ñ�í=á�Ò Ù ß�ÏsÑ Ù Ê ëâ ä Ù Í�Ñ�ÍvÏsã â Ê
ã±ÓsÏhÊ�Ê Þ Ñ�ÏsÑ�Ñæv�Ê=á Ù Êbà

â Ê�á�á�Ò Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Êbå
òsà 5 5nA&AL@�'
	 k Õ ® i ê Õ�Þ�Þ Ì Ú Ò ÏsÑ�Ò ÌoÊ ×*Ù Ü â
Ù�Þ Ñml
� ÒÔÑ4á�Ò Ù�Þ�Ù ÍBP�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ�ëÏ â4�hÙ Í�Ñs� Þ�Ù Í Õ Ù Ò Ê Ù Ê Õ�â Ëdä=Ï â`�4â Ê Þ�ÚYÛ à

O à 5 5nA&A�"e#�� k Õ ® i ê ÕÀÞ�Þ Ì Ú Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊpÈ�Ê�á=Ò Ú ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�lß Ù Í ° â Ê Þ�ÚYÛ Ê�Ï ÚYÛ�Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã � ÒÔÍváÁä Ù Ò�� Þ�Ù Í Ç ÎÐÒÔÑCá�Ò Ù�Þ�Ù ÍsP�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ�ÏhÊ
ã Ù Ü Ù ÒÔãhÑ�à
�Fà 5 5nA&AL@�3�] k Õ ® i ê Õ�ÞYÞ Ì Ú Ò ÏsÑ�ÒÔÌoÊ ×*Ù�Þ æ�ÌoÊ Þ�Ù l
� Þ�Ù Í Ç ÏsÓ³Ü Ù æ�Ñ�Ò Ù Í�Ñ*ÌNá Ù Í4ç Ù�Û Ê³ÑCá�ÏhÎÐÒÔÑ*á Ù Ê Õ�â Ëdä=Ï â`�4â Ê Þ�ÚYÛ$ì ÌoÊn� Þ�Ù Í Õ Ïsä«à

ñ
à 5 5nA&AL:`#�} k Õ ® i ê Õ�Þ�Þ Ì Ú Ò ÏsÑ�Ò ÌoÊ±®7ÌoÊdv=ÍvÎ6l
� ÒÔÑ7á=Ò Ù�Þ�Ù Í¢P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ ÑfÜ Ù ÒÔãhÑ Õ ® i ê Õ á�Ò Ù Ç Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�ÒÔã â Ê
ã�ÌNá Ù ÍCÏsä Ù Í Õ ä=ç Ù�Û Ê â Ê
ã�á Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ãä Ù Ò�� Þ�Ù Í Õ ÏhÊbà

ZFà � =����n@�'1	 kuÝ × ê i ®7ÌoÊ�Ê Ù�Ú Ñ�Ò ÌoÊ ×*Ù Ü â
Ù�Þ Ñmlß�ÏhÎÐÒÔÑ*ËSÌhÍYá Ù ÍYÑ Õ ® i ê Õ á�Ò Ù ß�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê
ã Þ�Þ�ÚvÛ Ò ÚYÛ Ñ*Ï â Ë�í Ù Ò Ê Ù V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã�Ü âpÙ Ñ�Ïsä=ç Ò Ù Í Ù Ê«à
ôFà � =����±"e#�� kuÝ × ê i ®7ÌoÊ�Ê Ù�Ú Ñ�ÒÔÌoÊ�È'Ê�á�Ò Ú ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�lß�Ò Ù ßÀÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê�ã Þ�Þ�ÚYÛ Ò ÚYÛ ÑKÜ Ù ÒÔãhÑ Û Ò Ù ÍvÎÐÒÔÑ Õ ® i ê Ç ÏhÊbíFá=Ï ��Ù Ò Ê V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ï â Ëdä=Ï â`�4â Ê Þ�ÚYÛ�ì ÌhÍ îÛ ÏhÊ�á Ù ÊpÒ Þ Ñ�à
j à � =����n@�3�] kuÝ × ê i ®7ÌoÊ�Ê Ù�Ú Ñ�ÒÔÌoÊ ×*Ù�Þ æ�ÌoÊ Þ�Ù l
� ÒÔÑ�á�Ò Ù�Þ�Ù ÍSPÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ�Ñ Ù Ò ç Ñ Õ ® i ê ÇØá�Ò Ù êKÊ³Ñ Þ�ÚvÛ
Ù Ò á â Ê�ã�á Ù�Þ ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í Þ � Þ�Ù Í Ç ä�Ü�ãoçzà«á Ù�ÞÕÀâ Ëdä�Ï â;�4â Ê Þ�ÚYÛ�Ù�Þfì ÌoÊn� Þ�Ù Í Õ á Ù Í�ßÀÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê�ã Þ�Þ�ÚYÛ Ò ÚYÛ ÑTkuÝ × ê i Ç¢lCÎÐÒÔÑ�à

UFà � =����n:;#�} kuÝ × ê i ®7ÌoÊ�Ê Ù�Ú Ñ�Ò ÌoÊ±®7ÌoÊdv=ÍvÎ6lß�Ò Ù ß�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê
ã Þ�Þ�ÚvÛ Ò ÚvÛ Ñ¨Ý × ê i Õ Ñ Ù Ò çÔÑ Û Ò Ù ÍYÎÐÒÔÑ Õ ® i ê Õ á=Ò Ù ê1Ê�Ñ ÞYÚYÛ
Ù Ò á â Ê
ã�á Ù�Þ � Þ�Ù Í Ç32 Þ ÎÐÒ Ñ�à
óFà 5 � 57��"e#�� k Õ ® i êÂÝ+Í�Ì ì Ò á Ù Í Õ äBÌhÍ�ÑfÈ'Ê�á�Ò Ú ÏsÑ�Ò ÌoÊ�lÕ ® i ê Õ Ü Ù ÒÔãhÑ Û Ò Ù ÍYÎ8ÒÔÑ�á Ù ÎIÏ â ËSÍ â Ë Ù Ê�á Ù Ê ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í7ke� Þ�Ù Í Õ l�ÏhÊbí�á�Ï �VÙ�Þ�Ù Ò Ê Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê îá â Ê�ã Þ Ï â ËSä=Ï â Ê�Ò ÚvÛ Ñ â Ê³Ñ Ù Í Þ Ñ ëâ Ñ�Ü Ù Ê$ÓsÏhÊ�Êbà�kuÝ¨ÏsÍYÏhÎ Ù Ñ Ù Í*á Ù Í Õ Õ�i4i Í Ù Ü	PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Þ Ò Ê�áÐÊ=Ò ÚYÛ ÑKÓhÌhÍ îÍ Ù ÓFÑ*ã Ù�Þ�Ù Ñ�Ü�Ñ�àBß Ù Í�Ý+ÍYÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ�ÏsÍ�ä Ù ÒÔÑ Ù Ñ*Ühà ÇÀà=Ò Ê Ù Ò Ê Ù ÎHÏhÊ�á Ù Í Ù Ên�DÌNá â�Þ l



³ ´ ø>û�ø>û�û�µS��õ'ø4ú�õ�µfö¶�sµfö�ú<þ�µCù ûNýKþ4ü�õ��¨ýÂýKù�ý�·Vý1ö�ú¹¸ øT�KûNý»º ò O
Æ ëâ ÍKá�Ò Ù êKÊ³Ñ Þ�ÚvÛ
Ù Ò á â Ê�ã
í � ÏhÊ�Ê Ù Ò Ê Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ãÀÜ â�Þ Ñ�ÏhÊ=á Ù ÓhÌoÎÐÎ�Ñ�í Þ Ò Ê=á�á=Ò Ù Ý¨ÏsÍYÏhÎ Ù Ñ Ù Í1á Ù Í Ù Ò Ê
Ü Ù ç Ê Ù Ê
P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê ìhÙ ÍYÏhÊ�Ñ � ÌhÍYÑ�ç Ò ÚYÛ å

þ54 8���' kuÏhç Þ Ý�ÏsÍvÏhÎ Ù Ñ Ù Í ì ÌoÊ Õ Õ�i4i Í Ù Ü<l
6 ° Ù Í�Ñ Ù å
� ¯ ß�ê 7�ñ�òXW ò�óyU�ñ â Ê�á2� ¯ ß�ê P ¯�× � Õ f

6 ß�ÏhÎÐÒÔÑ � ÒÔÍvá Ë Ù�Þ Ñ�ã Ù ç Ù ãhÑ�í+Ò Ê �1Ù ç ÚvÛ
Ù ÎÆ�DÌNá â�Þ á�Ï Þ�Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç1ä Ù Ñ�ÍYÒ Ù ä Ù Ê � ÒÔÍYá«à«È�Î
° Ù ÒÔÑ Ù Í Ù Ê � ÒÔÍYá�á Ù Í¢�VÌFá â=Þ � ¯ ß�ê P ¯�× � Õ f ä Ù�Þ æ�Í�Ì ÚYÛ
Ù Ê«àFÆ ëâ ÍCÈ'Ê
ËSÌhÍYÎÐÏsÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê$Ü â á Ù ÎÏhÊ�á Ù Í Ù ÊI�DÌNá â�Þ4Þ�Ù ÒbÏ â Ë¨á�Ò Ù>Ù Ê³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚvÛ
Ù Ê�á Ù P�ÌhÍYÎ k Þ Ò Ù�Û
Ù�© O ª$l ìhÙ Í � Ò Ù�Þ�Ù Êbà

þ �23�'(@ 021<),1�8 � @,8�)98�:D8�% 9S'(@,39"$8�# kuÏhç Þ Ý¨ÏsÍYÏhÎ Ù Ñ Ù Í ì ÌoÊDÝ ® ¯ PÀÒ Ê�á�l
6 ° Ù Í�Ñ Ù å
V ê ×�i È ¯ P P ¯ PÀê â Ê�á V ê ×�i È ¯ P ¯ PÀê

6 i Ñ�Ò Î8ÎGÑ�á�Ò Ù Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç V Ù Í Þ ÒÔÌoÊ�á Ù Í�ä Ù Ò á Ù Ê Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù Ê�Ê�Ò ÚYÛ Ñ ëâ ä Ù Í Ù Ò Êbíá�ÏhÊ�Ê � ÒÔÍYá Ù Ò Ê V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã Þ Ï â ËSä=Ï â Ïsä�ã Ù ç Ù�Û Ê³Ñ�à;:
þ �7'`39+&%*) kuÏhç Þ Ý�ÏsÍvÏhÎ Ù Ñ Ù Í ì ÌoÊ Õ Õ�i4i Í Þ æLl

6 ° Ù Í�Ñ Ù åÕ ®B®fê1Ý^¤*ê1ß�í × ê i Ý × ê1é�ê�®�¤ ¤ ×4Õ P i È�ê�P ¤ â Ê�á × ê i Ý × ê1é�ê�®�¤ ÝKê × � Õ PÀê^P�¤
6 È Þ Ñ�á Ù Í ° Ù Í�Ñ�á Ù�Þ Ý�ÏsÍvÏhÎ Ù Ñ Ù Í Þ�Õ ®B®fê1Ý^¤*ê1ß�í�á�ÏhÊ�Ê Û ÏsÑÀá Ù Í Ù Ê³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚvÛ
Ù Ê�á Ù ÏhÊ�á Ù Í Ù ¤ Ù Ò ç îÊ Ù�Û Î Ù Í4á Ù Í V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ãKke� Þ�Ù Í ÇBlfá Ù Ê V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã Þ�4â Ê ÞYÚYÛ ÏsÓ³Ü Ù æ�Ñ�Ò Ù Í�Ñ�à

þ �7'`39+&%*) kuÏhç Þ Ý�ÏsÍvÏhÎ Ù Ñ Ù Í ì ÌoÊVÝ ® ¯ P Ú Ê
Ëml
6 ° Ù Í�Ñ Ù åÝ Õ ®B®fê1Ý^¤ Õ P�®fê4íc� i ê × × ê1é�ê�®�¤CÈ ¯ P�í�Ý ×¢¯ V È�ß�ê × × ê1é�ê�®�¤ ¤ ×4Õ P i È�ê�P ¤ â Ê=áÝ ×B¯ V È'ß�ê × × ê1é�ê�®�¤ ÝKê × � Õ PÀê^P�¤
6 � ÒÔÑ+Ý Õ ®B®fê1Ý^¤ Õ P�®fê6Ñ Ù Ò çÔÑ+á�Ò Ù Ý+ÍYÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
ÜTkuÝ × ê i Õ l�á Ù Î Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊÕ ® i ê Õ ÎÐÒÔÑ�í�á=Ï � á Ù Í V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã Þ�4â Ê ÞYÚYÛÁì ÌoÊI� Þ�Ù Í Ç ÏsÓFÜ Ù æ�Ñ�Ò Ù ÍYÑ � ÌhÍvá Ù ÊpÒ Þ Ñ�à

ßÀÏhÎ8ÒÔÑ Ù Í�ãoÒÔä=Ñ Þ Ò ÚYÛ á Ù Í4Ò Ê Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ã O ã Ù Ü Ù ÒÔãhÑ Ù p â=Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ëâ ä Ù ÍYãoÏhÊ
ã Þ ãhÍYÏsæ Û à
ßÀÒ Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ�íbá�Ò Ù�ì ÌhÍ>á Ù Î ¦=< § Þ Ñ Ù�Û Ñ�í�Ò Þ Ñ�á�Ò Ù Ê Ù Ê�Ò ã Ù í�á�Ò ÙGÙ Î±æ�ËuÏhÊ
ã Ù Ê �1Ù ÍYá Ù ÊVÎ â<� í â Î ì ÌoÊ Ù Ò Ê Ù Î
p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á8Ò Ê8á Ù Ê Ù Ê�Ñ Þ æ�Í Ù�ÚYÛ�Ù Ê�á Ù Ê8ÏhÊ=á Ù Í Ù Ê7p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á8Ü â��7Ù�ÚYÛ�Þ�Ù ç Êbà³ß�Ò Ù P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ�íNá�Ò Ù*Û Ò Ê�Ñ Ù Í7á Ù Î ¦>< §Þ Ñ Ù�Û Ñ�í�ãoÒÔä�ÑCÏhÊbí �7Ù ç ÚvÛ
Ù Æ
ÌoçÔã Ù Ê=Ï ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ4ä Ù Ò Î�p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ�7Ù�ÚYÛ�Þ�Ù çBã Ù�Þ�Ù Ê�á Ù Ñ � ÒÔÍYábà
êKÒ Ê ¦>? §+ä�Ü � à ¦ è�§1Ò Ê>á Ù Ê�ð�ç ÏhÎÐÎ Ù ÍYÊ�Ó Ù Ê�Ê
Ü Ù Ò ÚvÛ Ê Ù Ñ�PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Êbí�á Ù Í Ù Ê�Ý¨ÏsÍYÏhÎ Ù Ñ Ù Í¨á Ù Ê ÕÀâ ËSä=Ï â�Ù Ò Ê Ù Í
V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã�ä Ù�Ù Ò Êd¬ â�ÞYÞ�Ù Êbàbß�Ò Ù�Þ�Ù êKÍ�ã Ù ä=Ê�Ò Þ æ=ÏsÍYÏhÎ Ù Ñ Ù ÍGä Ù Ò Ê Û ÏhçÔÑ Ù Ê á�Ò Ù êKÊ³Ñ Þ�ÚYÛ
Ù Ò á â Ê
ã Ù Ê á Ù Í�ß�Ò Ù Ê Þ Ñ îÊ â Ñ�Ü Ù Í ëâ ä Ù Í Ù Ò Ê Ù Ê V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã Þ�4â Ê ÞYÚYÛ à ¦ Ý�Ì Þ ÒÔÑ�Ò ìhÙ §7Ý¨ÏsÍYÏhÎ Ù Ñ Ù Í�ä ÙX� Ò Í�Ó Ù Ê Ù Ò Ê Ù Ê V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã Þ Ï â ËSä=Ï â í
� ëÏ Û Í Ù Ê�á ¦ Ê Ù ãoÏsÑ�Ò ìhÙ §�Ý�ÏsÍvÏhÎ Ù Ñ Ù Í Ù Ò Ê Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã±Ê�Ò ÚvÛ ÑCÜ â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Ù ÓhÌoÎÐÎ Ù ÊVç Ï Þ�Þ�Ù Ê«à
@ ùcåîã * ãç9ãæê,øqê,í�ï�ç9ãæâ/A<è�é�èCB¢ãñøqãñéqâ�åîâeø.D9èmú�ì�ã�ç9ãñéFEeãñð�ãæåî÷îåYïmãæíHGIB&J,÷YãKB¢ãæíXøqåYã~éqê�í�ï�L (NM è�øäøqã~é0�ëFGIB&J,÷îã%B¢ãæíXø�è�øqå;0�í -PO)Q



³ ´ ø>û�ø>û�û�µS��õ'ø4ú�õ�µfö¶�sµfö�ú<þ�µCù ûNýKþ4ü�õ��¨ýÂýKù�ý�·Vý1ö�ú¹¸ øT�KûNý»º ò��

IDLE

ASSOCIATED

AWAIT_AARE AWAIT_ASSRP

P_CONcnf(+) /
A_ASScnf(+)

A_ASSrsp(+) /
R
P_CONrsp(+)

A_ASSreq /
R
P_CONreq

P_CONind /
A_ASSind
R

A_ASSreq /
A_PABind
R P_CONind /

P_CONrsp

P_CONcnf(-) /
A_ASScnf(-)
R A_ASSrsp(-) /

R
P_CONrsp(-)

Õ ä�ä�Ò ç á â Ê�ã O å�p â=Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ëâ ä Ù ÍYãoÏhÊ
ã Þ ãhÍYÏsæ Û Ë ëâ Í*á Ù Ê V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ï â ËSä=Ï â
êKÒ Ê Ù Í�ËdÌoç ãhÍ Ù Ò ÚYÛ�Ù Í V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ï â ËSä=Ï â v�Ê�á Ù ÑÁÏ â�ÞIi Ò ÚvÛ Ñ�á Ù Í Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê Ò Ê Ü �1Ù ÒÝ Û Ï Þ�Ù Ê�S Þ Ñ�ÏsÑ�Ñ�å
 �8 � ��143�'�¡
Ç Ù Ò á Ù�Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊDä Ù v�Ê=á Ù Ê Þ Ò ÚYÛ Ò Î ×4â�Û�Ù Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á�È'ß�f�ê*à�ê Þ ä Ù�Þ Ñ Ù�Û ÑCÓ Ù Ò Ê Ù V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã
à
ß Ù Í�Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Õ ® i ê Õ Ù Î±æ=Ë ëÏhÊ
ãhÑ Ù Ò ÊÕ Õ�i�i Í Ù ÜLk ? l â Ê�á Þ�Ù Ê�á Ù Ñ Ù Ò Ê�Ý ® ¯ P�Í Ù Ü�k ? lÏhÊDÝ × ê i Õ à�ß Ù Í ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Õ ® i ê ÕR�7Ù�ÚYÛ�Þ�Ù ç ÑÒ Ê�á Ù Ê±p â=Þ Ñ�ÏhÊ�á Õ ° Õ Èñ¤ ÕÀÕ�× ê*à Õ ® i ê Ç Ù Í Û ëÏhçÔÑ Ù Ò Ê Ù Ý ® ¯ PÀÒ Ê�á�k ? l»PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñâ Ê�áAãoÒÔä�Ñ�ÎÐÒÔÑ Ù Ò Ê Ù Î Õ Õ�i4i Ò Ê=á�k ? l±á Ù Ê ÕÀâ Ë îä=Ï â;��â Ê Þ�ÚvÛ ì ÌoÊ � Þ�Ù Í Õ ÏhÊ Þ�Ù Ò Ê Ù Ê P â Ñ�Ü Ù Í�í

� Þ�Ù Í ÇÀí �7Ù ÒÔÑ Ù Í�à�ß Ù Í ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ �1Ù�ÚvÛ�Þ�Ù çÔÑ4Ò Ê$á Ù Ê
p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Õ ° Õ Èæ¤ Õ�i4i
× Ý�àbÈ�Ê á=Ò Ù�Þ�Ù Î p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á
� ÏsÍ�Ñ Ù Ñ á Ù Í ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ï â Ë Ù Ò Ê Õ Õ�i�i Í Þ æ ì ÌoÊ
� Þ�Ù Í ÇÀà

T ùcåîãUA�ì�èmâäãæí�âäåYí�ç�ãæíXøqâVJ,éqãñú~ì,ãæíoçsç,ãñé+DXW,í,ú~ì9éY0�í,åYâqèJøqå;0�í�âVJ,ê�í[Z�øqã&ç,ãñé�ûyãñå ç9ãæí õ ê,øY0\BBèJøqãæísãæåîí�ï�ã~øqãæåî÷îø Q



³ ´ ø>û�ø>û�û�µS��õ'ø4ú�õ�µfö¶�sµfö�ú<þ�µCù ûNýKþ4ü�õ��¨ýÂýKù�ý�·Vý1ö�ú¹¸ øT�KûNý»º ò[ñ
/�8 � ��143�'�¡ Õ ® i ê Ç Ù Î±æ=Ë ëÏhÊ
ãhÑ ì ÌoÊ Þ�Ù Ò Ê Ù Î9ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù ÍÙ Ò Ê Õ Õ�i4i Í Þ æ�k ? lvà�ß�ÏsÍYÏ â Ë Û Ò Ê�ãoÒÔä�Ñ Õ ® i ê Ç á�Ò ÙÕ Ê³Ñ � ÌhÍ�Ñ1Ïhç Þ Ý ® ¯ P4Í Þ æ�k ? l�ÏhÊÐÝ × ê i Ç �1Ù Ò Ñ Ù Íâ Ê�á �7Ù�ÚYÛ�Þ�Ù ç Ñ4Ò Ê�á Ù Ê±p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Õ�i4i4¯ ®fÈ Õ ¤*ê1ß�àÕ ® i ê Õ Ù Í Û ëÏhçÔÑ ì ÌoÊ�Ý × ê i Õ á�Ò Ù Ç Ù�Þ Ñ�ëÏsÑ�ÒÔã â Ê
ãá Ù�Þ�ÕÀâ ËSä=Ï â;��â Ê Þ�ÚvÛ
Ù�Þ á â Í ÚYÛ>Ù Ò Ê�Ý ® ¯ P Ú Ê
Ëæk ? lvàÕ ® i ê Õ ãoÒÔä�Ñ Ù Ò Ê Õ Õ�i4iNÚ Ê�Ëæk ? l ÏhÊ Þ�Ù Ò Ê Ù ÊßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í �7Ù ÒÔÑ Ù Í â Ê�á �1Ù�ÚvÛ�Þ�Ù çÔÑ�Ò Ê6á Ù ÊGp âNîÞ Ñ�ÏhÊ�á Õ�i4i4¯ ®fÈ Õ ¤*ê1ß�à
Ç Ù Ò á Ù�Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊDä Ù v�Ê=á Ù Ê Þ Ò ÚYÛ Ò Î�p â�Þ Ñ�ÏhÊ=á Õ�i4i�¯ ®7È Õ ¤*êKß�à
ß�Ò Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã�Ò Þ Ñ Ù Ñ�Ïsä�ç Ò Ù Í�Ñ�à
È�Ê Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ã���Ò Þ Ñ*á�Ï Þ p Ù ÒÔÑ�á�Ò ÏsãhÍvÏhÎÐÎ k ¦ ¤*Ò Î Ù è iFÙ Ü â
Ù Ê Ú[Ù è³ß�Ò ÏsãhÍYÏhÎ2§,lCË ëâ Í Ù Ò Ê Ù Ê Ù Í�ËSÌoçÔãhÍ Ù Ò ÚvÛ
Ù Ê V Ù Í îä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ï â ËSä=Ï â á�ÏsÍ�ã Ù�Þ Ñ Ù ç ç Ñ�à

ACSE_A
(Initiator)
] Presentation

Layer
ACSE_B

(Responder)
]

t
^

t
^

t
^

A_ASSreq
_

P_CONreq

P_CONind

A_ASSind
_

A_ASSrsp(+)

P_CONrsp(+)

P_CONcnf(+)

A_ASScnf(+)
_

Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ã¥�FåLp Ù ÒÔÑ�á�Ò ÏsãhÍvÏhÎÐÎ Ë ëâ Í Ù Í�ËSÌoçÔãhÍ Ù Ò ÚvÛ
Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ï â Ëdä=Ï â
Õ ç Þ ð>ÌoÊ ìhÙ Ê³Ñ�ÒÔÌoÊDË ëâ Í�á Ù Ê ÕÀâ Ëdä�Ï â�ì ÌoÊ V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã Ù ÊÁãoÒ çÔÑ�í�á�Ï � Ó Ù Ò Ê Ù í Ù Ò Ê Ù ÌNá Ù Í*Ü �7Ù Ò Ù Ò ã Ù Ê Þ Ñ ëÏhÊ�á�Ò ã Ù
V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Ù Ê Ò Ê�ÒÔÑ�Ò Ò Ù Í�Ñ �7Ù ÍYá Ù Êbí �7Ù Ê�Ê á�Ò Ù ä Ù Ò á Ù ÊVß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù ÍGãoç Ù Ò ÚYÛ Ü Ù ÒÔÑ�ÒÔã Ù Ò Ê Ù Ê ÕÀâ ËSä=Ï â;��â Ê Þ�ÚvÛëÏ â<�hÙ ÍYÊbà+ß Ù Í8Ò Ê á�Ò Ù�Þ�Ù Í Õ ÍYä Ù Ò Ñ Þ æ Ù Ü�Òwv=Ü�Ò Ù Í�Ñ Ù Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑÐä Ù Ê â Ñ�Ü�ÑÐá�Ò Ù ð>ÌoÊ ìhÙ Ê³Ñ�ÒÔÌoÊbí+á�Ï � Ó Ù Ò îÊ Ù V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã8Ò Ê�Ò Ñ�Ò Ò Ù Í�Ñ � Ò ÍYábà=ß Ù Í Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ�ä Ù�Û ÏhÊ�á Ù çÔÑÀá�Ï Þ ê1Ò Ê³Ñ�Í Ùa`�Ù Ê Ù Ò Ê Ù�Þ�ÕÀâ ËSä=Ï â;��â Ê Þ�ÚvÛ
Ù�Þ Ò Î
p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Õ ° Õ Èæ¤ ÕÀÕ�× ê Ïhç Þ ê1Î±æ�ËuÏhÊ
ã Þ Ë Ù�Û ç Ù Í â Ê�á �1Ù�ÚvÛ�Þ�Ù çÔÑ�Ò Ê á Ù Ê«p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á È�ß�f�ê Î8ÒÔÑ Ù Ò Ê Ù Í Ù Ê�Ñ îÞ æ�Í Ù�ÚvÛ
Ù Ê�á Ù Ê2PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ�ÏhÊpá Ù ÊpÏhÊ�á Ù Í Ù ÊDÝ�ÏsÍYÑ�Ê Ù Í�à
Æ ëâ ÍÀá�Ò Ù ä Ù Ò á Ù ÊDÏhÊ=á Ù Í Ù ÊDð�ÌoÊ ìhÙ Ê³Ñ�ÒÔÌoÊ Ù Ê Ò Þ Ñ Ù�Þ Ê�ÌhÑ �7Ù Ê�á�ÒÔã
íBá�Ï �$Ù Ò Ê Ù ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ùht Ò Þ Ñ�Ò Ù Í�Ñ�í�á�Ò ÙÙ Ò Ê Ù Ê ãoç Ù Ò ÚYÛ Ü Ù ÒÔÑ�Ò ã Ù Ê Õ�â Ëdä=Ï â`�4â Ê Þ�ÚYÛ ífÜ â Î Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù ç>á â Í ÚYÛ êKÍ�Ü Ù�â ã â Ê�ã ì ÌoÊ Ü â�Þ ëÏsÑ�Ü�ç Ò ÚYÛ
Ù Ê Õ ® i ê¨èÝ+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù Ê â Ê�á V Ù Í�Ñ Ù Ò ç â Ê
ã±á Ù ÍsPÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù ÊDÏ â Ë¨á�Ò Ù�Þ�Ù È�Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù Êbí�ä Ù�Û ÏhÊ�á Ù çÔÑ�à



³ ´ ø>û�ø>û�û�µS��õ'ø4ú�õ�µfö¶�sµfö�ú<þ�µCù ûNýKþ4ü�õ��¨ýÂýKù�ý�·Vý1ö�ú¹¸ øT�KûNý»º ò�Z
ÍcÎcb ��Ô�����Û�Õ! �"^Õ!#�Ö�Ñd���^Ñ�"
ß Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ïsä=ä=Ï â Ò Þ ÑCã Ù Ó Ù Ê�Ê
Ü Ù Ò ÚvÛ Ê Ù ÑÀá â Í ÚvÛ á�Ò Ù p â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù
òsà 5nA�A+�K= � 5��?!�0Ö ç Ù Ò ÚYÛ
Ù Ç Ù á Ù�â Ñ â Ê
ã � Ò Ù ä Ù Ò Î V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã Þ Ï â ËSä=Ï â íNábà Û à Ù Ò Ê Ù V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã�Ò Þ Ñ Ù Ñ�Ïsä=ç Ò Ù Í�Ñ�à
O à 5&� 5 � � �6|��6!È'Ê á�Ò Ù�Þ�Ù Î p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Ù Í � ÏsÍ�Ñ Ù Ñ�á Ù ÍÁÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎ8ÏsÑ Ù Ò Ê Ù êKÊ³Ñ Þ�ÚYÛ�Ù Ò á â Ê
ã ëâ ä Ù Í8á Ù Ê Õ ä�ä=Ï â
î
�4â Ê Þ�ÚYÛ à

�Fà 5&� 5 � � �6|�� �ß Ù Í Õ�â Ñ�ÌoÎ8ÏsÑ Û ÏsÑÀÒ ÊDá=Ò Ù�Þ�Ù Îrp â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Ù Ò Ê Ù Ê Õ ä�ä=Ï â`�4â Ê Þ�ÚYÛDÙ Î±æ�ËuÏhÊ
ã Ù Ê â Ê�á � ÏsÍ�Ñ Ù Ñ>Ê â ÊVÏ â ËÙ Ò Ê Ù êKÊ³Ñ Þ�ÚvÛ
Ù Ò á â Ê�ã Þ�Ù Ò Ê Ù�Þ ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í Þ ëâ ä Ù Í�á�Ò ÙÁÕ Ê�Ê�Ï Û Î Ù ä�Ü � à Õ ä=ç Ù�Û Ê â Ê
ãDá Ù�Þ�Õ ä�ä=Ï â
î
�4â Ê Þ�ÚYÛ
Ù�Þ à

ñ
à � 02|�!×4â=Û
Ù Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á«í�Ò Ê�á Ù Î Þ Ò ÚYÛ á Ù Í Õ�â Ñ�ÌoÎ8ÏsÑ4Ê�Ï ÚYÛVÕ ä=ä=Ï â á Ù Í V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã�ä Ù v�Ê�á Ù Ñ�à
ZFà =���|�| � A � ��� � � � � � 5������ß Ù Í¢p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á±á�Ò Ù Ê�Ñ<Ü â Î Õ�â ¬ ëÌ Þ�Ù Ê Ù Ò Ê Ù ÍKð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊ�e�à�ß�Ïsä Ù Ò�ã Ù�Û Ñ7Ê â Í1á Ù Í ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ�k Õ ® i ê Õ lvíá Ù Í4á=Ò Ù V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã�Ò Ê�ÒÔÑ�Ò Ò Ù Í�Ñ Û ÏsÑ�í=Ò Ê�á�Ò Ù�Þ�Ù Ê±p â�Þ Ñ�ÏhÊ=ábà
ôFà =���|�| � A � ��� �7!?A � ���±02!3�ß�Ò Ù�Þ�Ù Í^p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á�á=Ò Ù Ê�Ñ Ù ä Ù Ê
ËSÏhç ç Þ Ü â Í<Ç Ù�Û ÏhÊ�á=ç â Ê
ã ì ÌoÊ�ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊ Ù Êbà�ß�Ò Ù�Þ ÎÐÏhç³ã Ù�Û Ñ¨á Ù Í�ä Ù Ñ Ù Ò ç Ò ãhÑ ÙÝ¨ÏsÍ�Ñ�Ê Ù Í Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ãIk Õ ® i ê Ç�ä=Ü � à�á Ù Í ×4Ù�Þ æBÌoÊ�á Ù Í�l1Ò Ê�á�Ò Ù�Þ�Ù Ê±p â�Þ Ñ�ÏhÊ�ábà

ß Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ïsä=ä=Ï â Ó Ù Ê=Ê
Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ê�á Ù ÊIPÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê Þ Ò Ê�á
òsà 5 �7!�|�@�'
	 k Õ ® i ê ×*Ù ç Ù Ï Þ�Ù�×*Ù Ü â
Ù�Þ Ñml
� ÒÔÑ á�Ò Ù�Þ�Ù ÍÒPÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ ëÏ â<�hÙ Í�Ñ Ù Ò Ê Ù Í á Ù ÍÒ¤ Ù Ò ç Ê Ù�Û Î Ù Í Ù Ò Ê Ù Ê Õ ä�ä=Ï â`�4â Ê Þ�ÚYÛ kSÜ â Î Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù ç
� Þ�Ù Í Õ lvà

O à 5 �7!�|�"e#�� k Õ ® i ê ×4Ù ç Ù Ï Þ�Ù È'Ê�á�Ò Ú ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�lêKÒ Ê Õ ä�ä�Ï â;�4â Ê Þ�ÚYÛ�ì ÌoÊ±� Þ�Ù Í Õ¹� ÒÔÍvá Û Ò Ù ÍYÎÐÒÔÑfä Ù Ò�� Þ�Ù Í Ç Þ ÒÔãoÊ�Ïhç Ò Þ Ò Ù Í�Ñ�à
�Fà 5 �7!�|�@�3�] k Õ ® i ê ×*Ù ç Ù Ï Þ�ÙG×*Ù�Þ æBÌoÊ Þ�Ù lß�Ò Ù�Þ�Ù PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ±ãoÒÔä�Ñ�� Þ�Ù Í Ç ÏhÊ Õ ® i ê Ç �1Ù ÒÔÑ Ù Í�àc� Þ�Ù Í Ç"Ñ Ù Ò çÔÑ�á�ÏhÎÐÒÔÑ Þ�Ù Ò Ê Ù ê1Ê�Ñ Þ�ÚvÛ
Ù Ò á â Ê
ãëâ ä Ù Í Ù Ò Ê Ù Ê Õ ä�ä�Ï â á Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã�ÎÐÒÔÑ�à
ñ
à 5 �7!�|�:`#�} k Õ ® i ê ×*Ù ç Ù Ï Þ�Ù ®7ÌoÊdv=ÍYÎ7lß�Ò Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ�á�Ò Ù Ê�Ñ*á�ÏsÜ â í�� Þ�Ù Í Õ á�Ò Ù êKÊ³Ñ Þ�ÚYÛ
Ù Ò á â Ê
ã ì ÌoÊ±� Þ�Ù Í Ç ÎÐÒ Ñ�Ü â Ñ Ù Ò ç Ù Êbà i Ò Ù�� ÒÔÍYá ì ÌoÊÕ ® i ê Õ ÏhÊn� Þ�Ù Í Õ �1Ù ÒÔÑ Ù ÍYã Ù Í Ù Ò ÚYÛ Ñ�à
fñá�åîí,ã.gh0�÷î÷îåîâäåi0mí�ãæíXøqâeøqãæìXø�ç,è�ç,ê9éqú~ì;ò9ç�èJó�ûyãæåYç,ãcèmísãæåîí�ãñé�ö�ãñéqû�åîí�ç,ê�í,ï�ûyãñøqãæåî÷îåYï�øqãæí õ/j D,álkmA<éY0møY0NZa0�÷î÷îåîí�âeø�è�í=næãæí�ï�÷îãæåîú~ì�onñãæå øqåYï¢ãñåYí,ã õ p árq;éqã%s�t&èmú�ì,éqåîú�ì�øvu\0�í�åîì9éqã%BwEeãñð�ãæåî÷îåYïmãæíHt&ê9øYnæãñé�ã%B&J9ëwèmí,ï�ãæí ìoè�ûyãæí Q



³ ´ ø>û�ø>û�û�µS��õ'ø4ú�õ�µfö¶�sµfö�ú<þ�µCù ûNýKþ4ü�õ��¨ýÂýKù�ý�·Vý1ö�ú¹¸ øT�KûNý»º ò�ô
ZFà � �6!�|�@,'
	 kuÝ × ê i�×*Ù ç Ù Ï Þ�Ù�×*Ù Ü â
Ù�Þ Ñmlß Ù Í Õ ä�ä=Ï â`�4â Ê ÞYÚYÛ ì ÌoÊ«� Þ�Ù Í Õ¿� ÒÔÍYá ÎÐÒÔÑ>á�Ò Ù�Þ�Ù ÍSP�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ ì ÌoÊ Õ ® i ê Õ ÏhÊ6Ý × ê i Õ¶�1Ù Ò îÑ Ù Í�ã Ù ç Ù Ò Ñ Ù Ñ�à
ôFà � �6!�|�"e#�� kuÝ × ê i�×4Ù ç Ù Ï Þ�Ù È'Ê�á�Ò Ú ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�lÝ × ê i Ç�Ñ Ù Ò çÔÑ*Ò Ê�á=Ò Ù�Þ�Ù ÍBPÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ�á Ù Ê Õ ä�ä=Ï â`�4â Ê ÞYÚYÛ�ì ÌoÊn� Þ�Ù Í Õ ÏhÊ Õ ® i ê Ç ÎÐÒ Ñ�à
j à � �6!�|�@,39] kuÝ × ê i�×*Ù ç Ù Ï Þ�ÙG×*Ù�Þ æBÌoÊ Þ�Ù lß�Ò Ù ê1Ê�Ñ Þ�ÚvÛ
Ù Ò á â Ê
ã ëâ ä Ù Í Ù Ò Ê Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä=Ï â[� ÒÔÍYá ÎÐÒ Ñ�á�Ò Ù�Þ�Ù ÍSPÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ ì ÌoÊ Õ ® i ê ÇÏhÊDÝ × ê i Ç �7Ù ÒÔÑ Ù Í�ã Ù ã Ù ä Ù Êbà
UFà � �6!�|�:;#�} kuÝ × ê i�×*Ù ç Ù Ï Þ�Ù ®7ÌoÊdv=ÍYÎ7lß�Ò Ù Ç Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�Ò ã â Ê
ã8ÌNá Ù ÍÀÏsä Ù Í Õ ä�ç Ù�Û Ê â Ê
ã Ù Ò Ê Ù�Þ V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä�Ï â�Þ�� ÒÔÍYá ì ÌoÊVÝ × ê i Õ á â Í ÚvÛá�Ò Ù�Þ�Ù P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ ÑÀÏhÊ Õ ® i ê Õ �1Ù Ò Ñ Ù Í�ã Ù Í Ù Ò ÚvÛ Ñ�à

ßÀÒ Ù Ë ëâ Í Ù Ò Ê Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä=Ï â7� Ò ÚvÛ Ñ�ÒÔã Ù ÊDÝ�ÏsÍvÏhÎ Ù Ñ Ù Í â Ê=á V ÏsÍYÒ Ïsä=ç Ù Ê Þ Ò Ê�á
þ �7'`39+&%*) kuÏhç Þ Ý�ÏsÍvÏhÎ Ù Ñ Ù Í ì ÌoÊ Õ × ê�f«Í Þ æ�l

6 ° Ù Í�Ñ Ù å Õ ® i ê Õ Æ�Æ�È × � Õ ¤CÈ V ê â Ê�á Õ ® i ê P�ê Ö�Õ ¤CÈ V ê
6 � ÒÔÑ Õ ® i ê Õ Æ¨Æ�È × � Õ ¤*È V êØÜ Ù ÒÔãhÑ�á Ù Í�¤ Ù Ò ç Ê Ù�Û Î Ù Í Þ�Ù Ò Ê Ù p â�Þ Ñ�Ò ÎÐÎ â Ê
ãDÜ â Ù Ò Ê Ù Î V Ù Í îä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ïsä=ä=Ï â ÏhÊ«à

þ �7'`39+&%*) kuÏhç Þ Ý�ÏsÍvÏhÎ Ù Ñ Ù Í ì ÌoÊVÝ × ê^f Ú Ê
Ëml
6 ° Ù Í�Ñ Ù åBÝ Õ Æ¨Æ�È × � Õ ¤*È V ê â Ê�á�Ý P�ê Ö�Õ ¤CÈ V ê
6 Ý Õ Æ�Æ�È × � Õ ¤CÈ V êÂÜ Ù ÒÔãhÑ�á=Ò Ù p â�Þ Ñ�Ò Î8Î â Ê�ã�Ü â Î V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä�Ï â ÏhÊ«à

þ � 3 � #�"*),"$1<),8�@
6 Ç7Ì³Ìoç Ù ÏhÊFè V ÏsÍYÒ Ïsä=ç Ù í=á Ù Í Ù ÊpÒ Ê�ÒÔÑ�Ò Ïhç Ù Ísp â=Þ Ñ�ÏhÊ�á�Æ Õ f i ê Ò Þ Ñ�à
6 ß�Ò Ù�Þ�Ù V ÏsÍYÒ Ïsä�ç Ù á=Ò Ù Ê�Ñ�Ü â Î Õ�â ¬ ëÌ Þ�Ù Ê Ù Ò Ê Ù Í�ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊbà i Ò ÙT� Ò ÍYápä Ù Ò Î Õ�â Ëdä=Ï âVÙ Ò Ê Ù Í V Ù Í îä=Ò Ê=á â Ê
ã�á â Í ÚvÛ á Ù Ê�Ê Ù Ê=ÒÔã Ù Ê Õ ® i ê¨è ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊVÏ â Ë�¤ × �Àê�ã Ù�Þ�Ù Ñ�Ü�Ñ�í=á Ù Í*á�Ò Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ãÙ Í�ËSÌoçÔãhÍ Ù Ò ÚvÛ Ò Ê�Ò Ñ�Ò Ò Ù Í�Ñ Û ÏsÑ â Ê�á�ä Ù Ò Î Õ ä�ä=Ï âK� Ò Ù á Ù Í4Ï â Ë¨Æ Õ f i ê�Ü â Í ëâ�Ú ÓFã Ù�Þ�Ù Ñ�Ü�Ñ�à

ê Þ>Ù Í�ãoÒ ä�Ñ Þ Ò ÚYÛ á Ù Í�Ò Ê Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ãÐñ�ã Ù Ü Ù ÒÔãhÑ Ù p â�Þ Ñ�ÏhÊ=á Þ ëâ ä Ù Í�ãoÏhÊ
ã Þ ãhÍYÏsæ Û Ë ëâ Í�á Ù Ê Õ ä=ä=Ï â Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í îä=Ò Ê�á â Ê
ã
à
ß Ù ÍÀÜ Ù ÒÔÑ�ç Ò ÚYÛ
Ù�Õ ä=ç Ï â Ë�Ë ëâ Í Ù Ò Ê Ù Ê Ù Í�ËdÌoç ãhÍ Ù Ò ÚYÛ�Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä=Ï â$Ù Ê�Ñ Þ æ�ÍYÒ ÚvÛ Ñ*æ=ÍYÒ Ê
Ü�ÒÔæ�Ò Ù ç ç�á Ù Î Ü Ù ÒÔÑ�ç Ò îÚYÛ
Ù Ê Õ ä=ç Ï â Ë Ù Ò Ê Ù�Þ>Ù Í�ËSÌoçÔãhÍ Ù Ò ÚvÛ
Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ï â Ëdä�Ï â�Þ k Þ Ò Ù�Û
ÙÐÕ ä�ä«à��Dlvà�Æ�ëâ Í � Õ�i4i � â Ê�á � ® ¯ P �Ò Þ Ñ*á�Ïsä Ù Ò � × ê^f � Ù Ò Ê
Ü â�Þ�Ù Ñ�Ü Ù Êbà
È�Ê³Ñ Ù Í Ù�Þ�Þ ÏhÊ³Ñ Ù Í<Ò Þ Ñ�á=Ï Þ V Ù Í Û ÏhçÔÑ Ù Ê�á Ù�Þ�Õ ® i ê<è Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê�ä Ù Ò Ù Ò Ê Ù Í�ð�Ìoç ç Ò Þ Ò ÌoÊbà�êKÒ Ê Ù ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊ Ù Ê�Ñ Þ Ñ Ù�Û Ñ�í
�1Ù Ê�Ê ä Ù Ò á Ù ÏhÊ Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã8ä Ù Ñ Ù Ò ç ÒÔãhÑ Ù Ê ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê Ù Ò Ê Ù�Õ × ê^f�Í Ù Üoè`P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Î±æ=ËSÏhÊ
ã Ù Ê«íä Ù�ì ÌhÍ�á�Ò Ù Ý × ê�f�Ò Ê�á2PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ4Ò Û Í Ù�Þ Ê ÙX�7Ù Ò ç Ò ã Ù Ê ÖÀÙ ã Ù Ê ëâ ä Ù Í Þ*Þ Ò Ù>Ù Í�Í Ù Ò ÚvÛ Ñ Û ÏsÑ�à
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ASSOCIATED
x

P_RELcnf(-) /
A_RELcnf(-)
y A_RELrsp(-) /

P_RELrsp(-)

IDLE

AWAIT_RLRE AWAIT_RLRP

P_RELcnf(+) /
A_RELcnf(+)
y A_RELrsp(+) /

P_RELrsp(+)

P_RELind /
A_RELind
yA_RELreq /

P_RELreq

COLLISION
z
INITIATOR

COLLISION
z

RESPONDER

P_RELind[Resp] /
A_RELind
y P_RELcnf /

A_RELcnf(+)
y

P_RELind[Init] /
A_RELind
y A_RELrsp /

P_RELrsp(+)

Õ ä�ä�Ò ç á â Ê�ãGñ
å�p â=Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ëâ ä Ù ÍYãoÏhÊ
ã Þ ãhÍYÏsæ Û Ëvëâ Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä=Ï â
ß Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ïsä=ä=Ï â ä Ù Ò Ù Ò Ê Ù Í4ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊÁã Ù�Þ Ñ�ÏhçÔÑ Ù Ñ Þ Ò ÚYÛ Ò Ê ì Ò Ù Í�Ý Û Ï Þ�Ù Êr{^å
 �8 � ��143�'�¡
Ç Ù Ò á Ù�Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊDä Ù v�Ê=á Ù Ê Þ Ò ÚYÛ Ò Î�p â�Þ Ñ�ÏhÊ=á Õ�i4i�¯ ®7È Õ ¤*êKß�à
ß�Ò Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã�Ò Þ Ñ Ù Ñ�Ïsä�ç Ò Ù Í�Ñ�à
Õ ® i ê Õ Ù ÎÐæ�Ë ëÏhÊ�ãhÑ Ù Ò Ê Õ × ê�f«Í Ù Ü â Ê�á Þ�Ù Ê�á Ù ÑÙ Ò Ê Ý × ê�f«Í Ù ÜVÏhÊ6Ý × ê i Õ à�ß Ù ÍGÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â
îÑ�ÌoÎÐÏsÑ �1Ù�ÚvÛ�Þ�Ù çÔÑ ì ÌoÊ Õ�i4i4¯ ®7È Õ ¤*ê1ß�Ò Ê�á Ù Ê�p âNîÞ Ñ�ÏhÊ�á Õ ° Õ Èæ¤ × f × ê*à

Õ ® i ê Ç Ù Î±æ�Ë ëÏhÊ
ãhÑ Ù Ò Ê Õ × ê�f«Í Ù Ü â Ê�á Þ�Ù Ê=á Ù ÑÙ Ò Ê�Ý × ê^f�Í Ù Ü8ÏhÊ�Ý × ê i ÇÀà Õ ® i ê Ç �7Ù�ÚYÛ�Þ�Ù ç Ñá�ÏhÎÐÒÔÑ*Ï â�ÚvÛ Ò Ê�á Ù Ênp â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Õ ° Õ Èæ¤ × f × ê*à
|ñùcåîãUA�ì�èmâäãæí�âäåYí�ç�ãæíXøqâVJ,éqãñú~ì,ãæíoçsç,ãñé+DXW,í,ú~ì9éY0�í,åYâqèJøqå;0�í�âVJ,ê�í[Z�øqã&ç,ãñé�ûyãñå ç9ãæí õ ê,øY0\BBèJøqãæísãæåîí�ï�ã~øqãæåî÷îø Q
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/�8 � ��143�'�¡U}n8�%e%e"$39"$8�#�3�'(@,b�'(#&#�+�#�-
�VÒÔÑ êKÎ±æ=ËSÏhÊ
ãAá Ù ÍVÝ × ê^f�Ò Ê�á>PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ ì ÌoÊÝ × ê i Õ Í Ù Ò ÚYÛ Ñ<á Ù Í Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ<ÏhÊ Þ�Ù Ò Ê Ù Ê¥P â Ñ�Ü Ù ÍÙ Ò Ê Õ × ê^f�Ò Ê�á �7Ù ÒÔÑ Ù Í â Ê�á �1Ù�ÚvÛ�Þ�Ù çÔÑfÒ ÊÁá Ù ÊKp âNîÞ Ñ�ÏhÊ�á�® ¯ f�f«È i È ¯ P ÈæP�Èñ¤CÈ Õ ¤ ¯�×3~ àsÈ'Ê�á Ù Î p âNîÞ Ñ�ÏhÊ�á � ÏsÍ�Ñ Ù ÑKá Ù Í Õ�â Ñ�ÌoÎ8ÏsÑKÏ â Ë Ù Ò Ê Ù*Õ × ê^f«Í Þ æ
P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ ì ÌoÊI� Þ�Ù Í Õ à

Õ ® i ê Ç Ù ÎÐæ�Ë ëÏhÊ�ãhÑ Ù Ò ÊVÝ × ê^f�Ò Ê�ábí Þ�Ù Ê=á Ù Ñ Ù Ò ÊÕ × ê�f�Ò Ê�á�ÏhÊ�� Þ�Ù Í Ç â Ê�á �7Ù�ÚYÛ�Þ�Ù çÔÑKÒ Ê±á Ù Ê�p âNîÞ Ñ�ÏhÊ�áI® ¯ f�f«È i È ¯ P × ê i Ý ¯ PÀßÀê × àFÈ�Ê�á�Ò Ù�Þ�Ù Î
p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á � ÏsÍ�Ñ Ù Ñ<á Ù Í Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ+Ï â Ë Ù Ò Ê Ù Ç Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�Ò îã â Ê
ã8á â Í ÚYÛ�Ù Ò Ê�Ý × ê^f Ú Ê
Ëæk ? lvà

\�8 � ��143�'�¡U}n8�%e%e"$39"$8�#�3m��'d��1�#��c%e+�#�-
i Ìhä=Ïhç á Õ ® i ê Õ Ù Ò Ê Õ × ê�f«Í Þ æ ì ÌoÊ¹� Þ�Ù Í ÕÙ Í Û ëÏhçÔÑ�í�ãoÒÔä�Ñ Ù�Þ�Ù Ò Ê Ý × ê^f�Í Þ æ�k ? lK�?ÏhÊ Ý × ê i Õ
�1Ù ÒÔÑ Ù Í â Ê�á �7Ù�ÚYÛ=Þ�Ù çÔÑ � Ò Ù á Ù ÍpÒ Ê á Ù Ê p â�Þ Ñ�ÏhÊ�áÕ ° Õ Èæ¤ × f × ê*à Õ ® i ê Ç Ù Í Û ëÏhçÔÑ Ù Ò Ê�Ý × ê�f Ú Ê
Ëk ? l1Ïhç Þ Ç Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�Ò îã â Ê
ã
í Þ�Ù Ê�á Ù Ñ Ù Ò Ê Õ × ê�f Ú Ê
Ëk ? l«ÏhÊ¥� Þ�Ù Í Ç â Ê�á

�1Ù�ÚvÛ�Þ�Ù çÔÑ�Ò Ê á Ù Ê«p â=Þ Ñ�ÏhÊ�á Õ ° Õ Èñ¤ × f × Ý�à«ß�Ï îÎÐÒÔÑ¨Ò Þ Ñ¨á Ù Í Õ ä�ä�Ï â;�4â Ê Þ�ÚYÛ�ì ÌoÊ	� Þ�Ù Í Ç ä Ù ÏsÍ�ä Ù Ò îÑ Ù Ñ�à�ß�Ò Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã±Ò Þ Ñ �7Ù ÒÔÑ Ù Í Û Ò Ê Ù Ñ�Ïsä=ç Ò Ù ÍYÑX�
{v8 � ��143�'�¡ Õ ® i ê Ç Í Ù Ò ÚvÛ Ñpá�Ò Ù Ç Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�Ò ã â Ê
ã ì ÌoÊ � Þ�Ù Í ÇÏhç Þ Ý × ê�f«Í Þ æDÏhÊDÝ × ê i Ç �7Ù ÒÔÑ Ù Í â Ê=á�ã Ù�Û ÑÀÒ Êá Ù Ê ×4â=Û
Ù Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á�È'ß�f�ê ëâ ä Ù Í�àÕ ® i ê Õ Ù Í Û ëÏhçÔÑ ì ÌoÊ�Ý × ê i Õ á�Ò Ù Ç Ù�Þ Ñ�ëÏsÑ�ÒÔã â Ê
ãÏhç Þ Ý × ê�f Ú Ê
Ë�í �7Ù�ÚYÛ�Þ�Ù çÔÑ�Ê�Ï ÚvÛ È'ß�f�ê â Ê�á Þ�Ù Ê�á Ù ÑÙ Ò Ê Õ × ê�f Ú Ê
Ë¨ÏhÊI� Þ�Ù Í Õ à
Ç Ù Ò á Ù�Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊDä Ù v�Ê=á Ù Ê Þ Ò ÚYÛI� Ò Ù á Ù Í*Ò Î ×�â�Û
Ù Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�ábà�ß�Ò Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã�Ò Þ Ñ*á=ÏhÎÐÒÔÑCÏ â ËSã Ù ç ëÌ Þ Ñ�à
êKÒ Ê Ù ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊGÓ ëÌoÊ�Ê Ù Ê±á�Ò Ù ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù ÍKá Ù�Þ<Õ ® i ê¨è³ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù�Þ á â Í ÚYÛ á Ù Ê±ê1Î±æ�ËuÏhÊ
ã Ù Ò Ê Ù�Þ<Õ × ê^f�Ò Ê�áÊ�Ï ÚYÛ á Ù Î iFÙ Ê�á Ù Ê Ù Ò Ê Ù Í Õ × ê^f«Í Ù Ü6PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Í�Ó Ù Ê=Ê Ù Êbà
È�Ê Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ã�Z�Ò Þ Ñ*á�Ï Þ p Ù ÒÔÑ�á�Ò ÏsãhÍvÏhÎÐÎ Ë ëâ Í Ù Ò Ê Ù ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊ$á�ÏsÍ�ã Ù�Þ Ñ Ù ç çÔÑ�à
Æ�ëâ Í�á Ù Ê È'Ê�ÒÔÑ�Ò ÏsÑ�ÌhÍ â Ê�á ×*Ù�Þ æBÌoÊ�á Ù Í�Ò Ê Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Û ÏsÑ Ù Ò Ê Ù ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊ á�Ò Ù ð�ÌoÊ Þ�Ù Ü â
Ù Ê
Ühí�á�Ï �á Ù Í�ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í�ke� Þ�Ù Í Õ lfá Ù�Þ È�Ê=ÒÔÑ�Ò ÏsÑ�ÌhÍ Þ k Õ ® i ê Õ lCÏhç Þ Ê ëÏ ÚvÛ�Þ Ñ Ù�Þ�Ù Ò Ê Ù�Õ × ê^f�Í Þ ænPÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Þ�Ù Ê îá Ù Ê Î â<� í â Î Ù Ò Ê Ù ð�Ìoç ç Ò Þ Ò ÌoÊ6Ü â ä Ù�Û
Ù ä Ù Êbí � ëÏ Û Í Ù Ê�á á Ù Í±ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Ínke� Þ�Ù Í ÇBlGá Ù�Þ±×*Ù�Þ æBÌoÊ�á Ù Í Þ
k Õ ® i ê ÇBl Þ�Ù Ò Ê Ù*Õ × ê�f«Í Þ æ�PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ ÑKä�Ò Þ Ü â Î ê1Ò Ê�Ñ�Í Ùa`�Ù ÊÐá Ù ÍKÇ Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�ÒÔã â Ê
ã Þ�Ù Ò Ê Ù�ÞKÕ ä�ä�Ï â;�4â Ê Þ�ÚYÛ�Ù�ÞìhÙ Í�Ü ëÌhã Ù ÍYÊ Î â<� k Þ Ò Ù�Û
Ù È i4¯ è`P�ÌhÍYÎ�Uhô�ñ�óFí © ôoª�í iFÙ ÒÔÑ Ù óDlvà
° ëâ Ívá Ù á Ù Í1ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í1á Ù�Þ1×*Ù�Þ æBÌoÊ�á Ù Í Þ á�Ò Ù*Õ × ê^f«Í Þ æ�P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ1ä=Ò Þ Ü â Î êKÎÐæ�ËSÏhÊ�ã�á Ù ÍKÇ Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�Ò îã â Ê
ã ëâ ä Ù Í Þ�Ù Ò Ê Ù Ê Õ ä�ä=Ï â`�4â Ê Þ�ÚvÛ á â Í ÚYÛ Ù Ò Ê Ù�Õ × ê^f Ú Ê
Ë^PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ�Ê�Ò ÚvÛ Ñ ìhÙ Í�Ü ëÌhã Ù ÍYÊ«í�á�ÏhÊ�Ê Ó ëÌoÊ�Ê�Ñ Ù
� á�â�ð�åîé�ç�è�í�ï�ãñí=0\B&B¢ãñí`ò(ç�è�ó�G*â G$í,å øqå èJøY0mé�ë ôê,é õ/j D,á õ èmê9ë ,�p�� áEê�í�ç?ë ôê9é õ/j D,á * ãæíXøqâVJ,éqãñú~ì,ãæíoç�è�ê,ë+� õ qlD9áïmãæâäãñøYnñø�åîâeø Q� õ/j D,á õ âäãñíoç,ã~ø�åiB&B¢ã~é�ãæåîí�ã.J�0mâäåîøqå;uhã^á4íXøqâäú~ì,ãæåYç,ê�í,ï ôê,ûyãñé�ç,ãæí õ û,ûoèmêXð�ê,í�âäú�ì�ua0mí � âäãñé * è�í�A p á�D õ ý
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ACSE_A
�
(Initiator)

Presentation
Layer

ACSE_B
�

(Responder)

t
�

t
�

t
�

A_RELreq
�

P_RELreq

A_RELreq
�

P_RELreq

P_RELind[Resp]
A_RELind
�P_RELind[Init]

A_RELind
�

A_RELrsp
�

P_RELrsp(+)

P_RELcnf(+)
A_RELcnf(+)
�

A_RELrsp

P_RELrsp(+)

P_RELcnf(+)

A_RELcnf(+)
�

Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ã�ZFå�p Ù ÒÔÑ�á�Ò ÏsãhÍYÏhÎÐÎ Ë ëâ Í Ù Ò Ê Ù ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊ
á�Ò Ù±Õ × ê�f«Í Þ æ¨PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ ÑGÒ Î p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á«® ¯ f�f�È i È ¯ P Õ�i4i4¯ ® × ê i Ý ¯ PÀß�ê ×Øì ÌhÍ Ù Ò Ê Ù Í�Ý × ê^f Ú Ê
Ë
P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ò Ê�Ñ�Í Ùa`�Ù Êbà«ß�Ò Ù�ÞS� ÒÔÍYábí Ù Ê³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚvÛ
Ù Ê�á6á Ù Í�È i�¯ è`P4ÌhÍvÎ Ù Êbí«Ò Ê á Ù Ê ì ÌhÍYç Ò Ù ã Ù Ê�á Ù Ê i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏ îÑ�ÒÔÌoÊ Ù ÊpÏhç Þ êKÎ±æ�ËuÏhÊ
ã Þ Ë Ù�Û ç Ù Ífä Ù�Û ÏhÊ�á Ù çÔÑ�à
Ý+ÍYÒ Ê�Ü�ÒÔæ=Ò Ù ç ç � ëÏsÍ ÙfÙ�Þ Î ëÌhãoç Ò ÚvÛ íhá�Ï�á�Ò ÙBi æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊ Þ�Þ æ�ÍYÏ ÚYÛ�Ù ê Þ Ñ Ù ç ç Ù Ï Þ� Ê ÚYÛ ÍYÌoÊ Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Ù Ê�Ê â Ñ�Ü�Ñ�íá�Ò Ù Õ Ê�Ê=Ï Û Î Ù á Ù Í Õ × ê�f«Í Þ æ�PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ�ä=Ò Þ Ü â Î�ê+ÍYÍ Ù Ò ÚYÛ�Ù ÊAá Ù�ÞÁÙ Ê³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚYÛ
Ù Ê�á Ù Ê p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Ù�Þ Ü âìhÙ Í�Ü ëÌhã Ù ÍYÊbà�ê Þ Î ëâ<� Ñ Ù á�ÏsÜ â ç Ù á�ÒÔãoç Ò ÚYÛ á Ù Í?p â=Þ Ñ�ÏhÊ�áÒ® ¯ f�f«È i È ¯ P Õ�i4i�¯ ® × ê i Ý ¯ P�ß�ê × Ï â�Þ á Ù ÎÆ Ù�Û ç Ù Í�ä Ù�Û ÏhÊ=á�ç â Ê
ã Þ Ñ Ù Ò çsË ëâ Í�á�Ò Ù P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Õ × ê^f«Í Þ æGã Ù Ê
ÌoÎ8Î Ù Ê �7Ù ÍYá Ù Ê«à�ß�Ò Ù�Þ�Û ëÏsÑ�Ñ Ù Ïsä Ù Í�Ü â Í¨Æ
ÌoçÔã Ù íá�Ï � Ë ëâ Í Ù Ò Ê Ù È'Î±æ=ç Ù Î Ù Ê�Ñ�ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�Ï ÞJ� Ê ÚvÛ Í�ÌoÊ Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Ù Ê Ù Í�ËSÌhÍYá Ù ÍYç Ò ÚYÛK� ëÏsÍ Ù Ê«à
ßÀÏ ä Ù Ò á Ù P â Ñ�Ü Ù Í Ù Ò Ê Ù Î Õ ä�ä�Ï â Ü â ã Ù�Þ Ñ�Ò ÎÐÎ�Ñ Û Ïsä Ù Êbí � ëÏsÍ Ù�Ù�Þ ä Ù�Þ�Þ�Ù Í�í<á�Ò Í Ù Ó³Ñ±Ï â�Þ á Ù Ê ð�Ìoç ç Ò Þ Ò ÌoÊ Þ'îÜ â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù ÊGÒ Ê�á Ù Ê?p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á>È'ß�f�êVÜ âS�7Ù�ÚYÛ�Þ�Ù ç Êbí�Ì Û Ê Ù á�Ï � á�Ò Ù P â Ñ�Ü Ù Í ì ÌoÊ Ù Ò Ê Ù Í�ð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊ Ù Ñ � Ï Þ�Ù Í�ËSÏ Û
îÍ Ù Ê � ëâ Ívá Ù Êbà
ß�ÏhÎÐÒÔÑ � ëâ ÍYá Ù á Ù Í4ê1Î±æ�ËuÏhÊ
ã Ù Ò Ê Ù Í Õ × ê�f Ú Ê
ËcP�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ4ä Ù Ò Î ×*Ù�Þ æBÌoÊ�á Ù ÍCÑ�ÏsÑ Þ ëÏ ÚYÛ ç Ò ÚYÛÙ Ò Ê Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä=Ï â ä Ù�Þ Ñ ëÏsÑ�ÒÔã Ù Ê â Ê�á á�Ï Þ V Ù Í�Ü ëÌhã Ù ÍYÊ á Ù Í Õ × ê�f«Í Þ æEPÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ�ä Ù Ò Î ß�Ò Ù Ê Þ Ñ îÊ â Ñ�Ü Ù Ífá Ù�Þ7×*Ù�Þ æBÌoÊ�á Ù Í Þ Ó ëÌoÊ�Ê³Ñ Ù4Ù Ê³Ñ�ËSÏhç ç Ù Êbà³ß�Ò Ù ßÀÒ Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í7Î ëâ<� Ñ Ù ÊÁá Ù Ê i ÌoÊ=á Ù Í�ËuÏhç ç Ù Ò Ê Ù Ífð>Ìoç ç Ò Þ ÒÔÌoÊÊ�Ò ÚYÛ Ñ*Î Ù�Û Í4ä Ù�Û ÏhÊ�á Ù ç Êbà
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ÍcÎ�� �w�!�!�1"!���RÔ�Û�Õ�Ôr����Ôr����Û~Õ! !"�ÕU#
êKÒ Ê V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã Þ Ïsä�ä�Í â�ÚYÛ ÎÐÒ Ñ Ù Ò Ê Ù Î Î ëÌhãoç Ò ÚvÛ
Ù Ê V Ù ÍYç â�Þ Ñ4ÏhÊVÈ�Ê�ËdÌhÍYÎ8ÏsÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê�ÓsÏhÊ�Êbí=Ï â4�hÙ ÍÀÒ Î ×4â�Û�Ù[îÜ â�Þ Ñ�ÏhÊ�ábí�Ò ÊIÊ Ù á Ù Î ÏhÊ�á Ù Í Ù Ê£p â=Þ Ñ�ÏhÊ�á á Ù�Þ�Õ ® i ê¨è ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê Ù Í�ËSÌoçÔã Ù Êbà�ß Ù Í V Ù Í�ä�Ò Ê�á â Ê�ã Þ Ïsä�ä�Í â=ÚYÛÓ�ÏhÊ�Ê ì ÌoÊ Ù Ò Ê Ù Î ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í+á Ù�Þ Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê±ÌNá Ù Í ì ÌoÊ±á Ù ÎØá�ÏsÍ â Ê�Ñ Ù Ívç Ò Ù ã Ù Ê�á Ù Ê�ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù Í îä�ÍYÒ Ê
ã Ù Í*Ï â=Þ ã Ù ç ëÌ Þ Ñ �7Ù ÍYá Ù Ê«à
ßÀÒ Ù Ë ëâ Í*á Ù Ê V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã Þ Ïsä=ä�Í â�ÚvÛ Í Ù ç Ù�ì ÏhÊ³Ñ Ù ÊnPÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê Þ Ò Ê�á
òsà 5 57��@�'1	 k Õ ® i ê Õ äBÌhÍ�Ñ ×*Ù Ü â
Ù�Þ ÑmlïÀÒ Ù ÍYÎÐÒÔÑ ëÏ â<�hÙ ÍYÑ�á Ù Í*ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í�kSÜhà ÇÀà�� Þ�Ù Í Õ l7á Ù Ê Õ ä�ä=Í â�ÚYÛ á Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã
O à 5 57�	"e#�� k Õ ® i ê Õ ä�ÌhÍYÑCÈ�Ê�á=Ò Ú ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�lß�Ò Ù�Þ�Ù PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ7Ü Ù Ò ãhÑ7á Ù Î ÏhÊ�á Ù Í Ù Ê6¤ Ù Ò ç Ê Ù�Û Î Ù Í�ke� Þ�Ù Í ÇBlKá Ù Ê Õ ä�ä=Í â�ÚYÛ á Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã�ÏhÊbàß�Ïsä Ù ÒbãoÒ çÔÑ�í�á�Ï � á Ù Í Õ ä�ä�Í â�ÚvÛ á â Í ÚvÛ�Ù Ò Ê Ù Ê2P â Ñ�Ü Ù Í�á Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã�Ï â�Þ ã Ù ç ëÌ Þ Ñ � ÌhÍvá Ù ÊpÒ Þ Ñ�à
�Fà 5 � 57��"e#�� k Õ ® i êÂÝ+Í�Ì ì Ò á Ù Í Õ äBÌhÍ�ÑfÈ'Ê�á�Ò Ú ÏsÑ�Ò ÌoÊ�lÕÀâ�Þ ã Ù ç ëÌ Þ Ñ � ÒÔÍYá�á�Ò Ù�Þ�Ù PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ4á â Í ÚvÛ á Ù Ê Õ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊpÌNá Ù Í*á â Í ÚYÛ á�Ò Ù á�ÏsÍ îâ Ê³Ñ Ù ÍYç Ò Ù ã Ù Ê=á Ù Ê iNÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ Ù Êbà+ß�à Û à+á Ù Í Õ ä�ä�Í â�ÚYÛ á Ù Í V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã �4â ÍYá Ù á â Í ÚvÛ á�Ò Ù ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù Í îä�ÍYÒ Ê
ã Ù ÍTk ¦ ÝKÍ�Ì ì Ò á Ù Í�§,l ìhÙ Í â Í Þ Ï ÚvÛ Ñ�à
ñ
à � �I57�¥@�'
	 kuÝ × ê i � Þ�Ù Í Õ äBÌhÍ�Ñ ×*Ù Ü â
Ù�Þ Ñml
� ÒÔÑ<á�Ò Ù�Þ�Ù Í»PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ<Ñ Ù Ò çÔÑ<á�Ò ÙfÕ ® i ê<è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
ÜCá Ù Í<Ý × ê i è³Ý+Í�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
ÜCÎÐÒ Ñ�í�á�Ï �á�Ò Ù V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã*Ïsä�ã Ù ä�ÍYÌ ÚvÛ
Ù Ê �7Ù ÍYá Ù Ê Þ Ìoç çzà^ß Ù Í Õ ä�ä�Í â�ÚvÛ Ò Þ Ñ ì ÌoÊ Ù Ò Ê Ù Î ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í¢k ¦ � Þ�Ù Í�§,lá Ù Í V Ù ÍYä=Ò Ê�á â Ê
ã�Ï â=Þ ã Ù ç¦ëÌ Þ Ñ � ÌhÍYá Ù Ê«à

ZFà � �I57��"e#�� kuÝ × ê i � Þ�Ù Í Õ äBÌhÍ�ÑCÈ�Ê=á�Ò Ú ÏsÑ�ÒÔÌoÊ�lß�Ò Ù ßÀÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê�ã Þ�Þ�ÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ7kSÜhà ÇÀà<Ý × ê i Ç¢l�Ü Ù ÒÔãhÑ Û Ò Ù ÍYÎ8ÒÔÑGá Ù Ê Õ ä=ä�Í â�ÚvÛ á Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ãpá Ù Îá�ÏsÍ ëâ ä Ù Ívç Ò Ù ã Ù Ê�á Ù Ê Õ ® i ê¨è³ÝKÍ�ÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ï â Ñ�ÌoÎ8ÏsÑ Ù Ê±ÏhÊbà^ß Ù Í Õ�â�Þ ç ëÌ Þ�Ù Í�á Ù�Þ�Õ ä�ä�Í â=ÚYÛ�Þ Ò Þ Ñ�á Ù Í¨ÏhÊ�á Ù Í Ù
¤ Ù Ò ç Ê Ù�Û Î Ù ÍTke� Þ�Ù Í Õ l7ã ÙX�7Ù�Þ�Ù Êbà

ôFà � � 57�	"e#�� kuÝ × ê i Ý+Í�Ì ì Ò á Ù Í Õ äBÌhÍ�ÑCÈ'Ê�á�Ò Ú ÏsÑ�Ò ÌoÊ�lß�ÏhÎÐÒÔÑfÓsÏhÊ�Ê�á�Ò Ù ß�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê
ã ÞYÞ�ÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ Ù Ò Ê Ù Ê Õ ä�ä�Í â�ÚYÛ á Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ãGÏ â=Þ ç ëÌ Þ�Ù ÊbàNß�Ò Ù Ç Ù Ê=Ï ÚYÛNîÍYÒ ÚvÛ Ñ�Ò ã â Ê
ã á Ù ÍÁä Ù Ò á Ù Ê Õ ® i ê¨è³Ý+ÍYÌhÑ�ÌhÓhÌoç ç Ò Ê Þ Ñ�ÏhÊ
Ü Ù ÊÂÎ â<� á â Í ÚYÛ á�Ò Ù�Þ�Ù¨iNÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ$ã ÙX� ëÏ Û ÍYç Ù Ò Þ Ñ Ù Ñ
�7Ù ÍYá Ù Êbà ÕÀâ�Þ ç ëÌ Þ�Ù Í4á Ù�Þ*Õ ä�ä�Í â=ÚYÛ Ò Þ Ñ*á Ù Í4ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù Í�ä=ÍYÒ Ê
ã Ù Í�íNá�Ò Ù ß�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê
ã ÞYÞ�ÚYÛ Ò ÚYÛ Ñ�à

ßÀÏhÎ8ÒÔÑ Ù Í�ãoÒÔä=Ñ Þ Ò ÚYÛ á Ù Í+Ò Ê Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ã�ôÀã Ù Ü Ù ÒÔãhÑ Ù p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ëâ ä Ù Í�ãoÏhÊ
ã Þ ãhÍYÏsæ Û à ¦ Õ Ç�¤ i ¤ Õ ¤*ês§Cä Ù Ü Ù Ò ÚYÛNîÊ Ù Ñ Ù Ò Ê Ù p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ Î Ù Ê
ã Ù í�Ò Ê6á Ù Í�Ï â4�hÙ ÍGÈ'ß�f�ê Ïhç ç Ù ÏhÊ�á Ù Í Ù Ê Î ëÌhãoç Ò ÚYÛ
Ù ÊGp â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù á Ù�ÞGÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊÙ Ê�Ñ Û Ïhç Ñ Ù Ê Þ Ò Ê=ábà
È�Ê Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ã j Ò Þ Ñ¨á=Ï Þ¨Ù Ê�Ñ Þ æ=Í Ù�ÚYÛ
Ù Ê=á Ù p Ù ÒÔÑ�á�Ò ÏsãhÍvÏhÎÐÎ Ë ëâ Í Ù Ò Ê Ù Ê Õ ä�ä�Í â�ÚYÛ á â Í ÚYÛ�Ù Ò Ê Ù Ê±ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í
kSÜhà Ç�à�� Þ�Ù Í Õ l7ä�Ü � à�Ò Ê Õ ä=ä=Ò ç á â Ê
ã¥U±á â Í ÚYÛ á=Ò Ù ßÀÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê�ã Þ�Þ�ÚYÛ Ò ÚYÛ ÑCã Ù Ü Ù ÒÔãhÑ�à
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Õ ä�ä�Ò ç á â Ê�ã�ôFå�p â=Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ëâ ä Ù ÍYãoÏhÊ
ã Þ ãhÍYÏsæ Û Ë ëâ Í*á Ù Ê Õ ä�ä�Í â�ÚYÛ�Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã
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A_ABreq
�

P_UABreq

�

A_ABind

t
�

t
�

t
�

P_UABind

�

Õ ä=ä=Ò ç á â Ê
ã j å Õ ä�ä�Í â�ÚYÛ�Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê=á â Ê
ã�á â Í ÚvÛ ß�Ò Ù Ê Þ Ñ�Ê â Ñ�Ü Ù Í
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ACSE_B
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�
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t
�

t
�

t
�

P_PABindP_PABind

A_PABind

Õ ä�ä=Ò ç á â Ê
ã¥UFå Õ ä�ä=Í â�ÚYÛ�Ù Ò Ê Ù Í V Ù Í�ä=Ò Ê�á â Ê
ã�á â Í ÚYÛ ß�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç â Ê
ã Þ�Þ�ÚvÛ Ò ÚvÛ Ñ



� ûl�Kýfÿ�õ%��õ%��ø4ú�õ�µfö>û�û«ú�õ'ù�ý O �

� Ä��2���^� �¢¡¢�¢����À��	�L������
m�
È�Ê±á�Ò Ù�Þ�Ù Î ð�Ïsæ=ÒÔÑ Ù ç �7Ù ÍYá Ù Ê Ù Ò Ê
Ü Ù ç Ê Ù¢i æ Ù Ü�Òwv=Ó�ÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�Þ Ñ�Ò ç Ù Ò Ê�á Ù Í i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊ ÞYÞ æ�ÍYÏ ÚvÛ
Ù ê Þ Ñ Ù ç ç Ù ÏhÊ Û ÏhÊ=áá Ù�Þ*Õ ® i ê<è³ß�Ò Ù Ê Þ Ñ Ù�Þ ä Ù Ñ�ÍvÏ ÚYÛ Ñ Ù Ñ�à�ß�Ò Ù>Ù Ò Ê
Ü Ù ç Ê Ù Ê i Ñ�Ò ç Ù>Þ Ò Ê�ábå

A�)�"$%� �¡ p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Í i Ñ�Ò ç
A�)�"$%¢/�¡ P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍvÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Í i Ñ�Ò ç
A�)�"$%�\�¡ P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍvÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Í i Ñ�Ò ç�Ì Û Ê Ù>Ùht æ�ç ÒÔÜ�ÒÔÑ Ù Ê�ð>ÌoÊ³Ñ�Í�Ìoç ç Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á�£
A�)�"$%�{�¡ P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍvÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Í i Ñ�Ò ç�Î8ÒÔÑ â Ê�Ò�v�Ü�Ò Ù Í�Ñ Ù ÊLß¥¤�P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê
A�)�"$%¢.�¡ Ý+Í�ÌhÜ Ù á â ÍYÏhç Ù Í i Ñ�Ò çäßß

ßÀÒ Ù Ü â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ÌhÍYÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù ÍYÑ ÙGâ Ê�áVá�Ò Ù Ê=Ï ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù�i Ñ�Ò çÔÍvÒ ÚYÛ Ñ â Ê
ã Ù Ê�Ó ëÌoÊ�Ê Ù Ê Ïhç Þ ÓFç Ï Þ�Þ Ò Þ�ÚvÛ
Ù¥i Ñ�Ò îç Ù Ò Ê3á Ù Í i æ Ù Ü�Òwv=Ó�ÏsÑ�Ò ÌoÊ Þ�Þ æ�ÍvÏ ÚYÛ
Ù ê Þ Ñ Ù ç ç Ù ä Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê Ù Ñ �7Ù ÍYá Ù Ê k Þ Ò Ù�Û
ÙÒ© òhòhª$lvàKð�ç Ï Þ�Þ Ò Þ�ÚvÛ á Ù�Þ�Û Ïhç ä«í �1Ù Ò çá�Ò Ù�Þ�Ù ä Ù Ò á Ù Ê i Ñ�Ò çÔÍYÒ ÚvÛ Ñ â Ê�ã Ù Ê á=Ò Ù ã Ù ä�Í ëÏ â�ÚvÛ ç Ò ÚvÛ�Þ Ñ Ù Ê i Ñ�Ò ç Ù�Þ Ò Ê�ábí Ù Ò Ê3ÝKÍ�Ìhä=ç Ù Î0Ü âÂÞ æ Ù Ü�Ò�v=Ü�Ò Ù Í Ù Êbà�ß Ù Í
��Ê³Ñ Ù Í Þ�ÚvÛ Ò Ù á$Ü � Ò Þ�ÚvÛ
Ù Ê$á Ù Ê$ä Ù Ò á Ù Ê i Ñ�Ò ç ÍYÒ ÚYÛ Ñ â Ê
ã Ù ÊÁç Ò Ù ãhÑfá�ÏsÍYÒ Ê«í�á�Ï � Ò Î Ü â=Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ÌhÍvÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Ê i Ñ�Ò ç=á�Ò Ù
p â�Þ Ñ�ëÏhÊ�á Ù í=Í Ù æ�Í�ëÏ Þ�Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�ÑÀá â Í ÚYÛ á�Ò Ù¥¦ Æ
Í�ÌoÎ2§[è³ð�ç Ï â�Þ�Ù ç�Ò Ê ê Þ Ñ Ù ç ç Ù í�Ò Î V ÌhÍYá Ù ÍYãhÍ â Ê�á Þ Ñ Ù�Û
Ù Êbí � ëÏ Û Í Ù Ê=áÒ ÎHÊ�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍvÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Ê i Ñ�Ò çbá=Ò Ù P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê«í=Í Ù æ�Í ëÏ Þ�Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�Ñ*á â Í ÚvÛ á�Ò Ù ¦9° Û
Ù Ê�§[è³ð�ç Ï â�Þ�Ù ç Êbí Ù Ê�Ñ îÞ æ�Í Ù�ÚvÛ
Ù Ê�á ì ÌhÍ4á Ù Ê±p â�Þ Ñ�ëÏhÊ=á Ù Ê�Ï â ËSã Ù Ëvëâ�Û Í�Ñ �1Ù Ívá Ù Êbà
ßÀÒ Ù Ê�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍvÒ Ù Ê�Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù�i Ñ�Ò ç ÍYÒ ÚYÛ Ñ â Ê
ã Ì Û Ê Ù Ùht æ=ç ÒÔÜ�ÒÔÑ Ù Ê ð�ÌoÊ�Ñ�Í�Ìoç çÔÜ â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Ò Þ ÑDÏ â�Þ á Ù Î2Ü �7Ù ÒÔÑ Ù Ê
i Ñ�Ò ç7á â Í ÚvÛ á�Ï Þ�Õ ä=ç Ù ã Ù Ê3á Ù ÍÐð>ÌoÊ³Ñ�Í�Ìoç çÔÜ â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù Ò Ê Ù Ò Ê Ù Í V ÏsÍYÒ Ïsä=ç Ù Ê Ù Ê³Ñ Þ Ñ�ÏhÊ�á Ù Êbà<ßÀÏhá â Í ÚYÛ Ó ëÌoÊ�Ê Ù Êá�Ò Ù ¦ Æ�Í�ÌoÎ2§?è iNÚvÛ ÏhçÔÑ�ä Ù á�Ò Ê
ã â Ê
ã Ù Ê Ù Ò Ê Ù Í ¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊpÒ Êpá Ù ÊI¤�ÍYÏhÊ Þ Ò Ñ�ÒÔÌoÊ Þ ä=ç Ì Ú Ó ìhÙ ÍYç Ïsã Ù ÍYÑ �7Ù ÍYá Ù Êbà=ß�Ò Ù�ÞÙ ÍYÎ ëÌhãoç Ò ÚvÛ Ñ Ù Ò Ê Ù Ê á�ÒÔÍ Ù ÓFÑ Ù Êp â ãhÍYÒ ` Ï â Ë�á Ù Ê ÏsÓFÑ â
Ù ç ç Ù Ê p â=Þ Ñ�ÏhÊ�á á Ù�Þ±Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Êbà+ß�ÏsÍ ëâ ä Ù Í Û Ò Ê=Ï â�Þá�Ò Ù Ê³Ñ4á�Ò Ù�Þ�Ù?i Ñ�Ò çÔÍYÒ ÚvÛ Ñ â Ê
ã±Ïhç Þ p � Ò Þ�ÚYÛ�Ù Ê Þ�ÚYÛ ÍYÒÔÑ�ÑfËvëâ Í4á Ù ÊDÊ=Ï ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê
ÌhÍYÒ Ù Ê³Ñ�Ò Ù Í�Ñ Ù Ê i Ñ�Ò çbÎÐÒÔÑ â Ê�Ò�v=Ü�Ò Ù Í�Ñ Ù Ê
P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê â Ê�á�á Ù Ê�æ=Í�ÌhÜ Ù á â ÍYÏhç Ù Ê i Ñ�Ò çzà
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ã±á Ù Í f Ù�Þ ä=ÏsÍYÓ Ù ÒÔÑ*Ò Ê�Ê Ù Í Û ÏhçÔä Ù Ò Ê Ù�Þ �VÌFá â ç Þ à
òsà Õ ç çÔã Ù Î Ù Ò Ê�ã ëâ çÔÑ�ÒÔã Ù>×*Ù ã Ù ç Ê â Ê�á�ð>ÌoÊ ìhÙ Ê³Ñ�ÒÔÌoÊ Ù Êbå

kuÏ;l�ß�Ò Ù Ç Ù á Ù�â Ñ â Ê
ã Ù Ê�á Ù Í�PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê â Ê�áp â�Þ Ñ ëÏhÊ�á Ù Ê3Î ëâ�Þ�Þ�Ù Ê3Ï â=Þ á Ù Ê Ù Ê³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚvÛ
Ù Ê�á Ù ÊÇ Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê â Ê�ã Ù Ê�ç Ù Ò ÚYÛ ÑfÜ â$Ù Í�Ó Ù Ê�Ê Ù Ê Þ�Ù Ò Ê«àFÆ ëâ ÍCá�Ò Ù Ç Ù Ü Ù Ò ÚYÛ Ê â Ê
ã Ù Ê ì ÌoÊ2�VÌNá â ç Ù ÊÁãoÒ çÔÑ Ù Ê�Ñ îÞ æ�Í Ù�ÚYÛ
Ù Ê�á Ù�Þ à
kSä�l$ð>ÌoÎÐÎ Ù Ê�Ñ�ÏsÍ Ù�Þ Ìoç ç Ñ Ù Ê8á�Ï Þ ° Ò ÚvÛ Ñ�Ò ã ÙÀâ Ê=áÐÊ�Ò ÚvÛ Ñ Þ ÌhËdÌhÍYÑ ¯�`BÙ Ê Þ Ò ÚvÛ Ñ�ç Ò ÚYÛ
Ù4Ù Í�ÓFç ëÏsÍ Ù Êbà`�ÀÊ�Ê ëÌhÑ�Ò ã Ùð>ÌoÎÐÎ Ù Ê�Ñ�ÏsÍ Ù í � Ò Ù Ü â Î"Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù ç ¦ Ò Ê Ú k t lNä�å � t åÆæ t ? ò ��ç §hí Þ Ò Ê�á �7Ù ãhÜ â ç Ï Þ�Þ�Ù Ê«í³á�Ï Þ Ò Ù*ì ÌoÎ

° Ù�Þ�Ù Ê³Ñ�ç Ò ÚvÛ
Ù ÊDÊ â Í4Ïsä=ç Ù Ê
Ó Ù Êbà
k Ú lKf Ù�Ù ÍYÜ Ù Ò ç Ù Ê â Ê�á Þ æ Ù Ü�Ò Ù ç ç Ù ð�ÌoÎÐÎ Ù Ê³Ñ�ÏsÍ�Ü Ù Ò ç Ù Ê Þ Ìoç ç Ñ Ù Ê Ù Ò Ê Ù ï Ù Í ì ÌhÍ Û
Ù ä â Ê
ã á Ù Í i Ñ�Í â Ó³Ñ â Íä ÙX� ÒÔÍ�Ó Ù Ê«à

O à ×*Ù ã Ù ç ÊpË ëâ Í*á Ù Ê ÕÀâ ËSä=Ï â�Ù Ò Ê Ù Í*ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ Ò Ñ�ÒÔÌoÊbå
kuÏ;l�ß Ù Í Õ�â Ëdä=Ï â$Ù Ò Ê Ù Í7ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ Ò Ñ�ÒÔÌoÊ Þ Ìoç çÔÑ Ù í Þ Ì �7Ù ÒÔÑCá�Ò Ù�Þ Î ëÌhãoç Ò ÚvÛ Ò Þ Ñ�íNË ëâ Í7Ïhç ç Ù ¤�ÍYÏhÊ Þ Ò Ñ�ÒÔÌ îÊ Ù Ê�ãoç Ù Ò ÚYÛpÞ�Ù Ò Êbà�ß¥�
kSä�l ¦ ê1Ò Ê
ËuÏ ÚYÛ
Ù §�ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�Ò ÌoÊ Ù ÊÐÎÐÒÔÑ1ãoç Ù Ò ÚvÛ
Ù Ê i
ÚYÛ ÏhçÔÑ�ä Ù á�Ò Ê
ã â Ê
ã Ù Ê Þ Ìoç çÔÑ Ù ÊÐÜ âÁÙ Ò Ê Ù Í ¦ ã Ù[îÞ�ÚvÛ Ï ÚYÛ Ñ Ù çÔÑ Ù Ê�§ ¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ü â=Þ ÏhÎÐÎ Ù Ê ã Ù ËuÏ � Ñ �1Ù ÍYá Ù ÊbíÀá«à Û àÀá=Ò Ù Ò Ê Î Ù�Û Í Ù Í Ù Ê ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è

¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�Ò ÌoÊ Ù Ê ì ÌhÍ Û ÏhÊ=á Ù Ê Ù Êbíoãoç Ù Ò ÚYÛ
Ù Ê iNÚYÛ Ïhç Ñ�ä Ù á=Ò Ê
ã â Ê
ã Ù Ê�Ñ�Ï â=ÚYÛ
Ù Ê$Ò ÎØÈ'á Ù ÏhçÔËuÏhç ç
Ê â Í1Ê
Ì ÚYÛÙ Ò Ê�Î8ÏhçbÏ â Ë�à
k Ú l�Ç Ù á�Ò Ê
ã â Ê
ã Ù Êbí�Ü â Î"Ç Ù Ò Þ æ�Ò Ù ç �7Ù ç ÚYÛ�Ù PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ ì ÌoÊ Ù Ò Ê Ù Í1ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ Ò Ñ�ÒÔÌoÊ Ù Î±æ=ËSÏhÊ
ã Ù Ê

�7Ù ÍYá Ù Ê�ÓsÏhÊ�Êbí�Î ëâ=Þ�Þ�Ù Ê�ã â Ñ Ù Í Þ Ò ÚYÛ Ñ�ç Ò ÚvÛpÞ�Ù Ò Ê â Ê�á�Ò Î V ÌhÍYá Ù ÍYãhÍ â Ê�á Þ Ñ Ù�Û�Ù Êbà
kuá�l$ß�Ò Ù V Ù Í ÞYÚYÛ Ï ÚvÛ Ñ Ù ç â Ê
ã Þ Ñ�Ò Ù Ë Ù ä Ù�Þ Ñ�Ò Î8ÎGÑ Ù Í8ð�ÌoÊ Þ Ñ�Í â ÓFÑ Ù kSÜhà ÇÀàKÈ�Ë è�Ñ Û�Ù ÊFè�È�Ë è=àÔà1ð Ù Ñ�Ñ Ù Ê�l Þ Ìoç ç Ñ ÙÊ�Ò ÚvÛ Ñ�Ü â ¤*Ò Ù Ë Þ�Ù Ò Êbífá�Ï á�Ò Ù�Þ Ò Ê�á
ÍYÏ Þ Ñ�Ò Þ�ÚYÛ�Ù Í ° Ù Ò Þ�Ù á�Ò Ù f Ù�Þ ä=ÏsÍYÓ Ù ÒÔÑ�ä�Ü � à Ù Ò Ê Ù Ò Ê
ËuÏ ÚYÛ
Ù�Þ

V Ù Í Þ Ñ ëÏhÊ=á�Ê�Ò Þ á Ù�Þ*Õ ä�ç Ï â Ë Ù�ÞfìhÙ Í�ÍYÒ Ê
ã Ù ÍYÑ�à
k Ù l�êKÒ Ê Ù4Þ Ò Ê=Ê ì Ìoç ç Ù êKÒ Ê�Í ëâ�Ú Ó â Ê
ã
íoá=Ò Ù á�Ï Þ ° Ù�Þ�Ù Ê³Ñ�ç Ò ÚYÛ�ÙÀâ Ê³Ñ Ù Í Þ Ñ�Í Ù Ò ÚYÛ Ñ â Ê�á±ä Ù Í Ù ÒÔÑ Þ Ìhæ�Ñ�Ò Þ�ÚvÛ8ì ÌoÎ

¦ �ÀÊ �1Ù�Þ�Ù Ê³Ñ�ç Ò ÚvÛ
Ù Ê�§�Ñ�Í Ù Ê�Ê�Ñ�í�Ò Þ ÑCÜ â2� ëÏ Û ç Ù Êbà

àc'æá�åîí�ì[0�ì,ãñé+è�é�è�ç�è�í�é�é�ç,í�ê,í�ï�ë ô0mé�ç9ãñéäø�ç�èmâ�ö�ãñéqâeø ôèmí�ç,í,åYâ�ê,íoçsê�íXøqãñéqâeøäéqãæåîú�ì�ø�ç�èmâ�ê¥ãæâäãæíXøq÷îåYú�ì�ã
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�Fà ×*Ù ã Ù ç ÊpË ëâ Í Ù Ò Ê2�VÌFá â çzå

kuÏ;l Õ ç ç Ù Ü â$Ù Ò Ê Ù Í�PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñfä�Ü � àFÜ âÁÙ Ò Ê Ù Î p â�Þ Ñ�ÏhÊ�áÁã Ù�Û ëÌhÍ Ù Ê�á Ù Ê6¤�ÍYÏhÊ Þ Ò Ñ�ÒÔÌoÊ Ù Ê Þ Ìoç çÔÑ Ù Ê$Ê�Ï ÚYÛ
� ëÌhãoç Ò ÚYÛ Ó Ù ÒÔÑ�Ü â�Þ ÏhÎÐÎ Ù Ê Û ëÏhÊ
ã Ù Ê�á á�ÏsÍ�ã Ù�Þ Ñ Ù ç çÔÑ �7Ù ÍYá Ù Ê«í â Î Ù Ò Ê Ù Ê ã â Ñ Ù Ê ë��ä Ù Í�ä=ç Ò Ú Ó ëâ ä Ù Íá�Ò Ù Í Ù ç Ù�ì ÏhÊ³Ñ Ù Ê i Ï ÚvÛ�ìhÙ Í Û ÏhçÔÑ Ù Ü âpÙ Í Û ÏhçÔÑ Ù Êbà

kSä�l7¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�Ò ÌoÊ Ù Ê Þ Ìoç çÔÑ Ù Ê Ê�Ï ÚYÛ � ëÌhãoç Ò ÚvÛ Ó Ù ÒÔÑ�Ü â�Ö Í â æ�æ Ù Ê Ü â�Þ ÏhÎÐÎ Ù Ê ã Ù ËuÏ � Ñ �1Ù Ívá Ù Êbí �1Ù Ê�ÊÞ Ò Ù>Ù Ò Ê Ù Ê�ã Ù Î Ù Ò Ê Þ ÏhÎ Ù ÊI¤ Ù Ò ç Ï Þ æ Ù ÓFÑCá Ù�Þ*ÕÀâ Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù ÊpÍ Ù Ïhç Ò Þ Ò Ù Í Ù Êbà
k Ú l$È'ÎÐÎ Ù Í � Ò Ù á Ù Í�Ó Ù�Û Í Ù Ê�á Ù í�Ë ëâ Í�á Ù Ê Õ ä=ç Ï â Ë
á Ù�Þ�Õ�â Ñ�ÌoÎÐÏsÑ Ù Ê �1Ù Ê�Ò ã Ù Í � Ò ÚYÛ Ñ�ÒÔã Ù ß�Ò Ê
ã Ù í Þ Ìoç ç Ñ Ù ÊÒ ÊAÝ+Í�ÌhÜ Ù á â Í Ù ÊÂä�Ü � à1Æ â Ê
ÓFÑ�ÒÔÌoÊ Ù ÊAÏ â�Þ ã Ù ç Ïsã Ù Í�Ñ �7Ù ÍYá Ù Êbà7ß�Ïsä Ù ÒÀÎ ëâ�ÞYÞ�Ù ÊÂÏsä Ù Í$ã Ù�Ù ÒÔãoÊ Ù Ñ Ù

PÀÏhÎ Ù Ê Ëvëâ Í�á�Ò Ù Ý+Í�ÌhÜ Ù á â Í Ù Ê â Ê�áDÆ â Ê
Ó³Ñ�Ò ÌoÊ Ù ÊDã ÙX� ëÏ Û çÔÑ �7Ù ÍYá Ù Ê«í Þ Ì$á�Ï � ä Ù Í Ù ÒÔÑ Þ Ï â=Þ á Ù Î
PÀÏhÎ Ù Ê Ù Í�Ó Ù Ê=Ê�Ñ�ç Ò ÚYÛ Ò Þ Ñ�í
Ü â2�1Ù ç ÚYÛ
Ù Î p �1Ù�Ú Ó Þ Ò Ù á�Ò Ù Ê Ù Êbà

kuá�l Õ ç ç Ù Ë ëâ Í Ù Ò Ê±�DÌNá â ç�Ê â Í�çÔÌhÓ�Ïhç�ä Ù Ê ëÌhÑ�ÒÔãhÑ Ù Ê Õ Ê
ãoÏsä Ù Êbí � Ò Ù Ü â Î Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù çbç ÌhÓ�Ïhç Ù V ÏsÍYÒ Ïsä=ç Ù Êâ Ê�á±¤ � æ Ù Êbí Þ Ìoç çÔÑ Ù Ê Ò Ê�Ê Ù Í Û ÏhçÔäpá Ù�Þ �DÌNá â ç Þ á Ù v�Ê�Ò Ù Í�Ñ �7Ù ÍYá Ù Ê â Î PÀÏhÎ Ù Ê Þ ÓhÌoÊd¬�ÒÔÓFÑ Ù�â Ê=á
iFÙ ÒÔÑ Ù Ê Ùa`�Ù ÓFÑ Ù Ü â�ìhÙ Í Û Ò Ê�á Ù ÍvÊbà

ñ
à4ð>ÌoÊ ìhÙ Ê�Ñ�Ò ÌoÊ Ù Ê â Ê=á ×*Ù ã Ù ç Ê�Ë ëâ Í Ù Ò Ê i(�FÞ Ñ Ù Î�å
kuÏ;lK�VÌFá â ç Ù�Þ Ìoç çÔÑ Ù Ê Ê�Ï ÚvÛ � ëÌhãoç Ò ÚYÛ Ó Ù Ò ÑsÊ ÙX�7Ù Ò ç Þ Ò Ê Ù Ò Ê Ù Í Ù ÒÔã Ù Ê Ù Ê3ßÀÏsÑ Ù Ò*Í Ù Ïhç Ò Þ Ò Ù Í�Ñ �7Ù ÍYá Ù Ê�ß¥:^àß�Ò Ù�Þ�Ù Í Û ëÌ Û Ñ �1Ù�Þ�Ù Ê�Ñ�ç Ò ÚYÛ á=Ò Ù ° ÏsÍ�Ñ�ä=ÏsÍ�Ó Ù Ò Ñ â Ê=á«f Ù�Þ ä�ÏsÍ�Ó Ù ÒÔÑ�í�á�Ïpä Ù Ò ìhÙ Í Þ�ÚYÛ Ï ÚYÛ Ñ Ù çÔÑ Ù Êz�DÌ îá â ç Ù Êbí
á�Ò Ù ã Ù ÍYÏhá Ù ÏsÓ³Ñ â
Ù ç ç Ù?iNÚYÛ Ï ÚYÛ Ñ Ù ç â Ê
ã Þ Ñ�Ò Ù Ë Ù Ê=Ò ÚYÛ Ñ*Ï â�Þ á Ù Ê Õ�â ã Ù Ê ìhÙ ÍYçÔÌhÍ Ù Ê�ã Ù�Û Ñ�à
kSä�l7�VÌFá â çÔÓ ëÌhæ=Ë Ù í�ðGÏhÊ�Ïhç á Ù v�Ê=ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê Ù Ñ Ú àFË ëâ Í1á�Ò Ù�i Ì Û Ê�Î±ÌNá â ç ÙfÞ Ìoç çÔÑ Ù Ê8ÏhÊ Ù Ò Ê Ù Í i Ñ Ù ç ç Ù Ò Î V Ï îÑ Ù ÍYÎ±ÌNá â çNã Ù�Þ ÏhÎÐÎ Ù çÔÑ �7Ù ÍYá Ù Ê«à ëÕ Ê�á Ù Í â Ê
ã Ù Ê�Ü â Î Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù çNÏhÊ8á Ù Í��DÌNá â ç~è Õ Ñ�Ñ�ÍvÒÔä â Ñ�Ò Ù Í â Ê
ãç Ï Þ�Þ�Ù Ê Þ Ò ÚvÛ á�Ïhá â Í ÚYÛ�Ù Ò Ê
ËuÏ ÚYÛ ä ÙX�7Ù Í�Ó Þ Ñ Ù ç ç Ò ã Ù Êbà

Ý+ÍYÒ Ê�Ü�ÒÔæ=Ò Ù ç ç�ÓsÏhÊ�Ê Î8ÏhÊ Þ Ïsã Ù Ê«í�á�Ï � á�Ò Ù�Þ�Ù ð>ÍYÒÔÑ Ù ÍYÒ Ù Ê7Ê Ù Ê�Ï ÚvÛ£i Ò ÚYÛ Ñ �7Ù Ò Þ�Ù Ï â Ë Ù Ò Ê i(�NÞ Ñ Ù Î ì ÌoÊ â Ê�Ñ Ù Í îÞ�ÚYÛ Ò Ù á�ç Ò ÚvÛ
Ù Í$Ç Ù á Ù�â Ñ â Ê
ã Þ Ò Ê�á â Ê�áAÊ â Í�Ïhç Þ f Ù ÒÔÑ�ËuÏhá Ù ÊAË ëâ Í Ù Ò Ê Ù ã â Ñ�ç Ù�Þ ä=ÏsÍ Ù ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è i æ Ù Ü�Ò�v=ÓsÏsÑ�ÒÔÌoÊá�Ò Ù Ê Ù Ê Þ Ìoç ç Ù Êbà
�VÏ � Ü�Ï Û ç Ù Êbí�á�Ò Ù�Ù Ò Ê Ù ãhÍ�Ìhä Ù êKÒ Ê ÞYÚYÛ ëÏsÑ�Ü â Ê�ãÐá Ù Í f Ù�Þ ä=ÏsÍ�Ó Ù ÒÔÑ Ù Ò Ê Ù�Þ ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`�VÌNá â ç ÞCÙ ÍvÎ ëÌhãoç Ò ÚvÛ
Ù Êbí Þ Ò Ê�áá�Ò Ù�Õ Ê
Ü�Ï Û ç Ù Ê ì ÌoÊ

þ ð�ÏhÊ³Ñ Ù ÊDá Ù�Þ p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ëâ ä Ù Í�ãoÏhÊ
ã Þ ãhÍvÏsæ Û
Ù Ê
þ PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê�Ñ � æ Ù Ê
þ ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�Ò ÌoÊ Ù Ê
þ ®7ÌNá Ù Ü Ù Ò ç Ù Ê
þ ð>ÌoÎÐÎ Ù Ê�Ñ�ÏsÍ'è â Ê�áKf Ù�Ù ÍYÜ Ù Ò ç Ù Ê

Æ ëâ Í*á�Ò Ù V ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù ò�ä=Ò Þ V ÏsÍvÒ ÏhÊ�Ñ Ù Z�ãoÒ çÔÑ�í
á�Ï �ÐÞ Ò ÚYÛ á�Ò Ù>Õ Ê
Ü�Ï Û çbá Ù Í ¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê Þ Ò ÚYÛ á Ù Í Õ Ê
Ü�Ï Û ç ì ÌoÊ
P�Ï ÚvÛ ÍYÒ ÚvÛ Ñ Ù Ê³Ñ � æ Ù ÊDÏhÊ�Ê�ëÏ Û�Ù Í�Ñ�í � ëÏ Û Í Ù Ê�á�á�Ò Ù�Õ Ê
Ü�Ï Û ç ì ÌoÊ�ðGÏhÊ�Ñ Ù ÊpÒ Î�p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ãhÍYÏsæ Û
Ù ÊÁÓhÌoÊ Þ Ñ�ÏhÊ³Ñ4Ò Þ Ñ�à
à©@ M å øäøqãæ÷îâ (Cë åîí,úæ÷îêoç,ã - k * ãñë�ãæì,÷dâäåîíoç�ç9åîãæâäã�ç�è�í�í�÷îãæåîú�ìXø�ãñåYí[næê�û,åîíoç,ãñí Q
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° Ù ÒÔÑ Ù Í Û Ò Ê ãoÒ çÔÑ�í7á�Ï � á�Ò ÙDÕ Ê�Ü�Ï Û ç�á Ù Í ìhÙ Í Þ�ÚvÛ Ò Ù á Ù Ê Ù Ê PÀÏ ÚYÛ ÍvÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê�Ñ � æ Ù Ê Ù Ò Ê Ù ��Ê³Ñ Ù Í�ãhÍ Ù Ê
Ü Ù Ë ëâ Í8á�Ò ÙÕ Ê
Ü�Ï Û ç ì ÌoÊ3ê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê ä=Ò ç á Ù Ñ�í�á Ù Ê�Ê Ë ëâ ÍsÊ Ù á Ù Ê£PÀÏ ÚYÛ ÍYÒ ÚYÛ Ñ Ù Ê�Ñ � æ«í+á Ù Í Ù Ò Ê Ù ÌNá Ù Í±Î Ù�Û Í Ù[îÍ Ù ðGÏhÊ�Ñ Ù Ê Ò Î p â�Þ Ñ�ÏhÊ�á Þ ãhÍYÏsæ Û
Ù Ê á�ÏsÍ Þ Ñ Ù ç ç Ñ�í�Î â<� Ë ëâ Í Ù Ò Ê Ù ÓhÌhÍYÍ Ù Ó³Ñ Ùni æ Ù Ü�Ò�v�Ó�ÏsÑ�ÒÔÌoÊ ÎÐÒ Ê�á Ù�Þ Ñ Ù Ê Þ�Ù Ò Ê Ùê Þ Ñ Ù ç ç Ù è`¤�ÍYÏhÊ Þ ÒÔÑ�ÒÔÌoÊ Ùht Ò Þ Ñ�Ò Ù Í Ù Êbà�ß�Ò Ù4Õ Ê
Ü�Ï Û ç Ù ÊÐË ëâ ÍKá�Ò Ù ®7ÌFá Ù è=í³ð>ÌoÎÐÎ Ù Ê�Ñ�ÏsÍ'è â Ê�á�f Ù�Ù Í�Ü Ù Ò ç Ù ÊÁá�Ïsã Ù ã Ù Êì ÏsÍYÒ Ò Ù Í Ù Ê ì ÌoÊ V ÏsÍYÒ ÏhÊ³Ñ Ù Ü â V ÏsÍYÒ ÏhÊ�Ñ Ù Ê â Í â Ê �7Ù�Þ�Ù Ê³Ñ�ç Ò ÚvÛ à�È'Ê Õ ä Þ�ÚYÛ Ê=ÒÔÑ�Ñ��Fà ñ Þ Ò Ê�áDá�Ò Ù�Ù Ê³Ñ Þ æ�Í Ù�ÚvÛ
Ù Ê�á Ù Ê
° Ù Í�Ñ Ù Ëvëâ Í*á�Ò Ù>Ù Ò Ê
Ü Ù ç Ê Ù Ê V ÏsÍYÒ ÏhÊ�Ñ Ù ÊVÏ â Ëdã Ù Ë?ëâ�Û ÍYÑ�à
ß Ù Í»f Ù�Þ ä=ÏsÍ�Ó Ù ÒÔÑ�ã Ù ã Ù Ê ëâ ä Ù Í Þ Ñ Ù�Û Ñ�á�Ò Ù f�Ï â ËdÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê
Ü Ù Ò Ê Ù Í i æ Ù Ü�Òwv=Ó�ÏsÑ�Ò ÌoÊbà�p â Î Ç Ù Ò Þ æ=Ò Ù ç Þ Ò Ê�á�Ý+Í�ÌhÜ Ù[îá â Í Ù Ê â Ê�á8Æ â Ê
ÓFÑ�ÒÔÌoÊ Ù Ê Ù Ò Ê8ã â Ñ Ù�Þ ïÀÒ çÔË Þ ÎÐÒÔÑ�Ñ Ù ç=á�Ò Ù ð>ÌoÎÐæ=ç Ùht ÒÔÑ ëÏsÑ Ù Ò Ê Ù Í�¤�ÍYÏhÊ Þ Ò Ñ�ÒÔÌoÊ±ä�Ü � à Ù Ò Ê Ù�Þ �DÌNá â ç ÞÜ â8ìhÙ Í�ÍvÒ Ê
ã Ù ÍYÊbí³Ë ëâ=Û Í Ù ÊÐÏsä Ù ÍfÒ Î Õ ç çÔã Ù Î Ù Ò Ê Ù ÊÐÜ âÁÙ Ò Ê Ù Í V Ù Í Þ�ÚvÛ ç Ù�ÚYÛ Ñ Ù Í â Ê�ã�á Ù Í�f�Ï â ËdÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê
Ü�á â Í ÚvÛÓhÌhæ=Ò Ù Í Ù Ê ì ÌoÊ Õ Í�ã â Î Ù Ê³Ñ Ù Ê�Ï â Ë�á Ù Ê i Ñ�Ï Ú Ó Ù Ñ Ú àKß Ù�Þ�Û Ïhç ä Ò Þ Ñ Ù�Þ Ê Ù Ê�Ï ÚvÛ iNÚYÛ`�7Ù Í�æ â Ê
ÓFÑ�Ê
ÌhÑ �7Ù Ê�á�ÒÔã
íã Ù�Ù ÒÔãoÊ Ù Ñ Ù ð�ÌoÎ±æ�Í�ÌoÎÐÒ Þ�Þ�Ù Ü � Ò Þ�ÚvÛ
Ù ÊIf Ù�Þ ä=ÏsÍ�Ó Ù ÒÔÑ â Ê�á2f�Ï â ËSÜ Ù ÒÔÑ Ùhg Ü�Ò Ù Ê
Ü>Ü âDÞ�ÚvÛ ç Ò ÙX�hÙ Ê«à
È�Ê ð�Ïsæ=ÒÔÑ Ù ç�ñ Þ Ò Ê�áDá�Ò Ù � ÙX�y�7Ù Í�Ñ Ù Ï â�Þ á Ù Í�f�Ï â ËSÜ Ù ÒÔÑ�Î Ù�Þ�ÞYâ Ê
ãÐË ëâ Í�á Ù Ê ÕÀâ Ë è â Ê�á Õ ä=ä=Ï âpì ÌoÊ V Ù Í�ä=Ò Ê îá â Ê
ã Ù Ê�Ï â ËSã Ù Ëvëâ�Û Í�Ñ�à
bcÎ*Í ìEÔ�Ó�Ô�Û~Õ^Ö�Ñ�Ó�Ôîí&ÚyÛ)ª�ÓuÛäÚoÚyÔrªCï.ðGØ�Õ�Ù�Ô�Õ�ÚDÛqØ�Õ�Ô�Õ
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é�çAåºN�åé�ç�è>O>Y>Z{ç?G��=çAåwOQGVY>ZºG�å¤G+Z=è�ç?IâuX×*N[jL�ç?GpéPx ç�è>Z=× Õpé�çAå�å�G+Y\Zé^f¹ç?O�çAåé�ÕVG+Y>Z�Ø c è>N�å�´j\yN{è���Gpç?O�ç?OUª�ç�è>Z=× Õpé�çAå
G+O�é.�3Gpç'ã^IHO�ç�éPL?N=å[`7�{ç?O	miO�é�çAÕ�Õ�çon|{	R��=ç?OiG�åM{��X�´n|{	R��{ç��3N{è>Y>Zt¦sç�é�»g©^GEå[`*RºÛkO>Gpç?Z{ç   Ø   ö�Ø[©ÅGpç?O�ç�è¹ç�èQL�ç?N[`F¨
é�ç�{��X�´n|{vR��{ç õ&Õpç<` é�ç?G�å=ç�O�é�è�çAå[` ç~zUN�OQf¬ç�è�éQN�å[`bO�è�ç?G+Z=çAå[j§R�Õ+` ç��=ç�è�ç?G�å[L�çAÕEå{çAåwT|Y\Z=× ÕpéP_Ìç5��G�å[`bN�å[` çAåsj�ç?O�é�õ
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Ü������ � Ü�� � ��� ª�×Wè>GE× åé�ç
æwG�é�é�çAÕSf¬ç�èPé á   õI�   Ü á?À-õ £*À*À á�_3GVOv�-õª�×Wè>G�× å[L �/õ¯�*��Ü �/õ¯�*�*� ÀT-é�è�ç?N�N�å[` �/õ¯�   £ �/õ¯�{á  
æwG�é�é�çAÕSf¬ç�èPé À Ü-õ ¢F��Ü À*�-õ £b�*�
ª�×Wè>G�× å[L �/õ¯�*�{á �/õ¯�b�/á  
O�éY��Ø�zU_�f¹ç?G+Y\Z�N=å�` �/õ¯�b� Ü �/õ�á2�F£

ps×F_ÌçAÕ�ÕpçrÀ-Ö c ç?I6ç?OQO�çAå{ç~�Ìç?Gpé�çAå:j yN{è���Gpç�ã^Iq` ç<_3N=å[`HGEå�æwG�ÕEÕ+G+O�ç�ê|N=å�{çAå

ª�×Wè>G�× å,é�ç Ü����øÜ�&'��� � Ü�& �æºGpé�é�çAÕSf¹ç�è�é ª�×Wè>G�× å[L O�éY��Ø3zU_�f¹ç?G+Y>Z%N=å[`
�   �/õ ¢*ÀF� �/õIÜ ÜF� �/õ   £ � Ü*À-Ø�áA�*À Ü*À-õI�F�b¢
á   �/õ £/á?À �/õ¯�b�/á �/õ�á2�*� Ü   ØI�*£F� Ü*À-õ £b�F�
Ü   áWõ�á2�   �/õ�áAÜ � �/õ �*À � Ü*À-Ø À/áA� Ü*£-ØIÜ*� Ü
�   �/õI�*� � �/õ�á<�bÀ �/õ � Ü*� Ü*À-ØIÜ*¢   Ü*À-ØI� �b�
  á á?�-õI�*£F� �/õIÜ*À Ü �/õ ÀF��Ü £F�/ØIÜ*¢*� £/áWØ�á?À*¢
À   Ü-õ ¢b�   �/õ À   Ü �/õ �F�*£ Üb�,ØIÜ/áA� Üb�,ØI�*� Ü

pX×F_ÌçAÕ�Õ�çr£-Ö c ç?Ifç?OQO�çAå{ç~�'ç?Gpé�çAå´j yN{è��3Gpç"ç?G�å[L�çAÕ�å{çAåMª�×Wè\G�× åé�çAåwG�å�æºG�Õ�Õ+G+O�ç�ê%N=å��{çAå

��Ø¯Z�Ø���G�ç h Ù{èQRbI:l¬n � Õ�×*N�O�çAÕEå:f¬ç�èZ�{çAå¤G+IdIfç�è�x*R è��=çAå h c Z{çAå�lon � ÕE×*N�O�çAÕ�å�×*N3OP` ç<f¬ç�èPé�ç�é ¾<[ ØD©ÅGpç?O�_Ìç5�{ç?N[¨
é�ç�é�õ\��×FEM¦sç�é�»g©ÅG�å[`*R�ç?GEå{çAå:å�×*Y>Z{è>GVY>Z,é�çAå[R è>GpçAå,éQGpç�è�é�çAå�T-éQG�ÕG�å,é�ç�èPå¤L?N�ç?G�å=ç?I�L?N�O�é�× å��OPR è>G�çAåéQGpç�èPé�çAå�T-éQGEÕ
N�IrfÞ× å�{çAÕ�é�Ø
ª�×Wè>G�× å,é�ç   ÕVGpç<` é$�{ç?N{é�ÕVG+Y>Z:×*N[E ç�è>Z=× ÕS_K�{ç?O��'ç?GpéP_Ìç�è�ç?G+Y\Z{ç?O��{ç�è"× å�{ç�è�çAå¤ª�×Wè>G�× å,é�çAå�õ\�=×W��G�ç�L?N yN[_Ìç�è�é�è�×g¨
` çAå�{çAå¤¦_×Wê ç�é�ç]��N{è\Y>ZP�=×*OUã$å3GÝÜ3L?Gpç�è�çAå"��Gpç�I6×g«[G+I6× Õ�IwyR*`�Õ+G+Y>Z=ç c è»yR*E ç�× Õ�Õpç�è�× Õ�é�çAå¤±S×*Y>Z{è>GVY>Z,é�çAåéç²,CÌçAå
_'ç?O>GpéPL�çAå�Ø
miG�å{ç�m�è�ê/Õ�y×Wè>N=å�`$�=×Fj\yN{èAõC��×FE'ª�×Wè>G�× å,é�ç�À'OQY>Z�Õpç?Y>Z,é�ç�è�×F_3OQY\Z=å{ç?G��{ç�és× Õ+O1��Gpç�ç�è>O�é�çAå�x|Gpç�èª�×Wè>G�× å,é�çAå�õ Õ+Gpç<` éX× å
�{çAå�L?N�O2y×WéPLAÕ+GVY>Z{çAåà¦hèQR*L�ç5��N{èP×*N�j�è>N�j�çAåºG+IúC=èQR*L�ç5��N=èP× ÕpçAå�T-éQG�Õ#Ø�©ÅGpçqu�ç?G+O�éQN=å[`bOPjPy×*Z�GS` ê ç?Gpé^x*R�åàª�×Wè>GE× åé�çÀ
` ç<` çAå¥yN[_Ìç�è1�=çAå^× å�{ç�èPçAå�ª�×Wè>G�× å,é�çAå~O�C3GpçAÕpé�ç�è\O�é¤ç?G�å=çiÂaR�Õ�Õ�ç õ?f¬çAå�årIfç?Z{èPç�è�ç�m�O�é�çAÕ�Õpçon,æwR��3N=Õpç}x ç�è>OQY\Z�IqR�ÕÝ¨
L�çAåwf¹ç�è3�{çAå�ØW©ÅGpç�` ç?Ifç?OQO�çAå{çAå c ç�èPé�ç~joyN{è$ç?G�å{çAåº¦�èQR éPR ê*R�Õ�ÕVO�é�×*Y�êºIHGpé'ª�×Wè\G�× åé�ç��tN�å�"�{ç�è^x ç�è>OQY\Z�IqR�ÕÝ¨
L�çAå{çAå´ª�ç�è>O>GSR�å´IHGpévª�×Wè>GE× åé�ç¥ÀFI�OQG�å�MG�å¤pX×F_ÌçAÕ�Õpçr�w×*N[j` ç<j yN�Z{è�é�Ø
©$ç�èUª}R è�é�ç?G�Õ^�{ç�èax ç�è>OQY\Z�IqR�ÕSL�çAå=çAå´ª�ç�è>OQG+R�å´` ç<` çAå}yN[_Ìç�è$�=ç?I�N{è>O�C=èbyN=å[`�ÕVG+Y>Z{çAås¦�è>R éPR ê*R�Õ�Õ+O�é�×*YPê´G+O�é$�{ç?N=é�¨
Õ+G+Y>Z�OQGVY>Z,éP_�×WèAØb©Sç�è�ç�è�è�ç?Y\Z=å{ç�é�ç^T-CÌç�ç5��N=C�_Ìç�é�è y×F` é ¸ ¿ ¸<_ ¹P¹ �[�� _ + � ¿�`Û���>£-ØA©Sç�èiã$å,é�ç�è>OQY\Z�Gpç5��L?N]�{ç?I°` ç?I6ç?OQO�çAå{çAå
T-CÌç�ç5��N{CMx*R�å   õ À�ÛkO>Gpç?Z{ç59¡� ; öÞÕVGpç<` éaG�åºç?G�å{ç?I�N=åé�ç�è\OQY>Z�G�ç5�=Õ+G+Y\Z{çAåºæ�ç<E�×*N[j_�×*N¤_'ç<` èbyN=å�{ç�é�Ø
Ã å�OQ` ç?O�×*I^é�êW× å=å4I6× å�O�×F` çAå�õ��=×FE���Gpçºª�×Wè>G�× å,é�çAå'� _3G+O:�(�{çAå4`�Õpç?G+Y\Z{çAåÛ�'ç?GpéP_Ìç5�=×WèQj�joyN{èºç?G�å{ç�ª�ç�èP¨
_3G�å��N�å[`à_ÌçAå�yR éQGS` çAå�õ-�=× ¦Xç�é�»g©ÅG�å�`*R{õ�f'Gpç¤_Ìç�è�ç?G�éQOzç�èQf~y×*Z=åé�õ¹ç?G�å{çAå±å=×*Y\Z{è>G+Y\Zé�çAå[R è\GpçAåéQG�ç�è�é�çAåÛT-éQG�Õ'GEå
�ba í¤J÷»ñ F ôQñ-ë ô\õ<ì-î�wZ�îòñ�ö2î�õ:ö»ë¯î�õgë`��ï<ì$H#T*î�
�ëVUW
�ë¯îòñXì-î�õ��Qí2ñ	�oê[�8·��}ð ô\÷+HXîòð õ´ö2÷»ñ	��ïsî�ë¯õ»î^�PëV h��KLc ]��	·A�óv  ñ�ô>øoîrë õ�¸Hded
îçñ	HXîòì	
òì�a
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IHGpé�ª�×Wè\G�× åé�ç æwG�é�é�çAÕSf¬ç�èPé ª�×Wè>G�× å[L O�éY��Ø�z'_%f¬ç?GVY>Z%N=å[`
� á?¢/áWõ £*£b� ¢-õ � Üb� Ü-õ ¢*¢*£
ÀFI ÀF�/õ   �F¢ Ü-õ £/áAÜ áWõ £/á?£

ps×F_'çAÕEÕpç��,ÖW�'ç?Gpé�çAå��=ç?Oa¦�èQR éPR ê*R�ÕEÕ+O�é�×*Y�ê|O^N=å���{ç�èax ç�è\OQY>Z�IHR�ÕSL�çAå{çAå´ª�ç�è\OQGSR�å

ç?G�å{çAå�L?N�O�é�× å���OPR è>GpçAå,éQGpç�è�é�çAådT/éQG�Õ|N�IrfÞ× å�{çAÕ�é�õ���×FEX�{ç�è�T-éQG�Õ|IHGpé}N=å3GÝÜ3L?Gpç�è�é�çAå�±S×*Y>Z{è\G+Y>Z,é�çAå�Ûª�×Wè>G�× å,é�ç   ö
OQY>Z=Õ�ç?Y>Z,é�` ç�ç?GS`�å{ç�érGVO�éÅj\yN{è	��G�çHT/C'ç<L?GSÜ�ê+×WéQG+R�åK�=ç?O�z'{aT|m¥n�¦hèQR éPR ê*R�Õ�Õpç?OAõ�N=å�f�=×FEP�{ç�è|C�èQR*L�ç5��N{èP× Õ�çqT-éQGEÕ
Ûª�×Wè>G�× å,é�ç�À�öqGVI ®UGEåA_�ÕVG+Y�ê ×*N[j�m�(dL?G�çAå[L�×*I e¬ç?O�é�çAå¶` ç�ç?GS`�å=ç�ésG+O�é�Øi©Sç�è c è\N=å�³j\yN{è%��G�çwT-é�ç?GS` ç�è>N=å�`
�{ç�è�m�(dL?G�çAå[L�x*R�åàª�×Wè>G�× å,é�çÀºÕ+Gpç<` éX��×Wè>G�å�õ\�=×FEP��Gpç � RbIHI~N=å�G�ê+×WéQGSR�åºL<f'GVOQY>Z{çAåO�=çAå�x ç�è>OQY>Z3IqR�ÕSL�çAå{çAå
æ¤R���N=ÕpçAå:N�å����Gpç�z^N�OPfÞ×*Z=Õ�x*R�å¤pXèP× å�OQG�éQGSR�å{çAå:G�å��{çAå:N=è>O�C=èbyN�å[`�Õ+G+Y\Z{çAå5æwR���N=ÕpçAåMf¹ç<`*jn× ÕEÕpçAå�Ø

¨�§�¨ g^h�«CiW°&®�ªh®±´�°=Ó¹ªh²h´¯ª¬²hðïÐÑ°�ÒJjº°=í9kNl{°�ª�´¤°
z$Õ+O\æ:ç<E*f¹ç�è�ê�L�ç?N�`%��GpçAå,é���Gpç�G�åMzU_3OQY>Z�å�Gpé�é   ØIÜf× å[` ç<` ç<_ÌçAå{ç h Y�ÕSR|Y�ê�Û	ö>l¬n,Ù�N=å{ê-éQGSR�å"�=ç?O�ã$å�GS«An|T%²|O�é�ç?IHOAØ
T|Gpç�_Ìç?OQGpéPL�é�ç?GEå{çazUN{� yRbOQN=å[`�x*R�å�á?£-õ £*£b�rIHO�ç?YWØ�©ÅGpç?O�Z=×WéKL?N{è¹Ù[R�ÕS` ç õ��=×FEm��G�ç¶æ�ç?OQO>N=å[` çAå6çAå,éQO�C=èPç?Y>Z{çAå�
Õ�× å[` çz×*N�OQ` ç5�{ç?Z=å,érf¹ç�è3�{çAå�IàyN3OQO�çAå�õJ�=×*IdGpéX��Gpçs�Ìç?GpéY��G÷xÌç�è�çAå[L�çAå�L<f'GVOQY>Z{çAå�L<f¬ç?G	zUN�j�è>N�j�çAåàI¤yR*`�ÕVG+Y>Z�O�é
G+IâT-ç�ê|N=å�{çAå�_Ìç�è�ç?G+Y\Z�Õ+Gpç<` çAå�Ø3©"×*OSæ�ç<E*x ç�è>jn×*Z{èPçAå¤` ç<f�y×*Z=èPÕpç?G+O�é�ç�é���Gpç?O��3N{è>Y>Z�çAåéQO�C�è�ç?Y>Z{çAå��´x|GpçAÕpç�ª�ç�èP¨
_3G�å��N�å[` çAå�L<f'G+OQY\Z{çAåÁL<f¬ç?G	zUN�j�è>N�j�çAå�Ø¥T-é�×WéQG+O�éQG+O>Y>Z Õ�y×FE é~O>G+Y>Zn�=× å=åÛyN�_'ç�è7��Gpçsu�y× å[` çL�{ç�è�` ç?I6ç?OQO�çAå{çAå
�'ç?Gpé ¾ ¹ ��GpçÅ_ÌçAå�yR éQGS` é�ç c çAå=×*N�GS` ê ç?G�é�_'ç<` èbyN=å�{çAå�Ø
��N{èUmhè>O�é�çAÕ�ÕVN=å[`M�{ç�è"×F_�Õ�×*N/x y×*Z�GS` çAåw¦�èQR*` è�×*IHIfçQ��GpçAå,é�çm��Gpç�¦Xç�é�»g©ÅG�å�`*RgnAª�ç�è>OQGSR�åøáWØ¯�tx*R�å�±UG+O�éwÛkOQGpç?Z=ç
9V� ; õ_9÷á<� ; öaN=å��"�{ç�è c ±^ã�n|{��6�wn|{	RbIfCDG�Õpç�èaª�ç�è>O>GSR�å áWØ   �/Ø�¦sç�étyN[_Ìç�è>O�ç�éPL�é��=×F_Ìç?GR�{çAåºmiO�é�çAÕ�Õpçon|{	R��{ç�GEå
ç?G�å��Wf'G+OQY\Z{çAå[jR è>I6×Wé�õ\�=×*OÅx*R�åà©ÅG�å[`*R:G�åà{��X�´n|{	R��{çqN�Iq` ç<fÞ× å�{çAÕ�éUf'G�è3��ØD©ÅGpç?O�ç�è�f'Gpè3�ºIHGpé�é�çAÕ+O��{ç?O
c ±Uãan|{��X�wn|{	RbIfC3G�Õ�ç�è>O�G�åºç?G�å�ÕE×*N/x}y×*Z3GS` ç?O�¦�èQR*` è�×*IHI yN[_Ìç�è>O�ç�éPL�é�Ø
miOaO�ç?G�× å"��Gpç?O�ç�èUT-é�çAÕEÕpç	�=×WèP×*N[j�Z�G�å[` ç<f'G�ç?O�çAå�õ��=×FEfç?G�å�×F_�ÕE×*N/x}y×*Z3GS` ç?O�¦�èQR*` è�×*IHIÑê*R�å,éQG�å�N3Gpç�èPÕ+G+Y\Z´T-CÌç?GÝ¨
Y>Z{ç�è�× å[j§R èZ�{ç�è�é ¾ � õKf¹çAå=åøç?OtIHGpé�é�çAÕ+O h T-ç�é<l¤R��{ç�è h ¦_×*Y�ê ç5�4z�èPèP×?²Wl"�{ç¬Ü&å3Gpç�è�é�ç´©"×Wé�çAåéç²,CÌçAå�_ÌçAå�N{éPL�é�Ø
©^G�ç?OaZ=×Wé¶ç�è>Z=ç<_�Õ+G+Y\Z{ç�zUN�OQf'Gpè�ê|N=å[` çAåº×*N[jN��Gpç�m�(tL?GpçAå[LX�{ç�è¶ç?GEå[L�çAÕ�å{çAåMª�×Wè>GE× åé�çAå ¾ ¿ Ø
©$ç�èqj yN{è]��Gpçºæ:ç?OQOQN=å[` çAå³_ÌçAå%N{éPL�é�ç:Â¶ç?Y\Z=å{ç�èAõKG+O�ébç?G�å=ç:T|ã^±an|T|¦�zUÂa{vO�é�×WéQG+R�å�á<�àIHGpéQ�{ç?I e¹ç�é�è>Gpç<_3OP¨
OP²%O�é�ç?I T|N=åWÞ�Tdª�ç�è>OQGSR�å   Ø�á?�-Ø

�ké ÿ õ<ì	H#T2ñ-ëI��ï<ì�ö»îòñX��õ+
Pô>ïgð����oõ F îçñ-ógë¯õFö2÷gõgø\î�õ�#� � ë¯îGH� 	J÷»ï»ñXìögôP
�÷,N»ögô�O�ñ-î�ð ô>ì-ë`�'ï-Jô\÷vUFøÞL2î�ë¡ì-î�õ�ö2îGH��[ñ	�oø\ñ�ô>ê�ê\H�ô\÷+HXø\î�ð ô\ø\îòñXìXZWîòñ�ö»îòõwa�lD � ë¯î}øoî�ê�î�H#HXî�õgî�õ�o�îòñXì-î}ö2ëqpbîòñ-ë¯îòñXì-î�õÅ÷»ê³î�ë¯õgë¯øoî\],r	ê\HXîG�_T2ñ	� F îçñ-ógë¯õFö2÷gõgøva
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miG�å4m�è>` ç<_�å�G+O���Gpç?O�ç�è´z�èQ_Ìç?Gpé:G+O�é�õ-��×FEøç?G�å å=×*Y>Z=è>G+Y>Z,é�çAå[R è>G�çAåéQGpç�èPé�ç�è:_�L<f|Ø\ç?G�å4L?N�O�é�× å��OPR è>G�çAåéQGpç�èPé�ç�è
T-CÌç<L?GÝÜ�êW×WéQGSR�å�OQO�éQGEÕ[G�åde¹ç<L?N[`�×*N[jJ��GpçUu�ç?OP_�×WèPê ç?Gpé �3Gpça_Ìç?O�é�çAåsÂ¶ç?OQN=Õ�é�×Wé�ç$Õ+Gpç<jnç�èPå�Ø�z$Õ+O�e¹ç<` è*yN=å��N�å[`rO�ç?GpçAå
��Gpç'N=å,é�ç�è�zU_3OQY\Z=å�Gpé�é	�-Ø�á'` ç?I6×*Y\Zé�ç�©Sç¬Ü&å�G�éQGSR�åHL?N{è	¦�è»y×FL?GVOQGpç�è>N=å�`X�{ç�è�u¤ç?OP_�×Wè�ê ç?Gpé�N=å�W�3GpçaG+I�`�Õ�ç?G+Y>Z{çAå
z'_3O>Y>Z=å�G�é�é�×*N[j` ç?O�é�çAÕ�Õpé�çAå�× Õ�ÕS` ç?Ifç?GEå{çAå´Â¶ç<` çAÕEå´j\yN{è�ç?G�å=çrmiO�é�çAÕEÕpçon|T-CÌç<L?GÝÜ�êW×WéQGSR�åM` çAå=× å=å,é�Ø�©^G�ç^× å�{ç�è�çAå
T-éQG�Õpç�ç�èQj yN=Õ�ÕpçAå(��Gpç?O�çMÂ¶ç<` çAÕEåµN=å� � R�å�x çAåéQGSR�å=çAåµf¬çAå3GS` ç�èq`bN{éqN=å�³OQG�å��n�{ç?O>Z=× ÕS_³G�å³e¬ç<L?N�`Ú×*N[j$��G�ç
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z�T�T�Þr{ Ã z}p'mi© zUOQOQR%Y<G�×Wé�ç5� ª�ç�èQ_3G�å���N=å[`�G+O�é\×*N[j` ç<_�×*N{é�õ�©"×Wé�çAå}yN[_Ìç�è�é�è�×g¨
`bN=å[`fêW× å=å´O�é�×Wé�é�Ü'å�{çAå

z c z Ã p Â'u�ÂUm z'fÞ×*GpéQG�å[`qÂUu�Â'm c ×Wè�é�çAå?×*N[jºmhå,éQOQY>Z=ç?G���N=å[`Å�{ç?Oµ¦_×Wè�é�å{ç�è\O
_�L<`�Õ#Ø�{ç?O'z'_�_&×*NAf'N�å�OQY>Z=ç?O

z c z Ã p Â'u�ÂU¦ z'fÞ×*GpéQG�å[`qzan�Â'u¥T-è>O�C
¦i©ÅãåIHGpévmhå,éQOQY>Z{ç?Gv��N=å[`wyN[_Ìç�è��{çAåMz'_�_&×*N|¨
f'N=å�O>Y>ZÆ�=ç?OÁ¦_×Wè�é�å{ç�è\O·f'G�è3�5x*RbI ±UN{éPL�ç�è
ç�èQfÞ×Wè�é�ç�é

{'ÞÅu�u Ã T Ã ÞÅ± Ã ± Ã p Ã z}pUÞÅÂ {	R�Õ�Õ+G+O>GSR�åtz^OQOPR|Y<G�×WéQGSR�å
Ã å�G�éQG�×WéPR è

©ÅGpçAåéÁL?N{è·e¹ç?Z=× å��Õ+N=å[`�x*R�å � R�Õ�Õ+GVOQGSR�å{çAå�Ø
©Sç�è Ã å�GpéQGE×WéPR è��{ç�è^ª�ç�èQ_3G�å���N=å[`Hf¹ç?Y>Z3O�çAÕpéÅG�å
��Gpç?O�çAå¤��N�O�é�× å�

{'ÞÅu�u Ã T Ã ÞÅ± Â'mvT|¦	Þ�±U©ÅmiÂ {	R�Õ�Õ+G+O>GSR�åtz^OQOPR|Y<G�×WéQGSR�å
Â¶ç?O�C�R�å�{ç�è

©ÅGpçAåéÁL?N{è·e¹ç?Z=× å��Õ+N=å[`�x*R�å � R�Õ�Õ+GVOQGSR�å{çAå�Ø
©Sç�è h Â¶ç?O�C�R�å�=ç�è?l"�{ç�èsª�ç�èQ_3G�å���N=å[`�f¹ç?Y>Z[¨
O�çAÕpéaG�å��3Gpç?O�çAå¤��N�O�é�× å�
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½ §�¦ Ç �ôîhíó8ô,îRi °�²
e¬ç<L�ç?GVY>Z=å%N=å[` çAå¤j\yN{è��3Gpç�±$×*Y\Z{è>G+Y\Zé�çAå¤x*R�å´ª�×Wè>GE× åé�çhá�_3G+Ovª�×Wè>G�× å,é�ç�-Ö
��ÖKÏ-tAÌ�~¥×%Ê�Î»ÌÿDÍ e¤ÿ3ËW2 ÂxÈ@É Ä�Ï�þ�Ï%Ó�Î»Ó�Í�Õ
z zÅT3T-è�çA@ z�n�z�T�{¹èPçA@ Ã z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�å´Â¶çA@%N{ç?O�é

zUN�j§_�×*N�f'N=å3OQY>Z�y×*N[E ç�è�å
z zÅT3T|G�å� z�n�z�T�{vG�å�� Þ z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�å Ã å���G+Y�×WéQGSR�å

z$å�L�ç?GS` çAå�ç?G�å{ç?O'zUN[j_�×*N�f'N=å�O>Y>Z{ç?O
z zÅT3T-è>O�C zan�zÅT�{Þè>O�C Ã z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�å´Â¶ç?O�C�R�å�O�ç

zUN�j§_�×*N�f'N=å3OQY>ZMf'G�è3�s_'ç?O�é2y×WéQGS` éaR��{ç�è�×F_�` çAÕpç?Z�åé
z zÅT3T|Y�å[j zan�z�T�{vY�å[j Þ z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�åw{	R�å|Ü�è\I

mhå,éQOQY>Z=ç?G���N=å[`�yN[_Ìç�èaz^N[j_�×*NAfUN=å�OQY\ZMf'Gpè3�º× å[` ç<L�ç?GS` é
z Â'm�u�è�çA@ z�n�ÂUu�T-èPçA@ Ã z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç�Â¶çA@%N{ç?O�é

z'_3_�×*NAfUN=å�OQY\Z�y×*N[E ç�èPå
z Â'm�u�G�å� z�n�ÂUu�T|G�å�� Þ z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç Ã å�3G+Y�×WéQGSR�å

z'_3_�×*NAfUN=å�OQY\ZMf'Gpè3���{ç?I�±^N{éPL�ç�è^IHGpéP` ç�é�ç?G�Õpé
z Â'm�u�è>O�C zan�Â'u�T/è>O�C Ã z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç�Â¶ç?O�C�R�å�O�ç

z'_3_�×*NAfUN=å�OQY\ZMf'Gpè3�s_Ìç?O�é2y×WéQGS` éaR��{ç�è�×F_3` çAÕpç?Z=å,é
z Â'm�u�Y�å[j zan�Â'u¥T|Y�å[j Þ z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç�{	R�å|Ü�è>I

mhå,éQOQY>Z=ç?G���N=å[` yN[_Ìç�èazU_�_�×*N�f'N=å�O>Y>ZMf'GpèZ��× å�` ç<L�ç?GS` é
z zUe¹è�çA@ zan�z^e	Â�è�çA@ Ã z'{aT|m�z'_�R è�éaÂ�çA@�N{ç?O�é

z'_3_=è>N�Y\Z�y×*N[E ç�èPå
z zUevG�å�� zan�zUevÂUG�å� Þ z'{aT|m�z'_�R è�é Ã å��G+Y�×WéQG+R�å

z$å�L�ç?GS` çAå�ç?G�å{ç?O'z'_�_�è>N�Y>Z3O
z ¦�zUevG�å� zan�¦�zUevG�å�� Þ z'{aT|m�¦�èQR»x%G��=ç�èaz'_�R è�é Ã å��G+Y�×WéQG+R�å

z$å�L�ç?GS` çAå�ç?G�å{ç?O'z'_�_�è>N�Y>Z3O���N{è>Y\Z:©S×Wè\O�é�çAÕ�Õ+N=å�`bOQOQY>Z3G+Y>Z,é
¦ {aÞÅ±$è�çA@ · Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�å�{	R�å=å{ç?Y�éQG+R�å´Â¶çA@%N{ç?O�é
¦ {aÞÅ±^G�å� · Ã ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�å�{	R�å=å{ç?Y�éQG+R�å Ã å���G+Y�×WéQGSR�å
¦ {aÞÅ±$è>O�C · Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�å�{	R�å=å{ç?Y�éQG+R�å´Â¶ç?O�C�R�å�O�ç
¦ {aÞÅ±^Y�å[j · Ã ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�å�{	R�å=å{ç?Y�éQG+R�åw{	R�å|Ü�è\I
¦ Â'miu¤è�çA@ · Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åwÂ¶çAÕpçA×*O�çrÂ¶çA@%N{ç?O�é
¦ Â'miuG�å� · Ã ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åwÂ¶çAÕpçA×*O�ç Ã å���G+Y�×WéQGSR�å
¦ Â'miu¤è>O�C · Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åwÂ¶çAÕpçA×*O�çrÂ¶ç?O�C�R�å�O�ç
¦ Â'miuY�å[j · Ã ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åwÂ¶çAÕpçA×*O�ç~{	R�å|Ü�è\I
¦ ãUz^e¹è�çA@ · Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åwãUO�ç�è'z'_�R è�éaÂ�çA@�N=ç?O�é
¦ ãUz^evG�å� · Ã ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åwãUO�ç�è'z'_�R è�é Ã å��GVY�×WéQGSR�å
¦ ¦Wz^evG�å� · Ã ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åw¦�èQR»x%Gv�{ç�èaz'_�R è�é Ã å��GVY�×WéQGSR�å

Â k0ª}RbI z'{'T|m¥n,æwR��3N=Õ ç?IfC�jl× å[` çAå{ç�±$×*Y\Z{è>G+Y\Zé�çAå�Û Ã å{C3N{é�ö
É k ª}RbI�z'{aT[m¥n,æwR���N�Õ�` ç?O�çAå�{ç�é�ç'±S×*Y>Z{è\G+Y>Z,é�çAå:Û-ÞÅN=é�C3N{é�ö
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e¬ç<L�ç?GVY>Z=å%N=å[` çAå¤j\yN{è��3Gpç�±$×*Y\Z{è>G+Y\Zé�çAå¤x*R�å´ª�×Wè>GE× åé�ç   Ö

e¤Ê=� 4 ËFÌn� 4 Î»Ï%Í ÂxÈ@É Ä�Ï%þÏ|Ó�Î»ÓÍÕ
z æ�T c è�çA@ Ã z'{'T|mMæ:ç?OQO�×F` ç~Â¶çA@%N{ç?O�é

m¬åéQZy× Õpé¶× Õ�Õpç�N{è\O�C=èbyN=å�`�Õ+G+Y>Z5ç?IfC�jl× å[`*_�×WèPç�±$×*Y\Z{è>G+Y\Zé�çAå
¦ æàT c GEå� Þ z'{'T|mMæ:ç?OQO�×F` ç~Â¶çA@%N{ç?O�é

m¬åéQZy× Õpé¶× Õ�Õpç�N{è\O�C=èbyN=å�`�Õ+G+Y>ZsO�çAå��_�×Wè�çAå:±S×*Y>Z{è>GVY>Z,é�çAå

Â k0ª}RbI�z'{aT[m¥n,æwR���N�ÕÌç?IfC�jl× å[` çAå{çr±S×*Y>Z{è\G+Y>Z,ébÛ Ã å{C3N{é�ö
É k ª}RbI�z'{aT[m¥n,æwR���N�Õ�` ç?O�çAå�{ç�é�ç~±$×*Y\Z{è>G+Y\ZébÛ-Þ�N{é�C3N{é�ö

e¬ç<L�ç?GVY>Z=å%N=å[` çAå¤j\yN{è��3Gpç�¦�èQR*L�ç5�3N{è�çAå:N=å�:±S×*Y>Z=è>G+Y>Z,é�çAå´x*R�å¤ª�×Wè>G�× å,é�çÀ/Ö
��Ë»ÿ&tbÏ%þ�ÓË»Ï|Í ÂxÈ@É Ä�Ï�þ�Ï%Ó�Î»Ó�Í�Õ
z'{aT|m Ã å�Gpé Ã z'{aT|m Ã å�G�éQG�× Õ+GSL�ç

Ã å3GpéQG�× Õ+G+O>Gpç�è>N=å[`bO�èQRbN{éQG�å{ç
z'{aT|m z z�T�T-è�çA@ Ã z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�å´Â¶çA@%N{ç?O�é
z'{aT|m z z�T�T-è>O�C Ã z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�å´Â¶ç?O�C�R�å�O�ç
z'{aT|m z Â'm�u�è�çA@ Ã z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç�Â¶çA@%N{ç?O�é
z'{aT|m z Â'm�u�è>O�C Ã z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç�Â¶ç?O�C�R�å�O�ç
z'{aT|m z z^e¬èPçA@ Ã z'{aT|m�z'_�R è�éaÂ�çA@�N{ç?O�é
z'{aT|m ¦ {aÞÅ±^G�å� Ã z'{aT|m�¦�è�ç?O�çAå,é�×WéQGSR�å�{	R�å=å{ç?Y�éQGSR�å Ã å��GVY�×WéQGSR�å
z'{aT|m ¦ {aÞÅ±^Y�å[j Ã z'{aT|m�¦�è�ç?O�çAå,é�×WéQGSR�å�{	R�å=å{ç?Y�éQGSR�å¤{vR�å|Ü�è>I
z'{aT|m ¦ Â'm�u�G�å� Ã z'{aT|m�¦�è�ç?O�çAå,é�×WéQGSR�åwÂ¶çAÕpçA×*O�ç Ã å�3G+Y�×WéQGSR�å
z'{aT|m ¦ Â'm�u�Y�å[j Ã z'{aT|m�¦�è�ç?O�çAå,é�×WéQGSR�åwÂ¶çAÕpçA×*O�ç�{	R�å|Ü�è>I
z'{aT|m ¦ ãUz^evG�å� Ã z'{aT|m�¦�è�ç?O�çAå,é�×WéQGSR�åwãUO�ç�èUz'_�R è�é Ã å��G+Y�×WéQG+R�å
z'{aT|m ¦ ¦�zUevG�å� Ã z'{aT|m�¦�è�ç?O�çAå,é�×WéQGSR�åw¦�èQR»x%G��=ç�èaz'_�R è�é Ã å��G+Y�×WéQG+R�å
¦iG�å ¦	{aÞ�±�è�çA@ Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�å�{	R�å=å{ç?Y�éQG+R�å:Â¶çA@%N{ç?O�é
¦iG�å ¦	{aÞ�±�è>O�C Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�å�{	R�å=å{ç?Y�éQG+R�å:Â¶ç?O�C�R�å�O�ç
¦iG�å ¦iÂUmiu�èPçA@ Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åwÂ¶çAÕpçA×*O�çrÂ¶çA@%N{ç?O�é
¦iG�å ¦iÂUmiu�è\O�C Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åwÂ¶çAÕpçA×*O�çrÂ¶ç?O�C�R�å�O�ç
¦iG�å ¦iã^zUe¹è�çA@ Þ ¦�è�ç?O�çAåé�×WéQGSR�åwãUO�ç�è'z'_�R è�éaÂ�çA@�N=ç?O�é

Â kæ¦�èQR*L�ç5�3N{è�çAå:j\yN{è\ç?IfC�jl× å[` çAå{ç�±$×*Y\Z{è>G+Y\Zé�çAå Û Ã å{CDN{é�ö
É k ¦�èQR*L�ç5�3N{è�çAå:j yN{è�` ç?O�çAå�=ç�é�ç�±S×*Y>Z{è>GVY>Z,é�çAå Û-ÞÅN{é�CDN{é�ö
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±$×*Y\Z{è>G+Y\Zé�çAå¤x*R�å¤N=å�ML?N3I�©ÅGpçAå�O�é�å%N{éPL�ç�èAÖ
e¤Ê=� 4 ËFÌn� 4 Î»Ï%Í ÂxÈ@É Ä�Ï�þ�Ï%Ó�Î»Ó�Í�Õ
z zÅT3T-è�çA@ Ã z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�å´Â¶çA@%N{ç?O�é
z zÅT3T|G�å� Þ z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�å Ã å���G+Y�×WéQGSR�å
z zÅT3T-è>O�C Ã z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�å´Â¶ç?O�C�R�å�O�ç
z zÅT3T|Y�å[j Þ z'{aT|m�zUOQOQR%Y<G�×WéQG+R�åw{	R�å|Ü�è\I
z Â'm�u�è�çA@ Ã z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç�Â¶çA@%N{ç?O�é
z Â'm�u�G�å� Þ z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç Ã å�3G+Y�×WéQGSR�å
z Â'm�u�è>O�C Ã z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç�Â¶ç?O�C�R�å�O�ç
z Â'm�u�Y�å[j Þ z'{aT|m�Â¶çAÕpçA×*O�ç�{	R�å|Ü�è>I
z zUe¹è�çA@ Ã z'{aT|m�z'_�R è�éaÂ�çA@�N{ç?O�é
z zUevG�å�� Þ z'{aT|m�z'_�R è�é Ã å��G+Y�×WéQG+R�å
z ¦�zUevG�å� Þ z'{aT|m�¦�èQR»x%G��=ç�èaz'_�R è�é Ã å��G+Y�×WéQG+R�å

Â k0ª}RbI z'{'T|m¥n,æwR��3N=Õ ç?IfC�jl× å[` çAå{ç�±$×*Y\Z{è>G+Y\Zé�çAå�Û Ã å{C3N{é�ö
É k ª}RbI�z'{aT[m¥n,æwR���N�Õ�` ç?O�çAå�{ç�é�ç'±S×*Y>Z{è\G+Y>Z,é�çAå:Û-ÞÅN=é�C3N{é�ö
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¼ Í ÃfÆ-Î�Î�È�ÆSÏwÈ�Æ Ã6ÍMÐÒÑÑÂ\È�Æ¹Ç�ÆÞÍ

©^G�ç~ÙÅN{çAÕ�Õ�é�ç¬«-é�çÅj\yN{è$��Gpç"ç?G�å�L�çAÕ�å{çAåMª�×Wè>G�× å,é�çAå¤O>G�å�MG�å��{çAå´©"×Wé�ç?GpçAå
Ó 0�ÖKÏDÇSÏ k mhå,éQZ�y× Õpé���G�çÅp�²-C\�=ç¬Ü&å�GpéQGSR�å=çAå
� 4 Ê3Í�Í�Ï/rçÇÝÏ k � × å=× Õ��=ç¬Ü&å�GpéQGSR�åtj yN{è�ª�×Wè>G�× å,é�ç��_3GVOvª�×Wè>G�× å,é�ç���N=å�Mª�×Wè\G�× åé�ç�À
� 4 Ê3Í�Í�Ï/r o�ÇÝÏ k � × å=× Õ��=ç¬Ü&å�GpéQGSR�åtj\yN{è�ª�×Wè>G�× å,é�ç  
��Ëgÿ��[ÇSÏ k ©ÅGpç�¦�èQR*L�ç5�3N{è�çAå:j\yN{è���Gpç�pXèP× å�OQG�éQGSR�å�OP_�ÕçyRbY�ê ç Ø¤ÛkzU_´ª�×Wè>G�× å,é�ç¬ávö
Ò��6��� Ð�ÇÝÏ k ª�×Wè>G�× å,é�ç��
Ò��6��� È3ÇÝÏ k ª�×Wè>G�× å,é�çhá
Ò��6��� ü�ÇÝÏ k ª�×Wè>G�× å,é�çXÜ
Ò��6��� Æ�ÇÝÏ k ª�×Wè>G�× å,é�ç�
Ò��6��� o�ÇÝÏ k ª�×Wè>G�× å,é�ç  
Ò��6��� }�ÇÝÏ k ª�×Wè>G�× å,é�çÀ
Ò��6��� }�2"ÇSÏ k ª�×Wè>G�× å,é�çÀFI�L?N=è�ª�ç�è>OQY>Z3IfçAÕSL?N=å[`tIHGpé'T|Y>Z3G+Y>Z,éU£qN=å��´À
Ò��6��� }�Ç 1 ÿ3Ë k hvÙ[R è>f¹×Wè3��l�©Sç�ê-Õ�×Wè�×WéQGSR�å{çAåP�{ç�èU¦�èQR*L�ç5��N=è�çAå:x*R�å:ª�×Wè>GE× åé�ç¥À
ÒsþþÎ�0�ÖKÏ3ÇSÏ k mhå,éQZ�y× Õpé�L?N�O»y×WéPLAÕ+G+Y>Z=ç�©S×Wé�çAå,é�²-CÌçAå¤joyN{è�ª�×Wè>GE× åé�ç¥À

ÙUyN=è$��Gpç�u¤×*N�j§L�ç?GpéQI6ç?OQOQN=å[`qf¹ç�è3�{çAå"��Gpç�©"×Wé�ç?GpçAå
2¶ÇÝÔ?Î�r k T-CÌç<L?GÝÜ�êW×WéQGSR�å�OQIHR���N�Õ3IHGpé � yR C�j�çAå:N�å�Mª�ç�èQ_3G�å���N=å[`bOQO�é�è>N{ê-éQN{è
Ô Ô?Ï%ËAÇSÏ k mhå,éQZ�y× Õpé\ç?G�å=çAå:±UN{éPL�ç�èS× Õ+O Ã å�GpéQG�×WéPR èaN�å�ºç?G�å{çAå�× Õ+O h Â¶ç?O�CWR�å��{ç�è?l
Ô Ô?Ï%Ë Ö�ÇSÏ k z$å h ¦�è�ç?OAØVçFlw× å[` ç�C�×FE é�ç�è^ãUO�ç�è
��ËgÏ�ÔbÇÝÏ k h ¦�èPç?O�çAåé�×WéQG+R�å%n�u¤×2² ç�è?l�× Õ+O´ª�ç�è>_3G�å��N�å[`bOQOQY\Z�G+Y>Z,é:L<f'G+O>Y>Z{çAåÕ�{çAåÛL<f¹ç?G

z'{aT|m}n,æ¤R���N=ÕpçAåMjoyN{è�ª�×Wè>GE× åé�ç��H_3G+Ovª�×Wè>G�× å,é�ç�qN�å�Mª�×Wè>G�× å,é�çÀ
��ËgÏ�Ô ÓiÇSÏ k z$å h ãUO�ç�èAØVç*lb× å[` ç�C&×FE é�ç?O'ª�ç�èQ_DG�å��N=å�`bOQIqR���N=Õ
Ô Ô?Ï%Ë o�ÇÝÏ k ãUO�ç�èaj\yN=è�ª�×Wè>G�× å,é�ç  
Ô Ô?Ï%Ë oDÖiÇSÏ k z$å h ¦�è�ç?O   ØVç*lw× å[` ç�C�×FE é�ç�èÅãUO�ç�è
��ËgÏ�Ô o�ÇSÏ k h?¦�èPç?O�çAåé�×WéQG+R�å%n�u¤×2² ç�è?l�joyN{èaª�×Wè\G�× åé�ç  
��ËgÏ�Ô oWÓKÇSÏ k z$å h ãUO�ç�è   ØVç*lw× å[` ç�C�×FE é�ç?OUª�ç�èQ_3G�å���N=å[`bOQIHR���N�Õ
��Ëgÿ�Î2ÿD×3ÿ'rnrçÇSÏ k yã'_Ìç�èPå3G+IHIbéJ��Gpç � RbIHI�N�å�GpêW×WéQGSR�å�L?N�Iåã^O�ç�è�n�_�L<f|Ø»pXèP× å�O�CWR èPéòn,æ¤R���N=Õ

G�å��{ç?IJx ç�è\OQY>Z�IHR�ÕSL�çAå{çAå´¦hèQR éPR ê*R�Õ�Õ+O�é�×*YPê´IHGpé�ª�×Wè>GE× åé�çÀFI
2ÁÏ�Ô?Ô»ÓÍÕ�Çp��� k mhå,éQZ�y× Õpé���G�ç�{$�X�´n,Ù�N=å{ê-éQGSR�å{çAå´L?N�I?æ:ç?OQO�çAå
2ÁÏ�Ô?Ô»ÓÍÕ�Çp�AÍ 1 k � R�å|Ü3`bN=èP×WéQGSR�å�OY��×Wé�ç?G�j\yN{è h Ifç?OQOQN�å[`{Ø¯Y<YFl

N=å�wç?O}f¹ç�è3�{çAå]��Gpç�©"×Wé�ç?GpçAå�ÛkOQGpç?Z{ç|9¡� ; ö1�{ç�è�T[Y>Z�G+Y\Zé�çAåt£^_3G+O   �{ç?O�Þ�T Ã n�Â�ç<j�ç�è�çAå�L?IqR��=çAÕ�Õ+Oj\yN{èS�3Gpç\æ�ç?O�¨
OQN=å[`6�=ç?OvT-CÌç�ç5��N=C3OS�{ç?O¬C=èQR*L�ç5��N=èP× ÕpçAåtT-éQGEÕ+O�ç?G�å{ç?O�x ç�è>OQY\Z�IqR�ÕSL�çAå=çAåt¦hèQR éPR ê*R�Õ�Õ+O�é�×*YPê%O�IdGpéKª�×Wè>G�× å,é�çÀFI
` ç<` çAå¥yN[_Ìç�è]�{ç�è~N�åAx ç�è>O>Y>Z�IqR�Õ+L�çAå{çAå ª�ç�è>OQGSR�å��{ç?O�¦�è>R éPR ê*R�Õ�Õ+O�é�×*YPê%OqIHG�érª�×Wè>G�× å,é�ç� ÛkOQGpç?Z=ç � ×WCDGpé�çAÕ   ö
_'çAåyR éQGS` é�Ø


