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¦¨�=¡?� ¶ ±¬�=¢£������¢£ª´x¡?§���´����¡?��ª���x�x¢£ª���¢£��¡?���EDF ¢ µ�÷����x¥ü¡�����¢£� ¶ ���¹� ���x¢HGd±��¹ª5¡?�������EG�±�¢
���EDJ�JI��¹�®�����
F ¡?���¬�EF ¡?��¢£��¡�¥����������ªJK?¢£�[�÷�¤�d��� ¡�ª������¸���¬�ML§�¹¥£¢£�������¡?�NF ¡?���¬�EF ¡?��¢£��¡�¥����PO���ªÇ¡?��� �¤�x¥RQõª � �¬�EF ¡?��¢ü�¡���DSF �¹� ��¡���¢ü��¡�¥ ��¦¨�ND¬�EFM�¤��ª����á¡?���"TÊ��Q7v¡?� ¡�µx�¬�á¡�ª�¢£� ¶ ¡���D ¡ ¶�¶ ��� ¶ ¡?��¢
�¤� ª�¢ ¶ ��¢VU���¡��o��¥RQ×�¹�«µ��¡����÷� ���¬�XWx�PO¬¢RLx¢£¥ü¢
�YQR¡��?DÐ���¬� �÷�¤�¬��� �¹���÷� ������¬�Ç���PO��Ì�� �	D�±x�÷�ED³�[Z´�7����¢£ª°�¹��D�K�T½�Ç¡6D¬��x���ED���¬�\Zc�PO«�^]���� ±��÷��±����¨���N_ ���������N¡�ªE�¤±¬�`Lx¡�ª ¢£������� �¹ª��¹�o��¡?��¢£�¤�³�aZ:���¨�YQ���U�á�¬�¹��©«¢£� ¶ FM�¹� �x¡�µ��¢£ªbF ���cZc�PO«�N]���� ±��÷��±���� ¡�¥£¥
�dTÊª[±�ª���� ¡�� ��¢
�JI��x¡?� ¡?v�¬� ¡�ª�¢£� ¶ L	Q=Lx±�¢£¥eD�¢£� ¶ �÷��FMx¡?� ¡�Lx¥£�Ê�÷��FfLv¢ µ��¡?��¢
�¤�xªH���¸¥£¢ü� ¶ ±�¢£ª���¢ü�M���¹ª��¤±¬�á�÷�¹ª��g]�§�¹��¢VUx�EDò¢£������bF ª{���5�÷�¤���÷�����ª{¢ü�U¡��m±��x¢
�ë���hF �¤�d���¤¥
� ¶ ¢£��¡�¥ª���� ±x�÷��±¬���i��¡�¥ü¥
�EDX���¬�ji°�§���k_ �	D¬�¹¥lK[�¤±¬� ª��÷µ
F ¡��d��¢£�7¡ ¶�¶ ��� ¶ ¡?��¢
�¤�9� ±x¥
�¹ª{¡?���`FM��� �7�÷��FMv¡��÷�����¡�� ª ¢HF ¢£¥£¡?�a� ±�¥£�¹ª�����§�������EDM¢£�H���¬�:¥£¢£����� ¡?��±¬�����
m n�o >�@�p"qsr=B3>�t8p o

_õ¡��-Q ��� ���¬�uUx� ª��N¯¸²a· ª�Q«ª����EF ª¨¥£¢£��© �����¹¢
�¢£�¬�����bF ¡?��¢£�¤� ª���� ±��÷��±¬���õ���9���¬�¨�÷�������¹ª���¤�?D�¢£� ¶¥£¢£� ¶ ±�¢£ª���¢£��� �¹ª��¤±¬� �÷�¹ªc�¹¢
���¬���a���¬���¤± ¶ �{����ED¬�PU��¬�ED���EFMx¥ü¡?���¹ªÔ���vI«¢£¡:��¡?� ����±�¥¤�¹� ¶ ¢£�¬����� ¢ü� ¶ �ë���a¡:ª�§�÷µ��¢VUv�J¡?�x¥£¢ü��¡?��¢
�¤�³�wZ:�¬������������� �����¹¢
�{�PO«����¹ª�ª ¢RI��§�xT½����¢£ªÊ� �¹ª���� ¢£�÷���EDjy�ª����`zV{E|�}c������¡��F�PO«���¹��ª�¢HI��
D�¢£ª ��±�ª�ª�¢
�¤��~á���¸�A¢£���÷���¹¡�ª ¢£� ¶ ¢ü�o�������¹ª��H¢ü��F �����ª���x�x¢£ª���¢£��¡?���ED�F ¢£�÷����x¥ü¡�����¢£� ¶ ���¹�á����¢HG�±¬�¹ª ��¡��
L§�9��¥
�¹¡?� ¥RQ �6Lxª����8I��ED�zV{E|�Ks{P�6}lK �¬�xT½�JI����¹� �_�����¢£ªJx¡?§���EKCT½��Uv� ª���F ����¢RI�¡?���N���¬�N�¬���ED�ªJ�����x¡?� ¡?v�¬� ¡�ª�¢£� ¶ ¡���DF¡ ¶�¶ ��� ¶ ¡?��¢£�¤�N�ë���°���¬� ¶ �¹�¬����µ¡?��¢
�¤� ���§¡?� ¶ ±�FM�¹�d��¡?��¢RI��°���PO«��ªJK«¢£�Hx¡?����¢ü��±�¥£¡?�Î���
F ¡?���¬�EF ¡?��¢£��¡�¥³���������ªJK¬¡���D7���¬�¹�`D¬�¹ª��÷� ¢HL��Ì�¬�dT�¤±¬��F ¢£�÷����x¥ü¡�����¢£� ¶ ��§��� ¡?��¢
�¤��ª°��¡��SL§�[�����bFÇ±«µ¥£¡?���ED ¢£�4�����bF ª5����_ ���������E� ª����8�-�������h���E�����8�o�

Z:�¬��T½����© ����§�������ED �¬����� ¢£ª x¡?� �×���X¡��±�¥£¥HQ¸¢HF x¥
�EFM�¹�d���ED[ª�Q«ª����EFp��¡�¥£¥
�ED=�M��N���M����K
T°��¢£� �{�����D�±��÷�¹ªc��¡?��±¬� ¡�¥�¥£¡�� ¶ ±�¡ ¶ �½���������ª´������Fx���d����ªõ�ë�¤±x��D�L�Qj¡�±¬����F ¡?���ED � �¹¡�ª��¤��¢£� ¶ ª�Q«ª_µ���EF ª7z���}ô���a¢£� ª����PO«§��� ¢HFM�¹�d��ª TÊ¢
���`�M��N���M���� �¹ª�±�¥
���EDE¢ü�`I����8QSFM�¹�á��¡���¢£��¡�¥´���PO���ª�D�±¬�[���J���¬�¥ü¡���© ���&F ¢ü�÷����x¥£¡����x¢£� ¶ ���¹� ���x¢HGd±��¹ª����°���÷���hD�¢£� ¶���A�¤±¬�®¡���¡�¥HQ�ª�¢üªJK5���¬�����¨¡?���¨¡?�®¥
�¹¡�ª��7�YT½� ¥£¢£�«µ
¶ ±x¢£ª���¢£�Hx���¹�¬��FM�¹��¡4����¡?�T��¡�¥£¥Î�����{¡?��� ���� ¢£¡?���
F ¢£�÷����x¥£¡��x��¢£� ¶ ���¹� ����¢eGd±¬�¹ª¹�
�a¢£� ª��JKÌ��¡?��±¬� ¡�¥£¥HQ �«����±¬��� ¢£� ¶ x���d����ª®�÷�¤�d��¡�¢£�v¡?� ¡?x�¬� ¡�ª��¹ª"TÊ¢
���m���¹ª�§�¹�÷�{���^L§�����U� ��������� ¢£��¡�¥� �¹¥£¡?��¢
�¤��ªJK:¡�ª�T½�¹¥£¥¸¡�ª ���9¥
� ¶ ¢£��¡�¥°��±����÷��¢
�¤��ª ���x���ED�¢£��¡?���¹ª��������:¢£��ª���¡����÷�6K«���¬�7D¬��� ¢HI�¡?��¢
�¤�J����¡������F�¢j��¡��SL§�£I����8Lv¡�¥£¢R¤��ED®¡�ªJ¥
¦ ]«¢£���÷�"�K�§¸��¨ ���Ê¡�ª
¦ �j¥£�¹¡6D�ª=����§¸��¨
Z:�¬�p¥
� ¶ ¢£� ����ED�¢£��¡?���ª©&«�¬h«�yls{�®h"|�~hKò¡�¥£ª���K��¡���L§��I����bLx¡�¥£¢R¤��EDE¡�ªE¥
¦ ²´¢£�¬�s{Ìx¡?� ¡�¥£¥£�¹¥£ª=¥£¢£�¬�f"|���¨ ���Ê¡�ª
¦ Z:�¬� x¡?�á¡�¥£¥
�¹¥£¢£ªbFD���4���¬� ¥ü¢£�¬�¹ª\�{ ¡���D
"|���¨
]��¹�÷�¤��D�K TÊ¢
�����¤±¬� F ¢£�÷����v¥£¡�����¢£� ¶

� ��N���M�[� ¶ �¹�¬��� ¡?���¹ªR���PO��Rª���� ±��÷��±¬���ED �PO�µ¡��÷��¥HQkF ¢
� ����� ¢£� ¶ ���¬�M¢£�¬�����bF ¡?��¢
�¤�õª���� ±��÷��±����T��������:��������v¡���D ���¬�:�����bFT±x¥£¡?����Z:��¢£ª¯FM�¹¡���ª�����¡?��JI����bQUª�����i���[D���� ¢RI?¡?��¢
�¤�U¢£ª{��� ¡���ª�¥£¡?���EDi¢£�d��� ¡ª���x¡?� ¡?���mª��¹�d���¹���÷�6K[¡���D������bFÇ±�¥£¡?�U¡?���m���¹��±¬��µª ¢RI��¹¥RQSI����8Lv¡�¥£¢R¤��ED³�"�¸ª�¡��¨¢£��ª���¡��x�÷�Ç���¿���¬�M¥£¡?�_µ�����xK����¬�������bFT±x¥£¡
°�±�² y�³~&´ °&µ�¶6·h±�² y�³C®h¸~ y¹{x~

¢üªcI����8Lx¡�¥£¢R¤��EDF¡�ª
{



¦ ³s¢£ª:¡Mª������1³ ¢£ª5¡ ª�±�Lxª����5����¸H��¨
¡�¥
���¬�¤± ¶ �H���¬�5�ë�¤¥ü¥
�xTÊ¢ü� ¶ ¢üª3FÇ±��á�sFM�����5��¡?��±¬�á¡�¥º¥
¦ Z:���{ª�����³ ¢üª5¡ ª�±�Lxª����5����¸M��¨
Z:���������ë��� �6K	T½����¡6FM�����H���¬���÷�¤����¥£±�ª ¢
�¤� ���x¡?�¡��Ç¢£�o�����hFM�ED�¢£¡?����¥£�JI��¹¥¤���«��������¹ª��¹�o��¡?��¢
�¤�Ç¢£ªÔ���¹�èµ�¹ª�ª�¡?�bQ ����¡?�õ¡�¥ü¥
�xTÊªSWx�PO¬¢RLx¥
�U�÷��FLx¢£��¡?��¢£�¤��ªE���¥£¢£� ¶ ±�¢£ª���¢£�°���¹ª��¤±�� �÷�¹ª����q�Ê¢£ª[T¿�������F§�¤¢£�o��¢ü� ¶ �¤±¬�����¡?�T���¬�¹ª�� ���¹�á����¢HG�±¬�¹ª[¡?��� ���EGd±x¢
���ED¨¡�¥
���¬�¤± ¶ ����¬�N¢£�¬x±�� ¢£�¬�����bF ¡?��¢
�¤� � ��±��¬©«ªJ¡?���õ���{��¥£¡�±xª��ª�¢R¤������¸�¬�����¬���F���EGd±x¢
���EFM�¹�d�®¢£ª4����¡?�E����¢üª®¢£�«µ�����bFM�EDx¢£¡?���{����x���¹ª��¹�d��¡?��¢
�¤� ¢üª:�¹¡�ª�Q®���7�÷�¤�o�����¤¥lKª�¢£�x�÷�J¡^F ¡?���¬�EF ¡?��¢£��¡�¥½���PO«�NFÇ±�ª��H�÷�¤�¬�����bF ������¬�Ìª�Q«�o��¡��÷��¢£�Ê� ±�¥
�¹ª����Ô¢
��ª�ª ±�Lx¥£¡�� ¶ ±x¡ ¶ ���a�_�J���¬��¬�PO«�5ª��¹�÷��¢
�¤��K�T½�»Uv� ª�� ¶ ¢HI��Ì¡NL��á¢
���³�xI����8I«¢
�JT ���

�M��=��� �[� ��ZÊ�¬�¹�^T¿�sD¬�¹ª �÷� ¢RL§�T����� ¡?� � ��¢£���¹�èµ��±¬���{���a�¤±��»F ¢£�÷� ��x¥£¡����¬���xK«¡��?DE¢£¥£¥£±xª���� ¡?���[�¬�dT
_ ���������E� ª¼Zc�PO��w]���� ±��÷��±¬� �7��¡��XL§�®¡6D¬������ED ¡�ª�¤±¬�M�÷�¹�d��� ¡�¥½��������¹ª��¹�d��¡?��¢
�¤�³�õ�_�j]��¹�?��½ ¡���Dj¾
T½�"D¬�¹ª��÷� ¢RL§�°���¬����¡���D�¥£¢ü� ¶ ���´v¡?� ¡?x�¬� ¡�ª��¹ª½¡��?D¡ ¶�¶ ��� ¶ ¡?��¢
�¤�m� ±�¥
�¹ªEKv�2T¿�®���¿���¬��F ¡d¿_������¡�ª�©�ªÌ����¤±¬��F ¢£�÷����x¥£¡��x�¬���¹�
À ÁÃÂ=Ä Å ACB�@�p»Æ�ÇbA o�o=Ä @ p�È

ÉwÊ�ËÍÌ£ÎwÊÐÏ

Z:�¬�kF ¡��÷����x¥£¡��x�¬��� ���f�M��=��� �[�Ó�÷��FLx¢£���¹ª
Ñ-Ò �P��Ó���� Ñ-Ò �bÓ�Ô�Õ ÔRÓ�Ö�Ö Ò Ö�×ÐzV{EØ6}1TÊ¢£����ÔRÙE�hÓ�Ô�Ù��º×-Ó�Ö ÒÛÚ
Ü Ó�� Ò Ù�ÖÝzV{E½�}a¢£�®¡ ±��x¢
�ë���hFsv¥£¡�����¢£� ¶ ��� ¡6FM�JT½����©
zÞ¾�}ô� Z:�¬� �x¢
��� ¡?� �á��¢£��¡�¥Mx¥ü¡�����¢£� ¶ ¢üªm���¹¡�¥ü¢R¤��ED
L	Q{ª��?µ ��¡�¥£¥
�EDÇ����¬µYD��xTÊ�Ç����¹ª��¹�o��¡?��¢
�¤�H��§��� ¡?�����áª����¡?�Êª�x¥£¢
�=���¬�[��¡�ª�©7������ �¹ª��¹�o��¢ü� ¶ ¡Hx¡?����¢£��±x¥£¡?���������¿¢ü�o���Eª�±�L���¡�ª�©«ªÌ���¿�� �¹ª��¹�o��¢ü� ¶ ª�±�L�x���d����ª��¦���¢£¥
�Î�����Î�xI���� ¡�¥ü¥ox¥ü¡�����¢£� ¶ FM�¹�á��¡���¢£ªbFX¢£ª´ª ¢HFHµ¢£¥£¡?�m���X���¬�gß7]�Z=µlLx¡�ª��ED x¥£¡�����¢ü� ¶ ¡?x����¤¡�� �&K���¬��x¥ü¡��4������á¡?����� ª5���¹ª��EFLx¥
�Ì���¬�[ª � �¬�EF ¡?��¡ ¢£�
à � Ñ �PásÓ Ú8â Ó à �8ãõv¥£¡�����¢£� ¶ ��Z:�¬�F�¤±¬��x±¬�J�������¬�
F ¡��÷����v¥£¡����¬���Î¢£ª�¡��H���bD������EDMª��EG�±¬�¹���÷�5���?Õ �¹ÙxÙ¹ä
�bÙ6áNá=��Ö Ò �bÓ6� ÒÛå �sÓ��E� à y��cæc�¸ªh~á��cæc�°ªõ¡?���A���¬�i�� ¢HF ¢£��¢RI��m¡��÷��¢
�¤��ªõx¥ü¡����¬�ED
D�±¬�á¢£� ¶ F ¡��÷� ��x¥£¡�����¢ü� ¶ ��� ¡�� �x¢
�JI��Ð�÷��FsFT±¬µ��¢£��¡?��¢HI�� ¶ �¤¡�¥£ª¹�õ²c¢
©��Jª�§���¹�á�ò¡��÷��ªEKÎ�1æc�¸ªT��¡��
L§��D��PUv�¬�EDj¢£�j�����bF ªõ��� ���¬�A�÷��FsFÇ±���¢£��¡?��¢HI��
¶ �¤¡�¥£ª������JQF��±�¥VUv¥£¥c¡�ª7T¿�¹¥ü¥a¡�ª{¢£�F�����hF ªÌ���¿�����¹¢
�§�¤ª�ª�¢RLv¥
�MI����8Lv¡�¥£¢R¤¹¡?��¢
�¤��ª¹�3§=¡�ª��EDM�¤�M¡��M¡��x¡�¥RQ�ª ¢£ª�������������ª ¢£�çF ¡?�����EF ¡?��¢£��¡�¥°���PO���L§����©�ªJK5���������¡?���fF ¡�¢£��¥RQJ�YT½� �YQ�§�¹ª:��� ¶ �¤¡�¥£ªJ¥
è Ù�Ö å �Pé Ò Ö�×êã-�P� ÒÛå Ó6� Ò Ù�Ö à �Y�#Õ�ë �_� �����bF ªm���� �¬�������á¢£��¡�¥Ì���¹¥£¡?��¢
�¤�xªJK°�cæc�°ª®¢ü� ���x¢£ª4��¡?��� ¶ ���8Q

� ������¹ª��¹�d� ¡ÝI?¡?� ¢£¡?��¢
�¤� ���°���¬�F� �¬������� ¢£��¡�¥:���¹¥£¡�µ��¢£�¤�Sã-�P� Òìå �Nz ��}ô��§¿�¹¥£�xTgT½�5�PO¬¡6F ¢£�¬�5���¬�:ª ¢HFMx¥
��cæc�j��¡�¥£¥
�ED�í�î�ï ð�ñ�î ¡�ª°¡��®�PO¬¡6FMx¥
���
ò2ó6ôdõ�öP÷�ô�ø�ô�ù-úxûEü�ú�ý ò2þfÿ����������
	

� ô���-û��ý��6ô����6ú�����úxô��
� ûxü������ú6öEûxü3ý þ"ÿ��
	

�°��§�¹��Dx¢£� ¶ �¤� ���¬�ò�����ë��� �¹���÷�i�á�¬�¤¢£�÷�¹ªJKÇ���¬����¤¥£¥
�dTÊ¢£� ¶ ¢£ª5¡ ��¤ª ª�¢RLx¥
��I����8Lx¡�¥ü¢R¤¹¡?��¢
�¤��¥
¦ ]«¢£���÷�� F¢üª�¡��N�¹¥
�EFM�¹�d�����1³ ¡��?DÝ³ ¢£ª�¡ª�±�Lxª����¿���¯¸�K! ¢üª¿¡��7�¹¥
�EFM�¹�d�½���¯¸ L�Q ���¬�
D¬�PUv��¢
��¢£�¤�J����ª�±�Lvª�������¨
"�Õ�ã-Ó6� Ò Ö	×X� Ñ �`×�ÔVÙ â Ó�Ô£Ó6�º�Y�PÖ?� Ò Ù�Ö Ó6Ô à ���h���x���	�8�Eë

ZÊ�¬�¹ª��[�1æC�°ª=�¹¢
�������Ê�÷�¤�-I��JQ®¡Mv¡?����¢£¡�¥§x¥£¡��4���������� �����������÷��F ¢£� ¶ D�¢£ª��÷�¤±¬�áª�� ���Tª ¢ ¶ ��¡�¥����¬�J�¹��D���Ç¡9ª�±�L�x���d���q�×�cæc�°ª4���Ç����¢£ª4ª���� �E¡?���¨¡�¥£ª����¡�¥ü¥
�ED�á¼�J�lÓ Ú �bÙ�á=á¼�PÖ � à zV{E¾�}ô�
Z:�¬�[�1æC�
ò$#�ô%�ö ü&� � ù-úxô-ú('6û�ù��&ý )+*�,.-0/2143

5 ú�ú6��7982��öJûxü�ú�ý ò;:=<>	�	

x���	Dx±��÷�¹ª=���¬�"I����8Lv¡�¥£¢R¤¹¡?��¢
�¤��¥
¦ Z´�Ex���xI��(?vÙ�� áN��ÔRÓ�K�¥
���[±xª[�÷�¤��ª�¢HD��������¬��YT½� ��¡�ª��¹ª»L�Q4¡�ª�ª�±�F ¢£� ¶ ¢ ¡��?DS¡7��¨

@ Á�ÄBA > C£>�@&r=B3>�r=@ Ä t o
ÉwÊgËÍÌ"ÎwÊÐÏ

DBE$F G�HJI�K9LNMPORQ!I�STLJH UVHRM WYXZH�XZK�UV[
\ I2K9ORQ!I�O�K9X

Zc�PO«�`]����á±��÷��±¬���õ¢£ªsUv� ª�� x����§�¤ª��EDçL	Qg_ ���������
zV{6{�K?{E|�}v¢£� ���bD¬���Î���L�� ¢HD ¶ �5����� ¶ �¹�¬��� ¡?��¢
�¤� ¶ ¡?
L§���2T¿���¹�T���¬�Î����x���¹ª��¹�d��¡?��¢
�¤�T¢ü�����¬��¡?�v¥£¢£��¡?��¢
�¤�x��� ¶ � ¡6F ¡���D ���¬� ¥£¢ü� ¶ ±�¢£ª���¢ü�9���¹ª��¤±¬�á�÷�¹ªA����?µ
I«¢HD¬�ED^L	Q �����H¥ü¡�� ¶ ±�¡ ¶ ����§1Qõ¡�Lxª���� ¡��÷��¢£� ¶ �dI�����÷�¤�x�÷�������M¥£¢£� ¶ ±�¢üª���¢£�¸���¹ª��¤±¬�á�÷�¹ªJK�Zc�PO«�£]����á±��÷��±¬���ª �¬�¤±�¥HD4ª�±¬xx¥RQ ���¬��v¥£¡����¬���CTÊ¢£���wLx¡�ª�¢£��I��«��¡�L¬µ±x¥£¡?� ¢
�¹ªJK TÊ¢
���XT°��¢£� � ¢
� � �¬���¤ª��¹ª7¥£¢£� ¶ ±x¢£ª���¢£�J���÷µª��¤±¬� �÷�¹ª���_ ���������E� ª5���PO«�:ª���� ±��÷��±����¸¢üª���� ¶ ¡��x¢R¤��ED¡�ª4¡m�������6K°¢£�gTÊ��¢£�á� �¹¡��á� �¬�	D��F������ �¹ª��¹�o��ª7¡�÷�¤�xª���¢
��±¬�¹�d�Ì���¿���¬�H���PO«���T�_�õ����¢£ª¸�����bFÏ¢
���÷�¤�«µ��¡�¢ü��ªE���¬� ���m�YQ�§�¹ªF��� ¥ü¢£� ¶ ±�¢£ª���¢£�N¢£�¬�����bF ¡?��¢
�¤��¥
�hÙ�Ö à � Ò ���?�PÖ��Jé�] à ��� ���E�����¹Ó6Ô��8�PÔRÓ6� Ò Ù�Ö à Ó�ásÙ�Ö�×�bÙ�Ö Ú
à � Ò ���?�JÖ?� à K?¡��?D[¢£�Ìx¡?����¢ü��±�¥£¡?�EKP���¬� à �JásÓ�Ö?� Ò �[�bÓ6� Ú
�Y×-Ù�� Ò � à � Ñ �=�hÙ�Ö à � Ò ���?�PÖ?� à �8� Õ���� àbà �
Z:�¬�wF ¡�¢£�ò���¤¥
�7���Ê���¬�®ª��EF ¡��o��¢£�4��¡?��� ¶ ��� ¢£�¹ª¢üªÎ���{x���xI«¢HD¬�[I��«��¡�Lx±�¥ü¡?� ¢
�¹ª�T°��¢£� �Jª�§�¹��¢
�ÛQT�2Qd§�
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���¹ª����á¢£�÷��¢
�¤��ªÊ�ë���Ì�¬��D¬�¹ª��[Z:�¬�JQ`D¬�PU��¬�T�¬�dTjª���¬µ¡?� ¡?���=Z´�PO«�7]«��� ±��÷��±¬���¹ªÊ��¡��SL§�{�÷��FLx¢£�¬�ED�K�¡��?D�¹��ª�±����[����¡?�¸���¬�{v¥£¡����¬���:�¤�x¥RQ�Lv±�¢£¥HD�ª=�PO«����¹ª ª_µ¢RLx¥£�=Zc�PO«�=]���� ±x�÷��±¬���¹ª��¼�����T¢£��ª���¡����÷� ¢
�¿��������¢ª��¬�¤±x¥HD=L§�5�PO�x¡��?D¬�ED ¡?�����	D¬�_^�L�QH��������¡�Kd���¬����¹ª�±x¥
��¢£� ¶ �2Qd§�F���£¡ FÇ±�ª��sL§�F�÷��F x¡?��¢RLx¥
�F������¬� �2Qd§�M���¹ª���� ¢£�÷��¢
�¤�¨¡?����¡��á�¬�EDm���`^��H��¡���¡ ¶ ���
zV{P��}Ô¡?� ¶ ±��¹ªJK¬�¬�xT½�JI����EK�����¡?�[_ ���������E� ª:ª��EF ¡��o��¢ü���¡?��� ¶ ��� ¢
�¹ª1F ¢VOH���¬�:¢HD��¹¡?��¢
�¤��¡�¥¬¡���DM�����:���PO���±x¡�¥
D�¢HF �¹��ª�¢
�¤�4¡�ªÊ¡?� ¶ ±¬�EDE¢£�®�����[ª�Q�ª����EF ¢£��¥£¢£� ¶ ±�¢£ª_µ��¢£�����������8Q�zÞ½�}ô�RaÊ��� �{¢£ª=�¤�¬�[������¢£ª=�PO¬¡6FMx¥£�¹ªJ¥
¦ Z:��� ª���¢
Ðª�¡��¬©�¨�¢£ª¨¡�� ¢HD��¹¡?��¢
�¤��¡�¥ ±�bx±6c ² K¡���DÇ¢
�´¢£ª´���PO���±x¡�¥£¥RQ�����¹ª��¹�o���EDT�ë� ��FR¡��(d9e0dgfNh�i

j dgkVl j d+mnhpo epd�� ¦ Z:���{ª�¢£�¬©«¢£� ¶ �������¬�Çª���¢
 ¨M¢£ªª���¢£¥ü¥Î¡��m¢HD��¹¡?��¢
�¤��¡�¥ ±�bx±6c�² K3Lx±¬�[�¬�dTsx���¹ª��¹�d���ED������F ¡��rq�sut&dZmVhBi j dnkVl j d+mVhvo epd��
w �4¡����÷�¤±��d�5���´���x¢£ªJK«�a¡��x¡ ¶ ���Êª�x¥£¢£�����¬�Ì�YQ�§����¹ª����á¢£�÷��¢
�¤��ª�¢£�d���4�YT½�®�������¬� ¶ �¤��¡�¥MD�¢HFM�¹��ª ¢
�¤��ªJ¥���¬��¢HD¬�¹¡?��¢£�¤��¡�¥ Dx¢HFM�¹��ª�¢£�¤� ¢£�J�����bF ª=���c���¬�x"?Õ Ú

Õ��J�zyÐÙxã-�PÔ¼zV{P}lK:¡��?D ���¬� Ñ-Ò �J�¹Ó6�¹� Ñ égÙ¹ä��Y�b������Ó�Ô
à �JásÓ�Ö?� Ò �S�bÓ6�Y�Y×-Ù�� Ò � à Lx¡�ª��EDU�¤�m¡��m¡���¡�¥RQ«ª�¢£ª����
�¬���¹�x� �U¡���Dõ���|{�� ¶ ¥ü¢£ª��³�Ì�_� �¤±��£T¿����©�K�T½��Lx¡�µª�¢£��¡�¥ü¥RQ ���¤¥£¥
�dTX���¬�[¡?��� �¤¡�� �E������¡���¡ ¶ �����
Zc�¹� ���x¢£��¡�¥£¥RQ9ª�§�¹¡?©«¢£� ¶ K½���¬�kZc�PO��S]���� ±x�÷��±¬���¢£��� ��N���M�[�X¢£ªÎ¡���� ���:���¹��±¬� ª ¢RI��¹¥RQT�÷��F ��¤ª��ED����©���� �¬�¹¥Ôª ±�L��������¹ª5���°�÷��FM§�¤ª�¢
���[ª�±�Lx�������¹ªJ¥
�¸�M¡?����F ¢£�0}��P� Ö��PÔ à � â �����h�Ê�x¡�ª�¡¸���¹¡6DM¡?�����¬���������¡���DJ¡?� ¶ ±�FM�¹�d��ª�¡�ª¿� ��¢£¥eD¬���¹��K�����x���¹ª��¹�d��¢£� ¶

Lx¡�ª�¢ü��¡�¥£¥RQJ¡ ����ED�¢£��¡?���~�¡?� ¶ ±�FM�¹�d�Êª���� ±��÷��±������
è Ù�á»Õ�Ù à Ò �Y� à � â �����h� à ��¡��"L���Dx¢RI�¢eD¬�EDÌ¢£�o���5�2T¿�ª�±�Lx�YQ���¹ªE¥c���¬��Ux� ª��½��¡�ª�¡Çª�§�¹��¢£¡�¥�ásÓ6��� Ò �®� ��¢ü¥HD¡���D\¤������E���F �����^Ó�ã.�h��Ö �x��� ��¢£¥eD¬���¹�¨¡���D¨� ��¬µ���¹ª��¹�d��ª ¥£¢ü� ¶ ±�¢£ª���¢ü� �-Q�§����¡�O«¢üªJKÎ���¬�®ª��¹�÷�¤��D9�x¡�ª�YT½�M���CFM�������bÙEÙ6�¹ã Ò Ö Ó6�Y�bãF�á��¢£¥HD����¹� ¡���D7ª���¡���Dxª�����:x¡?� ¡?��¡�O¬¢£ª��

DNE�� ���B�_X���XZ�I�K&S$Q!I�STL�HP�
{�¡��á�s���	D¬� ¢üªN�YQ���ED;L§����� ¢£�p�����bF ªm���4���¬�
i°�§���S_F��D¬�¹¥[¡���D������m��¢
��� ¡?�á� ��Q ���H���PO���±x¡�¥ª��EF ¡��d��¢£�A��¡?��� ¶ ��� ¢
�¹ª¹� ZÊ�¬��i°�§���k_ ��D¬�¹¥H¢£ª¡\D���F ¡�¢£�«µ ¢£�?D¬��§�¹��D¬�¹�d�T�� ������ �YQ9¢£���¬���á¢
��¡����÷��¬���2T¿����© ���[�÷�¤���÷�����ª7����¡?�4¡?���N��¢
��� ¡?� �á��¢£��¡�¥£¥HQ��� ¶ ¡���¢H¤��EDõ¡����÷���hD�¢£� ¶ ���7�¬�dT �����JQE��¡��kL§�Ç¥£¢£�«µ
¶ ±�¢£ª���¢£��¡�¥£¥RQÌ�PO«����¹ª�ª��EDÔ� ��¢ ¶ ±¬���7{¿ª �¬�xTÊª�¡°�ë�á¡ ¶ µ
FM�¹�d�����x���¬�[i°�§���¯_F��D¬�¹¥¬¢£�s�M��=��� �[� ���¬����JI����8Q¼D���F ¡�¢£� ���Ô¡?xx¥£¢£��¡?��¢
�¤�&K�D¬��F ¡�¢ü�«µ ª�§�¹��¢VUv��÷�¤���÷�����ªcFÇ±�ª�� L��¸¢HD¬�¹�d��¢VUx�ED ¡��?D x¥£¡��÷�ED7¡�ª½¡���PO«���¹��ª�¢
�¤�®�������¬�"i°�§����_ �	D��¹¥ �

Z:�¬� ��¢
���á¡?� � ��Q ���4���PO«��±�¡�¥ ª��EF ¡��o��¢£� ��¡?���÷µ
¶ ���á¢
�¹ª�¢£ª�¡�¥£ª���¡£D¬��F ¡�¢£�«µ ¢£��D�����¹�?D¬�¹�o�c�����§�����2Q¢ü���¬��� ¢
��¡��x�÷�F�¬���YT½����©�� Z:�¬�õ�÷�¤���÷�����ª®¡?���õ����µ
¶ ¡��x¢R¤��EDX¢£��¡9��¢
���á¡?� � ��QgLx¡�ª��ED �¤� ���¬�¹¢
�4���PO�µ��±x¡�¥Ê���¹¡�¥ü¢R¤¹¡?��¢
�¤�³� �����7�PO¬¡6FMx¥£�6K:���¬� �÷�¤�x�÷����
��� �&����� i��p�!��� � ��� i ���&�9� � �� o��:¢£ª=���¹¡�¥£¢H¤��ED®¡�ª:¡��®¡6D«µ
I����bL&K ��� �&����� i��0�&��� � ��� i ���&�&� � ��� o�oÊ¡�ª ¡9�����§�¤ª�¢ µ��¢£�¤��¡�¥½x�¬� ¡�ª��6K¿¡���D ��� �&����� i��0�&��� � ��� i � � � � �9� � �¡�ª�¡��m¡6D�I����8Lx¢£¡�¥���¥£¡�±xª����N��¢ ¶ �&|4ª����xTÊª�¡4��� ¡ ¶ µ
F �¹�o�N��� �����A�x¢
��� ¡?� �á�-Q ��� ���PO«��±�¡�¥Mª��EF ¡��d��¢£���¡?��� ¶ ���á¢
�¹ª��
DBE�D ¡¢Ug�P�PS£H�¤¦¥�§©¨`�zI2L«ª¬¡¨`�
ZÊ�¬� F ¡?xx¢£� ¶ ������Fj���¬�=�÷�¤�o���¹�d�����Ì���¬�½¥ü¢£� ¶ ±�¢£ª�µ��¢ü� � �¹ª��¤±¬� �÷�¹ªE���xTÓ��¡?�§�¹��ª4¢£��¡A�2T¿�?µ ª���¡ ¶ �ED
T=¡EQ��p¦���¢£¥
�^_F���������E¡�ª ª�����¢ü¡?���¹ª4���¬�õ¡?xx¥£¢£��¡�µ��¢£�¤�9���� ¶ � ¡6F �6L�¿_�¹�÷��ª�y��¸� w ªh~NDx¢
���¹�÷��¥RQ�TÊ¢
���ª��?µ ��¡�¥£¥
�EDÐ�8� à Ù����¹� � à �����h� à K�T½�F ¡?^�°� w ªÊ¢£�d���
i°�§���£_F��D¬�¹¥a�6L�¿��¹�÷��ªJK&TÊ�x¢£� �N¢£�õ��±¬� �N¡?���M�PO�µv¡���D¬�EDU���N���¬��Z´�PO«�¼]���� ±��÷��±����¹ª��E�q�Ç¢üª"T½�������������¢£� ¶ ����¡?�:���������{¢£ª:¡ �� ¡��÷��¢£��¡�¥Ô¡6D�I�¡��d��¡ ¶ �T������x¢£ª��YT½�?µ ª���¡ ¶ �ED7����«�÷�¹ª�ª����_��ª����¹¡6DM���³��¡xI�¢ü� ¶ ����÷�¤�xª���� ±��÷�[� �¹ª��¤±¬� �÷�J�������¹ª[������¸� w ªEKc���¬�J±�ª���������¤±��Jª�Q«ª����EF �¤��¥RQ9�¬���ED�ª ����D��PUv�¬�F¡uF ¡?¬µv¢£� ¶ ������FÐ���¬���°� w ª����i°�§���M_ �	D��¹¥��6L�¿��¹�÷��ª
y�i�_ w ªh~á�¦ �¬�¹�jF ¡?xx¢£� ¶ �¸� w ªT���Ýi�_ w ªJKÎ���¬�wF ¢ µ�÷� ��x¥£¡����¬���"FÇ±�ª��T� �¬���¤ª��J¡6F �¤� ¶ ¡EI?¡�¢£¥£¡�Lv¥
� ¡�¥ µ�����á��¡?��¢RI��¹ª�� �����®�PO«¡6FMv¥
�6KÊ���¬�¨¡?�v¥£¢£��¡?��¢
�¤�x��� ¶ � ¡6F �6L�¿_�¹�÷�R®�¯-ï�¯{���x¡?�¿ª���¡���DxªÎ�����¿���¬�¸¥
� ¶ µ¢ü��¡�¥Î����EDx¢£��¡?���¼D¬�¹�¬����¢ü� ¶ ���¬� v¡?� ¡�¥£¥
�¹¥£¢üª8F ���¹¥£¡�µ��¢£�¤��L§���YT½���¹�õ¥£¢£�¬�¹ª»F ¡EQ�F ¡? ¢£�SU?I��NDx¢�°���� �¹�o�
i°�§���£_F��D¬�¹¥��÷�¤���÷��x��ª��H�q�õ���¬�²±�µôx¥ü¡��÷� ��¡�ª��6K
®Z¯-ï�¯õ��¡��uL���F ¡?�§�EDm¢ü�o���Y³ ¶�´P±�µx² ¥
�¹¡6D�¢ü� ¶ ��������N���¤±�� ¦ v¡?� ¡�¥£¥
�¹¥£¢üª8F`K�¨A����¶ µ «�·¹¸ ²»º KÌ¥
�¹¡6D�¢£� ¶��� ���¬�ò¡6D�¿_�¹�÷��¢HI�� ¦ x¡?�á¡�¥£¥
�¹¥ ��¨ �_�R�����\Lx¢£�x¡?�8Q��¡�ª��6K¤���¬�5� �¬�¤¢ü�÷�¹ªÎ¡?����©�¬6³P© ± ¬ ²»º�¼ « ·�µ ¬½¸ © ² ¸�³ c ����¡?�
F ¡EQwL§��I����bLx¡�¥£¢R¤��ED®¡�ª ¦¿¾ ¡���D©À4¡?����x¡?�á¡�¥£¥
�¹¥ºK�¨
¶ µ «�·¹¸ ²�ºZ¼ ¬ ± ·e« ² ¸�³ c ���x¡?�¿¡�¥£¥
�dTÊªÎ������I����8Lx¡�¥ü¢R¤¹¡?��¢
�¤�¡�ª ¦¿¾ ¢£ªJx¡?� ¡�¥£¥£�¹¥5����À	¨�K5���s©�¬6³ µ ± ·8·Á¼ ¬ ± ·e« ² ¸�³ c K���x¡?�Ê¢£ª=���¬�[�����bFÇ±�¥£¡ ¦¿¾ÃÂ Àv��¨
Z:�¬�»F ¡?�x¢£� ¶ ���&iÊ�§���1_F��D¬�¹¥v�6L�¿_�¹�÷��ª=¢£�d��������çZ´�PO«�u]���� ±��÷��±����9¢£ªÝD¬�PUv�¬�ED�L	Q ª��?µ ��¡�¥ü¥
�ED

�8� à Ù����¹� �����8�b� à K:¢ � ��� ���¹¢VUx�ED9¢£�xª���¡����÷�¹ª ���Ì���PO«�ª���� ±��÷��±¬���Çª�±�L���� ���¹ª���ZÊ�¬�{���¹ª��¤±¬� �÷�Ç�������¹ª¸����¡��
i°�§���`_F��D¬�¹¥[�÷�¤�x�÷����F¡?���U¡�ª�ª��EFfLx¥£�ED ¢£� ¢
��ª
�8�8Ó6Ô Ò Ü Ó6� Ò Ù�Öu�EÔVÓ àbà �
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sequence

logical

property-ascription

class-ascription
ascription

identity

generalized-possession

circumstantial

intensive

quantifications

arbitrary-place-relation

discrete-place-relation

modal-quality

relational-processes

quality

object

material-word-quality

process

modified-concept

conscious-being

mental-processes

concept
non-concious-thing

��¢ ¶ ±¬���s{�¥M�ê�¬�á¡ ¶ FM�¹�o�°����iÊ�§���[_ �	D��¹¥³¢£���M��=��� �[�

clause-modifier-rankingI

clause-modifier-rankingII
clause-modifier-embedded

np-modifier

intensifier

vp-modifier

clause-modifier

text

sentence

clause

vp

np

modifier

category

��¢ ¶ ±¬���f|	¥ � �¬�á¡ ¶ FM�¹�o�¸���a���¬��a¸¢
��� ¡?� �á�-Q7����Z´�PO«��±�¡�¥�]��EF ¡��o��¢£�Næ=¡?��� ¶ ��� ¢
�¹ª°¢£���M��=��� �[�
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Z:�¬� F ¡�¢£� ��¡�ª�©�ªj���9�¤±¬�êF ¢£�÷� ��x¥£¡����¬��� ¢£�«µ��¥£±�D��i¡ ¶�¶ ��� ¶ ¡?��¢
�¤�p��� ���EFM�dI��A���ED�±���Dx¡�����¢
�¹ªJK¢£��ª�������¢
�¤� ���U��±�� T½���bD�ª ���s¢£���÷� �¹¡�ª�� �÷�¤�¬����µ�¹���÷�6K�¡���DJ�����������¹���÷�Ì� �¬�¤¢ü�÷�¹ªJK�¡�ª1T¿�¹¥£¥�¡�ª=¥
�PO¬¢£��¡�¥� ���¤¢£�÷�¹ª����°x¡?���{�ë����FÓ����¡?�JK´���¬��F ¢£�÷����x¥ü¡����¬���¡�¥£ª��¸��¡���D�¥£�¹ª´ª��¹�d���¹���÷�=ª��÷��x¢£� ¶ ¡���D{¥ü¡EQ��¤±¬�����¸��xI����bI�¢
�JT ���Ì���¬�SF ¢£�÷����v¥£¡����¬���E� ªH¡?� �á��¢
���¹�÷��±¬� �¢£ª5x���xI«¢HD¬�ED®¢£�`��¢ ¶ ±����fØ��
w ±��^F ¢ü�÷����x¥£¡��������E��¡?©��¹ªU¡�ªN¢£�¬x±��F¡��R����µ

D¬�����ED ª��EG�±¬�¹���÷�m��� �cæc�¸ªJK[ª���� ±��÷��±����EDR¢£�R¡��¡?�����¹�d��¢
�¤��¡�¥ò��¢
��� ¡?� �á�-Q�� Z:�¬�êUx� ª�� FM�	Dx±�¥
�6K���¬� ã��P� Òìå Ó6� Ò Ù6Ö��8��äE�P�8�PÖ � � � Ñ Ù Ò �h� �bÙ�á»Õ�Ù�Ö��PÖ?�
yá�7ß[æ[æ[~hKxª�± ¶�¶ �¹ª���ªCTÊ��¢ü� �7x¡?����ª½����¡M�1æc�X¡?� ����`L§�=I����8Lx¡�¥£¢R¤��EDÔ�fZ:��¢£ª¸¢£ª7D¬�¤�¬�=Lx¡�ª��EDN�¤�N���¬���¢
���á¡?� � ��¢ü��¡�¥ D�¢üª��÷�¤±¬� ª��¸ª���� ±��÷��±����¸¡�ª1T½�¹¥£¥�¡�ª=�¤����¬� ���PO«��±�¡�¥�Dx¢£ª���¡����÷��� �cæc�°ª{¡����¬����¡?���EDÐT°¢
������¬�¹ª��1D¬�¹��¢£ª�¢£�¤��ª´¡���������¡?���EDT¡?���½��¡�¥£¥
�ED£Õ ��� å �J� â Ó�Ô
á¼� àhà ÓE×	� à y�� _ ªh~á�
]���¡?� ��¢£� ¶ ������FÅ¡ ¥ü¢£ª��[���:� _ ªÇ¡�ªÇ���¬�7¢ü��¢
��¢£¡�¥

Zc�PO«�j]���� ±x�÷��±¬���6K ���¬�ÍF ¢£�÷����v¥£¡����¬���¨�� � ¶ ���¹ª_µª ¢RI��¹¥RQ¼F ¡?vª½¡?xx¥£¢£��¡?��¢
�¤�J���� ¶ �á¡6F2�÷�¤�x�÷�����ª:¢£�� _ ª=¢£�d���H���PO��5ª����á±��÷��±¬���¸�6L�¿��¹�÷��ª5���´ª���FM�Ì���PO�µ��±x¡�¥7ª��EF ¡��o��¢ü� �2Qd§�ÍL�Qs����������� ¢£� ¶ ��� iÊ�§���
_ ��D¬�¹¥³�6L�¿��¹�÷��ª°¡�ª°¡��F¢£�d�����bFM�EDx¢£¡?���{¥
�JI��¹¥ �1Z:�¬�
Zc�PO«��]���� ±��÷��±¬� �7�JI��¤¥HI��¹ªsL	Qm���¬�®�PO«x¡���ª�¢£�¤�i���¥£�¹¡EI��¹ªÌ����¬µYD¬�dTÊ�N¡���DN¥
�����°���4� ¢ ¶ �d���7Z:��¢£ªÊ����?µ�÷�¹ª ª:¢£ª5�÷�¤�d�����¤¥£¥
�ED`L	Q7���¬�"F ¡�¢£�wFM��D�±�¥
�Ì���a�¤±¬�
F ¢£�÷����x¥£¡��x�¬���EK³���¬�X� �b����� ���h���x���	�8�rí��PÖ��P��Ó6�lÙ��
y�Z�]�·"~hK�TÊ�x¢£� �®��¡?���á¢
�¹ª:�¤±¬�5�����[�ë�¤¥ü¥
�xTÊ¢ü� ¶ ¡�¥ ¶ �?µ�á¢
����F`¥
î ¦ ���¹� ���¬�õ��±¬�����¹�d� �¬��D¬�F¢£ªJ¡��g�¸� w TÊ¢
���
FM�����5����¡�� �¤�¬�:ª��¤��K�¡?�x¥RQT���bD¬��� ¢£� ¶ ¡��?D ¡ ¶ µ¶ ��� ¶ ¡?��¢
�¤��K�¢ü�U���bD¬���H���N�����D�±��÷��FM�����4�÷�¤�«µ��¢£ª��F¡���DgFM�����F�÷�¤�¬��� �¹�o�7���PO����ÃZ:�¬� ¡?�x¥£¢ µ��¡?��¢
�¤�X���M¡��R¡ ¶�¶ � � ¶ ¡?��¢£� ¶ � ±�¥
�ÝL§���������¨���¬��PO�x¡��xª�¢
�¤�ò���°¡N¥
�¹¡?�¸�¬�	D���F ¡xQi���á¢ ¶�¶ ���M���¬�¢£��ª�������¢£�¤�J������±¬�£T½���bD�ª¹�

î �°�Ý�¸� w ¢£ª£F ¡?�§�ED ¢£�d���®¡��Ýi»_ w K�TÊ�x¢£� �¢£ªÊ¢£�F��±¬� � �PO�v¡���D¬�EDõ¢£�o���7¡�Zc�PO«�£]����á±��÷��±¬���
L�Q4� �¬���¤ª�¢£� ¶ ¡��E¡?������x� ¢£¡?�������¹ª��¤±�� �÷�����������

�



PCAs

Transformer

Realizer

Expansion
Text Structure

Cue Word
Insertion
Layout

Aggregation
Ordering

Lexical Choice

Sentence Scoping

Textual Semantic
Categories

Upper Model

Realization Classes

Lexicon

DRCC

PMs

Text Structure

Natural Deduction Proof

Microplanner

TSG

Macroplanner

��¢ ¶ ±¬���"Ø	¥ �°� �á��¢
���¹�÷��±¬�����������¬�"_õ¢£�÷����v¥£¡����¬���

î � ��±�¥£¥HQi�PO«x¡���D¬�EDgZ´�PO«�`]«��� ±��÷��±¬���`T°¢£¥£¥cL§���� ¡xI���� ª��EDõ¡ ¶ ¡�¢£��¥
ï ���M� �¬���¤ª��¸���¬�°¡?�x������ ¢£¡?���¸¥
�PO¬¢£��¡�¥x¢
���EF ª��
ï ���ÐF ¡?©��®ª��¹�d���¹���÷�®ª��÷��x¢£� ¶ D¬�¹��¢£ª ¢
�¤��ªL�Qª�¢£� ¶ ¥ü¢£� ¶ �¤±¬� �¤��� ��¡���D�¢eD�¡?���E���PO«��±�¡�¥°ª��÷µ

F ¡��d��¢£�A��¡?��� ¶ ���8Q �����N�¹¡�� �Ð�÷�¤��ª���¢
��±¬�¹�d���
Z:��¢£ª°¢£�®��±¬�á��F ¡xQE��� ¢ ¶�¶ ���¸���¬�Ç�PO��¹��±¬��¢£�¤����[¡U��±¬�ST½���bD9�á±�¥
���g�¬���4¢£��ª���¡����÷�6K=���¬�� �¬�¤¢ü�÷�ò���J���¬�A��¡?��� ¶ ���8Q · ±6c ²Y±6cnµ ± �����N¡�÷�¤��ª���¢
��±��¹�o�1F ¡EQM¥
�¹¡6DM���T���¬�Ê¢£�xª�������¢
�¤�H������¬�°��±��[T¿���hD ¦ ��±¬�����¬���bF �����E¨[¢£�M�����°�¬�PO«�ª��¹�d���¹���÷���

ï ����D¬�������bF ¢£�¬�j���¬� ¥£¡EQ��¤±�� x¡?� ¡6FM������� ªEK
TÊ��¢£�á�gT°¢£¥£¥CL§�F� �¹¡�¥£¢R¤��ED ¥£¡?�����7¡�ª4²ñðJZ {�ò µ�÷��FsF ¡���Dxª:¢£�®���¬�7U���¡�¥§�¤±¬��x±¬�5���PO«���

� Z´�PO«�]���� ±x�÷��±¬���M�÷�¤��ª���� ±x�÷���ED¨¢£�õ����¢£ª7T=¡EQ¢£ªT���¬�7�¤±¬��x±¬�T���:�¤±¬�=F ¢£�÷����x¥ü¡����¬���EKa¡���D\T°¢£¥£¥
L§�J���á¡���ª������bFM�EDò¢£�o���N���¬�4¢£�¬v±¬�[�����bF ¡�¥£¢£ªbF ���
Z3�Ê·°µq·
{�¯�zV{�±�}lK¬�¤±¬�Ê¥£¢ü� ¶ ±�¢£ª���¢ü�Ê���¹¡�¥ü¢R¤����¹��_�9���¬�F���PO�� �2T¿�Aª��¹�÷��¢
�¤�xªJK T½� �÷�¤�x�÷�¹�o��� ¡?����¤� �YT½�ÃF ¡d¿_���õ��¡�ª�©«ª ���M������Zc�PO��Ð]���� ±x�÷��±¬���
¶ �¹�¬��� ¡?�����x¥����{� �¬���¤ª��¸�÷��FMx¡?��¢RLx¥£�5x¡?� ¡?x�¬�á¡�ª��¹ª���Î¡?�x¥ü¢£��¡?��¢
�¤�®�� � ¶ � ¡6F �÷�¤���÷��x��ªJK�¡��?DE���4¢HFHµ����dI��J����� ���PO«��±�¡�¥�ª����á±��÷��±¬����L�Q¨¡?�x¥HQ�¢£� ¶ ¡ ¶ µ

¶ � � ¶ ¡?��¢
�¤�E� ±x¥
�¹ª��
ó ô AC@�A[Æ Â @�AC<�t oÏõ t o ÉwÊgËÃÌ£ÎwÊÐÏ

¦ ¢
��� ���¬� ���¹¥
 ���[¡ò�÷�¤���÷�������õ�PO«¡6F x¥
��T½�¢ü¥£¥£±�ª����á¡?���Ê¢£�7����¢£ª½ª��¹�÷��¢
�¤�4�¬�dT ���¬�£Z´�PO«��]���� ±��èµ��±���� ¶ �¹����� ¡?�����m� ���d�¤ª��¹ªm¡6FM�¤� ¶ x¡?� ¡?x��� ¡�ª��¹ª¡��?DE¡EI��¤¢HDxª[Lx±�¢ü¥HD�¢£� ¶ ¢£�¬�PO«����¹ª�ª�¢HLx¥
�¸���PO��Êª���� ±��èµ��±����¹ªCI«¢£¡H�YQ�§�[� �¬�¹� ©�¢£� ¶ �
ö0÷ �ZøÃù�}ë� ¦¨�E�PO¬¡6F ¢£�¬�®¡Uª ¢HFMx¥
�4¥
� ¶ ¢£�7������µ
FÇ±�¥£¡¬ú ± ¬Á¸ bx± yä®Z¯-ï�¯NûÁügýuþ.ü�ÿ���K�¡s~á�F¯°�����7���x¡?�=¡ª���¡���D�ª½�ë���5¡H�÷�¤����¥£±xª�¢
�¤�sT°��¢£� ��TÊ¢ü¥£¥��¬���cL§�°�PO�µ¡6F ¢£�¬�EDH�¬�������a¦¨�[TÊ¢£¥ü¥o¡�¥£ª����¬�������¤¥£¥
�dTA���¬�=����?µ�÷�EDx±¬���[¢£�`D¬����¡�¢ü¥ ��q�M�����:��±¬�����¹�d��¢HFMv¥
�EFM�¹�d��¡?��¢
�¤��K����¬�:�á�¬��������µ¢ü��¡�¥´���¹¥ü¡?��¢
�¤�Xã-�P� Òìå �M¢£ª°�¤��¥RQ �÷�¤���¬�¹�÷���EDN���4�¤�¬�
i°�§���¼_ �	D��¹¥Ê�÷�¤���÷����`ú ± ¬Á¸ bx± K5¡iª�±�L³�÷�¤���÷������� µ « µ6·h±�¼ ¬ ± ·e« ² ¸�³ c ��ZÊ�¬�F���¹¡�¥ü¢R¤¹¡?��¢
�¤� ��¥£¡�ª�ª4¡�ª_µª�����¢£¡?���EDX��� ���¬�U�÷�¤���÷����JK[���xT½�JI����EK[�÷�¤�o��¡�¢ü��ªª��JI���� ¡�¥=¡�¥
����� ��¡?��¢RI��4���¹ª��¤±¬� �÷�7�������¹ªM¥
�¹¡6D�¢£� ¶ ���
Dx¢�°���� �¹�o��x¡?�������á��ª����cI����8Lx¡�¥£¢H¤¹¡?��¢
�¤�³�M¦¨� �¤��¥HQ¥ü¢£ª��=�YT½�¼I?¡?� ¢£¡?��¢
�¤�xªcL��¹¥£�xT"¥
î §�Kxª�¢£���÷�"�T�
î §½�¹��¡�±�ª��{���¯�K?§¸�
Z:�¬�Ê� �¹ª��¤±¬� �÷�¸�������¸���Ô���¬�[Uv� ª��¿¡�¥£����� ��¡?��¢RI��Ì¢£ª

¶ ¢HI��¹�E¢£�`��¢ ¶ ���¬�
Z:�¬�T¥£� ¶ ¢£�[�� �ED�¢£��¡?����®�¯-ï�¯Nû½ü+ýuþ©ü�ÿ��M��¡��kL§�

F ¡?�§�EDH���[�¤�¬�:�������¬�:���¤¥£¥
�dTÊ¢£� ¶ i°�§����_F��D¬�¹¥�÷�¤�x�÷�����ªJK3TÊ�¬������T½� ¡�¥RT=¡EQ«ª{¢£�x��¥£±�D¬�Ç�¤�¬� §�¤ª_µª ¢RLx¥
��I����8Lx¡�¥£¢H¤¹¡?��¢
�¤��¥
î ¶ µ «�·¹¸ ²�ºZ¼ ¬ ± ·e« ² ¸�³ c yä®�¯-ï�¯�®Áü+ý-®Áü�ÿ�~
y�¥£¢£�¬�f�{�¢üª=x¡?� ¡�¥£¥
�¹¥§���w"|�~

î ©�¬6³ µ ± ·8·Á¼ ¬ ± ·ì« ² ¸�³ c yä®�¯-ï�¯�®Áügý6®Áü�ÿ�~
yl�{ Â "|�~

î ©�¬6³P© ± ¬ ²»º�¼ « ·�µ ¬½¸ © ² ¸�³ c yä®Z¯�ï�¯�®Áügýc´©ü!ÿ�~
y�¥£¢£�¬�¹ª�æ7{�¡��?DkæC|H¡?���[v¡?� ¡�¥£¥
�¹¥ì~

Zc�PO«��±�¡�¥£¥RQ6K �����2x����§�����YQdµ ¡�ª��÷� ¢
x��¢
�¤� I����áª�¢
�¤���¡���L§�����¹¡�¥£¢R¤��ED®¢£�E�YT½� �����bF ªJK¬����x���¹ª��¹�d���ED`L�Q�������YT½� ���¹ª��¤±�� �÷�[�������¹ª°¢£�`��¢ ¶ �?½��
ZMQ�§� � �¬�¹� ©�¢£� ¶ D�±¬�á¢£� ¶ ���¬� �÷�¤��ª���� ±��÷��¢
�¤�¨��������gZ´�PO«��]����á±��÷��±¬���gFÇ±�ª��¨�¹�xª�±¬���6K ���x¡?�U���¬�� �¹¡�¥£¢R¤¹¡?��¢
�¤� L§�j�÷��F x¡?��¢RLx¥
�p¡�¥
�¤� ¶ L§����� ���¬�¢eD¬�¹¡?��¢
�¤��¡�¥«¡���DH���¬�5���PO«��±�¡�¥�Dx¢HFM�¹��ª�¢£�¤�³�Ô�_�H����¢£ª�PO¬¡6FMx¥£�6K����¬���÷��FLx¢£�x¡?��¢
�¤�����«���¬�Î�������¿¢£�£��¢ ¶ �E�¡��?DJ�����»Uv� ª��½��������¢£�w�a¢ ¶ ��½Ç¢£ª=�÷��FMv¡?��¢RLx¥
�Ì¡���D

T°¢£¥£¥§¥
�¹¡6D®��� �����£I����8Lx¡�¥£¢R¤¹¡?��¢£�¤��¥
¦ ¡�K�ª ¢£���÷��{�¡��?Dk"|H¡?���{x¡?� ¡�¥£¥
�¹¥ô��¨

½
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��¢ ¶ ±����£��¥MZ:�¬�"ßÊ�¹¡�¥£¢R¤¹¡?��¢
�¤�^æ=¥£¡�ª�ª5����� ú ± ¬½¸ bx±

argument

np
Para

head
vp

<lex be>

argument

np
conj(C , C )1 2

As a verb phrase

composite
np
nil

conj(C , C )1 2

As a nominal phrase

np

matrix adjunct

modifier
Para

��¢ ¶ ±¬���s½	¥£Zc�PO���±�¡�¥WVÎ¡?�á¢£¡?��¢
�¤��ªÌ¢£�õ�����bF ��� ßÊ�÷µª��¤±¬�á�÷�fZ´� ���¹ª
Z:���Nª��¹�÷�¤��D��������U¢£�Í��¢ ¶ �[½	K¸�¬�dT¿�JI����xKÌ��¡���¤��¥RQNL§�:�÷��FfLv¢£�¬�ED=TÊ¢
���M¡��������¬�������¹¡�¥ü¢R¤¹¡?��¢
�¤�M���

ã-�J� ÒÛå �JK����¹ª�±�¥£��¢£� ¶ ¢£��¥
¦ §½�¹��¡�±�ª��N���[�����Fx¡?� ¡�¥ü¥
�¹¥£¢£ª8F ���[¥ü¢£�¬�^s{¡���DF¥£¢£�¬�f"|	K�¡7��¨
�_�X�¤±¬�õ��±¬�����¹�d� ª8Q�ª����EF T¿�ò�÷�¤���÷�¹�d��� ¡?�N�¤����¬�fF �¹� ��¡���¢üª8F ¡���DE¡?���������������ë��� �{ª���¢£¥£¥��PO«§����µ¢HFM�¹�d��¢£� ¶ T°¢
���X�¬�¹±¬�á¢£ª���¢£��ªwTÊ�x¢£� � �÷�¤�d�����¤¥T���¬�� ���¤¢£�÷�®���:x¡?� ¡?v�¬� ¡�ª��¹ª�� w ���7¢£�d�������¹ª���¢ü� ¶ �á±�¥
�¢£ªM����D�¢£ª���¢ü� ¶ ±�¢£ª��\L§���YT½���¹� ¶ �¹�¬���á¡�¥:� �¬�������á¢£��¡�¥���¹¥£¡?��¢£�¤��ªH¡���DjD¬��F ¡�¢£�òª�§�¹��¢VUv��F ¡?���¬�EF ¡?��¢£��¡�¥�÷�¤���÷�����ª¹��¦ ��¢ü¥
�{���¬�Ç�����bFM����ª��¬�¤±�¥eDSL§�Tv¡?� ¡�µx�¬�á¡�ª��ED ���M¢£�x�÷���¹¡�ª��¸���¬��Wv�PO«¢RLv¢£¥£¢
�2Q6Kd�÷�¤�d��¢£�d±x¢
�YQ���½���¬� ¥£¡?�������[�¬�¹¥
vª°����� ±�ª����Ì���F¢HD¬�¹�d��¢
�ÛQ®���¹� �«µ��¢£��¡�¥´�÷�¤���÷�����ª��

X C Ä(Y A o >�t8B 9 õvõ @ Ä�õ A1>�t8p o
Z r�Ç Ä <

�¸¥
���¬�¤± ¶ �j���¬�9��¡���Dx¥£¢£� ¶ ��� x¡?� ¡?x�¬�á¡�ª�� ¶ �¹�¬µ��� ¡?��¢
�¤� ¡�¥£���¹¡6D�Q×¢£�x�÷���¹¡�ª��¹ªò���¬�ÍWx�PO¬¢RLx¢£¥£¢£�YQp¢£����¬�õ���PO��JK°���¬�kD�����¡�±�¥£�¼I����8Lx¡�¥ü¢R¤¹¡?��¢
�¤� ª���� ¡?��� ¶ Q
TÊ¢£¥ü¥Êª���¢£¥ü¥5�PO�v¡���D ���¬�^Zc�PO«�S]«��� ±��÷��±¬���kL�Q ���÷µ��±¬� ª ¢RI��¹¥RQuD��¹ª��÷�¹��D�¢£� ¶ ���¬�®x���d���¸¡���D9�����bFÇ±�¥£¡ª���� ±x�÷��±¬���6KÎ¡���Di���¬�����JL	QU����� �÷�EDò���õ©�����A���¬�¹ª��

ª���� ±��÷��±¬���¹ª¹� Zc��¡�� ��¢
�JI��9�����òª��¹�÷�¤�?D I����bLx¡�¥ µ¢H¤¹¡?��¢
�¤�9���Ì�EGd±x¡?��¢
�¤� y¹{x~M¢ü�A���¬�F¢£�d������D�±��÷��¢
�¤��K���xT½�JI����EK�T½� ��¡xI�� ���j�÷��FfLx¢ü�¬� °�±�² y�³~U¡���D
°&µ�¶6·h±�² y�³C®h¸~����{�����bFs¡�� �EFL��ED?D¬�ED ª����á±��÷��±¬���
°&µ�¶6·h±�² y °�±�² y�³N~h®h¸f~á�"æ=¥
�¹¡?� ¥RQ6K�¡�¥
���¬�¤± ¶ �õª���¢£¥ü¥´¢£������Aª ¡6FM�9�ë���hF ¡?�JKH����¢£ª¨¢£ªN�¬�ªFM�����9¡�� i°¬µ§���"_ �	D��¹¥��6L�¿_�¹�÷�JK�ª�¢£�x�÷� °?±�² y�³~¸¢£ª[¡��\iÊ�§���
_ ��D¬�¹¥?©�¬6³ µ ± ·8· K��¬���Ê¡���³ ¶�´P±�µx² �1�¸�÷��±�¡�¥£¥RQ6Kx����¢£ª
D�����±�F �¹�o��ª ¡m���PO���±x¡�¥�D¬�¹��¢£ª ¢
�¤�A����¡?�J���ÐF ¡?�_µ����� ���xT °�µ�¶6· ±�² ¡���D °�±�² ª����¤±�¥HDÐL§�4¢£��ª���¡��d��¢ µ¡?���ED&K¤���¬�:¡?� ¶ ±�F �¹�o��³X¢£� °�µ�¶�·h±�² y�³C®h¸f~vTÊ¢ü¥£¥-L§�� ��x¥£¡��÷�EDÐL	Q °�±�² y�³~á�kZ:��¢£ª����PO«��±�¡�¥¿��§��� ¡?��¢
�¤��¹¥ü¢HF ¢£��¡?���¹ª[�¤�¬� ���5���¬��D�±¬x¥£¢ü��¡?���¹ª����C³M�`Z:��¢£ªª��¹�÷��¢
�¤�M¢£ª�D¬�JI������EDM���£I?¡?� ¢
�¤±xªc���PO«��±�¡�¥¬� ����� ¶ ¡��«µ¢üª�¡?��¢
�¤��ªfTÊ��¢£�á�m�¹¥£¢eF ¢£��¡?��� ª ±�� �i���ED�±��?D�¡�����¢
�¹ª��
���¤¥£¥
�xT°¢£� ¶ ���¬�T���á¡6D�¢
��¢
�¤��K�T½�H��¡�¥ü¥c�����EF Óx×x×6�8� Ú
×�Ó6� Ò Ù�ÖN� ±�¥
�¹ª��
�°ª�¢
�3TÊ¢£¥£¥�L��¹�÷��F �=��¥£�¹¡?�3T°�¬�¹�T�x¡���D�¥£¢£� ¶ �÷�¤�«µ�÷� ����� ¡ ¶�¶ ��� ¶ ¡?��¢
�¤�¨� ±x¥
�¹ªJK³ª�±��á� �á±�¥
�¹ª�F ¡EQõ��¡?��µ� �xT2���¬�J� �¹¡�¥£¢R¤¹¡?��¢
�¤�i� �¬�¤¢£�÷�¹ªÇ�����¸� w ªfL	QU¢HFHµ§�¤ª�¢ü� ¶ ¡6D�D�¢
��¢
�¤�x¡�¥§�YQ���{���¹ª���� ¢£�÷��¢£�¤��ª�����±¬� ���¬����µ

F �����6K°ª���F �õ� �¹¡�¥£¢R¤¹¡?��¢
�¤��� ���¤¢£�÷�¹ªwLx¥
�«��©gD��¹ª�¢
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