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ÅA½�À|¿M¿�Û¦¿M¿�íbÍ+É�À|ÆnÑ ÅA½B¿¦Õ À|Í%Å�¼MÆnµB¼M¿�ÓBÅA»�ÌKÎ�ÑàÆnÇ�¿MÎ¬Å%Æ�ÅA½B¿¦Õ À|Í_ÅáÀ%»�µ�µBÂÏµBÁ-Òb¿�À|Í%ÂvÆnµJãE8�µB¿�Ñ!ÆnÀ|¿¦Û¦¿M¿�í�Û�ÌKÍ+ÍAÓk¿�µPÅ
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ÌPµ�ÌKÎvÈnÍ_Â¤Í�ÌPµBÇÐÇ�¿MÍ%ÂvÁnµJÚ�ÛÔÀÞÂ¤Å_¿�ÅA½B¿EÓ�ÀÞÆn¼M¿MÇ�»�À|¿MÍ�Å%ÆnÓóÇ�ÆKÛÔµJÚ�ÌPµBÇÐÅ%¿MÍ%Å¦ÅA½B¿�Ñ!ÆBÇ�»BÎv¿MÍÔ¾�ÆPÅ_Å%ÆnÑO»�ÓJã�ä�½B¿�Æn¾Bô|¿M¼MÅ
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ÌPµBÇëÅV½B¿�Ç�ÌKÅAÌGÍ%¿M¼MÅ%ÂvÆnµBÍ2ÌbÀ|¿�ÍA½BÆKÛÔµJÚbÅA½B¿ÔÑ!¿MÅA½BÆBÇ�Í2½�Ì�ÒP¿�¾�¿M¿�µÐÆnÑdÑàÂ¤Å_Å%¿MÇRãB�ÔÇ�Ç�ÂvÅ%ÂvÆnµ�ÌlÎ ¼MÎÏÌKÍ_Í2Ç�ÂÏÌKÁBÀ%ÌPÑ!Í¦µBÆPÅ
ÍA½BÆKÛÔµ¡½B¿�À|¿�¿MøBÂvÍ%Å¦ÉeÆnÀ¦ÅA½B¿�¼MÆBµB¼M¿�ÓBÅ%Í�lBÑ!ÆnµBÆPÂvÇ�lëÌPµBÇklbÍ%¿MÅ�ÆKÉáÓ�ÆPÎvÈ�µBÆnÑ!ÂÏÌKÎvÍDl�ã
ä�½B¿-ÌP¾BÍ_ÅAÀ%ÌK¼MÅÔÓ�ÀÞÆn¼M¿MÇ�»�À|¿MÍ�ÆlÉÃÖÏ¶b¶%Ù+Û¦¿�À|¿�ÂÏÑdÓBÎv¿�Ñ!¿�µbÅ%¿MÇX»BÍ%ÂÏµBÁÐÛ2¿MÎvÎ+ínµBÆKÛÔµÐÇ�ÌlÅAÌ!Í%ÅAÀ_»B¼MÅA»�À|¿MÍ�Ó�À|ÆKÒnÂvÇ�¿MÇÜ¾PÈ
ÅA½B¿Ìã�ä�åM�Jâ úJÂÏ¾�À%ÌPÀ|ÈPã+ï�ÆPÅAÌP¾BÎv¿Ð¿Møn¼M¿�ÓBÅ_Â¤ÆBµBÍàÌbÀ|¿dÅA½B¿dÇ�ÌlÅAÌ¡Í%ÅVÀ%»B¼MÅA»�À|¿MÍGÉåÌK¼MÂvÎvÂvÅAÌKÅ%ÂÏµBÁo¿Jåë¼MÂv¿�µbÅàÀÞ¿MÇ�»B¼MÅ%ÂvÆnµJÚ�ÆnÀ
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¿MøßÓBÎÏÌKÂÏµoÛÔ½bÈÐÍAÓ�¿M¼MÂÏÌKÎ�Ç�ÌKÅAÌ!Í_ÅAÀ%»B¼MÅA»�À|¿MÍ�ÌPÀ|¿�µB¿M¿MÇ�¿MÇoÂÏµ�¼MÆnÑdÓ�ÌPÀÞÂ¤Í_ÆnµÐÅ%ÆëÊ"ÀMËÆn¾�µB¿�À�¾�ÌKÍ%¿MÍ¦ÉeÆnÀ¦¼MÆnÑóÑ-»BÅVÌKÅ%ÂvÒP¿
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(¦¿�ÌKÇ�¿�À|Í¡µBÆPÅ"ÉåÌbÑ!ÂvÎ¤ÂÏÌPÀàÛ�ÂvÅA½TÍ%ÅAÀ|ÂÏµBÁXÀÞ¿MÛÔÀ|ÂvÅ%ÂÏµBÁÜÅ%¿M¼M½�µBÂ9�ß»B¿MÍ¡Ñ!ÂvÁn½bÅdÛ¦ÆnµBÇ�¿�À"ÛÔ½�ÌKÅ!Ç�Â,+ ¿�ÀÞ¿�µB¼M¿MÍëÅA½B¿�ÀÞ¿ÝÌPÀ|¿
¾�¿MÅ|Û¦¿M¿�µ3ÅA½BÂvÍÜÌPÓ�Ó�À|ÆnÌK¼M½1Å%Æ�Ê�À�ËÆn¾�µB¿�À¡¾�ÌKÍ%¿MÍõÉ�ÆnÀ¡µBÆBµbâ�¼MÆnÑdÑ!»BÅAÌKÅ%ÂvÒP¿�Í%ÅAÀ%»B¼MÅA»�ÀÞ¿MÍÝÌPµBÇ�ÅA½B¿XÌbÓ�Ó�À|ÆnÌK¼M½B¿MÍ
ínµBÆKÛÔµóÉeÆnÀ�Ê"ÀMËÆn¾�µB¿�À�¾�ÌKÍ_¿MÍ�ÂÏµ¡¼MÆnÑdÑ!»BÅAÌlÅ%ÂvÒP¿ÔÍ_ÅAÀ%»B¼MÅA»�À|¿MÍ�ã
{�ÆPÎvÈßµBÆnÑàÂÄÌlÎ¤ÍáÌbÀ|¿á»BÍA»�ÌKÎvÎvÈ�À|¿�Ó�À|¿MÍ%¿�µbÅ%¿MÇ!ÌKÍRÆnÀ|Ç�¿�ÀÞ¿MÇ�ÎvÂvÍ%Å%Í�ÆKÉkÑàÆnµBÆnÑ!ÂÏÌKÎvÍ+ÌPµBÇ�ÅA½B¿áÑóÌKÂÏµ�ÆnÓk¿�À%ÌKÅ%ÂvÆnµBÍ�ÂÏµPÒPÆbÎ¤Òb¿MÇ
ÂÄµ ÅA½B¿¡À|¿MÇ�»B¼MÅ%ÂvÆnµöÓ�À|ÆB¼M¿MÍ%ÍëÌPµBÇTÅA½B¿¡¼MÆnÑóÓ�»BÅAÌKÅ%ÂvÆnµ�ÆKÉÔÍ|â ÓkÆPÎvÈßµBÆBÑ!ÂÏÌKÎvÍ¢ÌPÀÞ¿¢Ñ!»BÎvÅ%ÂÏÓBÎvÂ¤¼�ÌlÅ%ÂvÆnµJÚ¦¼MÆnÑdÓ�ÌPÀÞÂ¤Í_ÆnµJÚ
ÑdÌKÅ%¼M½BÂÏµBÁ�ÚáÌPµBÇ�»�µBÂ�Õ�¼�ÌKÅ%ÂvÆnµ1ÆKÉ�Å%¿�À%Ñ!Í�ã�´�µTÅA½B¿¡¼MÆnÑóÑ-»BÅVÌKÅ%ÂvÒP¿¡¼�ÌKÍ%¿¡Å_¿�À%Ñ!Í!¼�ÌPµö¾�¿oÀ|¿�Ó�À|¿MÍ%¿�µbÅ%¿MÇ�¾bÈXÅV½B¿
¿MøßÓkÆnµB¿�µPÅ_Í�ÆKÉ�ÅA½B¿�ÁP¿�µB¿�À%ÌKÅ%ÆBÀ|ÍRÌPµBÇ�Í%Å_ÆnÀ|¿MÇ�ÂÏµ�ÌPÀ_À%Ì�ÈnÍJÆKÉ�Ì¦Õ�øB¿MÇ�Îv¿�µBÁPÅV½JÚ�µ�ÌPÑ!¿MÎvÈ�ÅA½B¿¦µn»�Ñ!¾�¿�ÀèÆKÉ�ÁP¿�µB¿�À%ÌKÅ_ÆnÀ|Í�ã
ä�½B¿�ÑdÌKÂÏµ�ÆnÓk¿�À%ÌKÅ%ÂvÆnµBÍ�ÅA½B¿�µ"ÅAÀ%ÌbµBÍ%ÎÏÌKÅ%¿áÅ_Æ�ÆnÓ�¿�À_ÌKÅ%ÂvÆnµBÍ�Ænµ�ÅA½B¿MÍ_¿ÃÌbÀ%À%Ì�ÈnÍ�ÌPµBÇ�¼�ÌPµ"¾�¿¦Ç�ÆnµB¿�¿Jåë¼MÂv¿�µPÅ%ÎvÈPãB´�µ�ÅV½B¿
µBÆnµbâ�¼MÆnÑdÑ!»BÅAÌKÅ_Â¤Òb¿áÍ%¿MÅ%Å_ÂÄµBÁ�À|¿�Ó�À|¿MÍ_¿�µPÅAÌlÅ%ÂvÆnµBÍ�ÆlÉ�Å%¿�À%Ñ!Í�½�Ì�ÒP¿�Å%Æ�ÂÏµB¼MÎÏ»BÇ�¿ÔÅV½B¿áÍ%¿Ê��»B¿�µB¼M¿¦ÆKÉ�ÅA½B¿áÎv¿MÅ%Å_¿�À|Í�Ú�½B¿�µB¼M¿
Í%ÅAÀ|ÂÏµBÁPÍ�ÆKÉáÒKÌPÀ|ÂÏÌP¾BÎv¿dÎv¿�µBÁPÅA½o½�Ì�ÒP¿"Å%Æ¢¾k¿!Í%Å%ÆnÀ|¿MÇRã �ÔÎvÎ+ÆnÓk¿�À%ÌKÅ%ÂvÆnµBÍ�µBÆKÛ)½�Ì�Òb¿�Å%Æë¾k¿ëÓ�¿�À É�ÆnÀ_Ñ!¿MÇÝÆnµ�Í%ÅVÀ|ÂÏµBÁPÍ
ÌPµBÇ¡¿MÍAÓ�¿M¼MÂÏÌKÎvÎvÈ�Ñ!»BÎvÅ%ÂÏÓBÎvÂv¼�ÌKÅ%ÂvÆnµJÚJÛÔ½BÂv¼M½ÐÂ¤Í�Ó�¿�ÀsÉeÆnÀ%Ñ!¿MÇÝ¾bÈÐ¼MÆnµB¼�ÌKÅ%¿�µ�ÌKÅ_ÂÄµBÁ!ÅA½B¿�Å|Û¦Æ�Å_¿�À%Ñ!Í�ÌPµBÇ¡¼MÆnÑdÓ�»BÅ_ÂÄµBÁ
ÅA½B¿MÂÏÀëµBÆnÀ_ÑdÌKÎ�É�ÆBÀ%Ñ¡Ú�¼�ÌPµö¾�¿�¼MÆPÍ%Å%ÎvÈTÇ�¿�Ó�¿�µBÇ�ÂÏµBÁöÆnµTÅA½B¿ÝÓ�ÀÞ¿MÍ%¿�µPÅVÌKÅ%ÂvÆnµöÆlÉÔÅA½B¿ÝÑ!ÆnµBÆbÂ¤ÇRã��üÌlÅ%¼^½BÂÏµBÁXÌbµBÇ
»�µBÂÿÕ�¼�ÌlÅ%ÂvÆnµ¡ÂÏµóÅA½B¿Ô¼�ÌlÍ%¿ÔÆlÉèÓ�ÀÞ¿VÕ�ø¢À|¿MÇ�»B¼MÅ_Â¤ÆBµdÂÏµbÒPÆPÎvÒP¿�Õ µBÇ�ÂÏµBÁëÓ�À|¿VÕ�øB¿MÍ¦ÆKÉ�Í%ÅAÀÞÂÄµBÁbÍ�Ún¾�»BÅ¦Û�ÂvÎvÎR¾�¿M¼MÆnÑ!¿�ÑàÆnÀ|¿
¼MÆnÑdÓBÎvÂv¼�ÌKÅ%¿MÇoÛÔ½B¿�µ¡ÂÏÑdÓBÎv¿�Ñ!¿�µbÅ%ÂÏµBÁ¡ÆPÅA½B¿�À¦À|¿MÇ�»B¼MÅ_Â¤ÆBµ�ÀÞ¿MÎÄÌlÅ%ÂvÆnµBÍ�ã
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INPUT−OUTPUT

COEFF

POLYNOM

POLYSAT

IDEAL

CP

polynom:sortseq<TERM,COEFF>

coeff:rational

ideal:POLYSET
groebner_basis:POLYSET

spolynom:POLYNOM

CPSET

cp_set:queue<CP>

TERM

monoid:MONOID
term[]:int
length:int

monoid:MONOID

MONOID

alphabet:ALPHABET
order:ORDER
rules:RULES

TERMSET

termset:list<TERM>

POLYSET

polynom_set:POLYSET_Trie
polynom_list:list<POLYNOM>
monoid:MONOID

is used by
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÷+ÂvÁn»�À|¿ë¶��s!BÈBÍ%Å%¿�Ñ !BÅAÀ%»B¼MÅA»�À|¿

�EµBÆPÅV½B¿�À�Ç�Â,+R¿�À|¿�µB¼M¿ëÍ_Å%¿�Ñ!Í�É�À|ÆnÑæÅV½B¿!ÉåÌl¼MÅ�ÅA½�ÌKÅ�ÅA½B¿dÆBÀ|Ç�¿�À|ÂÏµBÁÝÆnµüÅA½B¿ëÑ!ÆnµBÆbÂ¤Ç�ÂÄµ�ÁP¿�µB¿�À%ÌlÎ+Â¤Í!µBÆÝÎvÆnµBÁP¿�À
¼MÆnÑdÓ�ÌKÅ%ÂÏ¾BÎv¿¡Û�ÂvÅA½TÑ!»BÎ¤Å_ÂÄÓBÎvÂv¼�ÌKÅ%ÂvÆnµJã�´�µTÅA½B¿d¼MÆBÑdÑ!»BÅAÌKÅ%ÂvÒP¿d¼�ÌlÍ%¿¢Ñ!»BÎvÅ%ÂÏÓBÎvÂv¼�ÌKÅ%ÂvÆnµTÆKÉEÌ�Ó�ÆPÎvÈ�µBÆnÑ!ÂÏÌKÎ¦Û�ÂvÅA½TÌ
Å%¿�À%Ñ3¼�ÌPµ"¾�¿¦Ç�ÆnµB¿¦¾PÈ�Ñ!»BÎ¤Å_ÂÄÓBÎvÈBÂÏµBÁ�ÆnµB¿¦Ñ!ÆnµBÆnÑ!ÂÏÌKÎBÌ�É�Å_¿�ÀJÅA½B¿+ÆPÅA½B¿�ÀèÛ�ÂvÅA½BÆn»BÅè¼^½�ÌPµBÁbÂÄµBÁ�ÅA½B¿�ÆnÀ|Ç�¿�À|ÂÏµBÁ�ÆKÉßÅV½B¿
Ñ!ÆnµBÆnÑ!ÂÏÌKÎvÍ�ÂÏµ¡ÅA½B¿�µB¿MÛ)Ó�ÆPÎvÈ�µBÆnÑ!ÂÏÌKÎeãR´�µÐÅV½B¿-µBÆnµbâ�¼MÆnÑóÑ-»BÅVÌKÅ%ÂvÒP¿�¼�ÌKÍ%¿�ÅV½BÂ¤Í�¾�¿M¼MÆBÑ!¿MÍEÑàÆnÀ|¿�¼MÆnÑdÓBÎvÂv¼�ÌKÅ%¿MÇ��
Ì�É�Å_¿�À�Ñ!»BÎ¤Å_ÂÄÓBÎvÈBÂÏµBÁÝ¿�ÌK¼M½ÝÑ!ÆBµBÆnÑ!ÂÏÌKÎRÛ¦¿�½�Ì�ÒP¿�Å%Æd¼MÆBÑ-¾BÂÏµB¿"ÅA½BÆPÍ%¿!Ñ!ÆnµBÆnÑ!ÂÏÌKÎvÍ�Û�½BÂ¤¼M½oµBÆKÛ ½�Ì�ÒP¿�ÅA½B¿�ÍVÌPÑ!¿
Å%¿�À%ÑùÌPµBÇÝÀÞ¿MÆnÀ|Ç�¿�À¦ÌKÎvÎRÆB¼M¼�»�À%À|ÂÏµBÁ¢ÑàÆnµBÆnÑ!ÂÏÌKÎvÍ�ÂÏµÐÅA½B¿�µB¿MÛ ÓkÆPÎvÈßµBÆBÑ!ÂÏÌKÎeã ä�½BÂvÍ�ÆKÉ�¼MÆn»�ÀÞÍ%¿�½�ÌKÍ�ÂÏµ�Û »B¿�µB¼M¿!Ænµ
ÅA½B¿�Ó�ÆPÎvÈ�µBÆnÑ!ÂÏÌKÎ�ÆnÓk¿�À%ÌKÅ%ÂvÆnµBÍ+ÍA»B¼M½!ÌKÍáÑ!»BÎvÅ%ÂÏÓBÎ¤Âv¼�ÌKÅ_Â¤ÆBµdÆnÀ�À|¿MÇ�»B¼MÅ%ÂvÆnµJãB�oÆnÀÞ¿MÆHÒb¿�ÀMÚ�ÌKÍFâgä%t�á[ë É z WèÖâgä3t�áQz�í É
Â¤Í�Ó�ÆbÍ%Í%ÂÏ¾BÎv¿PÚRÓ�ÆPÎvÈ�µBÆnÑ!ÂÏÌKÎvÍE½�Ì�ÒP¿�Å_Æë¾�¿"ÍAÌKÅA»�À%ÌlÅ%¿MÇ t�Í%¿M¿�!B¿M¼MÅ%ÂvÆnµÝþkãÏ¶�z�ÛÔ½BÂv¼^½�ÌKÇ�Ç�Í�ÌKÇ�Ç�ÂvÅ%ÂvÆnµ�ÌKÎR¼MÆnÑóÓBÎ¤¿MøBÂvÅ|ÈPã
!BÂÄµB¼M¿oÓ�À|¿VÕ�øXÑdÌlÅ%¼^½BÂÏµBÁoÆKÉÔÍ_ÅAÀ|ÂÏµBÁPÍ!ÅA»�À%µB¿MÇTÆn»BÅ!Å%Æ�¾k¿ëÅV½B¿¡¼�À%»B¼MÂÏÌKÎ¦ÆnÓ�¿�À%ÌlÅ%ÂvÆnµÜÛ�½B¿�µT¼MÆnÑdÓ�»BÅ%ÂÏµBÁÜÓ�À|¿VÕ�ø
Ê�ÀMËÆn¾�µB¿�À¦¾�ÌKÍ_¿MÍ�ÂÏµ¡Ñ!ÆnµBÆPÂvÇ¡ÌPµBÇ¡ÁnÀ|Æn»�ÓÐÀ|ÂÏµBÁPÍ�ÚBÍAÓk¿M¼MÂÏÌKÎ�ÌKÅ%Å_¿�µPÅ%ÂvÆnµóÛ�ÌKÍ2Ó�ÌlÂ¤Ç�Å%Æ�ÍVÓ�¿M¿MÇ�ÂÏµBÁ¢»�ÓÐÅV½BÂ¤Í�Ó�À|Æn¼M¿MÍ_Í�ã
!BÆnÑ!¿�ÆB¾BÍ%¿�À|ÒHÌlÅ%ÂvÆnµBÍÔÌPÀ|¿�ÁbÂ¤Òb¿�µ¡ÂÏµ¡ÅA½B¿�µB¿MøBÅ�Í%¿M¼MÅ_Â¤ÆBµJã
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ä�½B¿d¿MÎv¿�Ñ!¿�µbÅ%Í�ÆKÉáÅV½B¿ëÑ!ÆnµBÆPÂvÇÜÌPÀ|¿!¼�ÌKÎvÎv¿MÇTÍ%ÅAÀ|ÂÏµBÁPÍ�ÚJÛ¦ÆnÀÞÇ�ÍÔÆnÀ�Å_¿�À%Ñ!Í�ã¬ýÜÆnÀ|Ç�Í�¼�Ìbµ�¾k¿dÍ%¿M¿�µÜÌlÍÔÍ%¿Ê��»B¿�µB¼M¿MÍ
ÆKÉá¼^½�ÌbÀ%ÌK¼MÅ%¿�À|Í�ã ´sµÝÆBÀ|Ç�¿�À�Å_Æ¢À|¿MÇ�»B¼M¿!ÆnµB¿!Û¦ÆnÀ|Ç¡Û�Â¤ÅV½�ÌbµBÆPÅA½B¿�À�Û2ÆBÀ|ÇÝÂvÅ�ÂvÍ�µB¿M¼M¿MÍ%ÍAÌPÀÞÈ¡Å%ÆdÕ µBÇÜÑdÌlÅ%¼^½B¿MÍ�ã ´sµ
ÆPÅA½B¿�À�Û¦ÆnÀ|Ç�Í��BÅA½B¿�µBÆnÀ%ÑdÌlÎ¤Âvî�ÌKÅ_Â¤ÆBµ¡Ó�À|Æn¼M¿MÇ�»�ÀÞ¿�É�ÆnÀ�Å%¿�À_Ñ!Í¦ÅAÀ|Âv¿MÍ¦Å%Æ!Ç�¿MÅ%¿�À%Ñ!ÂÏµB¿�Û�½B¿MÅA½B¿�À¦Ì�Îv¿VÉeÅÔ½�ÌPµBÇ¡Í%ÂvÇ�¿�ÆKÉ
Ì�À%»BÎv¿�ÆKÉ ÅA½B¿�Ñ!ÆnµBÆPÂvÇÐÂ¤Í¦Ì�ÍA»�¾BÍ_ÅAÀ|ÂÏµBÁ�ÆKÉRÅA½B¿�Å%¿�À%Ñ/Å%Æ�¾k¿EµBÆnÀ_ÑdÌKÎvÂvîM¿MÇRãßä�½BÂ¤Í�ÂvÍ2¿Ê��»BÂvÒHÌKÎv¿�µbÅ�Å%Æ�ÅA½B¿l�ß»B¿MÍ%Å_Â¤ÆBµ
ÛÔ½B¿MÅA½B¿�À�ÌóÎv¿VÉ�Å!½�ÌPµBÇoÍ%ÂvÇ�¿dÆKÉ�Ì¡À%»BÎv¿dÂvÍ�Ì¡Ó�À|¿VÕ�øoÆKÉ2ÌPµbÈÝÍA»�åëø�ÆKÉ2ÅV½B¿-Å_¿�À%ÑæÅ%Æ¡¾�¿ëµBÆnÀ_ÑdÌKÎvÂvîM¿MÇRãeõ�ãØÁ�ã»ö��
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