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Grid-Directory

NICHT möglich!

Grid-Directory

für einen neuen Gridblock
wird  die Größe des Grid-
Directories verdoppelt!

� Z5Z�ilm°��e�r��)þ�n���f � e s�d�VYilmle�r��)� VY�
h�wxd�VYr5\�wUe5X���i�X � \�i��Wo�hji�\vVg�tdvSa\��

���¡ m�C9(;�¢�9(=C�f�>=*9}�
� �e�|Wd�V�X�wUr«VYilr�V�X�VY�5\�� ilX�V]r���ilSarGwUmlV0�Ge��a\vi �¤���vd�\ve�� d�e�\�s �e5\¦� �wUmlmlV¦X�i�d s �e�r s��Yil� � dvd�\vi�Z5e�d�VYr�wUe s�Z[wUe�V]r#e�rG�
�#�e�\t� V�Xzwxr�ilr�ütVg� V]\²��VY\��vS)VYr d���dvVY��VYrG� VYr{sY�e�r s±�Yil�)hji�X�VYr��vi�SWr�VYr�r7e5\�VYilr"X�wUmG��k�mlild�dvVYr����vS��«�e�\t� V#� ilVY�
ZGVY\�VYildv��VYilr � \vi°�7o§hjil\�Vg�µd�Sa\v�"� VY\ � \ �SW|aV#þ)£�¤ M ^¥$`^gþWbJ¦�^2
 j £
VY\��]��i�r5�aVYr�nQu S�� �wx\�V)wUmlmlVYilr�s �e�\�� ilV �GVYil�aVY\
wUe�s¬� ilVEcOe[�v�aV]d���VYilr{u kGVYi����5VY\�k�m�wxd��)TaSWr �e�ZGVY\¤� � il�7wUZ � d�V�p±ZGVYi�VYilr�VYX �Â
�c�ild�o��QSailr d�VY\`�GX�ild�� VYX XzwUr
�aV]\�wa��Vzþ¥£�¤ � \�i�� Z5m�S��v� �#wa��\�VY�v��ilVY\�V]r¯� �SWr�r d�V q ZGVY\vVYild��Ye��vd�VYmlmlVYr�n�h
wx�#c�V]i��vk�ilVYm��YVYil�ad`����wx|,��wx� � \�i��Wo��Qilm�V
r e�\�s �e�\��Õ\�SaZ5m�V]X�V�TWSar��aV]\�ilr��aV]\�VYr"hjilX�VYr��vilSar�VYr��aVYV]i��Wr�VYd�il��d`n

p�r)VYilr�VY\���\�SgüµVY� d�wU\vZ[V]i�d�wUr)� VY\�}�r5i�TWVY\��vildg�wUd��
wUil�vVY\��vm°wxe�d�V]\�r9p�wÿu��v�[_ab¦x q ��e�\t� VYr�� ilV¦®�SW\�SWr�SaiÈo�h�i�wx�a\�wxX)X)V
wUe�s�p���\vV#��ilr���wxd��YX �Sa�Wm�i��v���WVYild�VYr)ilr�sqwUmlmlZ[wx��ilVY\�dvVYrzu��7�vd�VYX�VYr�e�r d�VY\v��e[�v� dgn

hji�V�®�Sa\vSar�SWiÈo§hji�wU�W\�wUX)X)V�e�r d�VY\v��d �e5d��YVYrö�Y��wU\)ilrÍi�� V`wUmlVY\«y{VYil��Vz�5wU� �wU��r�mli��v���aV]i�dv��Z[wx��ilVY\vd�V"��VYdv\�ilVto
TawUm��`ütVg� S��v�,�]VYil�ad�V«��i��v���¤��wx|�� �SW��VY\���i�X�VYr��vi�SWr[wUmlV�hji�wU�a\twUX�X)V�p±ZGVY\vVYild���X�VY��\�wUml��b�hjilX�V]r���ilSar5VYr q � VY\
��V`���5VYr o�e�r[��®�VY\v�¬wxm�dve�r��W��wUe�s±�¬wxr[�)�vd�wx\��"wUr��vd�ilVY�Gn � e5|aVY\t� VYXç��e�\t� V#� VYe5d�mli����Q����wU|�� ilV
�aV]SaX�V]d�\�il�t���5V
��V]k�\ �wx��VYr d�wxd�ilSar%TaSWr©�GwUmlmlZGVYil��k�ilVYmlVYr%��VY�5\���dv\�VYr��WV � r s±Sa\t� VY\ve�r��aV]rÍwUr{� ilV)TaVY\v�¦VYrG� VYd�V]r �� �5r�mli°�v���WVYild��§o
s±e�r5�7dvilSar�VYr��vd�VYmlmldgn � e[�v�³��i�V��~VYk�\ �wx��VYr dtwUd�ilSWrzTWSar���� X)ZGSamlil���v��VYr � d�dv\�ilZ�e�dvVYr�VY\���ilVY�j��i��v�³wxml���7\vild�il���v��n

^gb



� e���� ilVY�vVYX � \�e�r[����e�\t� VE��VY\
�ao��Wo�c¦wxe�X­wUml�r�Ge��a\vi �¤��k�sqwa� �vd�\ve�� d�e�\#wxe����WVY���wU�5m�d`�G��ilVY\�il��d�� ilV�%�Sxo
kGSamlSa�Wi�V]VY\��[wxmld�e�r��«�Y��wU\�r�i��v�7d��vS#�vd�wx\��zwxe����WVYk�\ �wU�ad`��ZGVYr[wW��� Z[wx\�dvV#h
wUd�V]r�\ �wxe�X�V��vi�rG��V]d��¬wx�����v� ��i�V]\�il�aVY\
�Ye�VY\v�aVYr�r5VYr�n¤hji�V
VYr dv��k�\vVg�v��VYr[� V]r{®�VY\�s�wU��\vVYr��¦VY\t� VYr"ilr"� VYr�s±SWml�aVYr[��VYr"��wxk�ild�VYmlr�TaSa\v�aVY�vd�VYmlmldgn

s�X7§ �<��! A£:ö��A£! =£�%$���¨ $��
�%� $
h
wU��u � �vd�VYX il��d���S�wxe s±�WVYZ[wUe5dg����wx| � V]r�VY\�ilVY\ve�r��W��o�e�r[����VYdv\�ilVYTawxmÂo���\vSa�YVg��e�\�VYr�e�r[wUZ5� �wUr��Wil��TaSWr�VYilr[wUr�o
� VY\�wx\�ZGVYild�VYrQn�u S#il�vd�VY��X �SW�amli����Q�gZGVYi�� V]\�c¦wxe�X��WVYr�ilVY\�e5r���TaV]\����v��ilVg��VYr�V«®�VY\�s�wU��\vVYrzwxr��Ye �¦V]r[� VYr��5Sa��r5V
��wx�#��ilVY\vTaSWr¯� ilVz�~VYd�\vilVYTawUmÈo���\�SW�YVg� e�\vVYr0Z[V]d�\�S��´V]r���ilr[�©6 �� rG� VY\�e5r��aVYr�wxe s²�~VYd�\vi�V]TawUmÈo§u�VYild�V��vilr[�{�WSaX)o
k[wxd�ilZ[V]m�X�ild��Wo��Wo�c �wxe�X�VYr{wUmlmlVY\ � VYr5VY\�ilVY\ve�r��a�vTaVY\§sqwU�5\�VYr�n�hjVY\��ao��Wo�c¦wxe�X­il�vd²��i�V)V]i�r5�Yil�aV�u��v��r�ildvd���dvVYmlmlV
�Y��il���v��V]r � VYr5VY\�ilVY\ve�r��)e�r[�)�~VYd�\vilVYTawUm�nÿhji�V���\vSa�YVg��e�\�VYr��vVYmlZ���d��a\vVYiÈs±VYr���ilVg��VY\¬wxe s���S�� e�mlV��YeQ�7� ilV�wxe[�v�
wUe5��d�wxe����v� Z[wx\���ilr[�Èp � Z�Z�ilm�� e�r5�Eþ5n � q n

Generierungsprozedur Create

Retrieval-Prozedur Search

k-d-Baum

Fallbasis

Ähnlichkeitsmaß

Anzahl n der
zu suchenden Fälle

Ergebnis:
Die n zum
Anfragefall
ähnlichsten Fälle
der Fallbasis

Anfragefall

G
en

er
ie

ru
ng

R
et

rie
va

l

Bucketgröße

� Z5Z�ilm°��e�r��)þ�n���f�u � �vd�VYX���d�\ve�� d�e�\

hji�V � VYr�VY\vi�V]\�e�r��W��k�\vSa�YV`� e�\ Ñ�Ø�ÖÂ×�ýÚÖ VY\v� �wUmld�wUml����ilr��7wxZ[V
� ilV��[wxmlm�ZGwU��il�(ª{e�r[�)V]\��YVYe5�ad���ilVY\�X�i�d�VYilr�V]r
�Wo§�7o§c�wUe�X%�7��VY\�TaSWr³��VYr"��VYdv\�ilVYTawUmlk�\vSa�YV`� e�\�V]r"�aVYr e�dv�Yd���il\t�¤n
Î'Ï�ÐvÑ�Ò�Ó'Ô�ÏvÒ�Ñ�Ø�ÖÂ×Âý�Ö�ß�Õ�æ
á'Ò�î�ï²ð
ì'ì'ì
Ï'Ò'õÂÔ�Ï'ðEßäüA«'õvØ�Ö'ÖÚæ4ì
Ò'ð�Ó ì

hji�V)��V]d�\�ilVYTawxmlk�\�SW�YVg� e�\ Õ�ÖÂ×�Ø�Ù�Û ��il\t�"X�i�d���VYX­�WVYr�VY\vi�V]\�d�V]rÍ�Wo§�7o§c�wUe�X%�¤� VY\ � r��`wU��m�ªÍ� V]\��Ye%��e o
�v��VYr[��VYr �wU��r5m�i��v���vd�VYr#� �wxm�mlVYr�e�r[��� V]X � r�s±\�wx�aVtsqwxmlm � wxe s±�WVY\�e s�VYr#e5r[�
VY\vX�ild�dvVYmld���wUr�r)� ilV¦ª �wx��r�mli����5��d�V]r
� �wUmlmlV��Ye5X � r s±\�wx�aVts�wUmlm�n
Î'Ï�ÐvÑ�Ò�Ó'Ô�ÏvÒ�ÕZÖÂ×�ØÚÙ�Û0ßäüA«võ'Ø�Ö'Ö�â&Þ�âäã¿æ

^Y�



á'Ò�î�ï²ð
ì'ì'ì
Ï'Ò'õÂÔ�Ï'ðEß�Ñ'×ZàvÖ'à�ê�Þ�í4æ4ì
Ò'ð�Ó ì

^2�



B CEDGF�HJILK ¬
� àãÙ àãâÏåjàãâ R Ù S ß U Ù ­¯®�T ®�° PÛ R ± àãÙ

p�r�� ilVY�vVYXÏ�
wUk�ildvVYm[��il\t�«�Ye�r �wW���5��d�� ilV � VYr5VY\�ilVY\ve�r��«TaSar«�Wo§�7o§c �wUe�X�VYr)ZGVY���v��\vi�V]Z[VYrQ����ilV�VY��Z[VYi�w �Ð
���G_aþ�x
VYr d���i��v�aVYmld�e5r[�0ilX�k�mlVYX�VYr d�ilVY\vd#��e�\t� Van��Õ����SWmlm²wxml� � \�e�rG� m�wU�aV��Ye�\"c�V]���v��\�V]i�Z5e�r��>� V]\zilXã��wx��X�VYr
� ilVY�vVY\¦hjilk�mlSaXzwx\�ZGVYild¤VY\�wx\�ZGVYild�VYdvVYr�®OVY\�ZGVY���vVY\�e5r��aVYr"� ilVYr5VYr��a� ilV�ilX � r5���v��mle�|
TaSW\��aV]��d�V]m�mld�e�r[�«ZGVY��VY\�dvVYd
��VY\�� V]r�n

p�r,� VY\�u � �vd�VYX{�e�Z[V]\���i��v� d�p � Z�Z�ilm�� e�r5��b�nl^ q �vi�rG�"� ilVjsµ�e�\���i�V � VYr�VY\vilVY\�e�r5�z\vVYmlVYTawUr dvVYr9%�VYilmlV²��VY��u �Wo
��dvVYX���X�wU\v�7ilVY\vdgn

Retrieval-Prozedur

k-d-Baum

Fallbasis

Ähnlichkeitsmaß

Anzahl n der
zu suchenden Fälle

Anfragefall

G
en

er
ie

ru
ng

R
et

rie
va

l

Generierungsprozedur Create

Partitions-
wert

Partition-
Value

Partitions-
attribut
Spread

Bucket-
größe

MakeBucket

Ergebnis

Bucketgröße

� Z�Z�ilm�� e�r��)b�nl^Wf�u � ��d�V]X)o �}�ZGVY\��vi°�v� d

�GilVYm i��vd¤VY�g�`VYilr�V]r��Wo§�Wo�c�wUe�XBwxm��¤X�VY��\t� ilX�VYr��vilSar[wxm�V��Ge5�a\�i��¤���vd�\�e5�7dve�\�wUe s�VYilr�V��[wxm�mlZ[wx��il��wUe�s±�Ye�Z[wxe�VYr��
� VY\�VYilr�V º[¼tÀUÄ�¼µÃt¾!u�ºG¼YÅlÆ��ò�t¹x¿7Ä o�u e[�v��V
VY\vm°wxe�Z�d`�aVY���vSamlm¤wUml��S
X �SW�amli��v����VYilr�� ZGVYi¤VYilr�V]\ � r s±\�wx�aV
� ilV�Z[VY� �e��amli��v�

^2	



� VY�OTaSa\v�aVY�WVYZGVYr�VYr �� ��r�mli����5�aVYild��vXzwx|aVY��wxXB� i���� dvVY��dvVYr)�Ye�X � r s±\twU�WVtsqwUmlmWm�ilVY�WVYr[� V]rEª��¦�wxmlm�V�� VY\��[wxmlm�ZGwU��il�
�Ye�Ç[r[��VYr�n

�ÇXZW b(A£¢¤6�+.A =4�%$':�;�=>;�? +.AB� �%$
� e�s±�7wxZ[V#��VY\���VYd��5S���VYr���� ilV#��VYr,�Wo��Wo�c¦wxe�X wxe s±Z[wxe�VYr��Gil��djVY�g�Q� ilV��aVY�WVYZGVYr�V���VYr5�aV«TaSar"� �wUmlmlVYr,��VY\�o
Xzwx|aVYr%wUe s±�]e�d�VYilmlVYr{e�rG�"VYilr�V�c�wUe5X���dv\�e�� dve�\#��wx\�wUe�s¬�Ye{V]\���dvVYmlmlVYr��Q��S"��wU|�ilX­�vk �wUdvVY\�V]r¯��V]d�\�ilVYTawxm�� ilV
\�V]m�V]TawUr d�VYr0� �wUmlmlV)���v��r�VYmlm�e�r[�ÉVtÎ��YilVYr d#�WVts±e�rG� VYrÍ��VY\t� VYrÍ� �SWr�r�VYr�n�¨�ilVY\vZ[V]i��¦VY\t� VYr�� ilV�� �wUmlmlV)ilX�X�V]\
��ilVg� VY\�ilr)�Y��VYi�� il��üte5r�� d�Vf%�VYilmlX�V]r��aVYr�k[wU\vd�ild�ilSar5i�V]\�dg�tütVg��VY\¬��wx\�d�ildvi�SWr�ilVY\�e5r��a�vTaSa\v�7wxr�����il\��)� e5\��v��VYilr�V]r
ilr�r�VY\vVYr,c�wUe�X�� r�SadvVYr�\vVYk�\ �wx��VYr dvi�V]\�dgnGp�r�ütVg��VYXÏilr�r5VY\�VYr"�jr�SWd�VYr"��il\t����wx��h�il�v�7\vilX�ilr[wUdvSa\twUd�dv\�ilZ�e�d�e�rG�
� VY\
��wU\�dvild�ilSar��v�¦V]\�d�wUZ5�aVY�vk[VYi��v��VY\vdgn

hji�V � dvd�\vi�Z5e�d��twUe��vk�\g�wx�ae�r��WVYr"wUmlmlVY\¦���wUmlmlV�� VY\�VYilr�VYr<%�VYilm�X�VYr��WV���ilr[� i�X9hji��v� \�ilX�ilr[wxd�Sa\twUdvd�\�ilZ�e5d�� mlVYiÈo
r�VY\�wxml�#� VY\���wU\vd�ild�ilSWr�����VY\�d`��� ilV � dvd�\�ilZ�e5d���wxe���k5\ �wU�We�r��WVYr�� VY\�� �wUmlmlV�ilrÍ� VY\�wxr[� VY\vVYr"%�VYilm�X�VYr��WV#�vi�rG�
ilX hjil��� \�ilX�ilr[wxd�SW\�wUdvd�\vi�Z5e�d��a\ �Sa|WVY\�wUml��� VY\���wU\�dvild�ilSar��v�¦V]\�dgn���ild�� ilVY��V]r�%�VYilm�X�VYr��WVYr{�¦V]\�� VYr<�¦VYildvVY\�V
}�r dvVY\�Z �wxe�X�V
�WVYZ�ilm�� VYdgn

u S«�[wUd�Xzwxr)Z[VYi���VY\���wU\�dvild�ilSar�ilVY\ve�r��)� VY\�VYr d��vk[Vg�v��V]r[� VYrÍ��V]r��aVjTaSar�� �wUmlmlVYr��Y��VYi��5\�VYil��V]i�dv���W\�wa��Vaf
� yÍwU��m¤� VY�
��wx\�dvi�dvilSar��v�¦VY\vd�VY�
� yÍwU��m¤� VY�
h�il�v�7\vilX�ilr[wUdvSa\§o � dvd�\�ilZ�e5d�VY�

��
���
�� � �2¬�² �´³ ° ¯9¬ � § � ¨����
���2ª21 � �÷¬r¨��0¬ �
hjVY\"��wU\�dvild�ilSar��v�¦V]\�d�il��dz��i�V � d�dv\�ilZ�e�dv��wxe���k�\ �wU�We�r���� VY�"hjil��� \�ilX�ilr[wxd�SW\�o � d�d�\vilZ�e�d��`��Z[V]i²��VY\,� ilV,� �wUmlmlV
wUe�s±�aVYdvVYilmld¦��VY\���VYr�n[}~XÏV]i�r5VYr�Z[wUm�wUrG�tilVY\�dvVYr��ao��Wo�c¦wxe�X8�Ye�VY\v�[wUmldvVYr����vSamlmld�VYr�ilr�V]d��¬w«�Wm�V]i°�v���a\�SW|aV���wU\§o
d�ildvi�SWr�VYr�VYr d��vd�VY�5VYr�n

R�e�r.d�\vi�dvd�r[wxd �e�\vm�i��v�Í� ilV��5\�wU�WV�wUe st����SaX�i�djXzwxr,� ilV�Z[wxm�wUr[�tilVY\vd�VYrÍc �wUe5X�V g Z[VY�`wU��mlVYr�m�X)e�|Gn´hjilV
c�wUm�wUr[�µi�V]\�e�r����7wU\twUr d�ilVY\vd�X,�SW�amli��v����dQ�7mlVYilr�V�cj�wUe�X�V¦e�rG�)VY\vX,�Sa�Wmli°�v� d��vSaX�i�dQVYilr)���v��r�V]m�mlVY� � e�s±��e[�v��V]rz� VY\
cOe[�v�aVYdv��wUe�s±�a\ve�r[����VY\��aVY\vilr��aVYr�c¦wxe�X)d�ilVts�Van � mlm�V]\�� ilr��W�¦�[wxd¦V]i�r5V��vd�\vVYr��aV«c¦wxm°wxr[�tilVY\ve�r��)� VYr"R�wW��� dvVYilmq�
��wx|"r�i��v�7d�Sak�dvi�X�wUm�wUe�s�� ilVzu dv\�e�� d�e5\#ilrÍ� VYr0h
wUd�V]r{VYilr��aVY� wUr��WVYrÍ��VY\t� VYrÍ�awxr�r�����w"� ilV��Ye{k[wU\vd�ild�ilSxo
r�ilVY\vVYr[� V"�GwUmlmlX�VYr��WV�ilX�X)VY\jilr{�Y�¦V]i��amlVYi��v��V %�VYilm�V�wxe s±�WVY��k�mlild�dvVYd«��i�\t�¤n¤p�r0� VY\«p�X�k�mlVYX�VYr d�ilVY\�e5r���TWSar
w �Ð
���G_aþ�x¤��e�\t� V�ütVg� S��v��VYilr�V�c�wUm�wUrG�tilVY\�e�r5�E� V]\¬c �wUe�X�V�wUml��TaSa\v\�wxr��ail��VY\twa�v� d�VYd`n[}~X ��i�V]�¦�Ye��WVY� �wU��\vmlVYiÈo
��dvVYr��GTaV]\���VYr[� VYd�XzwUr�wUml����wU\vd�ild�ilSar5����VY\�d
� VYr{��Vg� i�wUr"� V]\�y{V]\�d�VW�´��i�V�i�X h�il�v�7\vilX�ilr[wUdvSa\twUd�dv\�ilZ�e�d�� VY\
�Ye��YVY\vd�VYilmlVYr[��VYr©� �wxm�mlV
wUe s±dv\�VYdvVYr�n

hji�V�cOVY\�V`���5r7e5r��z� V]����Vg��i°wxr�� �e�ZGVY\�r5i�X�X)d¦� ilV���\�SW�YVg� e5\ îZÖ²ývÎ�×�Ø'ý�Ý¦ý�Ý¥µ�Þ�çò×'þ�é�Ö�ß$ãtêäÝ¦í0â�Õ�æ �U�vilV��WilZ�d
� VYrÍ�³Vg� i�wUr ��VY\�d�� VY\ � d�d�\vilZ�e�d��twUe��vk�\g�wx�ae�r5�aVYrÍ� V]� � d�dv\�ilZ�e�dvVY��c ¸ ilr,� VY\#�³VYr��aVFªö�Ye�\U�e[�v�,e5r[�%��il\��
TaSWrz� V]\ � VYr5VY\�ilVY\ve�r��a�vk�\�SW�YVg� e5\ Ñ�Ø�ÖÂ×�ýÚÖ ZGVYi�c�Vg�5wU\�s�wUe s±�WVY\�e�s±VYr�n
��
���
�� � �2¬�² �´³ ° ¯9¬ �¶� � � \�¨·�²®¸�h1 � �0ªo¨��v¹º���0¨���» _ �0¬ �
cOVYi�� V]\�yÍwU�5m�� VY��hjil��� \vi�X�ilr[wUdvSa\�o � d�dv\�ilZ�e�dvVY��TWVY\�s±SWml�ad�XzwUr���wU�f�GilVYm��5VYilr � dvd�\vi�Z5e�d�wUe��v�Ye � �wU��mlVYrQ����VYmÈo
�v��VY��� ilV�� �wUmlmlV�X �Sa�Wm�i��v���vd��ae�djTaSWr�VYilr[wUrG� VY\�dv\�VYr5r7d`���vSz��wx|)Z[VYilX ��k �wxd�VY\vVYr{��VYdv\�ilVYTawUm�� ilV�yÍwU�5\����v��V]i�r�o
mli����5�aVYild��a\�SW|#il�vdg�[��i�\vVY� d�ilr³��VYr�\�i��v�7dvil�aVYr�%�VYilmlZ[wUe�X9�Ye�m�wUe�s±VYr�n

¨�ilVY\�ZGVYr��SWd�il�ad�XzwUr�VYilr©�"wx|[�¤��VYm��v��VY�)� ilVEu�d�\�V]e�e�r��{� VY\ � dvd�\vi�Z5e�d��twUe��vk�\g�wx�ae�r��WVYrÍV]\�sqwx����V]r{�awUr�r�n
h
w
��SU��Sa�5m � e[wUmlild�wxd�ilTaV¦wxml�¦wUe[�v� � e[wxr7dvild�wUdvilTaV���VY\v� XzwUmlV�wUe s�d�\�V]d�VYr��W�awUr5r)��ilVY\�ZGVYil��k�ilVYml����VYil��Vjr�i��v�7d�� ilV
®¦wx\�i�wUr��Vp±S�� V]\ �wx��r�mli����5V¦�vd�wUdvil��d�il�t���5V��"wx|aV q wxr��aV]�¦VYrG� VYd���VY\���VYr�n�hjVY���GwUmlZ#��il\t�«��ilVY\��Ye�\ � Z��t��� �wUd��]e�r��
� VY\«u d�\vVYe�e�r��"��wx�
��d�wxd�il��dvil���v��Vz��wU|z��VY� ÌYº�¾§¼]Ä%¼]¿�ÀUÄt¾�Å�ÁÿÃgÀ��tÃt¾�ÀUº[ÔW¼tÃ wÿ�jS Sv���yx¦TaVY\v�¦V]r[� VYd`�¤�¦V]m°�v��V]����SU��Sa��m
� ilV,u dv\�VYe5e�r�� � e[wxmli�dtwUdvi�TWVY\�wUml��wxe[�v� � e[wUr d�ildtwUd�ilTWVY\���VY\vXzwUmlV�Z[VY�t�v��\�VYilZGVYr4�awUr5r�n¦u S{��il\t�.s �e�\�ütV`� VY�
� d�dv\�ilZ�e�d�� VY\�p�r7dvVY\ � e[wx\�dvi�ml�twUZ��vd�wUrG�0VY\�\vVg�v��r�VYd`���5wU� � dvd�\vi�Z5e�d�X�i�d«� VY\��a\ �Sa|advVYr>u dv\�VYe5e�r��Í��il\t�Í�]e�X
hjil��� \�ilX�ilr[wxd�SW\�wUdvd�\vi�Z5e�dgn

^2�



8�9(½,¾w;N?A9}½A¿JÀm��½f?A=C�C�f��¢>�)?A��;>Á
�Ge�\)c�V]\�Vg�v��r e�r��0� ilVY��V]���"wU|WVY�#��VY\t� VYr�� ilV��Ye.e�r d�VY\v��e[�v��V]r[� VYr�y{V]\�d�V�X�i�d�¨~i�mÈs±V���VY�E�³Vg� i�wUr��«VY\v��d
ilr"�Y��VYi0%�VYilmlV��YVY\vmlVY�ad`��wxr����v��mlilVY|aV]r[�"��VY\t� VYr{� ilVY��V�¨ �wUmÈs±d�V]r"r�S��v��Xzwxm��jX�ild�� VYX­�³Vg� ile�X­�GwUmlZ�ilVY\�d`n¤u S
VY\v� �wUmld�X�wUr"T ilVY\ 	�¿�ÀUÄt¾�Å�Ál¼ p±�vi�V]��V � Z�Z5i�m�� e5r��"b�nÿþ q n´h
wx��VY\��vd�V�)�eGwU\�dvilm·ÂÃj�dvVYilmld#� ilV#e5r7dvVY\�V�¨ �wxmÂs�d�V�� VY\
®�VY\vd�VYilmle�r��)ilr��Y��VYi��amlVYi��v���a\�SW|aV#cOVY\vVYi����5V#e�rG�"��wU����\�ild�dvV¤)je[wU\vd�ilm¡Â/Ä�VYr d��vk�\�V`���5VYr[�{� ilV�SWZ[VY\vV#¨ �wxmÈs±d�Van
hjVY\�p�r d�VY\ � eGwU\�dvilm��twUZ��vd�wxr[��&YÂhÅ�VY\v\�Vg�v��r�V]d¦�vi°�v�)wUe���� VYX � Z��vd�wUrG���Y��il�t���5VYrE��VYXBVY\v��dvVYr)e�r[����VYX � \vild�d�V]r
)je[wU\vd�ilm�n

iqr

q1 q2 q3

� Z�Z�ilm�� e�r��)b�nÿþ5fap�r d�V]\ � e[wU\vd�ilml��wxZ���dtwUr[�
h
w"��il\�ütVg��S��v�.r�i���� d)X�i�d«h�il�vd�wUr5�YXzwx|aVYr�� ��SarG� VY\�r<X�ild�VYilr�VYX �� ��r�mli��v���aV]i�dv��X�wU|,wx\�ZGVYild�VYr��O��il\��

r�i��v� d¦� ilV�hjil��dtwUr��a�W��SWr[� VY\vrz� ilV �� ��r�mli����5�aVYild��Y��il�t���5VYr"� VYX9VY\��vd�VYr�e�rG��� \vi�dvd�VYr�)je[wU\vd�ilm[ZGVY\vVg�v��r�VYd`n[h
w
��il\���wx� � d�d�\vilZ�e�d
X�ild�� VY\��W\ �Sa|Wd�VYr%u d�\vVYe�e�r��%wUml��hjil��� \�ilX�i�rGwUd�SW\�wxd�d�\vilZ�e�d�� �wU��mlVYr"��SamlmlVYr��5X �e��v��VYr%��il\
��wx� � d�d�\vilZ�e�d�ZGVY��dvi�X�X�VYrQ�7� V]����V]r�)je[wx\�d�ilmlV��]e�VYilr[wUrG� VY\���i�V Æa¼YÄ]Å�º Æ`Ã�¾�¼ �� ��r�mli��v���aV]i�dJU7&WV p�Â j $%Â/Ä q �[wUZGVYr�n

hji�V)��\vX�ild�dvm�e5r���� VY��p�r dvVY\ � e[wx\�d�ilml��wxZ���dtwUr[��VY����il\���ilr©� V]\#��\�SW�YVg� e5\ ÕÃÆòØ�ÖÂ×)«�ß$ãtê�Ý²í0â$Õ�æ TWSa\��WVYr�SWX)o
X�V]r���� ilVjs �e�\�� ilV���VYr��WV�ª>� ilV�u dv\�VYe�e5r��z� V]\�y{VY\vd�V#� V]� � d�dv\�ilZ�e�dv�Jcf¸�X�ild¦¨~i�mÈs±V
� VY�
p�r d�VY\ � e[wU\vd�ilml��wUZ�o��dtwUr[��VY��ZGVY\�V`���5r�VYdgn
��
���
�� � ¬r¨]¹ ° 3 ªo¨��
� ³ ® _!� « _ ® ¹ _!Ç » ��_ ¯9¬ � \F�Ú¯���^ ��_ ®a¬ �
p�rz��i�V]��VYX � Z����v��r5i�dvd¦��il\t�)� ilV���\vSa�YVg��e�\�wUr��WVY�aV]Z[VYrQ��� ilV�wUe���VYilr�VY\���VYr��WV�ª{TaSar��GwUmlmlZGVYil��k�ilVYmlVYr)VYilr�V]r
�Wo§�7o§c�wUe�XçX�ild¬cOe[�v�aVYdv�a\ �Sa|aV�x�wUe s±ZGwUe�d`n�p���d�T ª<TÈ��xU�G��S���il\t�"VYilr,cOm�wUdvd�� r�SadvVYr"X�i�d�wxmlm�V]r,� �wUmlmlVYr�i�r�ª
VY\v�YVYe��Wdg�¤wUr[��VY\�r s�wUmlml�¦��il\���� ilV��GwUmlmlX�VYr��WV�ª<k[wU\vd�ild�ilSar5i�V]\�d�e�r[��VYilr�i�r5r�VY\�V]\�c�wUe�X��7r5Sad�V]r��aV]r�VY\�ilVY\vdgn

Î'Ï�ÐvÑ�Ò�Ó'Ô�ÏvÒ�Ñ�Ø�ÖÂ×Âý�Ö�ß�Õ�æ
ç'ã'Ï"Ó�Ývà'Ù²Ø�Ý�ø¿Ý�ÞÚ×�ýAµÂØ0âäÎ�×�ØvýZÝ²ýÚÝ¥µ�Þvç�×'þ�é�Ö¿âåø�Ý2ÞÚÕòÝ2ø�ÝÂþ'×²Ø�Ý²ýfÉ�âyÝ
á'Ò�î�ï²ð
ï²ñËÊ�×�ü�Ö²áÂé�Ù�ü�Ö²ý�ß�Õ�æ�õ'ú'Ò'ð�Ï'Ò'õÂÔ�Ï'ð�ß�Êò×�ü�Ö²õ�Ö¦Ø�ø�Ý�Þò×'þ�ðAµh«�Ö�ß�Õ�æ�æ�ì
ø�Ý�ÞZÕZÝ�ø�ÝÂþv×�Ø�Ý²ýfÉEó*ôLÝ�ÞAÌ�Ý�Þ¿Ý²ýfÉtì
ñ�Ð�ÏÇã'Ü'Ü�ã'ý'ývØ�Ý7Í'é�ýÚÖ'àJã�ê�Ý²í"ÓÚÐ
ï²ñÇÕÃÆ�Ø�ÖÂ×¥«�ß�ãtê�Ý¦í0â�Õ�æbÎ ø�Ý2ÞÚÕZÝ�ø�Ý�þ'×�Ø�Ý²ýwÉÉõ'úvÒ'ð
ø�Ý�ÞÚÕZÝ2ø�ÝÂþ'×�ØÚÝ²ýfÉEó*ô?ÕÃÆòØ�ÖÂ×)«�ß$ãtê�Ý²í0â$Õ�æ4ì
Ó�Ý'à'Ù²ØÚÝ�ø�Ý�ÞÚ×ÂýAµ�ØEó*ô ãtê$Ý²ítì

Ò'ð�Ó÷ß�ÿ?ï²ñLÿ¿æ
Ò'ð�Ó ß�ÿ"ñ�Ð�ÏÇÿ�æ
Î�×�Øvý�Ý²ý�Ý¥µ²Þ�ç�×'þ�é¿Ö ó*ôÇîZÖ²ý'Îò×�Ø'ý�Ý²ýÚÝ¥µ�Þ�ç�×vþ�é�Ö¿ßäÓ�Ý'à�ü�Ø�Ý�øÚÝ�ÞÚ×ÂýAµ�Ø,â�Õ�æ4ì
Ï'Ò'õÂÔ�Ï'ð�ß�Êò×�ü�Ö'ï�Þòý�Ö²Ø�ÞÚ×vþ�ðAµ¥«�Ö�ß&Ó�Ý'à�ü�Ø�Ý�ø�Ý2ÞÚ×�ýÏµ�Ø0âäÎv×�Ø'ý�Ý2ý�Ý¥µ²Þ�ç'×vþ�é�Ö�â

^2�



ÑÂØ�ÖÂ×�ý�Ö¿ß�ÜAµ)Ð�Ö¦Ø'Î�×�Ø'ýÚÝ�ý�ÝÃµ�Þ0ß&Ó�Ý'à�ü�Ø�Ý�ø�Ý2ÞÚ×�ýÏµ�Ø0âäÎv×�Ø'ý�Ý2ý�Ý¥µ²Þ�ç'×vþ�é�Ö�â*Õ�æ'æ�â
ÑÂØ�ÖÂ×�ý�Ö¿ßäÔfÆfÆ�Ö¦Ø'Î�×�Ø'ýÚÝ�ý�ÝÃµ�Þ0ß&Ó�Ý'à'Ù²Ø�Ý�ø�Ý2ÞÚ×�ýÏµ�Ø0âäÎv×�Ø'ý�Ý2ý�Ý¥µ²Þ�ç'×vþ�é�Ö�â*Õ�æ'æ

æ4ì
Ò'ð�Ó÷ß�ÿÇÑ�Ø�ÖÂ×Âý�ÖYÿ�æ

hji�V���\vSa�YV`� e�\ Ê�×²ü�Ö²á�é�Ù2ü�Ö²ý�ß�Õ¿æ mlilVts±VY\vd ý'Ø�é¿Ö �
��VYr�rÏ��i�V � r��gwU�5mz� VY\0ilrÑª·VYr d��[wxm�dvVYr�VYr y{VY\§o
d�V]rç�7mlVYilr�V]\2wxml�ÍVYilr TaSa\v��VY\>��VtÇ[r�ilVY\vd�VYrçy{VY\vd�x�il��d`�)��VYr�rçwUml��S]T ª�Ty�Òx<�ailmldgn«u��v��mlilVY|amli��v�ÏdvVYiÈo
mlVYr¯��i�V���\�SW�YVg� e5\�VYr ÜAµ)Ð�Ö²ØvÎ�×�Ø'ý�Ý¦ý�Ý¥µ�Þ0ß$ãtêäÝ¦í0âäç�×Âþ�é�Ö�â$Õ�æ e�r[� ÔfÆfÆ�Ö²ØvÎ�×�Ø'ý�Ý¦ý�Ý¥µ�Þ0ß$ãtê�Ý²í�âäç�×'þ²é�Ö�â$Õ�æ � ilV
��VYr5�aV�ªãilrÏ�]�¦VYi%��wx\�dvi�dvilSar�VYrçwUe�s��)��SaZGVYi ÜAµ)ÐÚÖ²Ø'Î�×�Øvý�Ý²ý�Ý¥µ²Þ wxmlm�V4� �wUmlmlV>ZGVYilr��[wxmld�VYd`��� VY\vVYr � d§o
d�\vilZ�e�d��twUe��vk�\ �wx�ae�r5�­ilX � d�dv\�ilZ�e�dÓc ¸ � mlVYilr�VY\9wUml� ç�×'þ²é�Ö il��d`� ÔfÆfÆ�Ö¦Ø'Î�×�Ø'ýÚÝ²ý�Ý¥µ�Þ VYr dv� �wUmldB� ilV>ütVµo
��VYilm��ö�a\ �Sa|WVY\�VYr¶� �wUmlmlVan Ê�×²ü�Ö²õ�Ö²ØÂø�Ý�ÞÚ×'þÂðAµ)«�Ö�ß�Õ�æ VY\v�YVYe��WdBVYilr�VYr¶cOm�wUd�dv� r�SadvVYr­X�i�dö� VYr¶� �wUmlmlVYrÔª��Ê�×�ü¿Ö'ï�Þ�ý�Ö¦Ø�ÞÚ×'þ�ðÏµ)«�Ö�ß*ãtê�Ý²í,âåç�×vþ�é�Ö¿â�þfµ)Ð�Ö2Ø�Õfµ²Þ�â éwÆfÆ�Ö²ØvÕfµ�Þ�æ �WVYr�VY\vi�V]\�d�VYilr�V]r{i�r5r�VY\�V]r©c�wUe�X�� r�SadvVYr"X�ild
� VYX8hjil��� \�ilX�i�rGwUd�SW\�wxd�d�\vilZ�e�d}c ¸ � � VYX8��wU\vd�ild�ilSWr�����VY\�d ç�×'þ²é�Ö e5r[�«�Y��VYi��QSailr d�VY\vr�wUe s�cOm�wUd�dv� r�SadvVYr�S�� VY\
ilr�r�VY\vV#�jr�SadvVYr�TaSWr·%�VYilmlZ �wxe�X�VYr þfµ)Ð�Ö²ØòÕfµ�Þ e�r[� éfÆwÆ�Ö²Ø�Õfµ²Þ n
��
���
C� ^E¬�� � ���2¬±°
hjilV)®�Sa\v�aVY��V]r�����VYil��V"� VY� � ml�aSa\vild���X)e��7ÕG��Samlm�r e�r0wUr{VYilr�V]X c�V]i��vk�ilVYm�TaVY\t� VYe�dvm�i��v� d)�¦V]\�� VYrQn����#�vSamlmlVYr
���wUmlmlVJp±ilr>� ilVY�vVYX c�V]i��vk�ilVYm
\�VYk5\g�wU�vVYr d�ilVY\vVYrB�vi�V%��V]\���SWr�VYr q TaVY\twU\�ZGVYild�V]dz��VY\t� VYr���� ilV"X�i�d�ütVY��VYilml�z� \vVYi
� d�dv\�ilZ�e�dvVYr"ZGVY���v��\vilVYZ[V]r,��VY\���VYr�f � VY���v��mlVg�v� dg�¤¨�wWwU\§sqwU\vZ[V
e�r[� � m�dvVY\gn
�  ¼µÃg»�� Á�¼t»��a¾ il��d�V]i�r���� X)Z[SWmli��t�v��VY� � d�dv\�ilZ�e�djX�ild�� VYX y{VY\�dvVYZ[V]\�VYi��v� e×ÖyMÓO V�$%ØÙZ7n����
�aV]m�dvV�� ilV
Ð�\t� r e�r��)X]Úös����5wU� �� �5r�mli°�v���WVYild��vXzwU|���VYiQ�aVY�WVYZ[V]r,� e�\t���

U�&YV Ö p Q $%Û q f M[Ü 
ÞÝ�ßhàáàáâ Q�ãM ÛäåÝ�ßhàáàáâ QFM Û
�çæÙè¥èÃé � èÃé ��ê�ë âCì�í ëáî âCïfðFñ�ò¥à ë â%ó*ôAí
â(õJìCìCö ë ñA÷AìDð ë ì�øfí
ðÓù,í
öCì*í
ñví/öCí ë ó*ô e�úûMûO ñAö�ßh÷ î}ü â�óCôfýJßhö*þ ü ÿ ö%ßÃ÷©Z��
��â ÿ í
àáì*íÙø ë í��mö%ø î ÷ îAÿ ñAö�ßh÷ î ÚPâ%ó*ôfý·ßÃöCþ�Ú ÿ ö%ßÃ÷ ü øAß����õmô î à ë óCô
	¥í ë ìCâ*ð!ß���âCí ë(ÿ í ÿ í
ñ�í î øf÷Aö�ó*ô

U�&YV ú p Q $%Û q�� MÑÜ�
 Ý#ßhàáàáâ Q�ãM Ûä¸Ý#ßhàáàáâ QFM Û
������� ê é ë âCìFí ëIîqî ÷Að í
ö ë â%ó*ôAí/â�õJìCì*ö ë ñA÷AìFð ë ì�øfí
ð ù,í
ö*ìCí
ñ�í
ö*í ë óCô e��{M���ü í
â ÿ í
àáìCíbø ë í �÷AñAà ë ó*ôAí
�>ö�ø î ÷ îAÿ ßÃ÷fÝ � ���<ßÃâ �õ>ô î à ë ó*ô�	)í ë ìCâCð�ß���âCí ë¡ÿ í ÿ í/ñví î øf÷Aö%ó*ô

U7&WV � p Q $�Û q�� M ää��PT Q � ÛvT
� ë í"!�ßhàáàáñvßÃâ ë âDªqí î ìCô �ßÃàáì$#%! �ßhàáàáí �

&(í
öCâ*ò î ' í/â%ó*ôAàáí�ó*ôfì (>ß)ßhö@Ý�ßhö*ñví õ>àáìCí/öõ ð ÿ ö%ßÃ÷ )+*
, ý ÿ ö%ßÃ÷ * 
- ý ÿ ö%ßÃ÷ )+*
� ý â�ó*ôwýJßhö*þ ä.*
� ð â�ó*ôwýJßhö*þ /+/
! ð ÿ ö%ßÃ÷ 0 
' ý ñAö�ßh÷ î 1 *
( ð ñAö�ßh÷ î ä 


ä32



4qÀ�5
¢>��À¶Á>9}�,�,��À7659}�
8J÷ î â*ò¥àáà©ð ë ì�øÏí îbÿ í ÿ í
ñ�í î ��ßhì*í î í ëáî 	+9Cø+9:,�ßh÷Èð{ð ë ì�øfí
ö$,N÷vó;	¥í
ì ÿ ö �ò+�¥í 1 ßÃ÷fÝ ÿ í
ñvßh÷ÈìJý�í
ö�øfí î ���÷ î �ß)óCôÈâCì>ý ë ö�ø!ø ë í ÿ í
â�ßhðFì*í<!�ßhàáàáñvßhâ ë âNñví
ì*ö%ß)óCôfì*í
ì ü ÷Að]øfí î ù,÷Aö*þ
í
à=	 î ò¥ì*í î øfí
â�	+9@ø�9:,�ßh÷Að í
â�þ
÷ ÿ í>9î í
ö ë í
öCí î ����÷�ø ë í
âCí
ðE��ý�í�ó;	�ý ë ö�ø�Ý �÷Aö�?�í�øfí/â�õJì*ìCö ë ñA÷Èì�øfí
ö�@�í�ø ë ß î}ü ÂÃj ü Â u ÷ î øFøfí
öBA î ì*í
ö � ÷vßÃöCì ë àáâ�ßhñAâ*ì%ß î ø&YÂhÅ�ñ�í
öCí7óCô î í
ì �
»DCECEFHG�F�G�FHGJIKCML�N.F�CÉ»õJì*ìCö ë ñÈ÷Aì ù,í
öCì*í @×í�ø ë ß î Â j Â
Ä &WÂhÅ

' í
â%ó*ôAàáí�ó*ôfì ð ü ð ü ð ü ð ü ý ü ý ü ý ð ð ý 
 �(mß¥ßÃö#Ý�ßÃöCñ�í ñAö ü ñÈö ü â*ý ü â*ý üAÿ ö üfÿ ö üfÿ ö üÈÿ ö üfÿ ö âCý ñAö ÿ ö 
õmàáìCí
ö ä 
 ü ä3* ü�1 * ü /O/ ü * 
 ü )+* ü )+* ü 0 
 /+/ ä.* )O* j£ j
(>ßÃñví î ð�í
ôAö*í
öCíNõJìCìCö ë ñA÷AìCíJøfí î�ÿ àáí ë ó*ôAí î A î ìCí
ö � ÷�ßhöCì ë àIâ�ßhñAâ*ì%ß î ø ü âCòJý �ßÃôAàáì}øAßhâQP¥ò¥ö*ôvß î øfí î í�RNí
ö#Ý�ßÃôAöCí îøAßÃâ�í
ö*âCì*í�õJìCì*ö ë ñA÷Aì�ð ë ì�ð ëáîAë ð�ßhàáí
ðSA î ì*í
ö � ÷vßÃöCì ë àáâ%ßÃñAâCì�ß î ø ßh÷Aâ.�fõ>àáâCò�ý ë ö�øFí ëáî î í
÷Aí
ö$,�ßh÷ÈðT	 î ò¥ì*í î ð ë ì

� ë âU	fö ë ð ëIî ßhìCò)ö &�ßhö*ì ë ì ë ò î âCý�í
öCì ¹ � ¹ �' í
â�óCôÈàIí7óCôfì ð O c�$�EF$�µJ$>V�Z O ¶F$>W�$>X�$ZY�Zí
ö*þ
í
÷ ÿ ì3�
��ß�ø ë í�[�í ë àIð í îAÿ í î ¹ � ÷ î ø ¹ � î òAó*ôFð�í/ôAö�ßhàáâDþ/ý�í ë ��àáí
ð í î ìCíJñ�í
â ë ìCþ/í î}ü ð �÷ÈâCâCí î â ë í>ý�í ë ìCí
ö ÿ í
ì*í ë àIìý�í
ö%øfí î ��\fò�í î ìCâCì*í
ôAí î þ
ý�í ë ý�í ë ì*í
öCí ëIîÈî í
öCí�,�ßh÷AðK	 î ò¥ì*í î}ü ñ�íDP¥ò)ö·ø ë í�! �ßhàáàáí ëIî ,Nà�ßhì*ìU	 î ò¥ì*í î�ÿ í
â;]ví ë ó*ôAí/öCìý�í
ö%øfí î^�

»DCECEFHG�F�G�FHGJIKCML�N.F�CÉ»2»õJìCìCö ë ñA÷Aì ù,í
ö*ìCí @�í�ø ë ß î Âhj Â Ä &YÂhÅ
' í
â%ó*ôAàáí�ó*ôfì ð ü ð ü ð ü ð ð ð ð ä
(>ß¥ßÃö#Ý�ßÃöCñ�í ñAö ü âCý üÈÿ ö üfÿ ö âCý ñAö ÿ ö 
 �õ>àáìCí
ö ä 
 ü /O/ ü )O* ü 0 
 /O/ ä 
 )+* j£>_

8J÷ î ý ë ö�ø!ßÃàáâCò ë ð õJìCìCö ë ñA÷Aì æÙè)èhé � èhé ��êNÿ í
â;]Aà ë ìCìCí/ì �
� ë âU	fö ë ð ëIî ßhìCò)ö &�ßÃöCì ë ì ë ò î âCý�í
ö*ì ¹ � ¹ �(>ß¥ßÃö#Ý�ßÃöCñ�í âCý O E2$ZV�Z O c�$�µ�Z

»DCECEFHG�F�G�FHGJIKCML�N.F�CÉ»2»�»õJìCìCö ë ñA÷Aì ù,í
ö*ìCí @�í�ø ë ß î Â j Â/Ä &YÂhÅ
' í
â%ó*ôAàáí�ó*ôfì ý ü ý ü ý ü ý ý ý ý ä
(>ß¥ßÃö#Ý�ßÃöCñ�í ñAö ü âCý üÈÿ ö üfÿ ö âCý ñAö ÿ ö 
 �õ>àáìCí
ö ä3* ü�1 * ü * 
 ü )+* 1 * ä3* * 


jÄ _õ>÷�óCô�ô ë í
ömôvßhìJøAßÃâJõJìCìCö ë ñA÷Aì æ�è¥èÃé � èhé �%ê ø ë í ÿ ö �òO�)ìCí<\ÏìCöCí/÷A÷ îAÿ��
� ë âU	fö ë ð ëIî ßhìCò)ö &�ßÃöCì ë ì ë ò î âCý�í
ö*ì ¹ � ¹ �(>ß¥ßÃö#Ý�ßÃöCñ�í âCý O E2$ZV�Z O c�$�µ�Z

�mí
öJâCòFí/öCþ
í
÷ ÿ ìCíJ,�ßh÷Að ë âCì ëáî õmñAñ ë à�øf÷ îAÿ /���/�øAßhö ÿ í
â*ìCí
àáàáì3�
,Ní ë ø ë í
â*í
ð`,Dí ë â;] ë í
à�ý�í
ö%øÏí î ñ�í
ö*í ë ìCâa8>ß)óCôfì*í ë àIí,øfí
â�ñ�í ëJb ��<ó*ôc2 1.d ñ�í
â%ó*ôAö ë í/ñví î í î õm÷fÝWñvßÃ÷�P¥í
ö@Ý�ßhôÈöCí î âøfí
÷ÈìCà ë óCô �
� �<ß ñví ë ðÓõ>÷fÝYñvßh÷Fø ë í�í ëIî þ
í
à î í î õJì*ìCö ë ñA÷ÈìCí î ÷Aö ë âCò)à ë í/öCì}ñ�í
ì*ö%ß¥ó*ôfìCí/ì�ýJ÷Aö�øfí î}ü â ëáî ø�õ>ñÈô �ß îAÿ)ëáÿ 	¥í ë ì*í îþ
ý ë â%ó*ôAí î øfí î õJìCì*ö ë ñA÷Aì*í îFîAë ó*ôfìDí
öU	¥ß îAî ì�ý�ò)ö%øfí î ��\fò ë âCì�ø ë íe(mß¥ßhö@Ý�ßhö*ñví ëáî í ëáî í îgf ÷Aâ%ßÃð�ð�í î ôvß îÈÿð ë ì¡øfí/ð õmàáìCí
ö�þ
÷FñAö ëIîÈÿ í î}ü ø ë í$(>ß)ßhö@Ý�ßhö*ñví ÿ ö%ßh÷Fì*ö ë ìCìNñví ë �ßhàáì*í
öCí î &(í
öCâ*ò î í î î ßhì �÷AöCà ë ó*ôFòhÝWì�ßh÷fÝZ�+\fòâCò¥àáàáìCí î õJìCì*ö ë ñA÷Aì*í ü P¥ò î øfí î í î ý ë í�øÏí
öC÷AðhP ë í
àáíFß î øfí/öCí�õJìCìCö ë ñA÷AìCíFßhñÈô �ß îAÿ í î}ü�ë ð{ù,÷ÈöCþ
í
àáñ�í
öCí ë ó*ôøfí
â�,�ßÃ÷Að�í
â�ß îAÿ í
â ë í�øfí/àIì�ý�í
ö%øfí î �c\fòi	¥ß îAî ý�í ë ì�ò)ñví î�ë ðj,�ßh÷Að ñví
ö*í ë ìCâJí ëáî í ÿ ÷Aì*í$[�öCí îAî í îAÿ øfí
ö
! �ßÃàáàIímí
öCö*í ë ó*ôwìmý�í/ö%øfí î �k� ë í
â�àáí ë âCìCí/ì<øAßÃâ�P¥ò¥ö*ôvß î øfí î í�RDí
ö@Ý�ßhôÈöCí îbîÈë ó*ôfì3�

1 




Geschlecht
m

Haar
schwarz

Haar
schwarz

H    E A    F D    G B    C

mw

b,s g b,s g

õ>ñÈñ ë à�øÏ÷ îAÿ /���/ � 	+9@ø+9U,�ßh÷Að
l ,Dí ë ðºõ>÷fÝYñvßh÷bý ë ö�ø î ÷Aö�ø ë í �õ>ô î à ë ó*ô�	)í ë ìCâ@ÝW÷ î 	fì ë ò î Ý �÷Aö>ø ë í�í ëáî þ
í/à î í î õJì*ìCö ë ñÈ÷AìCí�ñ�í
ì*ö%ß¥ó*ôfìCí/ì3�^,Ní ëøfí
ð ' í/â%ßhðFì:9 �õmô î à ë ó*ô�	¥í ë ì*âCð!ß��>ý�í
ö%øÏí î ?�í�øÏòÏó*ôbø ë í
â*í<í ëIî þ
í
à î í î ù,í/öCìCímð ë ìCí ëIî ß î øfí/ö�P)í
öCö*í�ó*ô î í
ì üøAßhñ�í ë 	 �ò îAî í î ù ë ó*ôwì*÷ îAÿ â#Ý�ß�	wì*ò¥ö*í î P¥í
ö*ý�í î øfí
ìFý�í
ö%øÏí î ��� ë í
â*íTA î ÝWò)öCð�ßhì ë ò î �÷Añ�í
ö´ø ë ígmJí
àáíDP¥ß î þøfí
öJí ëáî þ
í/à î í î õJìCì*ö ë ñA÷Aì*í ÿ í/ôwìJñ ë â*ôAí
ö7P¥í
ö*ý�í î øfí
ìCín&�öCò)þ
í�øf÷Aö îAë ó*ôfì�í ëIî �
l ��ö ÿ)ë ñÈì<â ë óCô,ý �ßÃôAöCí î ø,øfí
âJ,�ßÃ÷Að!ßÃ÷fÝWñvßÃ÷AâJÝ �÷Aö�ð�í/ôAí
öCí/öCíFõJìCì*ö ë ñA÷Aì*í!øfí/ö ÿ àáí ë ó*ôAíJA î ìCí
ö>o)÷vßhö*ì ë àáâ%ßhñp9âCì%ß î ø ü í/ö#ÝWò)à ÿ ìDø ë íJõ>÷Aâ*ý·ßÃôAàAí
ôAí/ö�þ
÷ÏÝ �ßhàáà ëáÿ �3� ë í
âDì*ö ë ìCì�ñ�í ë âCïfðFñvò)à ë â�ó*ôAí î õJì*ìCö ë ñA÷ÈìCí î öCí
à�ßhì ë P�ô �ßh÷pq ÿßh÷fÝ ü øAß�øfò¥ö*ìDð�í ë â*ìCí î â�ø ë í�ò)ñ ëáÿ í%rns3t ê é7u�v�w�"x�y��{z}|>x+~ ê z=�����D�HyH~3��z s y P¥í
ö*ý�í î øfí
ì�ý ë ö%ø��O\Ïò<í/ö ÿ¥ë ñAìNâ ë ó*ôëIî P ë í
àáí î õJì*ìCö ë ñÈ÷AìCí î øÏí
ö�A î ìCí
ö>o)÷vßhö ë àáâ�ßhñAâ*ì%ß î ø 
 �^� ëáî ínRDí
ö#ÝYí ëáî í
öC÷ îAÿ ø ë í
â*í
â ,Ní
ý�í
öCì*÷ îAÿ âCð!ß��¥í
âý �ßhöCí�ý �÷ î â%ó*ôAí î â*ý�í/öCì3�

���+� �����i��� ���a�����S����� �� �������J�S��������� � ¡¢� � £S�a� �¥¤¦£�¤
§�¨ ��� ©ª� �«�a�����a�����S�

,Ní ë øfí
önRDò¥ö*âCì*í
àáàI÷ îAÿ øfí
önP¥ò)öCôvß î øfí î í î�' í î í
ö ë í
ö*÷ îAÿ â�9#õ>à ÿ ò)ö ë ìCôAð í î,ë ð¬P)ò¥ö%ß îAÿ í ÿ ß îÈÿ í î í î õ>ñÈâ%ó*ô îAë ìCìýJ÷Aö�øfíFñví/öCí ë ìCâ�øfí
÷Aì*à ë ó*ô ü øÈß��!øÏò¥öCì î òAó*ô,ø ë P¥í
ö*í
öCâ*í�\Aó*ôfý �ß¥ó*ôAí î ßÃ÷fÝWì*öCí
ì*í î �^��ßhâ�\fïfâ*ìCí
ð¶ýJ÷Aö%øfí$?�í�øfòAó*ôøfí
ö�ßhö*ì ÿ í/âCì%ßÃàáìCí
ì ü øAß���í ëáî þ/í
à î í%&�ö*ò¥þ
í�øÏ÷AöCí î�ë âCò)à ë í
ö*ì·ßÃ÷AâCì�ßh÷Aâ�ó*ôwñ�ßhö>â ëáî ø�­D�
,Dí ë ðºõ>÷ÏÝWñvßh÷bøfí/â�	O9Cø+9U,�ßÃ÷Að�í/â�	¥ß îAî ð!ß î � ëIîp® ÷���ßh÷ÏÝ}ÝWò)à ÿ í î øfí�&�ßhö�ßhð í
ìCí
ö î í
ôÈð�í î^�
l õ>÷Aâ*ý·ßÃôAà}øfí
â�&¡ßÃöCì ë ì ë ò î â*ý�í
ö*ìCí
â ëáî øfí î�ëIîÈî í
öCí î°¯mî ò¥ì*í î
l õ>÷Aâ*ý·ßÃôAà}øfí
â�� ë â;	wö ë ð ëáî ßhì*ò¥ö�ßhìCö ë ñA÷AìCâ ëIî øfí î�ëáîAî í
ö*í î°¯mî ò)ìCí î
l !Aí
â*ìCàáí ÿ ÷ îAÿ øfí
ö$,N÷vó;	¥í/ì ÿ ö �òO�)í�Ý �÷Aö>ø ë í�,Nà�ßÃìCì;	 î ò¥ìCí î

@ ë ì^RNí
ö �ß î øfí
ö*÷ îAÿ ø ë í/âCí
ö�&�ßhö�ßhð�í/ìCí
ö(ðF÷�� î ÷ î P¥í
ö*âC÷vó*ôfì�ý�í
ö�øfí î}ü í ëáî í î 	+9Cø+9:,�ßh÷Èð[ßh÷fÝWþ/÷Añvßh÷Èí î}ü øfí
ö(â ë ó*ôñ�í
âCâ*í
ö·ß î ø ë í$\ÏìCöC÷
	wì*÷Aö�øfí/ö�!vßÃàáàIñ�ßhâ ë â�ß î ]vß��¥ì.�±( ë í
öCñ�í ë í î âCì*í
ôfìc?�í�øÏòÏó*ô ë ð�ð í
ö©í ëáî 	¥ò¥ö*öCíD	fì*í
ö�	+9Cø+9U,�ßÃ÷Að üßh÷ÏÝ�øfí
ðºñ�í
âCì*í
ôAí î øÏíTmJí
ì*ö ë íDP¥ßhà{9U&�öCò)þ
í�øf÷ÈöCí î ò)ô î í�@�òAø ë qc	¥ßÃì ë ò î ßÃöCñ�í ë ìCí î 	 �ò îAî í î �
²T³>´T³3µ ¶ ·n¸a¹�ºa»�¼¾½�·�¿EÀ¦ÁDÀ¦Á3ÂJÃ�¼QÄÅ»�¿EÀ�»�¼
, ë â*ôAí
ö�ýJ÷Aö%øÏí>ßhàáâ�&¡ßÃöCì ë ì ë ò î â*ý�í
ö*ì ë ð�ð í
ö}øfí
ö�@�í�ø ë ß î øfí/ö�ù,í
ö*ìCí>ßÃ÷Aâ ÿ í
ý �ßhôAàáì ü ø ë í ë ð�� ë â;	wö ë ð ëáî ßhì*ò¥ö�ßhì�9ìCö ë ñA÷Aì>øfí
öJþ/÷!þ/í
öCì*í ë àIí î øfí î ! �ßÃàIàáí�ßh÷fÝWì*öCí
ì*í î ��� ë í
â*í�RDò¥ö ÿ í
ôAí î âCý�í ë âCí�ô�ßhì�â ë ó*ôAí
öCà ë ó*ô�âCí ëáî í�,Ní
öCí�ó*ôfì ëáÿ ÷ îAÿñ�í ë}î ò)ð ëáî ßÃàwâ;	¥ßhà ë í
öCì*í î ��ßhìCí î ��,Dí ë � ë âU	fö ë ð ëáî ßÃìCò)ö%ßhì*ö ë ñA÷Aì*í î}ü ø ë ímò¥ö�ø ëáî ßhà©òAøfí
öJð í
ìCö ë â%ó*ô�â;	¥ßhà ë í
öCì�â ëáî ø üë âCì�?�í�øfòAó*ô�í ëáî í>â*ò¥à�ó*ôAí�� ëáî ìCí ë àá÷ îAÿ�îÈë ó*ôfì�â ëáîAî P¥ò)àIàÇÆWâ ë í
ôÈí<õmñAñ ë à�øf÷ îAÿ /�� ÈH­D�O� ë í>õmñAñ ë à�øf÷ îAÿ P)í
ö%øÏí
÷AìCà ë ó*ôfì üøAß���ñ�í ë í ëáî í
öJð í
ìCö ë â%ó*ôAí î \H	¥ßhà�ß�þ
÷Èâ%ßhð ð�í îÈÿ í
ô �ò)ö ëáÿ íJù,í/öCìCí�øf÷Aö�óCôbøAßÃâe@×í�ø ë ß î 9U\H]Aà ë ìCì ëáîAÿ þ
í
ö*ìCí ë àáìJý�í
ö�9øfí ü ø ë í�\fì*öC÷�	fì*÷Aö ëáî øfí î ��ßhìCí î ýJ÷Èö%øfí îAë ó*ôfì�í
ö;	¥ß îAî ì.��\fò�ý �ßÃöCí�í
âJý �÷ î â%ó*ôAí î â*ý�í/öCì�ßh÷vó*ô�ø ë í>õ>ñÈâCì �ß î øfí

1 ä



Diskriminator-
Attribut

Median

õ>ñAñ ë à�øf÷ îAÿ /
� È � @�í�ø ë ß î 9U\H]Aà ë ìCì ëáîAÿ
þ
ý ë â%ó*ôAí î øfí î õJì*ìCö ë ñA÷ÈìCâ%ßÃ÷AâU]Èö �ß ÿ ÷ î í ÿ í î þ
÷�ñ�í
ö �÷vó;	wâ ë óCôfì ëIÿ í î}ü ÷Að�â*ò>í ëáî í�ñví/âCâCí/öDþ
÷�øfí î ��ßhì*í î ]vßÃâCâ*í î øfí
� ëáî ìCí ë àá÷ îAÿ þ
÷Kq î øÏí î �
\fò�Ý �÷ÈôAöCì�ô ë í
ö�Ý �÷ÈôAöCìDí ëIî í î í
÷Èí$RDò)ö ÿ í/ôAí î â*ý�í ë â*í<þ/÷Fñví
â*âCí
ö*í î ��ö ÿ í
ñ îAë âCâCí î̂ � @bß î âU]Aà ë ìCì*í
ì îAë ó*ôfìDð�í/ôAöë ð¬@�í�ø ë ß î}ü âCò î øfí
ö î âC÷vó*ôfì�ø ë ígÉ é ws�Ê � ênË w�p|Ì~ ê þ
ý ë â%ó*ôAí î øfí î í ëáî þ/í
à î í î õJìCì*ö ë ñA÷Aì*â%ßÃ÷AâU]Aö �ß ÿ ÷ îAÿ í î �M� ë í��ßhì*í î ý�í
ö%øfí î,î ß¥ó*ôSøfí/öÙßÃ÷fÝ ë ô î í î øfí>q îÈë í/öCìCí î �>ö�ø î ÷ îAÿ øf÷Aö%ó*ôAâ*÷vó*ôfì ü ß î øfí/ö"\ÏìCí
àáàáí ü ý�ò!ø ë ín� ë â*ì%ß î þþ
ý ë â%ó*ôAí î þ/ý�í ë õJì*ìCö ë ñÈ÷AìCâ�ßh÷Aâ;]Aö �ß ÿ ÷ îAÿ í î ßhð ÿ ö �ò+�¥ìCí î ë âCìKÆ�ø���ôQ�¡ø ë í �õ>ô î à ë ó*ô�	¥í ë ìFßhð ÿ í
ö ëáîAÿ âCìCí îaë â*ìZ­ üý ë ö%ø ÿ í/âU]Aà ë ìCì*í
ì�ÆWõmñAñ ë à�øf÷ îAÿ /���*O­Í�

Diskriminator-
Attribut

õ>ñÈñ ë à�øÏ÷ îAÿ /���* � õ>ñAâ*ì%ß î øfâ�9U\H]Aà ë ìCì ëáîAÿ
� ë í/âCí
â î í/÷Aí$RDò)ö ÿ í
ôAí î ôvßhìJßh÷��)í
ö%øÏí
ð{øfí î RDò¥ö*ìCí ë à ü øAß���ô ë í/ö�ý�í ë ìCí
ö*í
âJù ë âCâ*í î}ü öCíD]Èö �ßhâ*í î ì ë í
ö*ì<øf÷Aö�ó*ôøAßÃâ �õ>ô î à ë ó*ô�	¥í ë ì*âCð�ß�� ü)ëáî ø ë í�ù ßhôAà©øfí
â�&�ßhö*ì ë ì ë ò î âCý�í
öCì*í
â>ð ë ì�í ëáîH®�ë íÍ�¥ì3��,Ní ë øfí
ömñ ë âCôAí/ö ëáÿ í î õ>÷Aâ*ý·ßÃôAà{9

P¥ßhö ë ß î ìCímý·ßÃö>ø ë í
â îAë ó*ôwì>øÏí
ö<!�ßhàáà��õ>àáàáí
ö%ø ëIîÈÿ â ë â*ì�ñ�í ë øfí
ö î í
÷Aí î R�ßhö ë ß î ì*í îAë ó*ôwì�ð�í
ôAö ÿ í
â ë ó*ôAí/öCì ü í ëáî í î ñvßhà�ß î ó ë í
öCì*í î 	+9Cø+9:,�ßh÷Èð�þ/÷í
ö*ôvßhàáìCí î}ü øAß�ø ë í<! �ßhàáàáí îAë ó*ôwì�ð�í/ôAö ëáî þ
ý�í ë©ÿ àáí ë ó*ô ÿ öCòO�)í<&�ßhö*ì ë ì ë ò î í î ßh÷ÏÝ ÿ í
ì*í ë àáì�ý�í
ö%øÏí î ��� ë í<,�ßhà�ß î ó ë íÌ9öC÷ îAÿ ôvßÃì<øfí î RDò¥ö*ìCí ë à ü øÈß���ø ë í�ù,í ÿ í ë ðÅ,�ßh÷Aðh	 �÷Aö*þ
í
ö�ý�í/ö%øfí î(ü ð!ß î í
ö*öCí ë ó*ôfìÙø ë ín,D÷vó;	)í
ìCâ�â%ó*ô î í
àáàIí/ö3�
� ë í
âCí
ö�RNò¥öCì*í ë àvô�ßhì�â ë ó*ô ëáî øfí/ö$&�ö%ß±Î ë âJßhñ�í
ö îAë óCôfìJßhàáâ�í î ìCâ%ó*ôAí ë øÏí î ø�í
ö*ý ë í
âCí î(ü í
â ë âCì¦P ë í
àvý ë ó*ôfì ëáÿ í/ö ü ø ë í
! �ßhàáàáí>ò+]Aì ë ð!ßÃà�P¥ò î í ëáî ß î øfí
öJþ
÷�ìCöCí îAî í î �
²T³>´T³>´ ¶ ·n¸a¹�ºa»�¼¾ÏÐÁ3¼EÑT¿¦Á�ÒÓÁ�Ãg·�À�Â%¿�·"ÀMÀ�¿¦Á3Ô�ÕTÀ�¼
,Ní ë øÏí
ö�RNò¥öCâ*ìCí
àáàá÷ îAÿ øfí
ö�ñ ë âCôAí
öBP¥í
ö*ý�í î øfí
ìCí îÖ' í î í
ö ë í/öC÷ îAÿ âU]Aö*ò¥þ
í7øf÷Aö>ýJ÷Èö%øfí î ñví/öCí ë ìCâ�í ëáîAëáÿ í$&�öCò¥ñÈàIí/ð�í÷ î øK8>ß)óCôfì*í ë àIí�øfí
÷Aì*à ë ó*ô � ,Ní ë øfí
öJõm÷AâCýJßhôAà}øÏí
âe� ë âU	fö ë ð ëáî ßhì*ò¥ö%ßÃìCì*ö ë ñA÷Aì*â¡ý�í
ö�øfí î ø ë íJõJìCì*ö ë ñA÷Aì*í î ÷Aö ë âCò�9à ë í
öCìmñví
ì*ö%ß)óCôfì*í
ì ü ø ë í/â>ôvßÃì>þ
÷Aö�!Aò)à ÿ í ü øAß��FõmñAô �ß îÈÿ¥ëáÿ 	)í ë ìCí î þ/ý ë â�ó*ôAí î øfí î í ëáî þ/í
à î í î õJìCìCö ë ñA÷AìCí îSîAë ó*ôfìí
ö;	¥ß îAî ì}ý�í
ö�øfí î �O� ë íDõm÷AâCýJßhôAàfí
ö@ÝWò¥à ÿ íDñ ë âCôAí/ö î ÷Aö�ð ë ì©øfí
ðÓâCì�ßhì ë â*ì ë â%ó*ôAí î @bß��<øfí
âEA î ìCí/öZo)÷vßhö*ì ë àáâ%ßÃñAâCì�ß î 9øfí
â.��� ë í
â*í ë âCò)à ë í
ö*í$,Dí/ìCö%ß)ó*ôwì*÷ îAÿ âCý�í ë âCímÝ �÷AôAö*ìCímòhÝWì�þ
÷ ÷ î ñví�ÝYö ë í�ø ëáÿ í î øfí î ��ö ÿ í
ñ îAë âCâ*í î ÆYâ ë í
ôAímõ>ñAñ ë à�øf÷ îAÿ
/���)+­D�ù �÷ î â�ó*ôAí î â*ý�í
ö*ì�ý �ßhöCíbßÃñví
öFí ëIî RDò)ö ÿ í
ôAí î}ü øÈßhâ�ßhàáàáíT� ë ð�í î â ë ò î í î ñví/ìCö%ß)ó*ôwì*í
ì�÷ î ø,â*ò,í ëáî í ÿ ÷Aì*í
&�ßhö*ì ë ì ë ò îÈë í/öC÷ îAÿ øfí
ö�! �ßhàáàáí>í
ö*öCí ë ó*ôfì�ÆWõmñAñ ë à�øf÷ îAÿ /���0+­D�
� ë í/âCí�ñ ë âCôAí
ö*í
ö ëáÿ í è.v�×véÍz s éDz 9#õ>ñAâ�ó*ô �ßhì*þ
÷ îAÿ ð ë ì>øfí
ðhA î ìCí/öZo)÷vßhö*ì ë àáâ%ßÃñAâCì�ß î ø�ý ë ö%ø î ÷ î øf÷Aö�óCô�í ëáî í è±v

× s �>� ê éDz s éDz 9�õmñAâ%ó*ô �ßÃìCþ
÷ îAÿ í
ö*âCí
ì*þ
ì ü ñví ë øfí/ö î ß)óCô�í ëáî í
ðh]Aö*ò¥ñ�í
ý�í ë â*í î \H]Aà ë ìCì ëáîAÿ ø ë í%Øm÷vßÃà ë ì �ßhì>øfí
ö�&�ßhöCì ë 9ì ë ò îAë í
öC÷ îÈÿ ÷ î ì*í
ö<,Ní
ö �÷�óU	fâ ë ó*ôfì ëáÿ ÷ îAÿ ßÃàáàIí/öe� ë ð�í î â ë ò î í î ñ�í
ý�í/öCìCí/ì>ý ë ö%ø��
\fò�ý ë ö�ø�Ý �÷Èöe?�í7øfí
âJ]�ò¥ìCí î ì ë í
àáàIía\H]Èà ë ì*ì ëáîAÿ 9#õJìCì*ö ë ñA÷Aì�í ëáî í�&�ßhö*ì ë ì ë ò îAë í
öC÷ îÈÿ ßÃð�ñ�í
ö*í ë ìCâ�ñ�í
ö*í�ó*ô î í
ì*í î

&�ßhö*ì ë ì ë ò î âCý�í
öCìgP¥ò)ö ÿ í î ò¥ð ð�í î(ü ß î â�óCôÈà ë íD�)í î øçý ë ö%ø�ø ë í ' �÷Aì*í�øfí/öÖ&�ßÃöCì ë ì ë ò îAë í
öC÷ îAÿ ð ë ìFí ëIî í
ðÙ@bß��ñ�í
ý�í/öCìCí/ì3�
1O1



A1

A2

iqr A1

iqr A2

õ>ñAñ ë à�øf÷ îAÿ /
��) � \Aó*ôAàáí�ó*ôfìCí�ù ßÃôAà©øfí
â<� ë âU	fö ë ð ëáî ßhì*ò¥ö%ßÃìCö ë ñÈ÷AìCí
â

A1

A2

õmñAñ ë à�øf÷ îAÿ /���0 ��' ÷ÈìCí�ù ßhôAà}øÏí
â$� ë â;	fö ë ð ëáî ßÃìCò¥ö�ßhì*ö ë ñA÷Aì*í
â
A#ðÑÝWò)à ÿ í î øfí î ý ë ö%øFø ë í ' í î í
ö ë í
öC÷ îÈÿ âU]ÈöCò¥þ/í�øf÷Aö�P¥ò)ö ÿ í
âCì*í
àáàIì ü ø ë ímð ë ì�øfí/ö è±v�× s �Z� ê éDz s éÍz 9#õ>ñÈâ%ó*ô �ßhì*þ
÷ îAÿßhö*ñví ë ì*í
ì3�

ÚHÛ�Ü�Ý+Þ+ßHà�Û�ÞáÝ+â�ãOäOå�ã�æ�ã�çMèDé�ê
ëHìHÛ�ß�í�îHï�â�í.ðkí.ñcä+å�òOâ�ó;Ú�ä+â�å
í�åcíOò�ñ�ë�äHô�õ�ãkó;Ú�äOâHå
í±å�íOò�ñpö�õcäHôHí�åH÷øó

ù�ã�î�åHÚ�ä+â�å�í�å�íOò�ñcö�õcäHô�í.åH÷øóÍí
úHÞ�û�ü�æ
ü�ý�þ�ä�ÿ�ã�úOõ�ï.ÿ�ã�åMèDé�ê����HÞHæáÛHÞ��Oà�ÛHæEè>þpä�ÿ�ã���ã±â+ð�í.ñpäHô+æ�ò���ã�èÌé�ê+ê��
ù�ãHî±åHÚ�ä+âHåcí�å�íOò�ñ
ö�õcäHô
í±å+÷	��

�
í.ñ��cí.ñ�í�åH÷��
ý�Ü+Û�ì����áìHåHå�â�í.ùHõ�åcãHî ì��>í���ßcÜ
Ú�ä+âHå�í±å�íOò�ñ�ëpäHô�õ�ã���
áû
ã�åHÚpä+âHå�í�åcíOò�ñ�ë�ä�ô�õ�ã�èUì��>í��Mó>é�ê��
Ú�ä+âHå�í±å�íOò�ñcö�õcäHô
í�å�÷���

ö�õcäHô
í±åH÷Hþ�ãOä�î.õ�â�ã�è���ò+çcã�âHÚ�ä+â�å�í�å�íOò�ñ�è>ì��Uí���ó;Ú�ä+âHåcí�å
í�ò�ñ�ë�äOô�õ�ã^óZé�ê�ó

à����kã�âHÚ�ä+â�å�í�å�íOò�ñ�è>ì��Uí���ó;Ú�ä+âHåcí�å
í�ò�ñ�ë�äOô�õ�ã^óZé�êHê��
ü�ý¢è>Ú�ä+âHåcí�å�íOò�ñ
ö�õcäHô
í±åH÷���ù�ã�î�åHÚ�ä+â�å�í�å�íOò�ñcö�õcäHôHí�åH÷Çê
���HÞHæ
ù�ãHî�åHÚpä+âHå�í�åcíOò�ñcö�õ
äHô
í3åH÷���
�Úpä+âHå�í�åcíOò�ñcö�õ
äHô
í�åH÷��
ß�íHîHï�âcí.ð�í.ñcäOå�ò+â	��
¥ì��Zí����

1 /



ÞHæ+ßÅè�� ü�ý��kê
ÞHæ+ß è���ý�Ü+Û ��ê
Ú�ä+â�å�í�å�íOò�ñ�ë�äHô�õkã!��
�û
ã�åHÚpä+âHå�í�åcíOò�ñ�ë�ä�ô�õ�ãkè;ß�íHîDÿ�â�í.ðcí.ñcäOå�ò�âøó>é�ê#"
ÛHÞ��Oà�ÛHæEè>þpä�ÿ�ãHü.ñpå�ã�â+ñcä�ô�æ�ò$��ã�è�ß�íHî.ÿ�â�í.ð�í3ñcä�åpò+â�ó;Ú�ä+âHå�í3å�íOò�ñ�ëHä�ô�õ�ã^ó
ÝOâ�ãOä+å�ã±æ�ã�çEè%�pò+ç�ã�âHÚpä�âHåcí�å�í±ò�ñ�è;ß�íOî.ÿ�âcí.ð�í3ñcä+å�ò�â�ó;Ú�ä�âHå�í±å�í�ò�ñ�ë�äHô.õ�ã^ó>ékê+ê�ó
ÝOâ�ãOä+å�ã±æ�ã�çEè;à&����ã�âHÚpä�âHåcí�å�í±ò�ñ�è;ß�íOîHï�âcí.ð�í3ñcä+å�ò�â�ó;Ú�ä�âHå�í±å�í�ò�ñ�ë�äHô.õ�ã^ó>ékê+ê

ê'�
ÞHæ+ßÅè���Ý+â�ãOäOå�ã�æ�ã�ç(��ê
f#)�* �+-,�.0/�132547698;:�471<8�=�6 & 6?>$@�=A8 ) 6 þ�ä�ÿkã�ú+õ�ï.ÿkã�å �)�B =C6 ] 6 �)�D 1AE'> B =�4 *F* = ) =C6 , ) , 	 =�1G=�6�@C= )�H 1I2�=�6%8�= */�>-J7JLK , 47/?.�=�6 H =�/%,?.M+�.�8�47=�/N=�4 *�D +-,�.O8 ) 69,?.O=�4 * = ¯ > * /�1%+ * 1�=5P�E�8�47= B =�47:�Q )�D 6 )RD 8�=�6 ' = * =�6�47=�6 )�*�H / ] 6�>-@�=A8 ) 6D =�/?1 H =�J7= H 1S2 ) 698�=-K , =�=�4 * .#+�J71�=�1G8�47= ! +TJUJ7:V= *�H =5W * 4X,?.�1<:V=�.�65+�J7/<PGYZJ7=�:�= * 1?=$E�47/�1<+TJ7/�>\[]W�[0^_P�E02547698

=�4 * , ) , 	 =�1<=C6�@�= )0H 1AK�YZ4 * =3+TJU1?=�6 * +�1�4 P = , =A8�4 *�H-)�*�H 2547698`4 * Q B /9,?. * 4U1?1 / K /iP >$6 H =�/?1�=�J7J71AK
Q * /%,?.�J74U= � = * 8a2547698b4 * =�4 * =�6 \ ,?.�J7=�4 D =c:V4U1<8R=�6 & 6�>$@C=A8 ) 6 û
ã±åHÚ�ä+âHåcí�å�íOò�ñpë�äHô�õ�ã D �) 6d+TJUJ7=OQ51�1?6�4 B�) 1?==�4 * & +�6�1?471�47> * /?2�=C6�1 Æ @ =A8�4X+ * >�8�=�6 H 6 �> � 1�=�6SQ B /?19+ * 8�E�/?47=�.�=GQ B /%,?. * 471�1 / K 1 K7e ­ =�6�6?=A,?. * =�1]K
! �) 6f8�47=�/?= * & +�6?1�471�47> * /�2�=�6�1S2547698 *�)�* =�4 * \H] JU471?1�4 *�H 8 ) 69,?. H = D �) .06�1AE�8�47= B =�4g8�=�: \H] J7471�1?4 *�H = * 1?/�1%+ * 98�= * = * @�2�=�4 [ =�47J7:�= *�H = * P > * W\2�=�698R= * :�471h8�=�6 & 6�>-@�=A8 ) 6 ö�õcä�ô
í�åH÷HþcãOä
î.õ�âcã B =�2�=�6�1?=�1AK � 47=�/�= & 6?>$@�=]8 ) 6

= * 1�/%,?.�=�4X8�=�1G/�>-:�471AET2�=�JX,?.�=�/SQ51�1?6�4 B�) 15@ ) : � 47/ 	 6�47:V4 * +�1�>-69+T1�1�6?4 B�) 1g2547698'K
! �) 6d8�47= & 6?>$@�=]8 ) 6 ö�õcäHô
í�å�÷Hþ�ãOä
î3õ�â�ã /�>-J7JU= * ? =�1?@�134 * 8�= *FD >$J H = * 8�= * Q B /9,?. * 471?1�= * 8�6�=�4�+�J71�=�6 * +�1?4 P =

' �) 1?=�:i+ � = )�* 1�=�6?/ ) ,?.�1<2�=�698R= *^�
l � +T/dj�k±��l ÉOs�m�n v$oÇ� z � z=� n + ) /<8�=�: \�p /�1?=�: - ��,rq Y ,
l R =�6�2�= * 8 )�*�H =�4 * =�/GY * 1�6?> ] 47= 9U@ + � =�/
l � +T/ @ + � 8�=�6<8 ) 69,?.�/%,�. * 471�1�J74X,?.�= * �Q<. * JU4X,?. 	 =�471

²T³>´T³>² Ï ·�¼ts¢·"Àø»GunÂ%¿wv�x�y¬À¦Á�¹�ÁDÀ�v
, =�4�8�=�: P > * � > )�H JX+T/ ! 47/�.�=C6ze 2O#+0�P >$6 H =�/�1?=�J7J71�= * \Rp /?1�=�: - ��,gq Y , .M+ * 8�=�J71N=�/h/?4{,?. ) : =�4 * | s yc|%l�×
� ��k��
|Í� �+�>��l m z�y É�9:\�p /?1�=�: Æ b ! 47/ #+0 K7e d E b ! 47/ #O0 K 1Ìd ­ KNQ )�D 8�47= m = ] 6 �+�/?= * 19+�1?47> *�)0* 8 � 6 H + * 47/%+�1�47> * 4 *�- ��,rq Y ,/�>-J7J�.�47=�6 * 4{,?.�1O=�4 *�H = H + *�H = * 2�=�6%8�= * E ? =A8�>�,?. B =A8R4U= * 1c/?4X,�.
8�+T/ \Rp /?1�=�:|=�4 * =�6 D �) 6 )0* /c4 * 1?=�6�=C/�/9+ * 1�= *
, =�2�=C6�1 )0*�H / D})�* 	 1�47> * EM8�47=G4 *a- �<,rq Y , 8�47= ¯ JX+�/?/�4 qc	 +T1�47> *V)�* 8�8�+�/<~'=�6 * P =�6�.M+TJ71�= * 	 > * 1�6?>$J7J747=�6�1]K
� 4U=C/�= , =�2�=C6�1 )0*�H / D})�* 	 1�47> * +�6 B =C4U1?=�1g:V4U1Z8�=�:tj�k.��l É�sTm�n v$o���z��{z=� n E�=C4 * =�6 P > * ' J ) , 	 )�* 8 - >$6?1�=�6Se 2O#+*

P >-6 H =�/�1?=�J7JU1?= * ! )0* 	 1�47> * Æ b�'�- #O* d ­ K
@ 471�8�47=�/?=�6 ! )�* 	 1�47> * P =�6�/ ) ,?.�1g:i+ * E�8�47= �Q<. * J74{,?. 	 =�471h� C 8�= * ¯ JX+�/?/�= * Æ 4 *3)�* /�=�6?=�: ! +TJUJ & +�6�1?471�47> * = * ­)�* 8�8�47=i� * 1?=�6�/%,?.�47=A8�=��-�d���A�]� FHC 8�= *�¯ JX+�/?/�= * @ ) :�+ Î 47:c4U=C6�= * K � 47=�/�=��QS. * J74X,�.0�$=�471O4 * 8R= *á¯ JX+T/�/�= *

2547698�+�J7/�z�y�� m k±vZ|��7k.�>�>v��Ìz��%zX�7k m z{� n E$8�47=3� * 1�=C6�/9,?.�47=A8R=d@�2547/%,�.0= * 8�= *a¯ JX+�/?/�= * +TJ7/<z�yR��l m vZ|C�Uk.�>�>v t z �Z�DzX�nzX�7k m z7� nB =�@�=�4X,?. * =�1]K� y�� m k±vZ|��7k.�>�>v��DzX�%z��Uk m z7� n 2547698�8 ) 69,?.�8�47= B =A8�4 *�H 1�= q +T.�6�/%,?.�=�4 * J74X,�.0�$=�471�� Æ}�S�����&��� [ W5��­ + ) / 9H =]8�6 �) ,?��1AE�2�> B =�4 W � =�4 * = ¯ JX+�/�/?=$E � � =�4 * Q51?1�6?4 B0) 1 )�* 8 � ��� =C4 * =\Q51?1�6�4 B�) 1�/9+ ) /�6 �+ H-)�*�H�B =C@�=�4X,?. * =�1]K� Æ�� � ��� ��� [ W � ­ B =�@�=�4X,?. * =�1�+TJ7/�>\8�47= q +�.�6?/9,?.�=�4 * J74X,?.��$=�471]Eh8�+� b2�= *0* :i+ * /?4X,�.�4 * 8�=�6 ¯ JX+T/�/�= W �B = q * 8�=C1AE�8�+�/SQ51�1?6�4 B�) 1 � � 8�= * q =�6�1 � ��� .M+�1]K A /�1G8�47=�/�= q +�.�6?/9,?.�=�4 * J74X,?.��$=�471 H 6�>$ #E�/�>V4U/?1<8�47= f +�.0J�8�=�6
! �+�J7J7=<4 * 8�47=�/�=C6 ¯ JX+�/�/?= H 6�>- ME�8�47=G/�4X,?.�4 * 8�=�:¡Q51�1?6�4 B�) 1 �<� 8�= * q =�6�1 ����� 1�=C4UJ7= * K� 4U= z�y���l m vZ|C�Uk±�>�Zv t z=�>�DzX�%z��Uk m z7� n 25476%8
8 ) 6%,�.¢8�47= B =]8�4 *�H 1?= q +�.�6?/9,?.�=�4 * J74X,?.��$=C4U1�� Æ W5� [ �S���£�����±­B =�/9,?.�6?4U= B = * K�� Æ�W � [ � � ��� ��� ­ B =�/%,�.06�=�4 B 1c8�47= q +�.06�/9,?.�=C4 * JU4X,?.��-=�471AEM80+� �:�+ * /�4X,?.�4 * 8�=C6 ¯ JX+�/?/�= W �B = q * 8�=C1AE D +TJUJ7/38�+T/3Q51�1?6�4 B�) 1 �S� 8�47=cQ ) / ] 6 �+ H-)�*�H �&��� .M+�1]K�YZ4 * .�>$.0=�6 q =C6�1 B =A8�= ) 1�=�1�+TJU/?>�.�47=�6AEZ8�+�/2�= * 4 H = ! �+�J7J7=<4 *�)�* 1�=�6?/9,?.�47=A8�J74X,?.�= *°¯ JX+�/?/�= * /�4X,?.;8R= * q =�6�1 ����� 47:	Q51�1?6�4 B�) 1 �S� 1�=C4UJ7= * K8 )�* 2�=�6%8�= * 8�47=�/�= q +T.�6�/%,?.�=�4 * J74X,�.0�$=�471�= * ? =A8�= ¯ JX+T/�/�= W � )�* 8¤+�J7J7=OQ51�1�6?4 B�) 1 9�q =�6?1 & +$+�6?= Æ}� � �� � � ­ + )�D / ) :�:V47=�6�1]E�:�471c� Æ}� � �|� ��� ­ 254U6%8�=�4 * = ' =�254X,?.�1 )�*0H 8�=�6�=C4 * @�=�J * = * q =�6�1?= P >$6 H = * >$:�:V= * E

1 È



8�+OQ51?1�6�4 B�) 1�/9+ ) / ] 6 �+ H-)�*�H = * E�8�47= �> D 1?=�6 P >$6��->$:V:c= * E$+ ) ,?.�=�4 * = *�H 6 �>$ -=�6�= * YZ4 *H®M)  �+ )�D 8�47=¥Y * 8�/ ) :�:�=.M+ B = * : �) /�/?= * K
¦§�]¨N© § � § � � Æ}�<�h�ª��� �+­ � ÆL«5� [ �<���ª��� ��­¬ ­]® ¯°�±�²}³�´}µX¶�·¹¸Cº}º#»]°¹º}º�°�¼5°�·¹¸%´�°¹²X½

� Æ}�<�h�ª��� � [ «5��­¬ ­]® ¯°�±�²�´L¸%µX¶�·¹¸�º}º0ºX°�¼5°�·¹¸%´�°¹²X½
ÆL¾ KUe ­

�5:¿8�47=fÀr=�6?=A,?. *�)�*�H @ )�Á =�6?=�4 *�D +-,�.0= * E#2547698 *�)�* 8�=C6fÂ�+T1�@ Á > * À�+ p =�/G+ *�H =�2�= * 8�=�1]E * +-,�.�8�=C: H 4UJ71]Ã
� Æ}� � ��� ��� ­ � ÆL« � [ � � ��� ��� ­g� � ÆL« � ­ � Æ�� � �Ä� ��� [ « � ­ ÆL¾ K Å ­

Q<J7/?> B =�6?=A,?. * =�1G/?4{,?. )�* /?=�6fÆb+�  *&)0* /?>MÃ
¦§�A¨N© � Æ�«5�3­ § � § � � Æ��<�h�ª�&��� [ «5��­�Ç ÆL¾ K ¾+­

È *
)�* /�=�6?=�6�É0>$6?:�=�J B =�@�=C4{,?. * =�1\Ê � Ê � � Æ�� � �Ë� ��� [ « � ­ Ç 8�47=F=�6�25+�6?1�=�1?=¤Q * @]+�.�J Á > * Q51�1?6�4 B�) 1?/�Ì
+ ) /�Í�6 �+ H$)0*�H = * EM8�47= D �) 65=�4 * = *iB =�J747= B 4 H = * É#+�J7J#4 * 8�=�6 ¯ J{+T/�/?= « � 6?4X,�.�1?4 H =�6?69+�1?= * 2�=�698R= * �$+ *0* KÂ�,?.�J747=� $J74X,?.d8�= q * 4U=C6�= *�Î J ) ,?� )0* 8dÏ�>-6�1?=�6g8�+�/Gj�k]��l É�sTm�n v$o���zX�{z7� n +�J7/ZQ * /?1�47= H 8�=�6g�->$6?6�=���1Z@ ) =�6�6%+�1�= * Ì
8�= * Q51�1?6�4 B�) 1?/9+ ) /�Í�6 �+ H-)�*�H = *c* +$,?.c8�=�6gÐZ+�6�1?471�47> * 47=�6 )�*�H Æ Ê � Ê � � Æ��<�h�ª�&��� [ «5��­ Ç ­ H = H = * �)�B =�6�8R= * @ )=�6?69+�1?= * 8�= * Q ) /�Í�6 �+ H$)0*�H = * >$. * =ÑÂ�Í0JU471?1�4 *�H Æ Ê � Ê � � Æ}�<�5�¡�����O­ Ç ­ KhÒG+�/�j�kÓ��l ÉOs�m�n v$o'� z�� z7� n =�6?6�=A,?. * =C1+�J7/?>�8�= * È *�D >$6�:�+�1?4U> * / H =�254 *�* E$8R=�638 ) 69,?.\8R4U=3ÐZ+�6?1�471�47> * 47=�6 )�*0H =�6�=�4X,?.�1<2 ) 6%8�=$K�ÒS=�6 q =C6�1<Ô B =�@�=�4X,?. * =
8�47=GQ * @]+�.�JZ8�=�6<ÐZ+�6?1�471�47> * = * K

Ê ¦ �A¨N© � ÆL« � ­>Æ Ê � Ê � � Æ�� � �ª� ��� [ « � ­ Ç�Õ Ê � Ê � � Æ}� � �ª� � � ­ Ç ­
Ô ÆL¾ K ÈH­

Àg=C4<8�=�6OQ * 2�= * 8 )�*�H 8�=�/Fj�k]��l É�sTm�n v$o���zX�{z7� z�l>�O4 *¤)0* /�=�6?=�:ÖÂ p /?1�=�:×25476%8�8�47=�É#+�J7J7:�= *�H =347:�:V=�6<4 *
@�2�=�4�ÐZ+T6�1�471?4U> * = * @�=�6?1�=�47J71AE025476<+�6 B =�471�= * +TJ7/�> *�) 65:�471�8R= *a¯ JX+T/�/�= * « © )�* 8 « Ç K

Ø¤ÙhÚ?Û�Ü<Ú�ÙNÝ
Þ 47=�6Z/?>$J7J�+ * =�4 * =�:�Àr=�47/�Í04U=CJ H =�@C=�4 H 1g2�=�698R= * E�2547=�:�471h8�=�:�j�k]��l ÉOs�mCn v$o���zX� z7� n =�4 * ÒS4U/?��6�47:�4 * +T1�>$6%+�1?1�6�4 B�) 1
+ ) / H =C2 �+�.�J71�254U6%8�K�YZ4 * =3Æ�= *�H =f:V471w+-,?.&15É �+�J7J7= * E-47:ßÀg=C4U/?Í�47=�J B =�/9,?.�6?=�4 B = * /�47=GÐh=C6�/�> * = * E0/�>-JUJ H =C/�Í�471�1?=�12�=�698�= * K

ÐN=�6�/?> * Î 6 �>- $= Þ +$+T6 D +T6 B = Q )�H = *�D +T6 B =
Q ��J7=�4 * B JU> * 8 B JX+ )À H 6?>$  6�>-1 B JX+ )Ï H 6?>$  B JU> * 8 B JX+ )Ò H 6?>$  B JU> * 8 B 6%+ )�*Y ��J7=�4 * 8 )�* �$=CJ B JX+ )É H 6?>$  8 )�* �$=CJ B JX+ )Î H 6?>$  8 )�* �$=CJ B 6%+ )�*Þ ��J7=�4 * B JU> * 8 B 6%+ )�*

à )0* /�>-JUJ �)�B =�6�Í�6 �)�D 132�=�6%8�= * E#> B 8�47=dÉM+TJ7JU:V= *�H = * +-,�.F8�=�6 ¯ �>-6�Í#=�6 H 6 �>$ -=$Eh8�=C6 Þ +$+T6 D +T6 B =3>�8�=�638�=�6SQ ) ÌH = *�D +�6 B = H =�1�6?= *�* 1<2�=�698R= * /�>-J7JLK�á )0* �+$,?.�/?1<2547698�8�=�6<É#+���1?>$6 Ê � Ê � � Æ}�S�h�������O­ Ç + ) / H =�6�=A,?. * =�1AÃ
§ � § � � Æ��<�h�ª�&����­�Çâ� ÆUÆ ¾ã ­�Çrä�ÆÓåã ­�Ç.­

¬ ­A® ¯Êçæ$èhé7êhë-ì7íî�ï}ð ¨�ñ ë$ì7íî�ï�ð æAò�ó
ä ÆUÆ È ã ­�Çgä¥Æ eã ­�Çrä�Æ ¾ã ­�Ç.­
¬ ­]® ¯Êçæ$èhé{êhô�õ}õ�ì ¨�ñ ô�õ�õ�ì�ö�õ}ìø÷ ð æ�òXó

Å å



ä ÆUÆ�åã ­ Ç äáÆ ¾ã ­ Ç ­
¬ ­A® ¯Ê æ-èhé7êhù�ú�û ðXü ¨�ñ ù�ú?û ðXü ö õ�ì¹÷ ð æ ò ó

� ý Èþ�È
Q * /9,?.�J747=� $= * 832547698 Ê � Ê � � Æ��<�h�ª�&��� [ «5��­ Ç D �) 6g8�47=g=C4 * @�=�J * = * ÐZ+�6?1�471�47> * 47=�6 )�*0H / Á +T6�4X+ * 1?= *3B =�/�1?4U:V:c1AÃ
e-K5ÿ������A���A���	�Z��
���
��������M�]��� m ws�Ê l�4 * 8�47=¥ÐZ+T6�1�471?4U> * = *�� ��J7=�4 *��<)0* 8 �AH 6?>$  � K

§ � § � � Æ}�<�h�ª��� � [ «5������� ¦ ­ Ç � Æ e Ç ä�� Ç ­¬ ­A® ¯Ê
æ èhé7ê���� í �ï"! ¨�ñ ��� í �ï"! æ�# $&%(' !*),+ ò ó
ä ÆUÆ Å¾ ­ Ç ä-� Ç ä�Æ e¾ ­ Ç ­U­¬ ­]® ¯Ê æ èhé{êhô�õ}õ�ì ¨�ñ�.�/0/ ��1 / �"2 ! æ # $ %0' !3)4+ ò ó
ä Æ;Æ Å¾ ­ Ç ä�Æ e¾ ­ Ç ­;­¬ ­]® ¯Ê æ$èhé{ê�5	687 !3+ ¨�ñ 5	687 !3+ 1 / �"2 ! æ # $&%(' !*),+ ò ó

� e ýý)�* 8
§ � § � � Æ�� � �ª� ��� [ «:9<;>=3?O­ Ç � Æ@� Ç ä e Ç ­¬ ­]® ¯Ê æ èhé7ê ë$ì íî}ï�ð ¨�ñ ë-ì íî�ï}ð æ # $ û ì î�ï ò ó

ä Æ;Æ Åå ­ Ç ä�Æ
Å
å ­ Ç ä¥Æ

e
å ­ Ç ­U­¬ ­]® ¯Êçæ èhé7ê ô�õ�õ�ì ¨�ñ ô�õ�õ}ì ö õ�ì¹÷ ð æ�# $ û ì î�ï ò ó

ä Æ;Æ Åå ­
Ç ä�Æ ¾å ­

Ç ­;­
¬ ­]® ¯Ê æ èhé7ê ù�ú?û ð�ü ¨�ñ ù�ú�û ðXü ö�õ�ì¹÷ ð æ # $ û ì î�ï ò ó

� ÈBA
Å å

Â�>�=�6?6�=A,?. * =C1c/�4X,?.�8�=�6 È *�D >$6?:i+T1�47> * / H =�254 *�* 8 ) 69,?.�8�+T/ÑÂRÍ�J74U1?1�4 *�H 8�=�6cÆ�= *�H =�4 * 8R4U=c@C2�=�4DCZ=�47JøÌ
:�= *�H = * « ������� ¦ � � �FE>GHE>I �S)�* 8 «:9<;>=*?G� ��J E%«KE>X�E>LDE>Y � :�471�8R=�6fÉ0>$6?:�=�J ¾ K È @ )MN Æ ©0OO Õ O0PQ P ­�äSRN Æ PUTÇ R Õ O(PQ P ­Å VXW E>Y�Z\[

Å0K5ÿ������A���A���	�Z��
���
��������M�]�^]¥k-k m �]k m`_ lr4 * 8�47=3ÐZ+�6�1?471�47> * = *a�]B J7> * 8'E$6?>$1 �3)0* 8 � 8 )�* �$=�J � K
§ � § � � Æ}�S�h������� [ « ÷3b î�ü0c<d ì îfe ­�Çâ� ÆUÆ Åå ­�ÇräáÆ

¾
å ­�Ç.­hä�Æ e Çrä-�$Ç.­

äiÆUÆ ¾å ­�Çgä¥Æ
Å
å ­�ÇÍ­� å eÅ å

§ � § � � Æ�� � �ª� ��� [ « c ú ü0g�ð b ­ Ç � Æ;Æ e¾ ­ Ç ä�Æ Å ¾ ­ Ç ­�ä¥Æ*� Ç ä e Ç ­
Å þ



äiÆ;Æ ¾¾ ­ Ç ä¥Æ e¾ ­ Ç ­
� e ýý

Â�>�=�6?6�=A,?. * =C1c/�4X,?.�8�=�6 È *�D >$6?:i+T1�47> * / H =�254 *�* 8 ) 69,?.�8�+T/ÑÂRÍ�J74U1?1�4 *�H 8�=�6cÆ�= *�H =�4 * 8R4U=c@C2�=�4DCZ=�47JøÌ
:�= *�H = * «Dh*� = ¦Bi8j ;>=3k � � �lE J E9«mEZX�E<I �5)�* 8 « i(n�¦ ���0�0� � GoE>LpEZY � :V4U1�8�=�6fÉ0>$6?:�=�J ¾ K È @ )RN Æ R ©Ç R Õ O(PQ P ­�ä MN Æ ©0OO Õ O0PQ P ­Å VXW E<q

¾ K5ÿ������A���A���	�Z��
���
��������M�]�-r�� É lÍyD�Ak m`_ l�4 * 8�47=3ÐZ+�6?1�471�47> * = *s�]B JX+ )��G)�* 8 �AB 69+ )0*�� K
§ � § � � Æ}� � �¢� ��� [ « h*��t n ­ Ç � Æ;Æ Å å ­ Ç ä¥Æ

¾
å ­ Ç ­;­hä�ÆUÆ

Å
å ­ Ç ä¥Æ

e
å ­ Ç ­

äiÆ Åå ­ Ç ­U­Nä�Æ e Ç äu� Ç ­� È�A
Å å

§ � § � � Æ}�<�h�Ä�&��� [ «Dh ; t n�¦ ­ Ç � Æ;Æ e¾ ­ Ç ä¥Æ Å¾ ­ Ç ­U­�ä¥ÆUÆ e¾ ­ Ç ä-� Ç
äiÆ Å¾ ­ Ç ­U­Nä�Æ@� Ç ä e Ç ­

� e ýý
Â�>�=�6?6�=A,?. * =C1c/�4X,?.�8�=�6 È *�D >$6?:i+T1�47> * / H =�254 *�* 8 ) 69,?.�8�+T/ÑÂRÍ�J74U1?1�4 *�H 8�=�6cÆ�= *�H =�4 * 8R4U=c@C2�=�4DCZ=�47JøÌ
:�= *�H = * «Dh*��t n � � �lE J E%«KE<GoE>L �z)0* 8 «Dh ; t n�¦ � � X�E>YoE<I � :V4U1�8�=�6fÉ0>$6?:�=�J ¾ K È @ )RN Æ PUTÇ R Õ O0PQ P ­�ä M N Æ ©0OO Õ O(PQ P ­Å VXW E>Y�Z\[

ÒS47=c=�6�6?=A,?. * =�1?= * q =C6�1�=V@�=�4 H = * E�80+� �:�+ * 8�47=iÆ�= *0H = * +$,?.(8�=C6 Þ +$+�6 D +�6 B =cÍ#+�6�1?471�47> * 47=�6?= * /?>$J7J�K Þ 47=�6
47/�1d8R=�6 È *RD >$6?:i+�1?47> * / H =�254 *�* 8 ) 69,?.(8R4U=�ÐZ+�6�1?471�47> * 47=�6 )�*�H :�471 � E ¾ . �>-.�=�6c+�J7/ B =�4<8�= *¤B =�4X8�= * + * 8�=C6�= *ÐZ+�6?1�471�47> * 4U=C6 )�*�H / Á +T6�4X+ * 1�= * E�8�47=f8�= * q =�6�1 � E�Å È ý =�6 H + B = * KQ * /%,?.M+ ) J74X,?. B =A8�= ) 1�=�1¤8�47=�/]E<8�+� �:V4U1�8R=�: Q51?1�6�4 B�) 1wv Þ +-+�6 D +�6 B =�x�8�47=¤+ * 8R=�6�= * Q51?1�6?4 B0) 1�= Á =�6�Ì
� * �) Í D 1�/?4 * 8�E�/?>f/%,?.�=�4 * 1 B =C4U/?Í�47=�J7/�2�=�47/�=<8�47=�Q )�H = *�D +T6 B =5=�4 * =�6gÐN=�6�/?> * :V4U1Z8�=�6?= * Þ +-+�6 D +�6 B =�@ ) /9+T:�:V= * Ì@ ) . �+ *�H = * K Î =�69+-8�=i8R4U=C/�=�/Fyg=�6?.M+�J71�= * 2�>-JUJ7= * 25476 Á > *¤)�* /?=�6�=�:|Â p /�1�=C:\E�=�/O/�>-J7J�@ ) /9+�:V:�= * . �+ *�H = * 8�=É �+�J7J7=5=�6��-= *�* = *�)�* 8V8�47=�/�= H =C:�=�4 * /%+�:�4 * =�4 * = * CZ=�47J B + ) :	+ B /�Í#=�4X,�.0=�6 * K#Â�>O=�6�=�4X,?.�15:i+ * 2�=�471�> B = * 47:À�+ ) : B =C6�=�471�/S=�4 * = H$) 1?=zC�6?= *�*�)�*�H 8R=�6fÉ �+�J7J7=$K
Q B /9,?.�J747=� $= * 8F4U/?13@ )¤B =�:�=C6��$= * Eh8�+T ;80+�/�j�kÓ��l ÉOs�m�n v$o'� zX�{z7� n *�) 6 D �) 6 * >-:�4 * +TJh/��$+TJ74U=C6�1�= Æ / p : B >-JU47/%,�.0= ­ÒG+�1?= * = * 1�254X,��-=�J71G2 ) 698�=-K���: + ) ,�.F>$6%8�4 * +�Jr>R8R=�63:�=C1�6�47/%,�.F/��$+TJ74U=C6�1�=cÒG+�1?= * .M+ * 8�.M+ B = * @ ) � �> *�* = * E: )  3:�+ * 8�47=�/?= q =�6?1�=G4 * È * 1?=�6 Á +TJUJ7=G+ )�D 1?=�47J7= *�)�* 8�+�6 B =�471?=�1f8�+ *�* :V471�8�47=�/�= * È * 1�=�6 Á +�J7J7= * 2�=�471?=�6AK
YZ4 * 2�=C4U1?=�6gQ * /9+T1�@ D �) 6�8�47=zÀr=�.M+ * 8�J )�*�H3* 4{,?.�1�Ì�/ p : B >$J747/9,?.�=�6NQ51�1?6�4 B�) 1?=<=�6 H 4 B 1Z/�4X,?.�+ ) /�8�=�:�Q * /%+�1?@8�=�/5Â p /�1?=�:�/gÏ5~'QfÂ�Â È C3E-2�=�JX,�.0=�/fe ý ã ý Á > *F{ >-. * Þ K Î = *�* +�6�4�E$ÐZ+T1�~h+ *�H J7= p )0* 8cÒS> )�H ÉN47/�.�=�6 Á >-6�/?1�=�J7J712 ) 6%8�= Æ>| Î ~NÉ ã ý8} ­ K Þ 4U=C632547698F8�+�/�j�kÓ��l ÉOs�m�n v$o'� z�� z7� n D �) 6G6�=�=�J7= q =�6�1?=c:�>�8�4 q @�47=�6?1AK È * Ï5~�QGÂ�Â È C�25476988�=�6 È *�D >-6�:i+T1�47> * / H =C254 *0*3D >-J H = * 8R=�6�:�+� $= * =�6?6�=A,?. * =C1AÃ

Ê ¦ �A¨N© � ÆL«5�.­>Æ Ê � ©~ ) %�� Ê )z�� )Ô ÆL¾ K å ­

Å A



Þ 47=�6 B =C4 B =C@�=�4X,?. * =�1l� �X� 8�47=dÂR19+ * 8�+�6%8�+ B 2�=�4X,�. )�*0H 8�=�6GQ51?1�6�4 B�) 1�/9+ ) /�Í06 �+ H-)�*�H = * 8�=�/GQ51�1?6�4 B�) 1?/ � � 8�=�6É �+�J7J7=G4 * 8�=�6 ¯ JX+�/?/�= « � )�* 8s� � 8�47=dÂ�19+ * 8�+T698�+ B 2�=�4X,?. )�*�H 8�=�6GQ51?1�6�4 B�) 1�/9+ ) /�Í06 �+ H-)�*�H = * 8R=�/GQ51�1�6?4 B�) 1�/� � +�J7J7=�6�@ ) ÍM+�6?1�471�47> * 47=�6�= * 8�= * É �+�J7J7=$K
À�+ ) 1N:i+ * :�471�8�=�:�Ï5+�1?= H >-6 p Ì��51�47J7471 p =�4 * = * �-Ì�8-Ì�À�+ ) :�:V4U1#:i+ Î 4U:�+TJ¹=�6�À ) ,?�$=�1 H 6 �>- $=5Å D �) 6Z8�47=�ÉM+TJ7J B +�/�47/+ )RD E�= * 1�/?1�=�.�1 * +$,?. D >-J H = * 8�=C6<À�+ ) : Æ Q B�B 4UJX8 )0*�H ¾ K

ã
­ K

E F,G

A B,C

Haar

Augen Größe

D,HGröße

blond,
rot dunkel

blau braun

großklein

klein groß

Q B�B 47JX8 )�*0H ¾ K
ã
Ã�= * 1�/?1�=�.�= * 8�=�6G�-Ì�8&Ì�À�+ ) :¡:�471�Ï5+T1�= H >$6 p Ì��51?47JU471 p

²T³>́T³0� �SÃ%À�¿�ÂF� Á3»Sx�� ·K�
Þ 47=�6N/�>-JUJ *�)�* =C4 * Æ�+�  Á >$6 H =�/�1?=�J7J71h2�=�698�= * E�2�=�JX,�.0=�/g+ ) /Z8�=�:�Àr=�6�=�4X,?.�8�=�6gY * 1?/9,?.�=�4X8 )�*0H / B �+ ) :V=g�$>-:�:O1)�* 8b@ ) 8�= * C<Ò È Ò�C�Ì�Q<J H >-6�471�.0:�= * Æ���s ×�v*� s�� y � y t ��|%��z s y s �F�3l>|Dz=�Dz s y �#m l%lÌ� ­ H =�. �>$6?1AKZYZ4 * = * =A,?.�1�= *Y * 1�/%,?.�=�4X8 )�*�H / B + ) :t� �> *�* = * 25476 * +�1 �) 6�J74X,?. * 4X,?.�1f=C6�@�= )0H = * Eg80+ )0* /�=�6OÏ5À m Ì�Â p /?1�=�:t8�47= �+T. * J74X,�.0/�1�= *É �+�J7J7=g@ ) 6 �) ,?��JU47= D =�6 * /�>-JUJ )�* 8 * 4X,?.&1N47:�:�=C6 8�476?=���1�=C4 * =g�$>-6�6�=C�&1?=<ÒS4{+ H$* >-/�= D �) 6g8�= * Q *�D 69+ H = D +TJUJ�+ ) / H = B = *�$+ *0* KAÒS47=�/�=C6gQ * /%+�1?@�47/�1 *�) 6 D �) 6gÉM+TJ7J B +�/�= * + * 2�= * 8 B +�6]E B =�4�8�= * = *cB =�6?=�471�/g=�4 * =5ÒS4X+ H$* >$/�= Á >$6?J74U= H 1AK]Â�4 * 88�47=�=�4 *�H =C/�Í#=�4X,�.0=�6�1?= * É �+�J7J7= B =�47/�Í�47=�J7/�2�=�47/�= ¯ 6%+ * ��.�=C4U1?/98�+T1�= * E�/?>¤2 �) 698R=�:i+ * +�J7/cÂ ) ,?.M+T1�1�6?4 B�) 1�=F8�47=+ )RD 1�6?=�1�= * 8�= * Â p :�Í01�>$:V=$E�+�J7/GÒ<4X+ H$* >-/�=d8�47=O= * 1�/?Í�6�=A,?.�= * 8�= ¯ 6%+ * ��.�=�471G2 �+�.0JU= * K�á#4U=CJ�8�47=�/�=C/3Q * /%+�1?@�=�/47/�1c=�/]Eg=�4 * = * À�+ ) : + )�D @ )�B + ) = * E�8�=�6c4 * q ) 6?@�=�J * �+�.0=;8R4U=��%= * 4 H = * Q51?1�6?4 B0) 1�=�= * 1�. �+�J71AE�8�47= B =�/?> * 8�=C6�/254X,?.&1?4 H3D �) 6z8�47=G@ ) =�6?/�1�=CJUJ7= * 8�=dÒS4X+ H$* >$/�=S/�4 * 8�K#Â�>$:V471�/?>$J7J7= * 2�=C4U1�> B = * 47:ßÀ�+ ) : * 4{,?.�156�=CJU= Á +�1�=3É �+�J7J7=B =�4�8�=C6fÂ ) ,?.�=3+ ) / H =���J{+T:�:V=�6�1g2�=�6%8�= * K
Q<J7/ _ l t z y É ��l���y�� mZs ×�z}l B =C4f=C4 * =�: B =C6�=�471�/�=�6 D >$J H 1�= * yr=�6�/ ) ,?.�� D �) 6c=�4 * = * 2�=C4U1?=�6�= * yg=�6?/ ) ,?.��B =�@�=�4X,?. * =�1G:�+ * I Æ �ß[ J ��­g� Õ § � � Æ��<� [ J �O­ J7> H Ç Æ � Æ}�<� [ J ��­;­ ÆL¾ K þ+­

2�> B =�4 )�* 1�=�6 J � =�4 * YZ6�=C4 H-* 47/Z@ )dÁ =�6�/?1�=�.0= * 47/�1]E]2�=�JX,?.�=�/ B =�47:�yg=C6�/ ) ,�.o�F=�4 *�H =�1�6?=�1�= * 47/�1AK � � B =�@�=�4X,?. * =C1
=�4 * = * Q ) / H + *�H 8�=C/�yg=�6?/ ) ,?.�=C/���K
ÒS47=l� w��|Ì~3�3|Ìx&�{� Ê lÍy�� mZs ×�z}lI47/�158�= q * 47=�6?1f+TJU/]ÃI�Æ � [�� ­r� § � � Æ J � ­0I�Æ � Æ � [ J � ­U­ ÆL¾ K A+­
ÒS47=�/�=G=�.�=C6<+�J7J H =�:V=�4 *dH =�.M+�J71?= * = * É0>$6�:V=�J * /?>$J7J7= *�*�)�*̀ D �) 6 )�* /?=�6�= * YZ4 * /9+T1�@�@�2�=A,?��/�Í#=�@�4 q @�47=�6?1<2�=�698R= * KÒS47= m �) ,���/%,�.0J )  $= * 1�6?>$Í�47=3/?>$J7J )�* /<80+�@ ) 8�47= * = * EM8�= * È *RD >$6?:i+�1?47> * / H =�254 *�* =�4 * @C=�J * =�6fÐZ+T6�1�471?4U> * 47=�6 )0*�H /�ÌÁ +�6?4X+ * 1�= * @ )FB = ) 6�1?=�47J7= * K È /�138�47= m �) ,?�&/%,?.�J )  $= * 1?6�>$Í04U=I�&J7=�4 * E0/�>V4U/?1f8�=C6 È *RD >$6?:i+�1?47> * / H =�254 *�* E�8�= * 25476

Å
ã



8 ) 6%,?.\8�47=dÐZ+�6?1�471�47> * 4U=C6 )�*�H =C6�6�=C4{,?.�= * E H 6?>$ #KMÂ�>VJ{+ ) 1�=C1<8�47= B =]8�4 *�H 1?=dY * 1�6?>$Í�47= D �) 6 )�* /?=�6�= )0* 1?=�6�=cÐZ+�6�Ì1�471?4U> * /�:V= *�H =�� ê ) j � =3� � ; E�2�> B =�4Z8�47= H =�/%+�:c1�=GÉM+TJ7JU:V= *�H =5W * +$,?.�8�=�:¡Q51�1�6?4 B�) 1 � � H =�/?Í�J74U1?1�=�152 ) 698�=$Ã
I Æ � [�� ê ) j ·4�<�#³�´ ­ � Õs�u� °¹¸U�%±���º�³�±§ i ¨N© Æ � ��¡¸%·�·¹³N¼5°¹² � °¹¸U�%±���º�³ i °�± � ê ) j ¢ £0¤	¥*¦[�� ê ) j ¢ £0¤�¥*¦ [

J7> H Ç Æ �§�¨¡¸%·�·¹³N¼5°¹² � °¹¸U�%±��Cº}³ i °�± � ê ) j ¢ £0¤�¥*¦[�� ê ) j ¢ £0¤	¥*¦ [ ­U­ ÆL¾ K
ã
­

/�>�2547= D �) 6<8R4U=S> B =�6�=OÐ�+T6�1?4U1?47> * /?:�= *�H =�� ê ) j nU©<© � ; Ã
I Æ � [�� ê ) j ª�«�« ³�´ ­ � Õ �§� °¹¸U�%±���º�³�±§i ¨N© Æ�¬ ��¡¸%·�·¹³'¼5°¹² � °¹¸U�%±���º�³ i °�± � ê ) j ­U®U®�¥*¦[�� ê ) j ­U®U®�¥*¦ [

J7> H Ç Æ �u��¡¸%·�·¹³'¼5°¹² � °¹¸U�%±���º�³ i °�± � ê ) j ­U®U®�¥*¦[�� ê ) j ­U®8®`¥*¦ [ ­ ÆL¾ K ý ­
Â�>c=�6 H 4 B 15/?4{,?.�8�47= m �) ,?��/9,?.�J )  -= * 1�6?>$Í�47=G@ ) ÃI Æ � [�¯�°8±*²<³�´µ²*² ��­ � [�� ê ) j ¢ £(¤	¥*¦ [[���[ ¶ I Æ � [�� ê ) j ¢ £0¤	¥*¦ ­

ä [�� ê ) j ­U®U®�¥*¦ [[���[ ¶ I Æ ��[�� ê ) j ­U®8®`¥*¦ ­ Æ�¾ K7e �+­
Ø¤ÙhÚ?Û�Ü<Ú�ÙNÝ
à )0* 2547698F2547=A8�=C6�+ * =�4 * =�:|Àg=�47/?Í�47=�J Á =�6%8�= ) 1?J74{,?.�1AEZ2547=�8�47= q +�.�J58�=�/cÒS4U/?��6�47:�4 * +T1�>$6%+�1?1�6�4 B�) 1�=�/G:�471
8�= * Y * 1�6?>$Í�47=%Ì�Æ�+�  Á >$6r/�4X,?. H =�.�1AK È :�2�=C/�= * 1�J74X,?.�= * 254U6%8�8�+T/�Àr=�47/�Í�47=�J�+ ) /�Q B /9,?. * 471�1 ¾ K�Å0K ¾ Á =�6�2�= * 8�=C1AE
+�J7J7=�6%8�4 *�H /�2547698V.�47=�65=�4 * 2�=C4U1?=�6�=C/<Q51�1?6�4 B�) 1]E�2�=�JX,?.�=�/f8R4U=3ÒS4X+ H-* >$/?=<= * 1�. �+�J71AE�.�4 * @ )�H = D �)�H 1]K

ÐN=�6�/?> * ÒS4X+ H$* >$/�= Î 6 �>- $= Þ +-+�6 D +�6 B = Q )�H = *RD +�6 B =
Q ä ��J7=�4 * B J7> * 8 B JX+ )À ä H 6�>-  6?>$1 B JX+ )Ï ä H 6�>-  B J7> * 8 B JX+ )Ò Ì H 6�>-  B J7> * 8 B 6%+ )�*Y Ì ��J7=�4 * 8 )0* �$=�J B JX+ )É Ì H 6�>-  8 )0* �$=�J B JX+ )Î Ì H 6�>-  8 )0* �$=�J B 6%+ )�*Þ Ì ��J7=�4 * B J7> * 8 B 6%+ )�*

à )0* /�>-J7J 8�47= m �) ,?��/9,?.�J )  -= * 1�6�>-Í�47= D �) 6�8�47=S=�4 * @�=�J * = * ÐZ+�6?1�471�47> * 47=�6 )�*0H / Á +T6�4X+ * 1?= *�Î 6 �>- $=$E Þ +$+T6 )�* 8`Q ) ÌH = *iB =�6?=A,?. * =�1G2�=�698�= * Ã
e-K5ÿ������A���A���	�Z��
���
����^���M�]�·� m ws�Ê lb4 * 8�47=�ÐZ+�6?1�471�47> * /�:�= *�H = * � ê ë$ì íî}ï�ð ¨�¸%������� ¦B¹ � � �lE<GoE<I ��)�* 8� ê ë$ì íî�ï�ð ¨�¸ 9<;>=*? ¹ ¨�¸(º j $ j »Dj ¼½j ¾�¹ KI Æ �ß[�� êhë$ì{íî}ï�ð ¨�¸%�`����� ¦�¹ ­g� Õ e¾ ¶ J7> H Ç e¾ Õ Å¾ ¶ J7> H Ç Å¾ ����E ý A eI Æ � [�� ê ë-ì íî�ï}ð ¨�¸ 9>;<=*? ¹ ­g� Õ Åå ¶ JU> H Ç Åå Õ ¾å ¶ J7> H Ç ¾å ����E ý ã e
Â�>d=C6 H 4 B 15/?4X,�.b=�4 * = m �) ,?��/9,?.�J )  -= * 1�6�>-Í�47= D �) 6<8�47=3ÐZ+�6�1?471�47> * 47=�6 )�*�HO* +$,?. Î 6 �>$ $=-ÃI Æ � [�ÐZ+T6�1AK�Q51?1 ¾ ;�¿=3? � ­r� ¾ã ¶ �	E ý A e ä�åã ¶ �	E ý ã e � W E>[½À¨Á

Å ý



Å0K5ÿ������A���A���	�Z��
���
��������M�]�Â]3k$k m 4 * 8�47=dÐZ+�6?1�471�47> * /�:V= *�H = * � ê ô�õ�õ�ì ¨�¸<h*� = ¦�i8j ;>=*k ¹ � � �lE J E%«KE>X�E>I �)�* 8�� êhô�õ}õ�ì ¨�¸ i(n�¦ �`�(� ¹ � � GoE<LDEZY � K
I Æ �ß[Ã� êhô�õ}õ�ì ¨�¸<h*� = ¦Bi8j ;>=3k ¹ ­g� Õ ¾å ¶ J7> H Ç ¾å Õ Åå ¶ J7> H Ç Åå ����E9þÃA$þ

I Æ � [�� ê .�/0/ � ¨�¸ i(n�¦ �`�(� ¹ ­Z�X� Ä »�¸ÆÅ�°¹³�´h¸%·�·¹³�Ç�³�´Lº��%±$³�±�¼5°¹²�» ª ±�È]·¹³�¼§Éh¸�¸%´h»]°¹³Zº�³�·�Ê�³ � °¹¸U�%±���º�³�Å$¸ËÊ&³�±BÌÂ�>d=C6 H 4 B 15/?4X,�.b=�4 * = m �) ,?��/9,?.�J )  -= * 1�6�>-Í�47= D �) 6<8�47=3ÐZ+�6�1?471�47> * 47=�6 )�*�HO* +$,?. Þ +-+�6 D +�6 B =$ÃI Æ � [�ÐZ+T6�1AK�Q51?1<Í tUt ;3­g� åã ¶ �	E ý A e ä ¾ ã ¶ �3� W E(Z\Î½Ï
¾ K5ÿ������A���A���	�Z��
���
����Â���M�]�Sr�� É lÍy¤4 * 8�47=;ÐZ+T6�1�471?4U> * /�:V= *�H = * � ê ù�ú�û ðXü ¨�¸<h*��t n�¹ � � �FE J E%«KE<GoE<L �)�* 8�� ê�5�6U7 !3+ ¨�¸<h ; t n�¦B¹ � � X�E>YoE>I � K

I Æ � [�� ê 5�6U7 !*+ ¨�¸<h*��t n�¹ ­Z� Õ ¾å ¶ JU> H Ç ¾å Õ Åå ¶ J7> H Ç Åå ����E ý A eI Æ � [�� ê 5	687 !3+ ¨�¸<h ; t n�¦B¹ ­��X� Ð�Ñ °zÒ�Ó4Ô<±Õ°ËÖ�Ö4Ô�¯½Ô<±*×*Ø�Ù�Ô<Ù Ñ Ó4Ô�×*Ô0Ö4Ú�ÔzÛ�ÓÜ°8Ý`ÙÃØ`×*ÔzÒ�°UÚ�Ô<ÙBÞ
Â�>d=C6 H 4 B 15/?4X,�.b=�4 * = m �) ,?��/9,?.�J )  -= * 1�6�>-Í�47= D �) 6<8�47=3ÐZ+�6�1?471�47> * 47=�6 )�*�HO* +$,?.�Q )0H = *�D +�6 B =$ÃI�Æ �ß[�ÐZ+�6�1]K�Q51?1 ê n 9 � ¦ ­g�¡åã ¶ ��E ý A e ä ¾ã ¶ �G� W E(Z�Î&Ï

ÒG+c8�47= m �) ,?��/9,?.�J )  -= * 1�6�>-Í�47=d8�=�6SQ51�1?6�4 B�) 1?= v Þ +$+T6Ux )0* 8 v Q )�H = * xc+�: * 47=A8�6?4 H /�1?= * 47/�1]E�/?>$J7J71�=G:i+ * 8�47=É#+�J7J7:�= *�H = * +$,?.�=�4 * =�:¿8�47=�/?=�65Q51�1?6�4 B�) 1?=31�=�47J7= * K
Q<:�Àg=�47/?Í�47=�J�=�6?�$= *�* 1Z:i+ * EA80+� f8R4U=��%= * 4 H = * ÐZ+�6?1�471�47> * 47=�6 )�*0H / Á +T6�4X+ * 1?= *3B = Á >-6�@ )�H 1Z2�=�6%8�= * E�8�47=�+ ) ,?.

=�4 * = H$) 1?=aCZ=�47J )�*�H 8R=�/�Ò<4X+ H$* >-/�=A+T1�1�6?4 B�) 1�/ B =C254U6?�$= * K5Q ) /�8�47=�/?=�: Î 6 )�* 8 4U/?1�=�/�/�=�.�6�254X,?.�1�4 H Er=�4 *
�$>-6�6?=���1�=�/<ÒS4X+ H-* >$/?=A+�1?1�6�4 B�) 1�@ ) 2 �+�.0JU= * K&É �+TJUJ7=$E-8�47=<+ )�D}H 6 )�* 8c8�=�/ �Q<. * J74X,?.��$=C4U1?/�:�+� $=C/w8R4{,?.�1g@ ) /9+�:V:�= *J747= H = * E�/�>$J7J71�= * + ) ,?.�8�47=f/?=�J B =OÒ<4X+ H$* >-/�=<.#+ B = * K
À�+ ) 1S:i+ * :�471<8�=�:¿Y * 1�6?>$Í�47=�:�+� c=�4 * = * �-Ì�8-Ì�À�+ ) :¡:�4715:i+ Î 4U:�+TJ¹=�65À ) ,?�$=�1 H 6 �>- $=cÅ D �) 6G8�47=dÉM+TJ7J B +�/�47/+ )RD E�= * 1�/?1�=�.�1 * +$,?. D >-J H = * 8�=C6<À�+ ) : Æ Q B�B 4UJX8 )0*�H ¾ K ý ­ K

H D,G

A B,C

Augen

Haar Größe

E,FGröße

blau braun

blond,
rot dunkel

großklein

klein groß

Q B�B 47JX8 )�*�H ¾ K ý Ã�= * 1?=�.�= * 8�=�6G�-Ì�8-Ì�À�+ ) :	:V471�Y * 1�6?>$Í�47=�:�+� 

¾��



²T³>´T³<ß � ·K��ºa»�¿¬º Õg¿µà�¸g¼áà ¸aÃaÁDÀEÀ¦¹�Á`à ¸�»iÃ âã ¸aÃa¹�Á`à ¸�Ñ%»iÁDÀ
Q<J7/�8�6?471�1�=C/;Àr=�2�=�6�1 )�*�H /�:i+T ¤2 ) 698R=\8�+�/åä\k Ê¢t l m°t � m |>x+�Í|Ìx�y
z7�}��� z�|>x�lDy wr"x�y��{z}|ÌxO~$lDz7� )�* 1?=�6�/ ) ,?.&1 )�* 847:�Í�J7=�:V= * 1�47=�6?1AK$ÒS47=�/�=C/fÀr=�2�=C6�1 )0*�H /?:i+� c2 ) 698�=d+ )�D}H 6 )�* 8V=�4 * =C/ à +-,?.&1?=�47J7/f8�=�6 B =C4{8R= * + * 8�=C6�= *FÁ >-6 H = Ì
/�1?=�J7J71�= * y�+�6?4{+ * 1�= * = * 1�254X,?�$=�J71]E&8�= *�*�B =�4h8�47=�/?= * Æ�+� -= * 2 ) 698R=¥80+�/ �QS. * J74X,�.0�$=�471�/?:i+T  B =�4�8�=�65Q ) /�25+�.�J
8�=�/<ÒS47/���6?4U:V4 * +�1?>$69+T1�1?6�4 B�) 1?=�/ * 4X,?.�1 Á =�6?2�= * 8�=�1AK#ÒG+ )�* /�=�6?=�6¤�Q<. * J74X,?.��$=C4U1?/�:�+� 3+ B =�6f+ ) ,?.�=�4 * =I2�=�/?= * 1�Ì
J74X,�.0= ¯ >-:�Í#> * = * 1?=<8�=�/ Á >-6�.M+ * 8�= * = * q 47/�/?= * /<8�+T6�/?1�=�J7J71AE-2 ) 698R= B 47/�.0=�6�@ ) 2�= * 4 H q 47/�/?= * E * �+�:VJ74{,?. *�) 68�47=3É �+�J7J7=$E H = *�) 1?@�1AKÞ 47=�6�2�=C698�= *VD �) 6�8�47= Á >$6 H = * >-:�:�= * =g@ )V)�* 1�=�6?/ ) ,?.�= * 8�=dÐZ+�6?1�471�47> * 4U=C6 )�*�H 4 * � =A8�=�6<ÐZ+�6?1�471�47> * /�:V= *�H =8�47=��QS. * J74X,�.0�$=�471 )0* 1?=�638�= * 4 * =C4 * =�63Ð�+T6�1?4U1?47> *�B = q * 8RJU4X,?.�= * É �+�J7J7= * =�6�6?=A,?. * =�1]E�+ * /9,?.�J747=� -= * 8b254U6%8�8�=�6Æ�471�1?=�J72�=C6�1 H = B 47J{8R=�1AÃ

Q Á =C69+ H =AÂ�47: Ç�¸%´�² � Ê # Ç�¸%´�² #�{¨N© Ê # Ç�¸%´�² #�A¨#� ��æ"ç Æ Ï5+�/?= � E Ï5+�/?= � ­
Ê # Ç�¸%´�² #�A¨N©éè Æ�¾ K7e$e ­

Þ 47=�6 B =C4h/�=C4�[TÐ�+T6�1<[�8R4U=GQ * @A+�.0J�8�=�65/?4X,�.�4 * 8�=�6<ÐZ+�6?1�471�47> * �Kê�ë8ì B = q * 8RJU4X,?.�= * É �+TJ7JU=-KÒS4U=S> B 4 H =<É�>-6�:�=CJ H 47J71 *&) 6 D �) 6�/ p :V:�=�1?6�47/9,?.�= �QS. * J74X,?.��$=�471?:i+� -=$E]47/�1��%=A8�>�,?.w��æ�ç Æ Ï5+T/�= ê E Ï5+�/�= ºe­�í���æ"ç Æ Ï5+T/�= ºzE Ï5+T/�= ê ­ E�80+ *�* =�6?6�=A,?. * =C1f/?4X,�.bQ Á =C69+ H =AÂ�47: Ç�¸%´�² Ã
Q Á =C69+ H =AÂ�47: Ç�¸%´�² � Ê # Ç�¸%´�² #�{¨N© Ê # Ç�¸%´�² #�A¨N© ��æ"ç Æ Ï5+�/?= �>E Ï5+�/?= ��­

Æ [ Ç�¸%´�² [ ­ Ç Æ�¾ K7eAÅ ­
ÒS47=5Q B�B 47JX8 )�*0H ¾ K7e � @�=�4 H 1�8�47=5@ )cB =C6�=A,?. * = * 8�= * Q B /�1 �+ * 8R= B =�4M=C4 * =�6zÐZ+T6�1�471?4U> * 47=�6 )0*�HSD �) 6�8�+T/gQ51�1?6�4 B�) 1�3© K

A

A 1

2

Partitionswert

Q B�B 47JX8 )�*�H ¾ K7e � Ã�Æ�+� c8�=�6G8 ) 69,?.�/%,?. * 471�1?JU4X,?.�= * �Q<. * J74X,?.��$=C4U1
ÒS4U=C/�=�6<Æ�471?1�=�J72�=�6�152547698 D �) 658�47=fÐZ+�6?1�471�47> * = *wîfï�ð�ñ ë )�* 8óòÃô�ô ñ ë B =�6�=],�. * =�1AE�8�47=3+�J7J7=<É �+�J7J7= B =�=�4 * .M+TJøÌ1�= * Eg8�47=c47: @ )�)�* 1�=C6�/ ) ,�.0= * 8�= * Ò<47/?�&6?47:�4 * +�1?>$6%+�1�1?6�4 B�) 1S��JU=C4 * =�6 B @�23K H 6 �>- $=�6c+�J7/d8�=C6ÑÐZ+�6?1�471�47> * /�2�=�6�1/�4 * 8'K�Q * /%,?.�J74U=C $= * 8F2�=�6%8�= * 8�47=�/?= B =�4X8�= * q =�6�1?=�+$8�8�47=�6?1AE * +$,?.M8�=�:t/?4U=O:�471S=�4 * =�: q 4{,?.�1 )0*�H / D +���1�>-6

: ) J71�47Í�J747@�47=�6?1�2 ) 698�= * E 8R=�6<8�47= Î 6 �>- $=38�=�6<ÐZ+�6?1�471�47> * = * + *�H 4 B 1AÃ
Q Á =C69+ H =AÂ�47:ßÃ � [ î�ï�ð�ñ ëc[[��([ Q Á =�6%+ H =AÂ�47: b î�õAð ì ä [�ò�ôÃô ñ ëd[[��
[ Q Á =�69+ H =AÂR4U: ú(ö0ö ð ì Æ�¾ K7e ¾+­

YZ/547/�15��JX+�6]E&8�+T d.04U=C65/�=�.�6 Á 47=�J7= �QS. * J74X,?.�=�471�= *�B =�6�=],�. * =�1G2�=C698�= * : �) /�/?= * E�=�4 * =G/�>-JX,�.0=¥Àr=�6?=A,?. *�)�*�H�$+ *0*�B =�4 Á 47=�J7= * Q51�1?6�4 B�) 1?= * /�=C.�6f+ )�D 2�= * 8�4 H 2�=�6%8�= * K
�5: * 4X,?.&1 B =�4	�%=A8R=�:ß4 *�* =�6�= * À�+ ) :�� * >-1�= * 8�=�/<�-Ì�8-Ì�À�+ ) :�=�/547:V:c=�6�8�47= B = * �>$1?4 H 1�= * �Q<. * J74X,?.�=�471�= *=�6 * = ) 1 B =�6�=A,?. * = * @ ) : �) /?/�= * E02 ) 698R= B =C4w8R=�6 È :�Í�J7=�:V= * 1�47=�6 )0*�H 8�47=�/?=�/3Æ�+� -=�/G@ )�* �+-,�.0/�1G=�4 * =dÆ�+T1�6?4 Î

¾ e



:�471<+TJUJ7= * É �+�J7J7= *�)0* 8�8�=�6?= * �Q<. * J74{,?.��-=�471�= * @ ) =�4 * + * 8�=�63=C6�@�= )0H 1 )�* 8�+ B�H =�/�Í#=�4X,?.�=�6?1AKZÂ�>�: )   B =�4�8�=�6> B 4 H = * Àr=�6?=A,?. *�)�*�H�*�) 6<8�=�6S= * 1�/�Í06�=A,?.�= * 8�=
�Q<. * JU4X,?.��-=�471�/�2�=�6?1<8�=�6fÆb+�1�6?4 Î = * 1 * >-:�:�= * 2�=�6%8�= * K
Ø¤ÙhÚ?Û�Ü<Ú�ÙNÝ
à )0* 2547698`254U=]8�=�65+ * =C4 * =�:ßÀr=�47/�Í�47=�Jh8�47=GÉ )�* �&1?47> * /?2�=�47/?=f8�=�/<Æb+� $=C/z8�=C6<8 ) 69,?.�/%,?. * 471�1?JU4X,?.�= * �QS. * J74X,�.RÌ
�$=C4U15=C6�J �+ ) 1?=�6�1]E�=�4 *�H =�/�=C1�@�1G2547698`254U=]8�=�6f8R4U=G/?=�J B =dÉ#+�J7J B +T/�47/AÃ

ÐN=�6�/?> * Î 6 �>- $= Þ +$+T6 D +T6 B = Q )�H = *�D +T6 B =
Q ��J7=�4 * B JU> * 8 B JX+ )À H 6?>$  6�>-1 B JX+ )Ï H 6?>$  B JU> * 8 B JX+ )Ò H 6?>$  B JU> * 8 B 6%+ )�*Y ��J7=�4 * 8 )�* �$=CJ B JX+ )É H 6?>$  8 )�* �$=CJ B JX+ )Î H 6?>$  8 )�* �$=CJ B 6%+ )�*Þ ��J7=�4 * B JU> * 8 B 6%+ )�*

ÒG+�/ �QS. * J74X,�.0�$=�471�/?:i+T 32547698 D >$J H = * 8�=�6�:�+� -= * 8�= q * 47=�6�1]Ã
÷�æ"ç ¾ ;�¿=Ë? �ÍÆ*ø�E<ùO­ Ã � ú � D +�J7J7/ ø§í�Âù

e D +�J7J7/ ø��Âù
÷`æ�çoÍ tUt ;HÆ*ø�E<ùO­ Ã � ûü ý �	E å D +�J7J7/ Æ@øV� B J7> * 8zþ ù3� 6�>-1 ­�ÿ Æ*øc� 6?>$1�þ ùd� B J7> * 8 ­e D +�J7J7/ øc��ù� /?> * /?1÷�æ"ç ê n 9 � ¦ Æ*ø�E<ùO­ Ã � ú � D +�J7J7/ ø§í�Âù

e D +�J7J7/ ø��Âù
ÒG+�/ Î =C/9+�:c1�Ì �QS. * J74X,?.��$=�471?/�:i+T </?=�4�8�= q * 47=�6�1G+�J7/AÃ

�áæ�ç Æ��sE��T­ Ã � ÷`æ�ç ë-ì íî�ï}ð Æ�� ë$ì íî�ï�ð E�� ë$ì íî�ï�ð ­�ä ÷�æ�ç ô�õ�õ}ì Æ�� ô�õ�õ}ì E�� ô�õ�õ}ì ­�ä ©Ç ÷�æ"ç ù�ú�û ðXü Æ�� ù�ú�û ðXü E�� ù�ú?û ðXü ­Å E å
Þ 47=�6G=�6?�$= *�* 13:�+ *�B =�6�=�471?/AEZ8�+� �8 ) 69,?.�8�+T/ �Q<. * J74X,?.��$=C4U1?/�:�+� c2�=�471�=�6?=�/ q 47/�/?= * 8�= q * 47=�6?1347/�1]Ã Yw4 * =B J7> * 8�= Þ +$+T6 D +T6 B =c4U/?1G=�4 * =�63@ ) 6?>$1?= * Þ +-+�6 D +�6 B = �+�. * J74{,?.�=C6¥+TJ7/f@ ) 8 )�* ��J7=�: Þ +$+T6AE�+ )  -=�698R=�:t4U/?138�47=Q )0H = *�D +�6 B = B =�4�=�4 * =�: yr=�6 H JU=C4{,?.¤@�2547/%,�.0= * ÐN=�6?/�> * = *�* 4X,�.�13/?>�6�=CJU= Á + * 132547= Î 6 �>- $= )�* 8 Þ +-+�6 D +�6 B =$KÒS47=�/�= È *�D >-6�:�+�1�47> * 2 ) 698�= B 47/?.�=�6 * 4{,?.�1 H = *&) 1�@�1]K
Q<J7/�> B =�6?=A,?. * =�1G/�4X,?.�8�47= �Q<. * J74X,?.��$=C4U1?/�:�+�1�6?4 Î @ ) Ã

Q À Ï Ò Y É Î Þ
Q e$E � � E È � E þ � E È � E þ � E�Å � � E ãÀ e-E � � E ã � E þ � E�Å � E þ � E È � E�ÅÏ e-E � � E ã � E�Å � E þ � E È � E ÈÒ e$E � � � E È � E È � E�ÅY e$E � � E þ � E È � E ÈÉ e$E � � E ã �Î e$E � � E�ÅÞ e$E �

à )�* /?>$J7J )�* /�=�6cÆ�+�  D �) 6d8�47=c=�4 * @C=�J * = * ÐZ+T6�1�471?4U> * 47=�6 )0*�H / Á +�6�4X+ * 1?= *¤Î 6 �>- $=$E Þ +$+T6 )�* 8FQ )�H = *¤B =%Ì6�=],�. * =�1G2�=C698�= * Ã
e-K5Ð�+T6�1?4U1?47> * 47=�6 )�*�H¢* +$,?. � m ws:Ê l�4 * 8�47= ÐZ+T6�1�471?4U> * /�:V= *�H = * � ê���� í �ï�! ¨�¸%�`����� ¦B¹ � � �lE<GoE<I ��)�* 8� ê��	� í �ï�! ¨�¸ 9<;>=3? ¹ � ��J E%«KE>X�E>LpEZY � K

Q Á =�6%+ H =AÂ�47: �`����� ¦ � e E>�5äu�	E%þ�ä^��E ã ä e E<��äu�	E;Èzä e E<�þ
¾ Å



� �	E ã
Q Á =�69+ H =AÂ�47: 9<;>=3? � �	E<A Å
Q Á =�69+ H =AÂR4U: � ¾ã ¶ �	E ã ä�åã ¶ �	E<A Å� �	E<A å

Å0K5Ð�+T6�1?4U1?47> * 47=�6 )�*�H<* +$,?.o]¥k-k m 4 * 8�47=�ÐZ+�6?1�471�47> * /�:�= *�H = * � ê .�/0/ � ¨�¸<h*� = ¦�i8j ;>=*k ¹ � � �lE J E%«KE>X�E>I ��)�* 8� ê .�/0/ � ¨�¸ i(n�¦ ���0� ¹ � � GoE<LDE>Y � K
Q Á =C69+ H =AÂ�47: h*� = ¦Bi8j ;<=*k � ��E9þ
Q Á =�6%+ H =AÂ�47: i(n�¦ ���0� � ��E ã

Q Á =�69+ H =AÂR4U: � ��E9þÃA å
¾ K5Ð�+T6�1?4U1?47> * 47=�6 )�*�H�* +$,?.ar�� É lÍyV4 * 8�47=ÑÐZ+�6?1�471�47> * /�:V= *�H = * � ê�5�6U7 !*+ ¨�¸<h*��t n�¹ � � �FE J E%«KE<GoE<L �<)�* 8� ê�5	687 !3+ ¨�¸<h ; t n�¦B¹ � � X�EZYHE>I � K

Q Á =�69+ H =AÂ�47: h*��t n � ��E9þ å ¾Q Á =�6%+ H =AÂ�47: h ; t n�¦ � ��E9þ-¾$¾
Q Á =�69+ H =AÂ�47: � ��E9þ�È&þ

È *¤)�* /?=�6�=C: Àr=�47/�Í�47=�J5. �+�1�1?= * 25476d+�J7/?> B =C4<8�=�6cÐ�+T6�1?4U1?47> * 47=�6 )�*�H / Á +�6?4{+ * 1�= v Î 6 �>$ -=�xi8�47= H 6 �>- $1�=�8 ) 69,?.�Ì/9,?. * 4U1?1�J74X,?.�=(�QS. * J74X,?.��$=�471S4 *b)�* /�=C6�= * Ð�+T6�1?4U1?47> * /?:�= *�H = * E0:i+ * 2 �) 6%8�=c8�47=�/�=�/IQ51�1�6?4 B�) 1G@ ) : ÒS47/���6�47:V4¹Ì* +T1�>$6%+�1?1�6�4 B�) 15:i+$,?.�= * K
À�+ ) 1N:i+ * :�471M8�=C:�Æ�+� <8�=C6�8 ) 6%,?.�/9,?. * 471?1�J74X,�.0= * �QS. * J74X,?.��$=�471�=�4 * = * �-Ì�8-Ì�À�+ ) :¢:�471#:i+ Î 47:�+�Jø=�6�À ) ,?�-=�1�ÌH 6 �>$ -=¥Å D �) 6<8R4U=3É#+�J7J B +�/?47/z+ )�D E-= * 1�/�1?=�.�1 * +$,?. D >-J H = * 8R=�6<À�+ ) : Æ Q B�B 47JX8 )�*0H ¾ K7e$e ­ K

A,H E

B,C D

Größe

HaarHaar

F,GAugen

klein groß

blond,
rot dunkel

braunblau

blond,
rot

dunkel

Q B0B 47J{8 )�*�H ¾ K7e$e-Ã$= * 1?/�1�=C.�= * 8�=C63�-Ì�8-Ì�À�+ ) :	:V471�8 ) 6%,�.0/9,?. * 471�1?J74{,?.�=C6\�Q<. * J74{,?.��-=�471

²T³>́T³�� ½�»�¿	�OÂn¿¦ÒÙ· Ãwà$»Sx�
 »<¿ruJ¹3»iÁ̀ à Ó̧ÕaÃ�º �¢»$Ä�»<¿øÀ�Õ Ãiu
à )0* /?>$J7J7= * 8R4U= Á >-6 H =�/�1?=�J7JU1?= * ¯ > * @�=�Í01�= Á =�6 H J74{,?.�= *\)�* 8 B =�2�=�6�1?=�1d2�=�6%8�= * Khá ) 8R4U=C/�=�:tá#2�=A,?�F2 ) 698R=Á > * =�4 * =�: m =A,?. * =�6�8R=�6
ogj � �zl:× s �Ìz{� sTm�n�
 �Häbk+|>xHz�yMl Ë l%k m y
z�y É �3k]��k _ k.�AlÌ�;k�y t � s �Ñk�z�y � xRl s�m z}l>�
4 * 8�= * �SÂ�Q�=�4 * 4 H =cÒG+�1�= *&B + * �-= * �)�B =�6d8�+T/ È * 1?=�6 * =�13�$>-Í�47=�6�1]E ) :¿/?>i:V4715=A,?.&1?= * ÒG+�1?= * +T6 B =�471�= * @ )

¾$¾



� �> *�* = * K#Q )�D 8�47=�/�=�: m =A,?. * =�6 B = q * 8R= * /�4X,?.�:�=C.�6f+TJU/<Å � Æ�= H + B p 1�=OÒf+T1�= * :i+�1?=�6�4X+TJLE�80+�  Á > * �%=A8R=�:H = *&) 1�@�1S2�=�6%8�= * �$+ *�* K
É �) 6 )0* /�=�6?=fÆ�=C/�/ )0*�H = * 2 ) 6%8�=<=C4 * =<Òf+T1�= *�B + * �c+ ) / H =�2 �+T.�J71AE$8�47=5=�4 * =SQ )�D /�1�=CJUJ )�*0HfÁ > * Ð ¯ q�� / B =%Ì

4 * .M+TJU1?=�1AK�Â�47= B =C/9,?.�6�=C4 B 1zÅ � å Á =�6�/%,?.�47=A8�= * =SQ ) 1?>$/ �)�B =�6�Å å Q51?1�6?4 B0) 1�=�2547= Þ =�6�/?1�=�J7J7=�6AE-1�=],�. * 47/9,?.�=fÒG+T1�= * EÐZ6?=�47/ )�* 8O=�4 * = m 47/?4U�->�=�4 * /�1 )�D})�*�HSD �) 6áyr=�6�/?4{,?.�=C6 )�*�H = * K È * 8�=�6 B = *�) 1?@�1�= * �Q<. * JU4X,?.��-=�471�/ D�)�* ��1�47> * 2�=�6%8�= *8�47=5Q51�1?6�4 B�) 1?=<:V4U1 q 4X,?.&1 )�*�H / D +T�&1?>$6?= * ��JX+�/?/�4 q @�47=�6?1AK�YZ/ H 4 B 1
ã
/ p : B >-J74U/%,?.�= Æ�Þ =�6?/�1?=�J7JU=C6AE ¯ 69+ D 1�/?1�>���1 p ÍhE

Æ�>-1�>$6?1 p Í������ ­ )�* 8Fe A *�) :V=�6�47/%,�.0=fQ51?1�6?4 B0) 1�= Æ ~ �+ *�H =$E Þ )�B 69+ ) :\E�~�=�47/�1 )�*�H EMÐZ6?=�47/������ ­ KMYZ4 * = H = * + ) =
Àr=�/9,?.�6?=�4 B�)�*�H 8�=�6 Á =�6�2�= * 8R=�1�= * ÒG+�1?= *�B + * � B = q * 8�=�1S/�4X,?.�4U:�Q * .M+ *�H K

Baum mit alter Prozedur generiert

Baum mit durchschnittlicher Ähnlichkeit generiert

Baum mit Category-Utility (CobWeb)generiert

Baum mit Entropiemaß generiert

Q B�B 47JX8 )�*0H ¾ KUe]Å�Ã�ÒS47= È + )�D}H = B + ) 1?= * À �+ ) :�=
à )�* 2 ) 6%8�= * :V471w8R= *�Á =C6�/9,?.�47=A8R= * = *\Î = * =�6?4U=C6 )�*�H / Á =�6 D +T.�6�= * �-Ì�8-Ì�À �+ ) :�=<+ )RD}H = B + ) 1 )�* 8i+ )�D 8R4U= Ì/�= * À �+ ) :V= * =�4 * m =C1�6�47= Á +TJg8 ) 69,?. H = D �) .06�1AE ) : 8R4U= Ø ) +�J7471 �+�1G8�=�6S�$Ì�8-Ì�À �+ ) :�= )�* 8�/?>$:�47158�=�6 Î = * =�6�47=%Ì6 )0*�H /?Í�6�>-@�=A8 ) 6V@ )�B =�2�=�6�1?= * K5YZ4 * v H$) 1�=�6Ux�À�+ ) : /�>$J7J71�=�+�J7/�>b=�4 * /9,?. * =�J7JU=C/ m =�1?6�47= Á +�J5=C6�JX+ )�B = * KgÒS47=

Q B0B 47J{8 )�*�H ¾ K7eAÅI@�=�4 H 1<8R4U= Á >$:ßÂ p /?1�=�:¿+ )�D�H = B + ) 1�= * À �+ ) :�=$K

Generierungszeiten

Z
ei

t [
M

in
ut

en
]

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

alt Cobweb Entropie Ø Ähnl.

ohne

Matrixber.

Ø Ähnl.

incl.

Matrixber.

M
at

rix
be

re
ch

nu
ng

Q B�B 4UJX8 )0*�H ¾ K7e ¾ Ã Î = * =�6?4U=C6 )�*�H /�@�=C4U1?= *

ÒS4U= B = * �>-1�4 H 1?= *�Î = * =�6�47=�6 )�*�H /?@�=�471�= * /�4 * 8F4 * 8�=�6 Î 69+ q � ¾ K7e ¾ 80+�6 H =�/�1?=�J7J71AEN:i+ * =�6��-= *�* 1AEg8�+T �8�47=
¾�È



Durchsuchte Fälle im Retrieval bei verschiedenen Generierungsverfahren
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Benötigte Bounds-Tests im Retrieval bei versch. Generierungsverfahren
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d�f�h�lqe�y�y��kegf�h�jmn��� h�lq��egf�h��vjmeky�¶%pql*i�i{jmn,ts·�y�e�w�c��kj¹¸,c�n�y�eky�e�tvl�d��`jmn�y�³¯º�j�i egc�l¥t�i jmn,rsn �ts|sy�jmn �<� d�y�c�l*i�¶¡rsjm� �c�h��kyekd�y��
» jmn½¼<c�pq·�y�c�p ����c�l*i§ekl¾i{jmn � jmd�y�jmhqjml*i jml"¿Mjml�jon�ekjmn�pql�rsd�·�n�tvumj�i p�n � jmd�y�jmh y5i�c�n�ekl���i ekj"�� h�l ´�kegf�hq�sjmeky�jolÀekl�lqjmn�h*c�� � i{jmnÁ¸,c�n�y�eky�ektvl�jml"umpÂjmn�w3eky�y�jm�kl"p�l*iÃumpÄcvi�i ekjmn�jol�� » jmn§¿Mn�p�l0i rsj�iqc�l��vji jmd\¤,ekl � �p�rvj�c��krvtsn�eky�h�w�p�d;ekd�yYjmd���i ekj � ekd�hqjmn�ekrsjol �� h�lq��egf�h��vjmeky�d�d�p�w3w�jmlÅekl�l�jmn�h*c�� � i{jmn�¸,c�n�y�eky�ektvl�jmlÆÈÇ É%ÊmË¯Ì�ÇÍ�Î¡Ï ÆÅÇ É%ÊoË¯Ì�ÇÐ�Î0ÍÒÑ,Ó�Ô ³ÖÕ�c�d�j Í�× Õ�c�d�j Ð ¶ � jme,i jmnM¿Mjml�jmn�ekjmn�p�lqr�e�w � jmy�n�j�Ø%jml*i{jml¨ekl�l�jmn�jml�Ù`c�p�w��Olqtsy�jol=c � ´ump�d�·*joe�f�h�jon�l���Ù©jmekwÚ¤,ekl � �p�rsjmlY��ekn�iYl p�l¨� �pqn3c��k�kj � y�n�e � p�y�j �p � jmn�·�n �p ��y��	eklY��jm�gf�h�jmlLÛ tvh�lG³Ö¸,c�n�y�eky�ektvl*¶i jmd � joy�n�j²Ø¢jml0i jml�±�l�tvy�jmlqd=i jmn�l�jmp�j¨Ü0c��k��rsjmh �tsn�y���ÝÞp�lL�sc�lql�i ekj;l�jop�j�i p�n�f�h�d�f�h�l�eky�y��kegf�hqj �� h�l��kegf�h{´�sjoe�y��kjmegf�h y�jmn�n�j�f�h�l�jmy���jon�i jml¡��i ekj��� hql��ke�f�h��vjmeky�d�d�p�w�w3j¥i jmd¥c�l0i jmn�jol�Û tvh�l�d � �kjme � y�p�l � jmn �p�h�n�y��%ump¨i jmn�� hql��ke�f�h�joe�y�d�d�p�w3w�j�i jmd�Û{tsh�l�jod��%ekl¨i jml¨jmekl�rvj�� �p�rvy¥��p�n�i{js�%�`jmn�i jol�l p�n¥i ekjL�� h�lq��egf�h��vjmeky�jml¨i jmd¥lqjmp�jmlÜ0c��k�kjmd	ump�i jml � ekd�h�jon�ekl3i ekjmd�jmn<¸,c�n�y�eky�ektsl � j�ß*l*i{��egf�h�jml;Ü �c��k�kjml�jmn�n�j�f�h�lqjmy<p�l0i3csiqi ekjmn�y���Ý�p�l���jmn�i jml�i ekj� jmegi jml �� h�l��kegf�h��sjmeky�d�d�pqw3w3jol�i p�n�f�h\i ekj � l�u�c�h���i jmn�jml y�h*c��ky�jml�jol �� hql��ke�f�h�joe�y�jml Æ Ç É%ÊoË¯Ì�Çà�Î¡ÏÀá i ekâ e�i{e�jon�y��
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Benötigte Bounds-Tests im Retrieval ohne/mit virtuellen Bounds
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Durchsuchte Fälle bei zwei Retrieval-Varianten

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Benötigte Bounds-Tests bei zwei Retrieval-Varianten

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Retrievalzeit bei zwei Retrieval-Varianten
Fälle im Speicher

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Retrievalzeit bei zwei Retrieval-Varianten
Fälle auf der Platte

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Durchsuchte Fälle altes/neues System

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Benötigte Bounds-Tests altes/neues System

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Retrievalzeit altes/neues System, Fälle im Hauptspeicher
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Retrievalzeit altes/neues System, Fälle auf Platte

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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�nºFÀ#�0·$º#­(·_¸<½ÈÒ�­SºF¸(À2Å Î �0Æ É ¿ÈªJ¿HÅ2º L º É Æ>�0Ô ÔF¼}�o¿��.¿HÐ$Ð_ºDÐ!õ É Ç!Ð$º É ºF¸(À.¿HÀ2·yÓÆ
¸fÍFõB¸�®�¤. �ª��.��³H¢&­(°�¡N B§7£M«@� ��©�¡D�b¯<ç,©�¡]��³ �N��©�¡] g­<¢&­(°{²� H¤ à ¡�«! ��oÈ]Ç3¿g½
ºDÅ Ñ?�;�j¼@Ñ ! §!È L Æ��2½(¿g¸á�¿ Ä(ÎMÉ ¿g¸<¸�� Ä Á!Ð$·$Å2Ë!º'�2Å]Í�ª7Ð$º]¿��0×N¿HÀ2º��,ô?º]¿
Ê0ËjÈ � Ð$Æ>�0·\¹<¿��`N9§ 7?7 �
¤ á Æ¬Æ 7;/ ¨ ¬[Í�¾kÍ=á Æ(Æ
Ç É ¿g¸!Å�Í!�F­(£B¤. �³ Ù ªb£u¢r H­`£2 :�� H­(£2�F´ �@ H¤.©H¤F¥�Ç!£2©�£B¢$¡�£B¢rª�©%Â=¨T�b£r«! ]³�¡
Í=»(º]Ê�ÆS¸9¹ÑÒ?¹(·yÓÀ2·$ÆS¸jÈ!¾ Ä Ó!Á Ä �2Ô��ÿ�2ºFÅ0Å]Èjô?Æ
Å0À2·$Æ
¸å�+N9§ 7;/ �
¤ ¬=ºFÁ 7;- ¨ L ·&Ê0Ë9¿gºDÐÌ¬^ºFÁ3Æg×J·_À0Ì
Í0ª7Æ
¸9ÊbºFÇ!ÀÑ¬^º]¿��0¸!·$¸!½¶·$¸i¿��J·&Ê0Ë}õB¸!Ç Ä À`¾ Æ É ¿g·$¸(Ô�M�ºF¸!º'�.¿gÐ$·$Å.¿HÀ2·$Æ
¸@Óô7¿gÅ2º�¹ L º É Æ��2Ô(Í=õB¸¶�kÍo»=Í L ·&Ê0Ë9¿gÐ$Å0Â¬·BÈ ¿3Í�MYÍ(ªJ¿¢�2Á3Æ
¸!ºFÐ$Ð,¿H¸9¹~äkÍ L Í L ·$À.Ê0Ë!ºFÐ$Ðû��Ò[¹(Å�Í=�FÈ¨T©
ªb«¬¢&­3�z®^��©g¤D­!¢&­(°%ïÈ±�­x©g¤�£B¢ Ã�ªD¢r©%Â ¢&­(£2�#ÂkÂ ¢$°
�F­3ª.�~©��S�9¤� ]©Sª�«ü�	�[Æ
ÐBÍ�Ñ?�FÈ"¬=Æ
ÅK¼,Ð$À2ÆSÅ]È0ª7¼6Ô

L Æ��2½¬¿ É á�¿ Ä(ÎMÉ ¿g¸<¸æ�+N9§ 7;- �
¤ L ¼[ä¦§?�&¨ L ·&Ê0Ë!ºFÐ L ¿g¸3¿g½
Æ3È%Ò��2·&ÊJ¼ Ä �2·$ÆSÐuÈS�,¿gÐ$Ç!ËOä��.¿HÇ!ËjÃÆ
¸<º��]È(»(À2º Î ¿g¸YâVºFÅ0Å�¿g¸3¹Yá,Ð&¿ Ä Å�¾ ·$ºFÀ2º��7¼,Ð$À�ÓË!ÆB©nÍ��F­(£2��°�¤�©�£B¢r g­Y²���£<Ý����D­a�D­9³ Ù ªb£u¢r H­�©g­9³Z��©�¡]��¯<ç,©�¡]��³n�N��©�¡] g­<¢&­(°k¢&­��`ô,�0¯ �(±¶�3¤. Sý]��ª�£BÍÒ[»!�?�JõBäxÇv�2Æ]Öbº]Ê�À - �
ÑSÑ��`N9§;§?�;�
¤ ï¦¾ » 7%! ¨ ¿9Í!ïn·$º#­
º��0½
ºFÐ$À�È�¾kÍ�¾J·$¸(À2º��0Á9º'�2½
º'� Ä ¸9¹æ¾ Í�¿9Í3»(º#­(Ê�·$ÂóÍ(äJË<ºa½��2·&¹tÏ9Ð$º;Ô!¿g¸`¿S¹!¿gÇ!À�¿gÁ!Ð$º
È(Å0Ô É ÓÉ ºDÀ#�2·&Ê ÉYÄ Ð$À2·$Â
ºDÔ�Ï9Ð$ºJÅ2À�� Ä Ê�À Ä �2ºSÍ!õB¸A±O�o¨ µ3¤.©H­(¡#À=± ©�£�©S²�©�¡]�ûÇ9¥�¡�£2�F´:È�§�ÔON
È;� 7 ¼ / Nû�+N&§ 7%! �
¤ ÃÐ�Ê2Ë�§
Ñ&¨ ¾,¿H¸!¸!ºFÅ ÃÐ�Ê0Ë!Å0¸!º��]Í^¨T��«(¤.³g¢ ´Z�D­(¡F¢r g­3©%Â_�Ìþ Ù °�¤D¢ ÿ7¡B�]§]©S³�¡�£u¤ Ù;à £ Ù ¤��F­�§ ×Ù ¤k³
©�¡ ×©�«¬­�Ây¢rª�« à �D¢$£M¡]².©�¯¡F¢r�D¤�£��a�N��£B¤F¢r�.äg©%Â äg g­�� ×©%ÂkÂ_�D­jÍ9¾ ·$Ç!Ð$Æ É ¿��0Á9ºF·$Àñán¸!·O­
º��0Å2·$À]Ã¿HÀNá�¿H·_Å0º��2Å0Ð&¿ Ä À0º��2¸Ö�+N&§;§
Ñ?�
¤ ÃÐ â §
Ñj¨ ¾,¿H¸!¸!ºFÅ ÃÐ�Ê2Ë<Å2¸!º�� Ä ¸9¹k»(À0º Î ¿H¸kâVºFÅ2Å�Í Ã¼,Ë!¸!Ð$·&Ê0Ë!Â
ºD·_À0Å2Á9¿HÅ2·$º��0À2ºFÅ[�JºDÀ#�2·$º#­
¿HÐ;­SÆ
¸ � Ã¿gÐ$Ð$ºF¸k¹ Ä ��Ê0Ë¿gÅ0Å2ÆSÌF·&¿gÀ2·O­Sº�» Ä Ê0Ë!º�·$¸�ºD·_¸<º ÉwÉ ºFËv��¹(· É ºF¸!Å0·$Æ
¸9¿HÐ_ºD¸i¾�¿gÀ2ºD¸v�.¿ Ä!É Í õB¸(ÔkáOÍ Ó�¾OÍ ¼,Ð$À2Ë!ÆB© È»=Í<âVºFÅ2Å�È9ô Íóô7¿��0À2Å�Ê2ËV»(ÇjÃÆ��2Ð Ä ¸9¹`¾OÍ�¿¬¿H¸!ºFÀ0ÌFÂ
Æ���¾7�2Å0½9Í=�FÈ3���2Æ!ÊgÍ ×±�«(­�Â ¢Mª�« à �D¢$£0ä� H­�� ×©%ÂkÂ_�D­²��F¢ ´R§�©%Â:Â$².©�¡F¢r�F¤b£��D­�Çóªb«2Â ¢M���[�D­jÈ[»�Ò[á õMÓ2�JºFÇ3Æ>�0À]È�án¸!·O­
º��0Å2·$À]Ã¿HÀeá�¿g·$Å2º��0Å2Ð&¿ Ä À2º��0¸jÈ�¾ º Ä À0Å.Ê0Ë(ÓÐ&¿g¸9¹z�+N&§;§
Ñ?�
¤ �[�oâ §SÑ&¨ ¿9Í3�o¿ Ä Ð$Æ
Â
¿HÀ]È(�kÍ3���]Ã¿H½
º�� Ä ¸9¹:»=Í!âVºDÅ2Å]Í����
	��ñ¸�
���Ó Î ¿gÐ$Ð$Á9¿gÅ0·$º��2À0º,¼*�0Á9ºD·_À0Å2Ç!Ð&¿H¸ Ä ¸!½9Í<õB¸äkÍ L ºDÅ2Å2¸<º�� Ä ¸9¹z¼eÍfâ}·$¸!Â
ºDÐ_Ë<Æ Î º��â�<¾%�2Å0½9Í=�FÈ çn�D¢$£B¤ ×©�°
�âÚ Ù ´��%À�²� H¤ à ¡.«! ��Ö®ñÂ_©H­9�D­ Ù ­9³°e g­#Ã ° Ù ¤F¢r�D¤.�D­jÈ3ï%��Í N -;- ·$¸ � �NÓyN&§;§SÑ�Ó2Ò
Ò�NSÈ
»=Í N - §!È!¾ º Ä À2Å.Ê0Ë!Ð&¿H¸9¹å�+N9§?§
Ñ?�
¤ �J·$â §SÒ&¨ L ·&Ê0Ë9¿gºDÐ L Í��n·\Ê0Ë(À2º'� Ä ¸9¹�Ð Ð_·O­Sº��YâVºF¸9¹(ºDÐuÍ7®j�D¤F­9�D­9³
�zÇ9¥�¡�£��D´Y�`ê�µ=�F¢kÂ[�#ïûÇ9¥g´Y². BÂ ¢$¡]ªb«@�¨T��£M«@ �³
�D­!Í L ¿g¸ Ä Å0ÂB�0·$Ç!ÀTÌ Ä ���[Æ>�0Ð$ºFÅ Ä ¸<½��j¬^º��2¸!ºD¸9¹(ºi»(Ô(Å0À2º É º���· É â}·$¸(À2º��0Å2º É ºFÅ2À0º��N9§?§
Ò Û §�NSÈ;áJ¸<·�­Sº��2Å0·$À]Ã¿gÀ,á�¿H·_Å0º��2Å0Ð&¿ Ä À0º��2¸Ö�+N&§;§
Ò?�
¤ �,á â 7 §&¨ Ò[¹(×J·$¸9¿�¬[Í(�J·$Å2Å0Ð\¿H¸9¹=È%¿(¿g¸!ºDÀú¬?Í¬á Æ
Ð$Æ!¹(¸!º'� Ä ¸3¹Y¾a¿&­(·&¹ â¶¿gÐ$À2Ì
Í?ªJ¿gÅ2º�¹SÓ�ô7¿gÅ0º]¹:�Jº]¿HÅ2ÆS¸!·$¸!½Î �0Æ É ¹!¿¢�2Ç9¿)Ô L ¿SÊ0Ë!·$¸!º>¬=º]¿¢�2¸!·$¸!½YÇv�0Æ
½��.¿ É Ç!Ð&¿g¸fÍ(õB¸{¿9Í�¾,¿ ÉKÉ Æg¸9¹�®7¤. �ª.����³g¢ ­(°]¡#ïJ��©�¡]��¯ç,©�¡]��³ �N��©�¡] g­!¢ ­(°Ñ²� H¤ à ¡.«! ��)ê�Ç=©g­K¨T©�£2�. jê���©BÂ ¢ §] H¤F­!¢r©jê ´2³Bø2³ È�Ny¼ N&�!Í
�fºF¸!Å�¿
Ê�ÆSÐ&¿kô[º�¿
Ê0ËjÈ� Ð$Æ>�2·&¹!¿<È2á »(¼eÈ L ¿�ÔA��N Ó�¿ Ä ¸!ºANâ�`N9§ 7 §;�
¤ »!Ê0Ë�§
Ñj¨ ¾,¿H¸!Å�»!Ê0Ë(×J·$¸!¸jÍS�N�.Â_©�£u¢r H­9©%Â$�n± ©�£2�D­9²�©g­ à ¡F¥�¡.£2�D´Z�.À�¾ ¿g¸!Å0º���»(À Ä ¹(·$ºF¸!ÁoÃÄ Ê2Ë<º��N¹@º���õB¸ Î Æ>� É ¿�ÓÀ2·$Âæ�`N9§;§SÑ;�
¤ »!Ê0Ë�§;�j¨ âVº��0¸!º��Y»!Ê0Ë!·y�2ÇjÍ�¯�¢&­(¡]©�£�ÚAäg g­óÞ9 H¤. g­3 g¢$¯B±�¢r©�°g¤.©H´e´Y�F­K§ ×Ù ¤�³S©�¡ ×± «¬­�Ây¢rªb« à �F¢$£M¡�¯B�N�b£u¤F¢M�#äg©%Â¢&­k§�©%Â:Â$².©�¡F¢r�F¤b£��D­�Ç9¥�¡�£��D´Z�D­jÍ3���2Æ�Ö�ºFÂ(À.¿¢�2Á3ºF·$ÀÈáJ¸<·�­Sº��2Å0·$À]Ã¿gÀ,á�¿H·_Å0º��2Å0Ð&¿ Ä À0º��2¸��`N9§?§;�;�
¤ »�¾,á 7 §&¨ �kÍ�¾kÍ!»@À2Æ
À0À2Ð$º���È(¼eÍ�¬[Í�¾nºF¸!ÂSº ¿H¸9¹�¿3Í!¼OÍ¬á ·$¸!½9Í!� ¿gÇ!·&¹Y�nºFÀ#�0·_º.­
¿gÐ=¼,Ð$½SÆ>�2·$À0Ë É Å Î Æ��úªJ¿HÅ2º�Óô7¿gÅ2º�¹��Jº�¿gÅ2ÆS¸!·$¸!½9ÍHõB¸æ®�¤. �ª��.��³H¢&­(°�¡  B§n£r«!� ´;´ £r«k�F­@£��D¤F­9©�£u¢r H­9©%Âo�� H­F§]�D¤.�D­9ª��� B§0±�¤�£B¢ Ã�ªD¢r©%Â�F­@£��.Â:Â ¢\°H�D­9ª��o���<�(±,�b¯ ø2³ È�Ç9¿H½
ºFÅoÑ;�;�j¼@Ñ?� / Í0õ<¿2ª7¼ õFÈ�N9§ 7 §!ÍF¾ ºFÀ��2Æ
·$À�È L ·&Ê0Ë!·$½¬¿H¸jÈ#á,»(¼ �+N&§ 7 §?�
¤ »(â 7?- ¨ ª/�.¿H·$½�»(À.¿H¸(Ï9Ð$Ð[¿g¸9¹`¾�¿&­(·&¹Kâ¶¿gÐ$À2Ì
Í<äoÆg×N¿¢�.¹ L º É Æ>�0ÔSÓ�ô7¿gÅ0º]¹`�Jº�¿gÅ2ÆS¸!·$¸!½9Í?�� g´O´ Ù ­!¢Mª.©�¯£B¢r g­(¡e �§�£r«!�0±O�o¨vÈ!Ñ;§��`N]Ñ?�#ÔON]Ñ)N9�&¼ N]ÑSÑ;§��+N&§ 7;- �
¤ ä,»�§;�j¨ äoÆ
Å0Ë!·$Â
¿gÌ Ä ä ¿H¸9¿gÂ
¿<Èjï,¿HÆ É ·\Ê0Ë!·J» Ä º�¹!¿!Í�ª7Æ É Á!·$¸!·$¸!½`»(À#�0·\ÊbÀ L ¿HÀ.Ê0Ë!·$¸!½V¿g¸9¹�»(· É ·$Ð&¿��0·$ÀBÔ¼,Å0Å2ºFÅ0Å É ºF¸(À Î Æ>���nºFÀ#�0·$º#­(·_¸<½e¼ Ç!Çv�2ÆSÇv�2·&¿HÀ2ºÈªJ¿HÅ2ºFÅ0Ò���Ê�·$ºF¸(À0Ð_Ô(ÍSõB¸ ²� H¤ à ¢&­(°>ôk �£2��¡0±¦±¦± �Ç�®�¤D¢&­(° Ç9¥g´ �@ �¡b¢ Ù ´âï7��©�¡]�b¯<çn©�¡D��³ �N��©�¡D H­!¢&­(°Y©g­9³��D­F§] g¤D´Z©�£u¢r H­K�N��£B¤F¢r�.äg©%ÂBÈgÇ9¿H½
ºFÅûN;N]Ñj¼N;N&§��`N9§?§;�;�
¤ á,ô"§
Òj¨ �o¿ Ä Ð�ÒJÍ2ánÀ2½SÆ Î È%ªJ¿��0Ð&¿ÈÒnÍ¬ô5�2Æ!¹(Ð$ºFÔ(Íg¼,¸YõB¸3Ê��2º É ºF¸(À.¿HÐ L ºDÀ2Ë!Æ!¹ Î Æ�� � ·_¸3¹(·$¸!½ L Ä Ð$À2·O­
¿��0·&¿gÀ2º»(Ç!Ð$·$À2Å Î Æ��Z¾ º]Ê�·$Å0·_ÆS¸¶ä��2ºDºFÅ]Í?õB¸ ®7¤. �ª.����³g¢ ­(°]¡` B§K£M«@� ð £r«T�D­(£��D¤F­9©�£u¢M g­9©BÂk�� g­D§]�F¤��F­3ª.�z B§¨T©
ªb«¬¢&­3� ®^��©g¤D­!¢&­(°9È '?7 ¼ -;' È L Æ��2½¬¿H¸�á�¿ Ä@ÎrÉ ¿H¸!¸�� Ä Á!Ð$·$Å2Ë<º��2Å�Èó»<¿g¸ L ¿gÀ2ºDÆ9È�ª7¼
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¤ áJÀ0½ 7;7 ¨ �o¿ Ä Ð�ÒJÍ ánÀ2½
Æ Î Í!õ2¾ ' Í9¼ ¸TõB¸3Ê��2º É ºF¸(À.¿HÐCõ2¾ �<Í!õB¸Ö®�¤. �ª��.��³H¢&­(°�¡Z B§ £r«!��îH£r«��F­@£��D¤F­9©�£u¢r H­9©%Â�� g­D§]�F¤��F­3ª.�V �§:¨T©
ªb«¬¢&­3�~®j�.©H¤F­!¢&­@°9È¦N�Ò / ¼ N]ÑSÒ!È L Æ>�2½(¿g¸}á�¿ Ä(ÎMÉ ¿g¸<¸ � Ä Á!Ð$·$Å2Ë!º��0Å]È,»<¿g¸L ¿HÀ2ºFÆ3È�ª7¼
¤ áJÀ0½2§
Òj¨ �o¿ Ä Ð�ÒJÍ�ánÀ2½SÆ Î È�ªJ¿��2Ð&¿âÒJÍ=ô-�0Æ!¹(Ð$ºFÔ¬Í<õB¸9Ê��0º É ºF¸(À�¿gÐ�¬^º]¿��0¸!·$¸!½YÆ Î ¾ º]Ê�·$Å0·_ÆS¸`ä��2ºFºDÅ]Í3õB¸~¨z©�¯ªb«¬¢&­9� ®j�.©H¤F­!¢&­@°ÌÁ7È N - N`¼ N 7;-
¤ â`¼a¾ §?�&¨ »(À0º Î ¿g¸~âVºFÅ0Å]Èjá Ð&¿ Ä Å�Ó�¾ ·$ºFÀ0º��k¼,Ð$À0Ë!Æ%©�¿H¸9¹ÑM Ä ·&¹(Æ�¾ º��0×N¿H¸9¹=Í=õ É Çv�2Æ%­(·$¸!½YÀ2Ë<º��JºFÀ��2·$º#­
¿gÐ»(À0ºFÇe·$¸>ªJ¿gÅ0º�Ó2ô�¿HÅ2º]¹Y�nº]¿gÅ0Æ
¸!·$¸!½3Í�õB¸ L Í L Íg�J·&Ê0Ë(À2º���È]»=Í�âVºFÅ0Å]ÈgáOÍ Ó2¾OÍF¼ Ð_À0Ë!Æ%©[È � Í L ¿ Ä �2º����Ò?¹(Å]Í=�FÍ � ·y�2Å0À�Ò Ä �0Æ
Ç3º]¿g¸OâVÆ>�0Â(Å2Ë!ÆSÇ Î Æ>��ªJ¿HÅ2º�Ó2ô7¿gÅ2º�¹e�nº]¿gÅ0Æ
¸!·$¸!½ ¼ÈÒoâéªJô��NÓS§?�!È]�fÆSÅ2À2º'�2Å¿g¸3¹��ÿ�2ºFÅ0ºF¸(À.¿gÀ0·$Æ
¸!Å�È��[ÆSÐ Ä<É ºJõFÈ!Ç3¿g½
ºDÅ 7 �&¼ 7;7 Í¬á�¿g·$Å0º��2Å0Ð\¿ Ä À2º'�2¸jÈ M�º�� É ¿H¸¬Ô��+N&§;§?�;�
¤ âVºFÅ+§SÒ&¨ »(À0º Î ¿g¸ âVºFÅ2Å�Í���
�¹��(»����! ÊßÌ¯�¢&­�Ç9¥�¡�£��D´üÚ Ù ´V§]©%ÂkÂ §]  àjÙ ¡F¢r�D¤.�D­9³
�D­k®j�D¤F­9�D­e¢&­O£2��ª�«(­!¢$¡]ªb«@�D­±a¢M©�°g­9 �¡]�b¡b¢\£ Ù ©�£B¢r H­9�F­)À[¾,·$Ç!Ð$Æ É ¿��0Á9ºD·_À¦án¸!·O­
º��0Å2·$À]Ã¿HÀeá�¿g·$Å2º'�2Å2Ð&¿ Ä À2º��0¸é�`N9§;§SÒ;� Ä ¸9¹V»�Ò[á õMÓâVÆ>�0Â(·_¸<½e�o¿gÇ3º��a»(âx�fÓS§)N�Ó2Ò�N �`N9§?§�N9�
¤ âVºFÅ+§?�&¨ »(À0º Î ¿g¸:âVºFÅ0Å]Í��"
�¹��,»!��¼�õB¸!Â|�2º É ºF¸(À2ºFÐ$Ð$º Ä ¸9¹:×J·$Å2Å0ºF¸(Á9¿gÅ0·_º'�2À2º��[º��2Á3ºFÅ0Å2º�� Ä ¸!½{­SÆ
¸ Ã¼ Ë!¸(ÓÐ$·&Ê2Ë<Â
ºF·$À2Å Ä �2À0ºF·$Ð$ºF¸Y·$¸Z¹(º'� Î ¿HÐ$Á9¿gÅ0·_º'�2À2ºD¸�¾,·&¿H½
¸!ÆSÅ2À2·$Â=Í�õB¸¶µ=©�° Ù ­@°]¡]²�©g­9³ Î Ào³
� Ù £M¡]ª�«!�û¯�Æ��@�D¤�¯£2�F­(¡F¥�¡�£2�F´ £�©�° Ù ­(°6ËÌ®�Ç!¯ ³Bì Í!»@Çv�2·$¸!½Sº��¦�[º'�2Ð&¿g½3È2¾ ¿ É Á Ä �0½A�`N9§?§;�;�
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