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h�ilk�mlSWXzwU\vZ[V]i�dQZ[V]���v� �ẁ s�d�il�ad��vi�����X�ild�� VYXQ%�VYilm�TaSWr)p�R��j��û � � � VY\�X�ild�� VYr���VYd��5S���VYrz� V]��sqwxmlm�ZGẁ o
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Grid-Directory

NICHT möglich!

Grid-Directory

für einen neuen Gridblock
wird  die Größe des Grid-
Directories verdoppelt!
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Durchsuchte Fälle im Retrieval bei verschiedenen Generierungsverfahren
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Benötigte Bounds-Tests im Retrieval bei versch. Generierungsverfahren

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle

A
nz

ah
l d

er
 B

ou
nd

s-
T

es
ts

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

alt CobWeb Entropie Ø Ähnl.

Q B�B 47JX8 )�*�H ¾ K7e å Ã&Àr> )0* 8�/�Ì*CZ=�/�1?/
+ * 1?= * 2�=�6%8�= * 8 ) 6%,?.\á#=�471�:V=�/�/ )�*�H = *�D �) 6z80+�/ m =C1�6�47= Á +TJ B =C/�1 �+T1�4 H 1 Æ /�47=�.�= Î 6%+ q � ¾ K7e þO K&á ) : yg=�6 H J7=�4X,?.
47/�158�=�65á#=�4719+ )�D 25+ * 8c8�=C65=�4 *�D +$,?.�= * J74 * =A+�6?= * Â ) ,?.�=G4 * 8�47= Î 69+ q �d=�4 *�H =�1�6%+ H = * E�/�47=S4U/?1 )�* + B . �+ *�H 4 H3Á > *8�=�6SQ * @]+�.�Jh8�=C6<@ ) / ) ,�.0= * 8�= * É �+�J7J7=$E�8�+I>$. * =�.�4 * 8�47= H =�/9+T:c1�=GÉ �+TJ7J B +�/�47/58 ) 6%,�.0/ ) ,?.�1G2�=�6%8�= * : )  MK
�¢»$Ä�»<¿øÀ�Õ Ãiu
È : D >$J H = * 8�= * /�>$J7J *&)0* =C4 * =;Àr=�2�=�6�1 )�*�H 8�=�6�8R6�=�4 * = )�Á >$6 H =�/�1?=�J7J71�= * Î = * =�6?4U=C6 )�*�H / Á +T6�4X+ * 1�= *Á >-6 H = Ì* >-:�:�= * 2�=�698�= * KhÂ�47=c+�6 B =�471�= * +�J7J7=3:�47158�=�6ik±v�× s �9��l m z s�m zXÌ�Q B /9,?. �+�1?@ )�*�H E B =�4�8�=�6G4 * +TJUJ7= * Q51�1�6?4 B�) 1�= *ÍM+T6�1�471?4U> * 47=�6�1 )�* 8�+ * /9,?.�J747=� $= * 8�8�47= Î �) 1?=¥8R=�6<ÐZ+�6�1?471�47> * 47=�6 )�*�HO)�* 1�=�6?/ ) ,?.�1G2547698�K
l��ó
��á
�����
���á� ���¤�"��� 
 �"!z�	�̀ 
��½�&��#%$�& �A��'}����#a��w�(!z�*),+�
 )
Ò<=C6g.�4 * 1�=�6�8R=�:�Ï5+T1�= H >$6 p Ì��51?4UJ7471 p /�1?=�.�= * 8R= Î 6 )�* 8 H =A8�+ * �$=5Q51?1�6?4 B0) 1�=5@ )cB = Á >$6�@ )�H = * E&8�47=5=�4 * = *H 6�>- $= * YZ4 *H®M)  �+ )RD + * 8R=�6�=OQ51�1?6�4 B�) 1?=c.M+ B = * E#47/�1G/�4X,?.�=�6?J74{,?. H$) 1]K�ÐZ6�> B J7=�:i+T1�47/9,?.�47/�1��%=A8�>�,?.¤8�47=
/�19+T6��-=<YZ4 * /9,?.�6 �+ * � )�*�H + )�D / p : B >$J747/9,?.�=rQ51�1�6?4 B�) 1�=-E$/?=�J B /�158�47=<Ï5~�QGÂ�Â È C�Ì*y�+�6?4{+ * 1�=�:�471�8�=C6µy�+�6?4øÌ+ * @S/�1�=CJUJ715.�47=�65�-=�4 * = B = D 6?47=A8�4 H = * 8�=d~ �>-/ )�*0H 8�+T6AE�8�= *�D �) 6z8R4U=GÀg=C6�=A,?. *�)�*�H 8�=C6Dy�+�6?4{+ * @<25476%8�8�=�6Æ�471�1�=CJU2�=�6?1 B = * �>-1�4 H 1]E�8�=C6 B =�4 B =�/?1�47:�:c1?= * Q51�1�6?4 B�) 1�= *�* 4X,?.�13=�6�:V471�1�=CJU1I2�=�6%8�= * �$+ *�* KNÒf+;/�4X,?.8�+�/5Ï5+�1?= H >-6 p Ì���1�47J7471 p * 4X,?.�1z8R4U= H = H = B = * �Q<. * J74{,?.��-=�471�/ D})�* ��1�47> *�*�) 1�@C1AE��$+ *0* /�47=38�47=�/?=f@ ) / �+T1�@�J74X,?.È *�D >$6?:i+T1�47> * + ) ,?. * 4X,?.�1 B =�47:¡Q )�D�B + )VÁ =�6?2�= * 8�= * K

l��ó
��á
�����
���á� ���¤�"��� 
 �.-D� �̀ ���0/Z�"
 $�1X��2
Q ) ,?.i8R4U=zy�+T6�4X+ * 1?=5:�471 à ) 1�@ )�*0H 8�=C/<Y * 1�6�>-Í�47=%Ì�Æ�+� -=�/5.M+�1 B =�6�=�471?/<Í�6?4 * @�47Í�47=�J7JU= à +$,?.�1�=�47J7=$K�Q ) ,?.
.�47=�6 B J7=�4 B 1�80+�/��QS. * J74X,�.0�$=�471�/?:i+T  )�*�H = *&) 1�@�1]E�=�/�25476%83:V4U1 q +�.�6?/9,?.�=�4 * J74X,?.��$=C4U1?= *cH =]+�6 B =�471�=C1AK�YZ4 *
2�=�471?=�6�=�/cÐZ6?> B J7=�:t8�47=�/�=�6 Î = * =�6�47=�6 )�*�H�B =�/�1?=�.�1d4 * 8�=�6 à ) 1�@ )�*�H 8�=C6dÒS4{+ H$* >-/�=$KNá )�* �+$,?.�/?13: )  * 4X,�.�1 B =�4�� =A8�=�6�É#+�J7J B +T/�47/h=�4 * = H =�=�4 H$* =�1�=GÒ<4X+ H$* >-/�=g@ ) 6 yg=C6 D �)�H-)�*�H /�1?=�.�= * E&+ ) ,?.�8�47=5Q ) /?2z+T.�JM8�=�66�4X,?.&1?4 H = * ÒS4X+ H-* >$/?=54U/?1g.�47=�6�+ ) / H =�/�Í06�>�,?.�= * ��6�471?4U/%,?.hE&80+38�47=5�$>-:�Í�J7=�1?1�= Î = * =�6?47=�6 )�*0HdÁ > * 8�47=�/?=�:
ÉM+T�&1?>$65+ B . �+ *�H 1AK

l��ó
��á
�����
���á� ���¤�"��� 
��3� ��$�]�w�]�]���Z���̀ ��'X�}�]��
Ã�546 ���,'}���]�,7&
����
Ò<47=�/?= Î = * =�6�47=�6 )�*�H / Á +�6?4{+ * 1�=32 ) 6%8�=O�$> * /�= o ) = * 1 D �) 6 )0* /�=�63Â p /?1�=�:¿= * 1�254X,?�$=�J71]E�/�47= B =A8�47= * 1S/�4X,?.

¾$þ



Retrievalzeit bei verschiedenen Generierungsverfahren

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle

Z
ei

t [
se

c]

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

alt Cobweb Entropie ØÄhnlich.

lineare Suche

Q B0B 47J{8 )�*�H ¾ K7e þ Ã m =�1�6?4U= Á +�J7@�=�471�= *

B =�4�+�J7J7= * Y * 1?/9,?.�=�4X8 )0*�H = * 8R=�/ �Q<. * J74{,?.��-=�471�/?:i+� -=�/AK�ÒS=�6 Î =A8�+ * �$=$E�CZ=�47J76 �+ ) :�= )�* 8\À ) ,?�$=�1?/d@ )B 47J{8R= * EA8R=�6�= * É �+�J7J7=g: �> H J74X,?.�/�1 �+�. * JU4X,?.G@ ) =�4 * + * 8�=�6Z/?4 * 8�E )�* 1�=�6?/�1 �) 1�@�1g>-Í�1�47:�+�J�8�47=gQ *�D >$698R=�6 )�*0H = *8�=�/ m =�1�6?47= Á +�J7/AE�+ )  -=�698R=�:£2 ) 698R=�.�47=�6�=C4 * = H 6?>$ $=FÉhJ7= Î 4 B 47J7471 �+�1I=�6�6?=�4X,�.�1]E5:i+ *�B = * �>$1?4 H 1c�$=C4 * =Ò<4X+ H$* >-/�= )�* 8I47/�1 * 4{,?.�1�+ )�DMB =�/�1?47:�:c1�=NQ51�1?6�4 B�) 1?1 p Í#= * =�4 *�H =�/9,?.�6 �+ * ��1]EÓ80+<+�J7J7=�/ B = * �>$1�4 H 1�= q 47/�/�= *B =�6?=�471�/G8 ) 69,?.\8R4U=GÉ �+�J7J7= )0* 8�8�+�/ �QS. * J74X,�.0�$=�471�/?:i+T 36�=�Í06 �+�/?= * 1�47=�6?1<47/�1]K
ÒS47=�/�=51?.�=�>$6?=�1�47/%,�.0= * �� B =�6?JU= H$)�*�H = * 2�=�6%8�= *�Á > * 8�= * Í�69+T�&1?47/9,?.�= * Æ�=�/�/ )�*�H = *�)�* 1?=�6�/?1�6�4X,?.�= * E�=�/�2 ) 698R=
=�4 * =38�= ) 1�J74X,�.0=dÐN=�6 D >-6�:�+ * ,%=C/�1�=C4 H =�6 )0*�H =�6�6?=�4X,?.&1]K
����� 8 ¨ � �¬£S�a� § ���%���a��� � ���9 �
Àr4U/?.�=�6G2 ) 6%8�= Á >$6G8�=�:¿Q )RD}B + ) 8�=�/G�-Ì�8�À�+ ) :�=�/ D =�/�1 H =�J7= H 1AE�2547= H 6�>- �8�47=ÑÀ ) ,?�$=�1?/G/�=�4 * /�>$J7J71�= * EM8�K .hK
2547= Á 4U=CJU=5É �+�J7J7=5/�47=5:i+ Î 4U:�+TJ$+ )�D�* =�.�:V= * � �> *�* = * K à )0* 4U/?1g=�/�+ B =C6 * 4X,?.�1g/�4 *�*�Á >$J7J�EAÉ �+�J7J7=<8�47=�@ ) =�4 * + * 8�=�6/�=C.�6 �+T. * J74X,?.\/?4 * 8�E * >�,?.�:i+TJ7/<@ ) ÍM+�6?1�471�47> * 4U=C6�= *F)�* 8F4 *¤Á =C6�/9,?.�47=A8R= * =�CZ=�47J B �+ ) :V=f@ ) @�=�6�1?=�47J7= * Æ /�47=�.�=Q B0B 47J{8 )�*�H ¾ K7e AO K#ÒS4U=C/<2 �) 6%8�=Ñ8R= *\Î = * =�6�47=�6 )�*�H /�Ì )�* 8;:�=�1�6?47= Á +�JøÌ�Q )�D 25+ * 8 * >R,?.�:�+�J7/5/�1?=�4 H =�6 * E#>$. * =yg>-6�1�=C4UJ7=G@ )�B 6?4 *0H = * K
Â�>�2 ) 6%8�= Á =�6�/ ) ,?.�1AE B =�47: Q )�D}B + ) 8 p * +�:V47/9,?.�8R4U=�À ) ,?�$=C1 H 6 �>$ -=�@ )�Á +�6�4747=�6?= * KhÉ �) 6c8�47=c@ ) Í#+�6�1?4øÌ1�47> * 47=�6�= * 8�=iÉ#+�J7J7:�= *0H =O254U6%8¤8�47=i8 ) 69,?.�/9,?. * 4U1?1�J74X,?.�= �Q<. * J74X,?.��$=C4U1 B =�6?=A,?. * =�1 Æ /?4U=C.�=�Q B /%,�. * 471�1 ¾ K�Å�K å  EJ747= H 1d8R4U=C/�=��Q<. * JU4X,?.��-=�471 �)�B =�6c=�4 * =�: B =�/�1?4U:V:c1�= *�Î 6�= * @C2�=�6?1AEZ2547698a=�4 * À ) ,?�$=�1O=�6?@�= )�H 1AEg/?> * /?1c2547698ÍM+T6�1�471?4U> * 47=�6�1 )�* 8V=�4 * 4 *�* =�6?=�6 S̄* >-1�= *bH = * =C6�47=�6�1]K
Q<J7J7=�698R4 *0H /h/?>$J7J�.�47=�6 * 4X,�.�1 Á =�6?/9,?.�254U= H = * 2�=C698�= * EÓ80+� <8�47= q +T.�J$8�47=�/�=C/ Î 6�= * @C2�=�6?1�=�/r�&6?471�47/9,?.347/�1]E�.�47=�6

47/�1g=C4 * =<Q * ÍM+�/?/ )�*�H + * 8R4U=S@ )�Á =�6�25+�J71?= * 8�= * É �+�J7J7= * >$1�2�= * 8�4 H K È * :i+ * ,?.�= * É#+�J7J B +�/?= * J74U= H = * 8�47=<É �+�J7J7=6�=CJ{+T1�4 Á 8�4X,�.�1g@ ) /9+T:�:�= * E]4 * + * 8�=�6?= * 47/�1�8�=C6zÒG+�1?= * 6%+ ) :	8 �)�*0*�B =�/�=�1?@�1AK0Q ) ,?.�8�47=<:5=�1?6�47= Á +�JøÌ�Q *�D 69+ H = */�Í04U=CJU= * .�47=�63=C4 * ==:5>-J7JU=-EM2�=�6%8�= *�Á 4U=CJU=c@ ) :tQ *�D 6%+ H = D +�J7J �+T. * J74X,?.�=�É �+�J7J7= H =�/ ) ,?.�1AEZ/?4 * 8 B =C4U/?Í�47=�J7/�2�=�47/�=H 6?>$ -=¥À ) ,?�$=C1�/ Á > * yg>-6�1�=C4UJ�K
ÒS4U=IQ B�B 47JX8 )�*0H ¾ K7e

ã
@�=�4 H 1S=�4 * = * �$> *&Á = * 1�47> * =�J7Jh+ )�D}H = B + ) 1�= * �$Ì�8-Ì�À�+ ) :¡:�471�=C4 * =�6 D =�/�1?= * À ) ,?�-=�1�ÌH 6 �>$ -=$K½C�=C4UJ B �+ ) :�=-E&8�=C6�= * = * 1�.M+TJ71�= * =cÉ �+�J7J7=3=�4 * = * Â�,?.&2�=�J7J72�=C6�1 D �) 6G8�47=d8 ) 6%,�.0/9,?. * 471�1?J74{,?.�=��Q<. * J74{,?.��-=�471

¾�A



A

A 1

2

hier ist eine weitere
Partitionierung nicht
wünschenswert

3 Fälle 2 Fälle

7 Fälle

2 Fälle

2 Fälle

Q B�B 4UJX8 )0*�H ¾ K7e A Ã�Ò p * +T:�47/9,?.�= q +T.�Jh8�=�6<À ) ,?�$=�1 H 6 �>$ $=

Q B�B 4UJX8 )0*�H ¾ K7e
ã
Ã��-Ì�8-Ì�À�+ ) :	:�471 D =�/�1?=�6fÀ ) ,?�$=�1 H 6 �>$ $=

�)�B =�6�/%,?.�6�471�1?= * .#+ B = * E�/?4 * 8G/9,?.�2z+T6�@5:�+�6���47=�6?1AK È * 8�=�6ZQ B�B 47JX8 )�*�H ¾ K7e ý 4U/?1 *�)�* =�4 * �-Ì�8-Ì�À�+ ) :�:�471h8 p * +ÓÌ

Q B�B 47JX8 )�*�H ¾ K7e ý Ã��-Ì�8-Ì�À�+ ) :	:V471�8 p * +�:V47/9,?.�=�65À ) ,��-=�1 H 6 �>- $=

:�47/%,�.0=�6fÀ ) ,?�$=�1 H 6 �>$ $=c8�+T6 H =C/�1�=CJUJ71]KhÒS4U=OÉ �+TJ7JU=-EM8�=�6?= * 8 ) 6%,?.�/9,?. * 471?1�J74X,�.0= �QS. * J74X,�.0�$=�471<=C4 * = * 8R=�> * 47=�6?1�= *Â�,?.�2�=CJUJ72�=�6�1 �)0B =�6?/9,?.�6?4U1?1�= * .M+ B = * E�2 ) 6%8�= * 4 * =C4 * =�: À ) ,?�$=C1f+ B0H =�/?ÍM=�4X,?.�=�6?1AK
?A@�B CED«�GF�HJI HJDLKMHJN�NOH;FQPSRUT%VXWYR Z\[\D ]L^`_A^	a bWYR�I HJD
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d�f�h�lqe�y�y��kegf�h�jmn��� h�lq��egf�h��vjmeky�¶%pql*i�i{jmn,ts·�y�e�w�c��kj¹¸,c�n�y�eky�e�tvl�d��`jmn�y�³¯º�j�i egc�l¥t�i jmn,rsn �ts|sy�jmn �<� d�y�c�l*i�¶¡rsjm� �c�h��kyekd�y��
» jmn½¼<c�pq·�y�c�p ����c�l*i§ekl¾i{jmn � jmd�y�jmhqjml*i jml"¿Mjml�jon�ekjmn�pql�rsd�·�n�tvumj�i p�n � jmd�y�jmh y5i�c�n�ekl���i ekj"�� h�l ´�kegf�hq�sjmeky�jolÀekl�lqjmn�h*c�� � i{jmnÁ¸,c�n�y�eky�ektvl�jml"umpÂjmn�w3eky�y�jm�kl"p�l*iÃumpÄcvi�i ekjmn�jol�� » jmn§¿Mn�p�l0i rsj�iqc�l��vji jmd\¤,ekl � �p�rvj�c��krvtsn�eky�h�w�p�d;ekd�yYjmd���i ekj � ekd�hqjmn�ekrsjol �� h�lq��egf�h��vjmeky�d�d�p�w3w�jmlÅekl�l�jmn�h*c�� � i{jmn�¸,c�n�y�eky�ektvl�jmlÆÈÇ É%ÊmË¯Ì�ÇÍ�Î¡Ï ÆÅÇ É%ÊoË¯Ì�ÇÐ�Î0ÍÒÑ,Ó�Ô ³ÖÕ�c�d�j Í�× Õ�c�d�j Ð ¶ � jme,i jmnM¿Mjml�jmn�ekjmn�p�lqr�e�w � jmy�n�j�Ø%jml*i{jml¨ekl�l�jmn�jml�Ù`c�p�w��Olqtsy�jol=c � ´ump�d�·*joe�f�h�jon�l���Ù©jmekwÚ¤,ekl � �p�rsjmlY��ekn�iYl p�l¨� �pqn3c��k�kj � y�n�e � p�y�j �p � jmn�·�n �p ��y��	eklY��jm�gf�h�jmlLÛ tvh�lG³Ö¸,c�n�y�eky�ektvl*¶i jmd � joy�n�j²Ø¢jml0i jml�±�l�tvy�jmlqd=i jmn�l�jmp�j¨Ü0c��k��rsjmh �tsn�y���ÝÞp�lL�sc�lql�i ekj;l�jop�j�i p�n�f�h�d�f�h�l�eky�y��kegf�hqj �� h�l��kegf�h{´�sjoe�y��kjmegf�h y�jmn�n�j�f�h�l�jmy���jon�i jml¡��i ekj��� hql��ke�f�h��vjmeky�d�d�p�w�w3j¥i jmd¥c�l0i jmn�jol�Û tvh�l�d � �kjme � y�p�l � jmn �p�h�n�y��%ump¨i jmn�� hql��ke�f�h�joe�y�d�d�p�w3w�j�i jmd�Û{tsh�l�jod��%ekl¨i jml¨jmekl�rvj�� �p�rvy¥��p�n�i{js�%�`jmn�i jol�l p�n¥i ekjL�� h�lq��egf�h��vjmeky�jml¨i jmd¥lqjmp�jmlÜ0c��k�kjmd	ump�i jml � ekd�h�jon�ekl3i ekjmd�jmn<¸,c�n�y�eky�ektsl � j�ß*l*i{��egf�h�jml;Ü �c��k�kjml�jmn�n�j�f�h�lqjmy<p�l0i3csiqi ekjmn�y���Ý�p�l���jmn�i jml�i ekj� jmegi jml �� h�l��kegf�h��sjmeky�d�d�pqw3w3jol�i p�n�f�h\i ekj � l�u�c�h���i jmn�jml y�h*c��ky�jml�jol �� hql��ke�f�h�joe�y�jml Æ Ç É%ÊoË¯Ì�Çà�Î¡ÏÀá i ekâ e�i{e�jon�y��

c�lqd�f�h��kekjm|sjml0i3w�eky�i{jml�ãLegf�h y�p�l�rsdä�Öc�� y�tsn�jol Ç É%ÊoË¯Ì�ÇÇ åqÇ w�p��ky�ek·��ke�uoe�jon�y,p�l*i�i�c�l�l=cvi�i ekjmn�y���Û t�jmn�h �c��ky�w�c�l�i ekjc�� y�p�jm�k�kjEi{p�n�f�h�d�f�hql�eky�y��kegf�h�j �� h�l��kegf�hq�sjmeky��» e�jÞ��ts�krvjml*i jml�Ü�tvn�w�jm�kl�umjmekrsjml;i ekjM¤,n�w�e�y�y��kp�l�r�i jmn�l�jmpqjml;i p�n�f�h�d�f�h�l�eky�y���egf�h�jmlX�� h�l��kegf�hq�sjmeky©� �p�n�i ekjæ c�n�egc�l y�jv�*i�c�|3i jmnMl�jmp�j�Ü*c����%ekl�i{e�j�¸¹c�n�y�e�y�ektsl¨ç���è�m�°jmekl�rsj²� �p�rsy���pqn�i js�¡i ekjEÙ©jmn�j�f�h�l p�l�r � jme	¤,ekl � �p�rvjmlekl=i ekj�é��s��m�o´�¸,c�n�y�eky�ektsl�jmnä��ts�krsy�c�l0c��ktsr0� » ekjMl�jmp�j �� h�l��kegf�h��sjmeky�d�d�pqw3w3j<i{jmn¥ç���è�m�o´�¸,c�n�y�eky�ektsl�e�d�y�c��kd�t*ê
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Durchsuchte Fälle im Retrieval ohne/mit virtuellen Bounds
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Benötigte Bounds-Tests im Retrieval ohne/mit virtuellen Bounds

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle

A
nz

ah
l d

er
 B

ou
nd

s-
T

es
ts

0

50

100

150

200

250

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

ohne virtuelle Bounds mit virtuellen Bounds

|'}�}������������:9 �<;>=@?BAÐ« �~�K� � ©�C �������

} ����� � ��� ��� ¼Å� ����� � � A �Kº�� ����� ��� � } � � ª«�� ��� ��� �ED ª¦���� � � � §̈ ����� � � ¼ � � � � �U¿Î� ��� ¦��Kº�»Ã��� �GF ¦�»~�Ô� ���HAÐ« ����� � ©
C ������� � ��� ����� ��� ¿���¦���� � � « º�»9��� � ��� � C � �¬� � � ��� ��©���© A ¦�� ��� ��� � º�» � �Kº�» �
¼Å��� � � � �Íª� ����� � �

I � ��¤ ����§ ª�~» � ���~�̄ � ���-J � ��� � � ��� � � AÐ« ����� � »K¦ � Á¾� � ��� ��� � ��« Ä � �LK ��� § «���� ¦��Kº � ©5|'� ��� � � �7� � § ª��» ��� ¿���¦�} � �� ��� � ��� Á�� ����� ��} � �K� � |
��§ ¼ ¦��K�9} � � � vÑ����� � �'J ¦��/����º�» � ¦���� �¾¼ ¦�º�» ��� �U¿À��¦E»�� ��� ��� � ¦��K� �����LA,« ���K� � ¿w��� �} ����� � ��� } � ��� ���NM̄ � � ��� � �¾� ����� � ����§¶¦�º�» ��� Á � ��� �/¼Å��� � � ��� ª« ��� � �U¿�¦��̄ ��� �/A,« ���K� � ©OC �������
ª��} ��� � � } � � ¼Å��� � � � �
I � �7� �¬�~� ����P ¦ ����� � vÑ����� � ��J ¦���Á � � ��� � ¼½��� � � �H���9� ���QM̄ � ¦�R��L9 �<;>S � � � � ��� º�» �

F � �UT,��� ��� � ��º�»H� ��� »�� ��� ��� � } � � ª«�� �¬� ���GF�� � � Á�� � �¬��� � ¦ ��� � I � � º�» � �Kº�» � �6� ��� DK¦����¬}�¦ � � � ¦���� � � � } � � �
AÐ� �
� ��� ¦�� ��� � T ¦ � ��¦�� ���-« »�� �VJ � ��� � � ��� �WA,« ���K� �E¼ ¦ � } ����� � ��� ¦�} ; Á�� � �Kº�» � �K� � �XD ª¦��¬� � �Ë��� � ���¬� � ¦ ���
T ¦ � ��¦�� ���j� º�»~� � ��� ��� ¦�� � ��¦ �7v*�¾��� � ��J ¦��w� �YA ¦�� ��� I � ������¤Õ� � � }���� � »K¦ �*� ��º�»H��� � º�»Ã��� �ZT,�¾��¼Å� �K�����~�Ò� ���
J � ��� � � ��� � � AÐ« ����� �y��� » �HJ���� } ����������� ¿½��� � |
��§ «�� � ��� �~��� J�« �\[�] ª¦�»�������º�» ����� �̂ D ª¦���� � �8� ��� � « º�» � º�»�� � ��� ���¦�� � ��� � �¬��� � ¦ ���H_ ��º�» �s�

>̀a



lineare Suche

Retrievalzeit ohne/mit virtuellen Bounds

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle

Z
ei

t [
se

c]

0

5

10

15

20

25

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

ohne virtuelle Bounds mit virtuellen Bounds

|
}~}���� �������:9 �<;>S@?BbÑ����� � �'J ¦��Ó© F�� � ��� �

j�k�³/k�³ ndc egfhe wfÑ c eji 0:k§u�+"Ñfo:l e t*q̂ Ñ
I � �E¤ �¬��§ ª��» � �����Ò� ���ZJ � ��� � � ��� � � AÐ« ���K� � »�¦ � Á¾� � D « ��� � ¿K��¦�Ä���� �GA,« ���K� � ©OC ������� � � � � ����º�»N} �����������3¤ � � ©� º�» � � ������� � � ��� } � ¦�º�» ��� � � I � �~� « º�» ¼ ¦ � } � �nmÑ� � Á¾�����-� ��� }�� � » ��� ��� � � bÑ����� � �'J ¦��Ó©"K ��« Á � ��� � Á���} ��« }K¦�º�»�©
��� �U¿K��¦�Äy� « º�» J � � � �QA �Kº�� �¾��� ��� � º�» � �Kº�» �
¼ � � � � �U¿ « »�� � } ����������� D ª¦���� � Á��oRK�K� � � �

I ���pM̄ � ���K��»�� ��� Á¾�Ò��� � � � ����� ���*_���� ��� � � � � �¾�*b*����� � ��J ¦��Ó©#K ��« Á � ��� � ? m
¦�º�»K� ��� } � � �rq � � � ��� ¦���§ ��� � � ��K¦�º�» I �Kº�» � �Kº�» � �Í� ���
�¾������� � A �Kº�� �����'� ��� A ¦���� © yjJ���� ��¦ P © A,« ���K� � ©OC ����� ¦�������} � ¿���¦�Äy� « º�» � �¬� ¼Å� � ���������
C � ����}K¦�� � ��� � º�» � �Kº�» �-¼½�¾� � � � � ��Ä�¿ ¼ � � �Í���6��� ������� C � ����}K¦�� � ��� ��� � � }�� � ���6� � � A �Kº�� ��� � � ��¦���§ � � �
¤ ��� �̄ �BP � � º�» � � _ �Kº�»K¦�}~� ¦���§½��� ��� »K¦���} � �¬� ��� ��©Ï�M© A ¦�� �1��� Á � ��� � |
}�}~�¬�����~���V9 � ; a �sF ��� ª¦�º�» ����¼ � � �9}~� � ���

BWB

BOB

0

1

2

3

R
ek

ur
si

on
st

ie
fe

I

II

❶

❷

❸❹

❺

❻

❼

❽

tjuvuvwyx�z|{v}v~:9�� ; a ? C/� P wy�$���v��� b ���#��wy� J>� x���t*uvx � {��N�Vwy�-u@w����v����w�~����*K����>��� z�{v�

z|��} A {����>�'�H�*�vwy} � uv~>�'�#�#wy��~���}���z���� A5q�A ��C����#���$���vx��� ~���z � }v}��
�'�vx����'�H�L{v� � xy�#�V}@�����E�/��wy�#����~>����{����B�
�/���$z|�'}�� _ �o�%w���zW�%wy� z|���Zwy}�z|�'}�z � ���{vus����x�wy��~���}�z|�'}̂ ��xy�#����}v�|}v�>����} � {|�
~����#��w��'~>��}��s�vwy���Z�%wy�$z �Vwy���'w�}@���
A/¡QA ��CN�'�#�H�{vu��'� P ���{|�
� �¢�>uLz|��� � }�z|�����%CN�'w�xyu � {v� � {s�#�:{v}|�#�'�#�#{s�#�|�/���'�$z|��}L���>xyx�� I �'� A/¡ZA ��C����#� J �'�#x � }v~��
z � }v}Vz|wy���#�Z£%}|�#�'�#�#{s�#�|{v}@~���z���� � }�z|�����*C���wyxyu � {@�¤�%wy�$z:�ow�� _ � � �$���Wz|{v�$���v��{����|� �vm%{@}V�%wy�$z � u����%z|wy�#�'�B�
�%wy� z|���juvwy��wy} A {����>���j�#�/�vwy} � uv~���x � {|����}����>u|�����vx�z|���#�%}vw����|�#�%~>�(�
{v}�z|�'}¥�%wy�$z��

I � � A ��wy� P wy��x%�'��wy~>� ��z � �¥�vwy���:��wy}E��{̂ �v���v��� _ {���� � {|�
� � }�z�us���#��wy��u��'}\�%{@�$z|�>� I ���#� � xyû �%wy�$zL¦(���#���
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Durchsuchte Fälle bei zwei Retrieval-Varianten

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Benötigte Bounds-Tests bei zwei Retrieval-Varianten

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Retrievalzeit bei zwei Retrieval-Varianten
Fälle im Speicher

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Retrievalzeit bei zwei Retrieval-Varianten
Fälle auf der Platte

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Durchsuchte Fälle altes/neues System

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Benötigte Bounds-Tests altes/neues System

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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Retrievalzeit altes/neues System, Fälle im Hauptspeicher

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle

Z
ei

t [
se

c]

0

5

10

15

20

25

30

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

altes System neues System

lineare Suche

�,�<�!"$#\%@'!)!*�Ö!+¹Ö!���n5F4#�0"_5�� 8 #$;F5F"$425D)

��§



Retrievalzeit altes/neues System, Fälle auf Platte

Anzahl n der zu findenden ähnlichsten Fälle
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¤ ¬=ºFÁ 7;- ¨ L ·&Ê0Ë9¿gºDÐÌ¬^ºFÁ3Æg×J·_À0ÌÍ0ª7Æ¸9ÊbºFÇ!ÀÑ¬^º]¿��0¸!·$¸!½¶·$¸i¿��J·&Ê0Ë}õB¸!Ç Ä À`¾ Æ É ¿g·$¸(Ô�M�ºF¸!º'�.¿gÐ$·$Å.¿HÀ2·$Æ¸@Óô7¿gÅ2º�¹ L º É Æ��2Ô(Í=õB¸¶�kÍo»=Í L ·&Ê0Ë9¿gÐ$Å0Â¬·BÈ ¿3Í�MYÍ(ªJ¿¢�2Á3Æ¸!ºFÐ$Ð,¿H¸9¹~äkÍ L Í L ·$À.Ê0Ë!ºFÐ$Ðû��Ò[¹(Å�Í=�FÈ¨T©ªb«¬¢&3�z®^��©g¤D!¢&(°%ïÈ±�x©g¤�£B¢ Ã�ªD¢r©%Â ¢&(£2�#ÂkÂ ¢$°�F3ª.�~©��S�9¤� ]©Sª�«ü�	�[ÆÐBÍ�Ñ?�FÈ"¬=ÆÅK¼,Ð$À2ÆSÅ]È0ª7¼6Ô

L Æ��2½¬¿ É á�¿ Ä(ÎMÉ ¿g¸<¸æ�+N9§ 7;- �
¤ L ¼[ä¦§?�&¨ L ·&Ê0Ë!ºFÐ L ¿g¸3¿g½Æ3È%Ò��2·&ÊJ¼ Ä �2·$ÆSÐuÈS�,¿gÐ$Ç!ËOä��.¿HÇ!ËjÃÆ¸<º��]È(»(À2º Î ¿g¸YâVºFÅ0Å�¿g¸3¹Yá,Ð&¿ Ä Å�¾ ·$ºFÀ2º��7¼,Ð$À�ÓË!ÆB©nÍ��F(£2��°�¤�©�£B¢r gY²���£<Ý����Da�D9³ Ù ªb£u¢r H�©g9³Z��©�¡]��¯<ç,©�¡]��³n�N��©�¡] g<¢&(°k¢&��`ô,�0¯ �(±¶�3¤. Sý]��ª�£BÍÒ[»!�?�JõBäxÇv�2Æ]Öbº]Ê�À - �ÑSÑ��`N9§;§?�;�
¤ ï¦¾ » 7%! ¨ ¿9Í!ïn·$º#º��0½ºFÐ$À�È�¾kÍ�¾J·$¸(À2º��0Á9º'�2½º'� Ä ¸9¹æ¾ Í�¿9Í3»(º#(Ê�·$ÂóÍ(äJË<ºa½��2·&¹tÏ9Ð$º;Ô!¿g¸`¿S¹!¿gÇ!À�¿gÁ!Ð$ºÈ(Å0Ô É ÓÉ ºDÀ#�2·&Ê ÉYÄ Ð$À2·$ÂºDÔ�Ï9Ð$ºJÅ2À�� Ä Ê�À Ä �2ºSÍ!õB¸A±O�o¨ µ3¤.©H(¡#À=± ©�£�©S²�©�¡]�ûÇ9¥�¡�£2�F´:È�§�ÔONÈ;� 7 ¼ / Nû�+N&§ 7%! �
¤ ÃÐ�Ê2Ë�§Ñ&¨ ¾,¿H¸!¸!ºFÅ ÃÐ�Ê0Ë!Å0¸!º��]Í^¨T��«(¤.³g¢ ´Z�D(¡F¢r g3©%Â_�Ìþ Ù °�¤D¢ ÿ7¡B�]§]©S³�¡�£u¤ Ù;à £ Ù ¤��F�§ ×Ù ¤k³©�¡ ×©�«¬�Ây¢rª�« à �D¢$£M¡]².©�¯¡F¢r�D¤�£��a�N��£B¤F¢r�.äg©%Â äg g�� ×©%ÂkÂ_�DjÍ9¾ ·$Ç!Ð$Æ É ¿��0Á9ºF·$Àñán¸!·Oº��0Å2·$À]Ã¿HÀNá�¿H·_Å0º��2Å0Ð&¿ Ä À0º��2¸Ö�+N&§;§Ñ?�
¤ ÃÐ â §Ñj¨ ¾,¿H¸!¸!ºFÅ ÃÐ�Ê2Ë<Å2¸!º�� Ä ¸9¹k»(À0º Î ¿H¸kâVºFÅ2Å�Í Ã¼,Ë!¸!Ð$·&Ê0Ë!ÂºD·_À0Å2Á9¿HÅ2·$º��0À2ºFÅ[�JºDÀ#�2·$º#¿HÐ;SÆ¸ � Ã¿gÐ$Ð$ºF¸k¹ Ä ��Ê0Ë¿gÅ0Å2ÆSÌF·&¿gÀ2·OSº�» Ä Ê0Ë!º�·$¸�ºD·_¸<º ÉwÉ ºFËv��¹(· É ºF¸!Å0·$Æ¸9¿HÐ_ºD¸i¾�¿gÀ2ºD¸v�.¿ Ä!É Í õB¸(ÔkáOÍ Ó�¾OÍ ¼,Ð$À2Ë!ÆB© È»=Í<âVºFÅ2Å�È9ô Íóô7¿��0À2Å�Ê2ËV»(ÇjÃÆ��2Ð Ä ¸9¹`¾OÍ�¿¬¿H¸!ºFÀ0ÌFÂÆ���¾7�2Å0½9Í=�FÈ3���2Æ!ÊgÍ ×±�«(�Â ¢Mª�« à �D¢$£0ä� H�� ×©%ÂkÂ_�D²��F¢ ´R§�©%Â:Â$².©�¡F¢r�F¤b£��D�Çóªb«2Â ¢M���[�DjÈ[»�Ò[á õMÓ2�JºFÇ3Æ>�0À]È�án¸!·Oº��0Å2·$À]Ã¿HÀeá�¿g·$Å2º��0Å2Ð&¿ Ä À2º��0¸jÈ�¾ º Ä À0Å.Ê0Ë(ÓÐ&¿g¸9¹z�+N&§;§Ñ?�
¤ �[�oâ §SÑ&¨ ¿9Í3�o¿ Ä Ð$ÆÂ¿HÀ]È(�kÍ3���]Ã¿H½º�� Ä ¸9¹:»=Í!âVºDÅ2Å]Í����
	��ñ¸����Ó Î ¿gÐ$Ð$Á9¿gÅ0·$º��2À0º,¼*�0Á9ºD·_À0Å2Ç!Ð&¿H¸ Ä ¸!½9Í<õB¸äkÍ L ºDÅ2Å2¸<º�� Ä ¸9¹z¼eÍfâ}·$¸!ÂºDÐ_Ë<Æ Î º��â�<¾%�2Å0½9Í=�FÈ çn�D¢$£B¤ ×©�°�âÚ Ù ´��%À�²� H¤ à ¡.«! ��Ö®ñÂ_©H9�D Ù 9³°e g#Ã ° Ù ¤F¢r�D¤.�DjÈ3ï%��Í N -;- ·$¸ � �NÓyN&§;§SÑ�Ó2ÒÒ�NSÈ»=Í N - §!È!¾ º Ä À2Å.Ê0Ë!Ð&¿H¸9¹å�+N9§?§Ñ?�
¤ �J·$â §SÒ&¨ L ·&Ê0Ë9¿gºDÐ L Í��n·\Ê0Ë(À2º'� Ä ¸9¹�Ð Ð_·OSº��YâVºF¸9¹(ºDÐuÍ7®j�D¤F9�D9³�zÇ9¥�¡�£��D´Y�`ê�µ=�F¢kÂ[�#ïûÇ9¥g´Y². BÂ ¢$¡]ªb«@�¨T��£M«@ �³�D!Í L ¿g¸ Ä Å0ÂB�0·$Ç!ÀTÌ Ä ���[Æ>�0Ð$ºFÅ Ä ¸<½��j¬^º��2¸!ºD¸9¹(ºi»(Ô(Å0À2º É º���· É â}·$¸(À2º��0Å2º É ºFÅ2À0º��N9§?§Ò Û §�NSÈ;áJ¸<·�Sº��2Å0·$À]Ã¿gÀ,á�¿H·_Å0º��2Å0Ð&¿ Ä À0º��2¸Ö�+N&§;§Ò?�
¤ �,á â 7 §&¨ Ò[¹(×J·$¸9¿�¬[Í(�J·$Å2Å0Ð\¿H¸9¹=È%¿(¿g¸!ºDÀú¬?Í¬á ÆÐ$Æ!¹(¸!º'� Ä ¸3¹Y¾a¿&(·&¹ â¶¿gÐ$À2ÌÍ?ªJ¿gÅ2º�¹SÓ�ô7¿gÅ0º]¹:�Jº]¿HÅ2ÆS¸!·$¸!½Î �0Æ É ¹!¿¢�2Ç9¿)Ô L ¿SÊ0Ë!·$¸!º>¬=º]¿¢�2¸!·$¸!½YÇv�0Æ½��.¿ É Ç!Ð&¿g¸fÍ(õB¸{¿9Í�¾,¿ ÉKÉ Æg¸9¹�®7¤. �ª.����³g¢ (°]¡#ïJ��©�¡]��¯ç,©�¡]��³ �N��©�¡] g!¢ (°Ñ²� H¤ à ¡.«! ��)ê�Ç=©gK¨T©�£2�. jê���©BÂ ¢ §] H¤F!¢r©jê ´2³Bø2³ È�Ny¼ N&�!Í�fºF¸!Å�¿Ê�ÆSÐ&¿kô[º�¿Ê0ËjÈ� Ð$Æ>�2·&¹!¿<È2á »(¼eÈ L ¿�ÔA��N Ó�¿ Ä ¸!ºANâ�`N9§ 7 §;�
¤ »!Ê0Ë�§Ñj¨ ¾,¿H¸!Å�»!Ê0Ë(×J·$¸!¸jÍS�N�.Â_©�£u¢r H9©%Â$�n± ©�£2�D9²�©g à ¡F¥�¡.£2�D´Z�.À�¾ ¿g¸!Å0º���»(À Ä ¹(·$ºF¸!ÁoÃÄ Ê2Ë<º��N¹@º���õB¸ Î Æ>� É ¿�ÓÀ2·$Âæ�`N9§;§SÑ;�
¤ »!Ê0Ë�§;�j¨ âVº��0¸!º��Y»!Ê0Ë!·y�2ÇjÍ�¯�¢&(¡]©�£�ÚAäg góÞ9 H¤. g3 g¢$¯B±�¢r©�°g¤.©H´e´Y�FK§ ×Ù ¤�³S©�¡ ×± «¬�Ây¢rªb« à �F¢$£M¡�¯B�N�b£u¤F¢M�#äg©%Â¢&k§�©%Â:Â$².©�¡F¢r�F¤b£��D�Ç9¥�¡�£��D´Z�DjÍ3���2Æ�Ö�ºFÂ(À.¿¢�2Á3ºF·$ÀÈáJ¸<·�Sº��2Å0·$À]Ã¿gÀ,á�¿H·_Å0º��2Å0Ð&¿ Ä À0º��2¸��`N9§?§;�;�
¤ »�¾,á 7 §&¨ �kÍ�¾kÍ!»@À2ÆÀ0À2Ð$º���È(¼eÍ�¬[Í�¾nºF¸!ÂSº ¿H¸9¹�¿3Í!¼OÍ¬á ·$¸!½9Í!� ¿gÇ!·&¹Y�nºFÀ#�0·_º.¿gÐ=¼,Ð$½SÆ>�2·$À0Ë É Å Î Æ��úªJ¿HÅ2º�Óô7¿gÅ2º�¹��Jº�¿gÅ2ÆS¸!·$¸!½9ÍHõB¸æ®�¤. �ª��.��³H¢&(°�¡  B§n£r«!� ´;´ £r«k�F@£��D¤F9©�£u¢r H9©%Âo�� HF§]�D¤.�D9ª��� B§0±�¤�£B¢ Ã�ªD¢r©%Â�F@£��.Â:Â ¢\°H�D9ª��o���<�(±,�b¯ ø2³ È�Ç9¿H½ºFÅoÑ;�;�j¼@Ñ?� / Í0õ<¿2ª7¼ õFÈ�N9§ 7 §!ÍF¾ ºFÀ��2Æ·$À�È L ·&Ê0Ë!·$½¬¿H¸jÈ#á,»(¼ �+N&§ 7 §?�
¤ »(â 7?- ¨ ª/�.¿H·$½�»(À.¿H¸(Ï9Ð$Ð[¿g¸9¹`¾�¿&(·&¹Kâ¶¿gÐ$À2ÌÍ<äoÆg×N¿¢�.¹ L º É Æ>�0ÔSÓ�ô7¿gÅ0º]¹`�Jº�¿gÅ2ÆS¸!·$¸!½9Í?�� g´O´ Ù !¢Mª.©�¯£B¢r g(¡e �§�£r«!�0±O�o¨vÈ!Ñ;§��`N]Ñ?�#ÔON]Ñ)N9�&¼ N]ÑSÑ;§��+N&§ 7;- �
¤ ä,»�§;�j¨ äoÆÅ0Ë!·$Â¿gÌ Ä ä ¿H¸9¿gÂ¿<Èjï,¿HÆ É ·\Ê0Ë!·J» Ä º�¹!¿!Í�ª7Æ É Á!·$¸!·$¸!½`»(À#�0·\ÊbÀ L ¿HÀ.Ê0Ë!·$¸!½V¿g¸9¹�»(· É ·$Ð&¿��0·$ÀBÔ¼,Å0Å2ºFÅ0Å É ºF¸(À Î Æ>���nºFÀ#�0·$º#(·_¸<½e¼ Ç!Çv�2ÆSÇv�2·&¿HÀ2ºÈªJ¿HÅ2ºFÅ0Ò���Ê�·$ºF¸(À0Ð_Ô(ÍSõB¸ ²� H¤ à ¢&(°>ôk �£2��¡0±¦±¦± �Ç�®�¤D¢&(° Ç9¥g´ �@ �¡b¢ Ù ´âï7��©�¡]�b¯<çn©�¡D��³ �N��©�¡D H!¢&(°Y©g9³��DF§] g¤D´Z©�£u¢r HK�N��£B¤F¢r�.äg©%ÂBÈgÇ9¿H½ºFÅûN;N]Ñj¼N;N&§��`N9§?§;�;�
¤ á,ô"§Òj¨ �o¿ Ä Ð�ÒJÍ2ánÀ2½SÆ Î È%ªJ¿��0Ð&¿ÈÒnÍ¬ô5�2Æ!¹(Ð$ºFÔ(Íg¼,¸YõB¸3Ê��2º É ºF¸(À.¿HÐ L ºDÀ2Ë!Æ!¹ Î Æ�� � ·_¸3¹(·$¸!½ L Ä Ð$À2·O¿��0·&¿gÀ2º»(Ç!Ð$·$À2Å Î Æ��Z¾ º]Ê�·$Å0·_ÆS¸¶ä��2ºDºFÅ]Í?õB¸ ®7¤. �ª.����³g¢ (°]¡` B§K£M«@� ð £r«T�D(£��D¤F9©�£u¢M g9©BÂk�� gD§]�F¤��F3ª.�z B§¨T©ªb«¬¢&3� ®^��©g¤D!¢&(°9È '?7 ¼ -;' È L Æ��2½¬¿H¸�á�¿ Ä@ÎrÉ ¿H¸!¸�� Ä Á!Ð$·$Å2Ë<º��2Å�Èó»<¿g¸ L ¿gÀ2ºDÆ9È�ª7¼
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¤ áJÀ0½ 7;7 ¨ �o¿ Ä Ð�ÒJÍ ánÀ2½Æ Î Í!õ2¾ ' Í9¼ ¸TõB¸3Ê��2º É ºF¸(À.¿HÐCõ2¾ �<Í!õB¸Ö®�¤. �ª��.��³H¢&(°�¡Z B§ £r«!��îH£r«��F@£��D¤F9©�£u¢r H9©%Â�� gD§]�F¤��F3ª.�V �§:¨T©ªb«¬¢&3�~®j�.©H¤F!¢&@°9È¦N�Ò / ¼ N]ÑSÒ!È L Æ>�2½(¿g¸}á�¿ Ä(ÎMÉ ¿g¸<¸ � Ä Á!Ð$·$Å2Ë!º��0Å]È,»<¿g¸L ¿HÀ2ºFÆ3È�ª7¼
¤ áJÀ0½2§Òj¨ �o¿ Ä Ð�ÒJÍ�ánÀ2½SÆ Î È�ªJ¿��2Ð&¿âÒJÍ=ô-�0Æ!¹(Ð$ºFÔ¬Í<õB¸9Ê��0º É ºF¸(À�¿gÐ�¬^º]¿��0¸!·$¸!½YÆ Î ¾ º]Ê�·$Å0·_ÆS¸`ä��2ºFºDÅ]Í3õB¸~¨z©�¯ªb«¬¢&9� ®j�.©H¤F!¢&@°ÌÁ7È N - N`¼ N 7;-
¤ â`¼a¾ §?�&¨ »(À0º Î ¿g¸~âVºFÅ0Å]Èjá Ð&¿ Ä Å�Ó�¾ ·$ºFÀ0º��k¼,Ð$À0Ë!Æ%©�¿H¸9¹ÑM Ä ·&¹(Æ�¾ º��0×N¿H¸9¹=Í=õ É Çv�2Æ%(·$¸!½YÀ2Ë<º��JºFÀ��2·$º#¿gÐ»(À0ºFÇe·$¸>ªJ¿gÅ0º�Ó2ô�¿HÅ2º]¹Y�nº]¿gÅ0Æ¸!·$¸!½3Í�õB¸ L Í L Íg�J·&Ê0Ë(À2º���È]»=Í�âVºFÅ0Å]ÈgáOÍ Ó2¾OÍF¼ Ð_À0Ë!Æ%©[È � Í L ¿ Ä �2º����Ò?¹(Å]Í=�FÍ � ·y�2Å0À�Ò Ä �0ÆÇ3º]¿g¸OâVÆ>�0Â(Å2Ë!ÆSÇ Î Æ>��ªJ¿HÅ2º�Ó2ô7¿gÅ2º�¹e�nº]¿gÅ0Æ¸!·$¸!½ ¼ÈÒoâéªJô��NÓS§?�!È]�fÆSÅ2À2º'�2Å¿g¸3¹��ÿ�2ºFÅ0ºF¸(À.¿gÀ0·$Æ¸!Å�È��[ÆSÐ Ä<É ºJõFÈ!Ç3¿g½ºDÅ 7 �&¼ 7;7 Í¬á�¿g·$Å0º��2Å0Ð\¿ Ä À2º'�2¸jÈ M�º�� É ¿H¸¬Ô��+N&§;§?�;�
¤ âVºFÅ+§SÒ&¨ »(À0º Î ¿g¸ âVºFÅ2Å�Í����¹��(»����! ÊßÌ¯�¢&�Ç9¥�¡�£��D´üÚ Ù ´V§]©%ÂkÂ §]  àjÙ ¡F¢r�D¤.�D9³�Dk®j�D¤F9�De¢&O£2��ª�«(!¢$¡]ªb«@�D±a¢M©�°g9 �¡]�b¡b¢\£ Ù ©�£B¢r H9�F)À[¾,·$Ç!Ð$Æ É ¿��0Á9ºD·_À¦án¸!·Oº��0Å2·$À]Ã¿HÀeá�¿g·$Å2º'�2Å2Ð&¿ Ä À2º��0¸é�`N9§;§SÒ;� Ä ¸9¹V»�Ò[á õMÓâVÆ>�0Â(·_¸<½e�o¿gÇ3º��a»(âx�fÓS§)N�Ó2Ò�N �`N9§?§�N9�
¤ âVºFÅ+§?�&¨ »(À0º Î ¿g¸:âVºFÅ0Å]Í��"�¹��,»!��¼�õB¸!Â|�2º É ºF¸(À2ºFÐ$Ð$º Ä ¸9¹:×J·$Å2Å0ºF¸(Á9¿gÅ0·_º'�2À2º��[º��2Á3ºFÅ0Å2º�� Ä ¸!½{SÆ¸ Ã¼ Ë!¸(ÓÐ$·&Ê2Ë<ÂºF·$À2Å Ä �2À0ºF·$Ð$ºF¸Y·$¸Z¹(º'� Î ¿HÐ$Á9¿gÅ0·_º'�2À2ºD¸�¾,·&¿H½¸!ÆSÅ2À2·$Â=Í�õB¸¶µ=©�° Ù @°]¡]²�©g9³ Î Ào³� Ù £M¡]ª�«!�û¯�Æ��@�D¤�¯£2�F(¡F¥�¡�£2�F´ £�©�° Ù (°6ËÌ®�Ç!¯ ³Bì Í!»@Çv�2·$¸!½Sº��¦�[º'�2Ð&¿g½3È2¾ ¿ É Á Ä �0½A�`N9§?§;�;�

/ §


