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¢�£�¤�¥u¦X§�¨X¥&©�ª?G�«�DFP&¬�H��PX® DOG�H�J?¬�CX¬�«RM�CXMF«�¯�H�JORMF«RDO«T¯-«RRH�JFH�P °(¬�MOP ±�²�«R³�J�´?H�DOG0³�µ�²·¶
DFH�¬�²�«pRMFH�DF«�MFHoC�¸L¹�«�º�MOJFD?¯�«»º�°�«�¯�H�JFRMO«RDF«!³�µ�²�DFH�¬�²�«�RMOH�DO«RMFHoC!¯�«RRH�JOH�P&°0¬�MOP ±�²�«R³�J�CX°-¯
H�°/DFMFP/¯�µ-R«	C�R²oCXJOJFH·º�uCEDFH�P °�JFcG�«R³�«?®[P&M�³�µ�²�DFH�¬�²�«�RMOH�DF«RMOHIC%P&¬�DFH�³�H�¼_CXDFH�P&°	¬�MFP&±�²�«R³0J_¸
ªLP�¯�P0JOP0´�«	µ�JO«T³�µ�²�DOH�¬-²�«pRMFH�DO«RMFHoC�P&¬�DFH�³�H�¼_CXDFH�P&°�R²oCXJFJO«RJu¸�ª?G-«	³ACEH�°�MF«RJOµ�²�D�H�J3C
cG�CXMcCXRDO«RMFH�¼uCEDFH�P °:PX®�DOG�«T�²ICEJFJpPX®�²�«R½/H��P N McCX¬�G-H�!³ACX½&¶�P MO¯�«RMFH�°�N%¬�MOP ±�²�«R³�J?±�¾(D�´�P
¿ «�MF¾	µ�JO«c®[µ�²-¬�MFP&¬�«RMODFH�«RJ_À MO«R¯�µ�RDOH�P °�CX°�¯%MF«RN&µ�²oCXMOH�D�¾�¸LÁ/µ�±�JO«RÂ/µ�«R°/DF²�¾	´�«�¯�H�JFRµ�JOJ�DFG-«
CXJOJFµ�³�¬�DFH�P&°�J?µ�°�¯�«�M3´?G�H�cG(DFG�«TCE¬�¬�²�H�uCXDOH�P °0PE® DOG�H�J?JF¬�«RRH·º��BÃ?Ä�R²oCXJFJ?H�JLÅcµ�JFDOH·¶
º�«R¯�¸ÇÆ�H�°�CE²�²�¾�´�«	¬�MOP ¿ H�¯�«�È�JFH�³0¬�²�«uÉÊJFP&²�µ�DFH�P °�³0«RDOG�P/¯�J?DFP%º�°�¯P ¬-DFH�³ACE²�¯�«�RH�JFH�P °�J
H�°(DFG�«�uCEJF«	PE® ¯�H�JF�MF«RDO«T³�µ�²�DOH�¬-²�«�RMOH�DO«RMFHoCËP ¬�DOH�³�H�¼uCXDOH�P&°T¬-MFP ±-²�«�³0Ju¸
Ì�Í/ÎaÏ	Ð�¦ ÑL¤E©0Ò3H�JORMF«RDO«�¯�«RRH�JOH�P&°¬�MOP ±�²�«R³�JuÀaÃ�²oCXJFJOH·º�uCXDOH�P °eÀaÓa«�½�H�RP&N McCX¬�G�H�	³(CX½&¶
P MO¯�«RMOH�°-N

Ô Õ×ÖRØLÙ�Ú�Û?ÜLÛÝÕ×Û3Ù?ÖRØLÖRÞËß+à�Ú�Þ%á(âRÛ�ã�Øåä%ß0æèç é0âcÜ ÖRê(âRÛ
ë Ú�ÖcÜ ÛìÚ�ÖRäîíåê�Ü Ö_ã�ÖRï?ä�ÜLÖRÞ�ß ë â�ä	ØLØ ÛpØ

ð ¯�H�JFRMO«RDF«�¯�«RRH�JOH�P&°ñ¬-MFP ±-²�«�³òRP&°�JFH�JFDOJ	PX®?JF«�²�«�RDFH�°�N�®[MOP ³óC�º�°�H�DF«�JO«RD	PE®ÇCX²�DF«�MF°/¶
CXDOH ¿ «RJ�ôÝõ÷öùø QXúuû_ûuûcú ø&ü�ýñCX°,þiP ¬�DOH�³(CX²�ÿaP&°�« ¸���° DOG�H�J�¬�CX¬�«RM0´�«(RP °-JFH�¯�«RM(DFG-«
RP&°�DO«R½/DTPE®Ç³�µ-²�DOH�¬�²�«'�MFH�DF«RMOHoC(¯�«RRH�JOH�P&°�³AC���H�°�NÈ]BÃ?Ò�BÉR¸ ª?G�«�JFP&²�µ-DFH�P °:PX®?¯�H�J�¶
RMO«RDF«%¯�«RRH�JOH�P&°(¬�MFP&±�²�«R³0J�´?H�DFG(³�µ�²�DFH�¬�²�«�RMFH�DF«�MFHoC%H�J?PX®[DO«R°(uCX²�²�«R¯(³�µ�²�DFH�¬�²�«?CXDFDOMFH�±/¶
µ�DO«'¯-«RRH�JFH�P °(³(C��/H�°�N�À_JF«�«�� �	��
���F¸ K ¿ «RMF¾(CX²�DF«�MF°�CEDFH ¿ «pH�J�« ¿ CE²�µ�CXDF«�¯0´?H�DFG�MF«RJO¬�«R�D
DFP>C2R«RMFDcCXH�°�°/µ�³�±�«RM0PE®TRMFH�DO«RMFHoC�ÀpP M(P&± Åc«RRDOH ¿ «:®[µ�°��DFH�P °�J_¸ ¹�« CEJFJOµ�³0«DOG�CXD����� ô���� �����Tõ�� ú_û_ûuûcú � CEMF« � MO«uCX² ¿ CX²�µ�«R¯(®]µ�°�RDOH�P&°�J3MO«R¬�MO«RJF«R°/DOH�°-NñDOG�«T¯-H ®�¶
®[«RMO«R°/D3RMOH�DF«RMOHIC-¸Lª?G�«RMO«c®[P MO«	´�«'_CX°(uCX²�Rµ-²ICEDF«�DFG-« ¿ CE²�µ�«3PE® «_CXcGCX²�DF«RMO°�CXDOH ¿ «3´?H�DOGMF«�JF¬�«RRD�DFP�«uCXcG�RMOH�DO«RMFH�P&° CXJ	N&H ¿ «R°:±�¾"! �$# õ � � È[ø # É û Á/H�°�R«�DOG�«�°/µ�³�±�«�M'PE®ìCE²·¶
DF«�MF°�CEDFH ¿ «RJ	CEJ3´�«R²�² CXJ?DOG�«%°�µ-³�±�«RM?PE®�RMFH�DF«�MFHoC�H�J�º�°�H�DO«	H�D3H�J?RP ° ¿ «R°�H�«R°/D3DOP0´?MFH�DO«
CX²�²aDOG�« ¿ CX²�µ�«RJ3CEJ3C �&%(' ³ACEDFMFH�½ �)>õ�È$! �$# É�õ È ��� È]ø # ÉOÉ û



BCEDFMFH�½*)�JOµ�³0³(CXMOH�¼�«RJ�DOG�«	¬�«RM�®]P MF³(CX°��«'PE® CE²�²eCE²�DF«RMO°�CXDOH ¿ «RJ?´?H�DFG(MF«�JF¬�«RRD�DFP0CE²�²
RMOH�DO«RMFHoC-¸�¹�«pµ�°�¯�«�MFJFDcCX°�¯�CX°(P&¬�DFH�³ACE²�CX²�DO«RMF°�CEDFH ¿ «�DOP�±�«	P&°�«	´?H�DFG(³�H�°-H�³0CE²/¬�«RM ¶
®[P&MF³ACE°�R«?´?H�DFG�MO«RJF¬�«RRDpDFP	DOG�« � RMFH�DO«RMFHoC�¸Lª?G-H�JÊH�³�¬�²�H�«RJLDFG�CED�³0H�°�H�³AC�PE® C�JF«�D?PX®
¿ «�RDFP&MFJuÀL°�CX³0«�²�¾(PE®'ö/È � Q È[ø # É ú_ûuû_ûcú ��+ È]ø # ÉFÉ �-, õ.� ú_ûuû_ûFú ' ý/ÀaP M_ÀeH�°:P DFG-«RM	´�P MF¯-JuÀ
PX®�DOG�«	RP&²�µ-³0°�J?PE®/)�G�C ¿ «	DFP�±�«�®[P&µ�°�¯e¸?Òpµ�«	DOP�DFG�« ® CXRDpDFG�CEDuÀ-H ® �.021 À�DFG-«RMF«¯�P/«RJ�°�P&D�«R½/H�JFD0C�uCX°�P&°�H�uCX²?DOP DcCX²�P MF¯-«RM�PX®3� � + À�DOG�«RMF«:CXMF«(²�P DOJTPE®'MO«uCXJOP °�CE±�²�«
cG�P H�R«�J?PX® C�Èo¬�CXMFDOHoCX²oÉ�P&MF¯�«�M?PX®4� � + ´?G-H�cG(´?H�²�²�²�«uCX¯�DFP0CXJ�³ACE°/¾	¯�H65 «�MF«R°/D3¯-«cº�°/¶
H�DFH�P °-J3PX®�³0H�°�H�³0C�¸�ª?G�H�J3³�«uCX°-J3DFG�CXDuÀ ±�«RJOH�¯�«RJ�JF¬�«RRH·º�uCEDFH�P °�PE®�DFG-«TRMOH�DF«RMOHIC-ÀaDFG-«
¯�«R�H�JOH�P °:³AC��&«RMTÈ]Ò�BÉì® CXR«�J	DFG�«�DcCXJ7�PX®�JO«R²�«RRDOH�°-NñCX°:P MO¯�«RMuÀ�´?G�H�cGñ´?H�²�²e¯-«cº�°�«
DFG-«0P ¬-DFH�³ACE² CE²�DF«RMO°�CXDOH ¿ «RJ	PE®3DFG�«�¯�«RRH�JFH�P&°�¬�MFP&±�²�«R³ÝCX°�¯:º�°�CX²�²�¾G�«ACE²�JFPG�CEJ	DFP
JFP&² ¿ «	G�H�Jp¯�«RRH�JFH�P&°ñ¬�MOP ±�²�«R³:¸8��D3H�J'CËJFDFMcCXH�N G/D ®[P MO´ÇCEMF¯ñCEJFJFµ-³0¬�DOH�P&°0DOG�CXD�DFG-«TÒ�B
´?H�²�²aG�C ¿ «pR«RMFDcCXH�°H�¯�«uCEJ3CX±�P µ�D?¬-MFP ¬�«RMODFH�«RJ3PE® DOG�H�J?JFP ²�µ�DOH�P °0¬-MFP/R«RJOJu¸��°(DOG�«	MF«�³ACXH�°�H�°�N!¬�CXMOD?PX®�DFG�H�J?JO«RRDFH�P&°´�«!´?H�²�²aH�°/DFMOP�¯-µ�R«TC!®[McCX³�«R´�P&M9�%´?G�H�cG
CX²�²�PX´?JeDOPp®[P MO³ACX²�H�¼R«LDFG-«?°�P DOH�P&°TPE®�DFG-«3Ò'B2ÿ JLH�¯�«uCEJLRP °��«RMF°�H�°�N!¯�«RJFH�McCX±�²�«�®[«uCEDFµ�MO«RJ
PX®�DFG�«	JOP ²�µ�DOH�P&°(¬�MFP/R«RJOJTCX°-¯¬�MFP&¬�«�MFDFH�«RJ�PE® P&¬�DFH�³(CX²�JFP ²�µ�DOH�P °�JpPX®�¯�«RRH�JOH�P&°¬�MOP ±/¶
²�«R³0J_¸8��°ñÁ/«RRDOH�P ° 1 ´�«	´?H�²�²aDFG-«R°H�°/DFMFP/¯�µ-R«TD�´�P�JFµ-yG:¯�«RJOH�MyCX±-²�«!¬�MFP&¬�«RMODFH�«RJ	CX°-¯
JFG-PX´ DFG�CXDeDOG�«R¾	µ-°�H�Â�µ-«R²�¾'¯-«cº�°�«?C?JO¬�«R�H º�?¬�CXDODF«RMO°TPE®�JFP&² ¿ H�°�N?¯�«�RH�JFH�P °%¬�MFP&±�²�«R³0J_¸
ª?G�«	�P MFMO«RJF¬�P °-¯�H�°�NÈoJOH�³�¬�²�«uÉÊJFP ²�µ�DOH�P °0³�«RDFG-P�¯�´?H�²�²a±�«�¬�MF«�JF«R°/DF«�¯ñH�°Á/«RRDOH�P °;:�¸
Æ-P MO³ACE²�²�¾ À/²�«RDpµ�J�RP °-JFH�¯�«RMTCËN «R°-«RMyCE²�³�µ�²�DFH�¬�²�«3�MFH�DF«RMOHoC0P&¬�DFH�³�H�¼_CXDFH�P&°�¬�MFP&±�²�«R³

È[B�Ã?Ä=<ÊÉR¸�Ó «RD�>ó±�«(DFG�«(JO«RD�PX®?®[«_CXJFH�±�²�«�JFP ²�µ�DOH�P °�J�CX°�¯ �?� >@�A� � + ±�«(DFG-«
P ± Å»«RRDFH ¿ «?®[µ�°-RDFH�P °�¸ Æ-µ�°�RDOH�P ° � H�J�C ¿ «RRDFP&M ¿ CX²�µ�«�¯	®[µ-°�RDFH�P&°0CX°�¯%uCX°�±�«3´?MOH�DFDF«�°
CXJ � õ È � Qùú_ûuû_ûcú ��+ ÉRÀXH�¸ « ¸ � QXúuû_û_ûyú ��+ CXMF«�DFG-« � RMFH�DO«RMFHoC�¸�ª?G�«�N P/CX²/PX®�DOG�«�JFP ²�µ�DOH�P °
PX®?BÃ?Ä�<>H�J3DOP�º�°-¯ þi³0H�°�H�³%H�¼R«RMFJ_ÿ/PX®�DOG�«%P ± Åc«R�DFH ¿ «!®[µ�°��DFH�P °eÀ�RP&°�JFH�¯�«�MF«R¯:DFP(±�«
P ¬-DFH�³ACE²�JFP&²�µ-DFH�P °�JÊPX® DOG�«	BÃ?Ä�< CED�G�CE°�¯e¸B��D�H�J�Â/µ�H�DF«pRP ³�³0P&°TH�°0BÃ?Ò�B DOG�CXD
CX°:P ¬-DFH�³ACE²a¯�«RRH�JFH�P&°ñH�Jp®[P µ-°�¯±/¾P ¬-DFH�³0H�¼RH�°�N%°�P D�¯�H�MO«RRDF²�¾´?H�DOGñMO«RJF¬�«RRD%DFP(DFG-«
RMOH�DO«RMFHoC-¸ñÄì®[DF«�° C(µ�DOH�²�H�D�¾(®]µ�°�RDOH�P&°�C H�JTCE¬�¬�²�H�«R¯�DFPDOG�« ¿ «RRDOP MFJ � È$D�É ú DFE�>A¸
ª?G�«R° CE°/¾GDHEI>ò³0H�°�H�³�H·¼RH�°�N�C%È � È$D�ÉFÉ!H�J	CE°ñP&¬�DFH�³ACE²aJFP&²�µ-DFH�P °:PX®?DFG�«0B�Ã?Ä=<L¸
Æ-P M�H�°�JFDcCX°�R«&ÀBC uCE°ñ±�«0C�JOuCX²oCXMOH�¼RH�°�N�®[µ-°�RDFH�P&°¯�«cº�°-«R¯�±/¾ C�´�«RH�N G/DFH�°�N ¿ «RRDOP MJ õ È J Q úuû_ûuûcú J + É?´?G�«RMO« J � 0LK CX°�¯"M +� N Q J + õO� û ��°�DFG�H�J�uCXJO«�C H�J3¯�«»º�°�«R¯
±/¾;CTÈ � ÈPD�ÉOÉ�õ M +� N Q JQ�-��� È$D�ÉR¸Æ-MFP&³ DFG-«RJF«%RP °-JFH�¯�«RMcCXDFH�P&°�J3´�«�RP °��²�µ-¯�«	DFG�CXDuÀ-H�°AN&«R°�«RMcCX²�À�DOG�«	JOP ²�µ�DFH�P&°APE® CE°
BÃ?Ä�<�_CX°�°�P&D�±�«3¯-«RDF«RMO³0H�°�«R¯%®]MFP ³ DOG�«�®[«uCEJFH�±�²�«3JO«RDR> CX°�¯�DOG�«3P&± Åc«RRDOH ¿ «?®]µ�°�c¶DFH�P&° � À�³(CX¬�¬-H�°-N=> DFP�� � + À�P&°�²�¾�¸S��°/®[P&MF³ACEDFH�P °%RP&°�R«RMO°�H�°�N�DFG�«!µ�DFH�²�H�D�¾	®[µ-°�RDFH�P&°C CX°�¯(DOG�«�º�°�CE²aRP ³�¬�CXMOH�JFP °�PE®�DFG�«p®[«uCEJFH�±�²�«�JFP&²�µ-DFH�P °�J?H�°�DFG�«	H�³(CXN «?JO¬�CX�«	PX®8C
È$� � ´?H�DFG	DOG�«?uCX°-P °�H�uCE²�P&MF¯�«�M H�°%H�°	DFG�«?_CXJF«?PE® C?JOuCX²oCEMFH�¼RH�°�Np®[µ�°��DFH�P °�É H�J °-«R«R¯�«R¯�¸�3PX´�« ¿ «RMuÀ�DFG�H�J�H�°/®[P&MF³ACEDFH�P °�H�J'µ-JFµ�CE²�²�¾(H�³0¬�²�H�RH�DF²�¾�¯�«»º�°�«R¯�±/¾(DFG�«(þiH�¯�«uCEJuÿ�PX®?DFG-«
Ò�B CX±�P µ�DÊDFG�«pJFP ²�µ�DOH�P °%PX®�þiG�H�Juÿ B�Ã?Ä=<L¸/BC���H�°�N�DOG�H�J�H�°/®[P MO³ACEDFH�P °TC ¿ CEH�²ICE±�²�«�DFG-«Ò�B �P µ�²�¯	¬�P JOJFH�±�²�¾	N�CEH�°TC?³�P MF«Ê¬�MFPE®[P µ�°-¯	µ�°�¯�«�MFJFDcCX°�¯-H�°-N	PX®�DOG�«�JFDFMOµ�RDOµ�MF«pPX® CE°
BÃ?Ä�<L¸�Æ-µ�MFDOG�«RMF³�P MO« À H�D�´�P&µ�²�¯�±�«p«uCXJOH�«RM�®[P MÊG�H�³7DOPT�P ³0³�µ-°�H�uCXDO«�´?H�DFG�P&DFG�«�MFJ
P M?« ¿ «R°G-«R²�¬AG-H�³ DFP!º�°�¯(«R½/H�JFDFH�°�N�JOP ²�µ�DOH�P&°0¬�MOP/R«R¯�µ�MO«RJu¸
¹�«pDFG�«�MF«c®[P&MF«%¬�MFP&¬�P&JF«	DOP�H�°�R²�µ�¯�«�DFG-H�J�þiG�H�¯�¯-«R°eÿ�H�°/®]P MF³(CXDOH�P&°T«�½�¬-²�H�RH�DO²�¾�H�°(DFG-«

®[P&MF³�µ�²oCXDOH�P °%PX® CX°BÃ?Ä�<L¸�Äpµ�M?RP&°�R«R¬-D3H�J�³�P MO«?N «R°�«�MyCX²LCX°�¯�RP ³�¬�MFH�JO«RJ�µ-DFH�²�H�D�¾
®[µ�°-RDFH�P °-JuÀXJOuCX²oCXMOH�¼RH�°�N?®[µ-°�RDFH�P&°�J CE°�¯	³ACE°/¾3P DOG�«RMLCXJLJF¬�«RRHoCX²/uCEJF«RJ_¸�ª?G�H�J�RP °��«R¬�D
¬�MOP ¿ H�¯�«�J�DFG�«(¬�P JFJOH�±�H�²�H�D�¾�PE® C�R²oCXJFJOH·º�uCXDOH�P ° PX®�³�µ�²�DFH�¬�²�«T�MFH�DF«RMOHoC:P ¬�DOH�³�H�¼uCXDOH�P&°



¬�MOP ±�²�«R³�JuÀ/JF«�«��iKLG�MUTWVX�FÀ�CX°�¯CX²�JOPTH�J3C!G�«R²�¬/®[µ�²aDOP/P ²a®]P M�DFG�«RP&MF«RDOH�uCX²LCXcG�H�« ¿ «�³0«R°/DFJ
H�°(DFG�«	CXMO«uC�¸
Ó «RDZY � � � + �[� �]\�±�«0C(¬�P H�°/D�¶�DFPX¶�JF«�D'³(CX¬eÀ H ¸ « ¸^Y/È$! É�_`� �]\�H�J C JFµ�±�JO«RD%PX®

¬�P H�°/DFJ�H�°a� �]\3À&´?G�«RMO«cb 0 � ¸�ª?G�H�J�¬�P H�°/D�¶�DFPE¶ JO«RDL³ACX¬!H�J�CX¬�¬�²�H�«R¯%DFP�DFG-«3P ± Å»«RRDFH ¿ «
¿ CX²�µ�«�J ¿ «RRDOP MOJ � È$D�ÉRÀ�¾/H�«R²�¯�H�°�N�C	JO«RD3PE® P&µ�DFRP&³0«RJd õfegWh-i Y/È � È$D�ÉFÉ û
Óa«�D3µ�J3CEJFJFµ-³0«�DFG�CEDc� �c\ H�J?«R°�¯-PX´�«R¯�´?H�DOG(JFP ³�«c�/H�°�¯0PE®�P MF¯-«RMFH�°�N(j	À�´?G-H�cG(´�«
CXJOJFµ�³�«?DFP	±�«3CXDÊ²�«_CXJFD�C�JFDOMFH�RD�¬�CXMODFHoCX²�P&MF¯�«�Mu¸Lª?G�«R°�´�«?¯�«cº�°�«3DOG�«3JO«RD�PE® ³�H�°�H�³0C
DFP%±�«'CX²�²lkmE d JOµ�cG0DFG�CXD�DFG�«RMO«3¯�P/«RJ�°�P&D�«R½/H�JFD?CX°-P DFG-«RM�¬�P H�°/DRk�nSE d JcCXDOH�J ®[¾/H�°�Nk n jOkCX°�¯ok nZpõ�k�¸ ð °�P ¬�DOH�³ACX²LJOP ²�µ�DFH�P&°ñPE®ìCE° BÃ?Ä�<�H�J	DFG-«R° CE°�¾ ®[«uCXJOH�±�²�«
JFP&²�µ�DFH�P °(D�JFµ�cG(DFG�CED/D�H�J�H�°�DFG�«�¬�MO«RH�³ACEN «?PX® CE°0«R²�«R³�«R°/D�PE® DOG�«�JF«RD?PE® ³0H�°�H�³0C-¸
ª?G�«	³(CX¬�Y!´?H�²�²a±�«�uCX²�²�«R¯(DFG-«=q�ÐeÑ�ÍsrLPX®LDFG�«TB�Ã?Ä=<�¬�MOP ±�²�«R³:¸
¹�«pH�²�²�µ�JODFMcCXDF«�DOG�«�RP °��«R¬�D3±/¾�JFG�PX´?H�°�N%DFG�CED?JFuCE²oCXMFH�¼RH�°�N!®[µ�°-RDFH�P °-J?³0«R°/DFH�P&°�«R¯

CX±�P ¿ «	CEMF«�JF¬�«RRHoCX²�uCXJO«RJ�PX®L³0P/¯�«R²�Ju¸S�]® ´�«	¯�«»º�°�«ZY!±/¾tY/È � È$D�ÉFÉ�õuM +� N Q JQ�v��� ÈPD�ÉCX°-¯²�«RD=b�õO�	´�«	G�C ¿ « d õ ö-M +� N Q J�v��� È$D�É � D;EH>�ýTCX°�¯�DFG�«%JF«RD�PE® ³�H�°�H�³0C
H�J�JOH�³0¬�²�¾	DOG�«�³0H�°�H�³Tµ-³@PE® DFG-«3JF_CX²oCXMOH�¼�H�°-N	®[µ-°�RDFH�P&°0CX°�¯(CX°/¾�³0H�°�H�³�H�¼R«RMLPX®eDOG�CXD
JyCE³0«ì®[µ�°�RDOH�P °0H�J?RP&°�JFH�¯�«�MF«R¯ñCE°0P&¬�DFH�³ACE²�JFP&²�µ�DFH�P °�À�CEJ?µ�JFµ�CE²�¸Bw3P DO«�DFG�CED/Y!³ACE¬�J
DFP�� ��CE°�¯%JFP ²�µ�DOH�P °�J�CEMF«?RP&³0¬�CEMF«R¯�±/¾	�P ³0¬�CXMFH�°�N�Y/È � È$D�ÉFÉ ¿ CE²�µ-«RJ�H�°TDOG�«3P&MF¯�«�MF«R¯
JF«�D3È$� � úyx É û�z µ-DuÀ&³0P MO«RP ¿ «�MuÀ_P µ�MÊRP °��«R¬�D�PE®�DFG�«?³�P/¯�«R²/³ACE¬ CE²�²�PX´?J�DFG�«�®]P ²�²�PX´?H�°-N
¯�«cº�°�H�DFH�P ° � ²�«RD{2� õ&| J EG� � + �}J � 0�K�ú �'õ.� ú_û_ûuûOúU� � +~� N Q J � õ?��� û
¹�«�¯�«cº�°-« Y/È � È$D�ÉFÉ � õu� { ú � È$D�É9� � õ,öW� J ú � È$D�É9� �WJ E { ý û
È��p«RMF«^� J ú � ÈPD�É7�?¯�«R°-P DF«�J'DOG�«TKLµ-R²�H�¯-«uCX°(JF_CX²oCXMp¬�MFP/¯�µ��D3PX® J CE°�¯ � È$D�É?H�°;� � + ÉR¸z ¾ADOG�H�J3¯�«»º�°�H�DFH�P °(DOG�«	JF«�D'PE®�³0H�°�H�³0C�H�J?DFG�«!JF«RD�PX®�CE²�²a³�H�°�H�³ACp´?H�DFG(MF«RJO¬�«�RD	DFP
CX°/¾�JFuCE²ICEMFH�¼RH�°�N!®[µ�°��DFH�P °e¸
¹�«LH�°/DFMOP�¯-µ�R«�JFP ³�«L°�P DcCXDFH�P&° CE°�¯�®[P&MF³(CX²�H�¼R«eDOG�«�H�¯�«uCEJePX®�DFG�«�CE±�P ¿ «�¯�H�JF�µ�JFJOH�P&°e¸ð JL³�«R°/DFH�P °�«�¯'«_CXMF²�H�«RMLDFG-«�±�CEJFH��H�°/®[P&MF³(CXDFH�P&°'CX±�P µ-DeDFG-«ÇBÃ?Ä�<(¬-MFP ±-²�«�³�H�JLN&H ¿ «R°±/¾�DFG�«�JF«RDLPE®�®[«uCEJFH�±�²�«�JFP&²�µ�DFH�P °-J�>(ÀXDFG�«ÊRMFH�DF«�MFHoC�À � õ�È � Q úuû_û_ûFú � + ÉRÀ CE°�¯	DOG�«�H�³(CXN «

JF¬�CXR«�� � + PX® � ¸	¹�«%´?H�²�²euCE²�²LDOG�H�J'DOMFH�¬�²�«0È�> ú � ú � � + ÉìDFG�«0Ñ�§�¥_§PE®�DFG�«0B�Ã?Ä=<L¸
ª?G�«�¯�«RJF�MFH�¬�DFH�P&°�PX®3DFG-«0BÃ?Ä�<�H�J	RP&³0¬�²�«RDO«R¯ñ±/¾:DFG�«�³0P/¯�«R²L³(CX¬HYñÈ�´?G�H�cG�H�J
¬�P JFJOH�±�²�¾�Cp¬�P H�°/D�¶�DFPX¶�JF«�D�³ACE¬�ÉeCE°�¯TDOG�«?Ð�¦ ÑeÍ/¦XÍ�Ñ:¤RÍ/¥	È$� �]\ ú j3ÉRÀXH�°�´?G�H�cGT³�H�°�H�³0C
CXMO«ÇCERDFµ�CX²�²�¾'JOP µ�N&G/Du¸�ª?G�«RMF«»®[P MO«?´�«�G�C ¿ «ÊDFG�MO«R«?±�CXJOH��«R²�«R³�«R°/DFJ�¯�«cº�°�H�°�N�CX°�BÃ?Ä
¬�MOP ±�²�«R³:Àa°�CX³�«R²�¾0¯�CEDyC-Àe³�P�¯-«R²�À CE°�¯:P MF¯-«RMF«R¯�JF«RD_¸0Æ-MFP ³ °�PX´ P&° B�Ã?Ä=< JT´?H�²�²
±�«	¯�«R°�P&DF«R¯�±�¾

È�> ú � ú � � + É9�WY���ÈP� � \ ú j3É û
ð J�CX°(H�°�¯�H�uCEDFH�P °�DFG�CEDcb.�L��³(C�� «�J�¬�«RM�®]«RRD�JF«R°-JF«%´�«	°-P DF«�DOG�CXDpH ®L´�«�´?CX°/D?DFP
JFP&² ¿ «�CE° B�Ã?Ä=< ¬�MFP&±�²�«R³@H�°�DFG-«�RP ³�³0P&°�²�¾�µ�JF«�¯TJO«R°�JF«�PX®l<LCXMO«RDFPpP ¬�DOH�³ACX²�H�D�¾3È�H ¸ « ¸



C�JOP ²�µ�DOH�P&°;Dl�mEG> H�J=<LCXMO«RDFP�P ¬�DOH�³ACX²�H·®�DFG�«RMO«�¯�P/«RJ3°-P D3«�½�H�JOD CE°�P DOG�«RMpJFP ²�µ�DOH�P °D(E(> JOµ�cG0DOG�CXD � � È$D�É x � � È$D � ÉL®[P&M�CX²�²l��õ?� úuû_û_ûyú � CX°-¯ � # È$D�É�� � # ÈPD � É�®[P&M�CXD
²�«uCXJOD3P&°�« , ÉR¸ì¹�«	cG�P/P JF«aY%õ,H�¯�À�DOG�«	H�¯�«R°/DOH�D�¾(³(CX¬eÀ� �]\ õ.� � + CE°�¯H�,®[P&M3j û�3«�MF«�´�«Tµ�JO«(��H�°:DFG-«	®[P&²�²�PX´?H�°�N%´?C_¾ � H ®�ø ú � Eo� � + DFG�«�° ø�� � H ®?ø � x�� � ®[P M
CX²�²���õ.� ú_ûuû_ûFú � CX°�¯(ø # � � # ®[P M3CED�²�«uCEJFD3P&°�« , ¸Êª?G/µ�J	È�> ú � ú � � + É9�XH�¯l�-È$� � + ú �ìÉ¯�«R°-P DF«�J'CX°BÃ?Ä�<�DFP�±�«	JOP ² ¿ «R¯�H�°ADOG�«�JF«R°-JF«%PX®�<LCEMF«RDOP0P ¬-DFH�³ACE²�H·D�¾�¸
ª?G-«?JFP ²�µ�DOH�P °%PX®eCX°�BÃ?Ä�< È�> ú � ú � � + É7�}Y��-È$� �]\ ú j3Ée�P °�JOH�JODFJ�PX®aD�´�P�¬�CEMFDOJ � DFG-«

¯�«RDO«RMF³�H�°�CXDOH�P&°0PE® DOG�«	JO«RD3PE® ³0H�°�H�³(C?PX®RY/È � È�>�ÉOÉ'CE°�¯(DFG�«!¯�«RDF«�MF³0H�°�CEDFH�P °�PX®�DFG-«
JF«�D'PE®�P ¬�DOH�³(CX²�JOP ²�µ�DOH�P&°�JuÀ-H�¸ «&¸�DOG�«	¬�MO«RH�³ACEN «3PE®�DFG�«	JO«RD3PE®�³0H�°�H�³AC/¸�ª?G�«�®[P&MF³�«RM
JF«�D3´?H�²�²�±�«	¯�«R°-P DF«�¯±/¾2�

P ¬�D]� È�> ú � ú � � + É7�}Y���ÈP� � \ ú j3É��
CX°-¯ADOG�«�²oCXDFDO«RM3±/¾ ���

¥ � È�> ú � ú � � + É9�WY���ÈP� � \ ú j3É � û
ª?G-«0°�P&DyCXDOH�P ° PE® BÃ?Ä�< ´�«(G�C ¿ «0H�°/DFMFP/¯�µ-R«R¯ G�«RMO«A_CX° ±�«(µ�JO«R¯>CXJ�C�²ICEJ�¶

JFH·º�_CXDFH�P&° JOcG�«R³0«�®[P&MT³�µ-²�DOH�¬�²�«�RMFH�DF«�MFHoC:P ¬�DOH�³0H�¼uCXDOH�P °:¬�MFP&±�²�«R³0J_¸ ¹�«�MF«c®[«�M0DFP�iKLG�M T}V��Ê®[P M	³�P MO«�CE±�P&µ�D	DFG-H�J%CXJF¬�«RRD_¸ª?G�«��²ICEJFJOH º�uCXDOH�P&°�³AC�� «RJ�H�D�«uCXJOH�²�¾:¬�P&J�¶
JFH�±�²�«pDFP	RP&³0¬�CEMF« ¿ CEMFH�P µ�J�BÃ?Ä�<�¬�MOP ±�²�«R³�J�CX°�¯�DOP	«R½/G�H�±�H�D�DFG�«RH�M�H�°/DF«�MFMF«�²ICEDFH�P °-Ju¸��D?³AC_¾�CX²�JOPT¬�MOP ¿ H�¯-«'C%JFDOMFµ��DFµ�MO«TCX°�¯(N&µ�H�¯�H�°�N	²�H�°�«3DOG�MFP&µ�N G(DFG-« ¿ CEJFD3CE³0P µ-°�DÊPX®
²�H�DF«RMcCXDFµ-MF«�P °�³�µ�²�DFH�¬�²�«��MFH�DF«RMOHoC%P ¬�DOH�³�H�¼uCXDOH�P&°e¸ ð JO«RRP&°�¯(³ACXH�°�CX¯ ¿ CE°/DyCXN&«3PE® DFG-«¬�MO« ¿ H�P&µ�JF²�¾	H�°/DFMOP/¯�µ�R«R¯�°-P DyCEDFH�P °!H�JLDOG�«?¬�P&JFJOH�±-H�²�H�D�¾�PX®�¬-MFP ¿ H�°�N�MF«RJOµ�²�DFJ�´?G�H�cG%G�P ²�¯
H�°�¯�«R¬�«R°�¯-«R°/D	PX®�DOG�«%¯�CXDcC0PE®ÇC�JO¬�«�RH·º��¬�MFP&±�²�«R³ñ¸]��°o�iKLG�M T}V-� ¿ CEMFH�P µ-J3MF«�JFµ�²�DFJ!PX®
DFG-H�J�D�¾/¬�«pG�C ¿ «?±�«R«R°(¬�MOP ¿ «R°�¸eª?G�«�¾�uCX°�±�«pH�°/DO«RMF¬�MO«RDF«�¯ CEJ�JFDOMFµ��DFµ�McCX²e¬-MFP ¬�«RMODFH�«RJ
PX®L´?G�P ²�«?R²oCEJFJF«�J3PX® B�Ã?Ä=< Ju¸�¹�«�®]P ²�²�PX´L�iKLG-MUT}VX� CE°�¯�¯�«cº�°�«TCX°��.� �

¨�r]§�¤_¤?DFP
RP&³0¬�MOH�JO«3DOG�«3JO«RD?PX® CE²�²�BÃ?Ä�<LJ?´?G�H�cG0G�C ¿ «?DFG�«�JyCE³0«?³�P�¯-«R²�³ACE¬�CE°�¯0P&MF¯�«�MF«R¯
JF«�Du¸ ð °BÃ?Ä�R²oCEJFJ3H�J�¯�«R°�P&DF«R¯�±�¾

È$� ú � ú � É7�}Y��-È$� � \ ú jìÉ û
ª?G�«¯-P DFJ�H�°�¯-H�_CXDF«CE° CXMO±�H�DFMcCXMF¾�«R°/DFMO¾�¸ ¹�«0°�P&DF«(DFG�CED�MF«RJOµ�²�DFJ(´?G�H�cG uCE°>±�«
JFG-PX´?°®[P&M'CE°ñBÃ?Ä R²oCEJFJ'CEMF« ¿ CX²�H�¯�®[P M�CX²�²e¬�MOP ±�²�«R³�J3H�°DOG�«T�²ICEJFJ_À�H�¸ « ¸p®[P&M'CE°�¾
JF¬�«RRH·º�%¬�MOP ±�²�«R³ ¯�CXDyC-¸��°>Á/«�RDFH�P ° 1 ´�«AH�°/DFMOP/¯�µ�R«:¬�MFP&¬�«�MFDFH�«RJ(PE®!B�Ã?Ä R²oCXJOJF«RJ(´?G�H�cG@CEMF«MO«uCXJOP °/¶
CX±-²�«%®]MFP ³×C(¯�«R�H�JOH�P °�³AC�� «RMOJ�¬�P&H�°/D�PX® ¿ H�«R´	¸0¹�«�G�C ¿ «�³0«�°�DOH�P °�«R¯�DFG�«�þ H�¯�«_CXJuÿ
PX®%DFG�«ñÒ�B CE±�P&µ�D0DOG�«JOP ²�µ�DFH�P&° PE®�BÃ?Ä�<LJ(«uCEMF²�H�«RMu¸ Æ-P MO³ACE²�²�¾/ÀLDFG�«�JF«�þ H�¯�«_CXJuÿ
CXMO«(¬�MFP&¬�«RMODFH�«RJ�PX® B�Ã?Ä R²oCXJOJF«RJ_¸>Æ�P&M�D�´�P:PX®�DFG�«�JF«¬�MOP ¬�«RMFDOH�«RJ0´�«(JFG�PX´ DOG�CXD
DFG-«R¾TcG�CEMyCERDF«RMOH�¼R«	C3JO¬�«�RH·º�'BÃ?Ä R²oCXJOJuÀ&DFG�«?²�«R½/H�RP&N MyCE¬�G�H��³ACX½&¶�P MO¯�«RMFH�°�N�BÃ?Ä
R²oCXJOJu¸�Á/µ�±-JF«RÂ/µ�«R°/DO²�¾ ®[µ�MFDOG�«RM	¬-MFP ¬�«RMODFH�«RJ	PE®ÇDOG�H�J'�²ICEJFJ	CXMO«T«�JFDyCE±�²�H�JFG�«R¯�¸�Á «RRDFH�P&°1 H�J?RP&°�R²�µ�¯�«�¯ñ±/¾ACË¯�H�JFRµ-JFJFH�P&°PX®�DFG-«TRH�MORµ�³0JODyCE°�R«RJpµ�°�¯�«RM�´?G�H�cGDOG�«TCX¬-¬�²�H�»¶
CXDOH�P °PE®ÇDOG�H�J'JO¬�«�RH·º�0BÃ?Ä R²oCEJFJ�JF«R«�³0J�DFP(±�«3Åcµ�JFDOH·º�«R¯e¸%Á/«RRDOH�P&°�:�H�J3¯-« ¿ P&DF«R¯DFP:ÈoJOH�³�¬�²�«uÉÊJFP ²�µ�DOH�P °(¬�MFP/R«�¯�µ�MF«�J�®[P Mp¯�«RDO«RMF³�H�°-H�°-NTP&¬�DFH�³ACE²a¯�«RRH�JOH�P&°�J3µ-°�¯�«RM�DFG-«
²�«R½&¶ B�Ä BÃ?Ä R²oCEJFJ�´?G�«R°:DFG�«0B�Ã?Ä=< H�J	C�¯�H�JF�MF«RDO«�³�µ�²�DFH�¬�²�«�RMFH�DF«�MFHoC�¯�«RRH�JFH�P&°
¬�MOP ±�²�«R³:¸



� � Ûpæ�éËÙ�ÜLÖRÞËß*��� Ûc�ËéËâ�ä�Ú�ÖcÜl� ä%ß0æîÜ �0Û¡ Û	¢0ÖRÙ?Þ��	Ú�ä	ê*�0ÖRÙ ç ä�¢a£aí Ú æ(ÛìÚ Öùß¤� ç ë í ë âRä	ØLØ��°DOG�H�J3JF«�RDFH�P °�´�«	¬-MFP ¬�P JO«TDOG�«	²�«R½/H�RP N&MyCE¬�G�H��³ACX½&¶�P MO¯�«RMFH�°�N�BÃ?Ä�R²oCXJOJu¸?ª?G-H�J
R²oCXJOJL´?H�²�²X±�«�JFG-PX´?°	DFPp±�«�µ-°�H�Â�µ-«R²�¾'¯-«cº�°�«R¯!±�¾�D�´�P?¬�MFP&¬�«�MFDFH�«RJÊ´?G�H�yG�´�«�¯�«RJORMFH�±�«
±�«c®[P MO«ñ¬-MFP ¿ H�°�N�DFG�«�³ACXH�°�MF«RJOµ�²�Du¸�ª?G�MFP&µ�N G�P&µ�D0DOG�H�J0¬�CE¬�«�M0´�«P °�²�¾�RP °�JOH�¯�«RM
BÃ?Ä R²oCXJFJO«RJ?´?G�H�cG0JcCXDFH�J ®[¾�DFG�«p®[P&²�²�PX´?H�°�N�¥LÐ�¦�q�§r$¦P§ §-¥v¦]Ð¥ �

¦XÐ
�
Í/¦X¥RÎ�¸eÆ-P M�DFG-«

JF¬�«RRHoCE²auCXJO«?DFG�CED � õ&��H�D�H�J�°�CEDFµ�McCX²�DOPTCXJOJFµ�³�«?DFG�CED�DFG-«?µ�JFµ�CE²�JOH�°�N ²�«?P ± Å»«RRDFH ¿ «³0H�°�H�³�H ¼uCEDFH�P °%´?H�DFG0DOG�«	uCE°�P °-H�_CX²aP MO¯�«RM?PE®�� ��JFG�P&µ�²�¯0±�«TCX¬�¬-²�H�«R¯�¸eª?G�«�MF«c®[P&MF« À�H·®
È$� ú � ú �&É9�EJFP MOD9��ÈP� �]\ ú j3É�H�J3CX°/¾0BÃ?Ä��²ICEJFJ_À�´�«'MO«RÂ/µ�H�MF«	DOG�CXD � õ.��H�³�¬�²�H�«RJ

ÈP� ú � ú � ��É7�XJFP&MFD9�-È$� � \ ú j3É�õ È$� ú � ú � ��É9�XH�¯��ÈP� � úXx É ú
´?G�H�cGñCX�DFµ�CE²�²�¾�³�«uCX°�J�P MO¯�H�°�CXMO¾0³�H�°-H�³�H ¼uCEDFH�P °%PX®�P&°�«	RMOH�DO«RMFH�P&°e¸ wpP DF«!DFG�CED3DFG-«
BÃ?Ä�R²oCXJOJF«RJ!¯�«cº�°�«�¯ñ±/¾t<LCEMF«RDOPAP&¬�DFH�³(CX²�H�D�¾AÈP� ú � ú � É9�EH�¯}��È$� � + ú �3É3CE°�¯±/¾0JOuCX²·¶
CXMOH�¼RH�°�N3DOG�«?RMFH�DO«RMFHoC%È$� ú � ú �&É9�s� J ú_û �9�-È$� � úyx É�±�P DFG%JyCEDFH�J�®]¾	DFG�«�°�P&MF³ACE²�H�¼_CXDFH�P&°3¬�MOP ¬/¶
«RMOD�¾�¸�Æ-P M?P&DFG�«RM3B�Ã?Ä �²ICEJFJO«RJ3´�«�MF«c®[«�M3DFP(�iKLG�M T}V��F¸
Ó «RD	È$� ú � ú �&É9�WY���È$� �]\ ú j3ÉÊ±�«%CX°/¾0BÃ?Ä��²ICEJFJ_¸L¹>G�CXD�RP&µ�²�¯A±�«�¯�«RJOH�McCX±�²�«�¬�MOP ¬/¶

«RMODFH�«RJÊ®[MFP&³7Cp¯�«RRH�JOH�P&°�³AC�� «RMOJe¬�P H�°/D PE® ¿ H�«R´c¨�¹�«�¬�MFP&¬�P&JF«3D�´�P�¸ ª?G�«�º�MFJOD�P&°�«�H�J
MF«�²ICEDF«R¯�DOP	C?MF«�¯�µ�R«R¯�P ¬�DOH�³0H�¼uCXDOH�P °�¬�MFP&±�²�«R³ñ¸aÓ «RD�µ�JLJFµ-¬�¬�P&JF«?DOG�CXD_ÀX®[P&Me´?G�CEDF« ¿ «RMMF«_CXJFP&°eÀ/®]P M�JFP ³�«3P&± Åc«RRDOH ¿ «p®[µ�°�RDOH�P °�J?DOG�« ¿ CX²�µ�«RJ?DOG�CXD3CEMF«�DyC�� «R°Ë®[P M?JOP ³0«pJFP&²�µ ¶
DFH�P&°�J?H�°

�Z�
¥ � È$� ú � ú �&É9�}Y��-È$� �]\ ú j3É��	CEMF«��/°�PX´?°e¸Lª?G�«R°(H�D�JFG�P&µ�²�¯AJOµs©0R«	DOPT�P °/¶

JFH�¯�«�M�®[P&M�DOG�«3³�H�°�H�³�H�¼_CXDFH�PX°	P&°�²�¾TDOG�«3MO«R³ACEH�°�H�°�N3P&± Åc«RRDOH ¿ «RJuÀ-´?H�DFG�DFG-«'CX¯-¯�H�DFH�P °�CE²
RP&°�JFDOMyCXH�°/DFJpDFG�CED�®]P M?DFG-«=�/°�PX´?°�P ± Åc«�RDFH ¿ «�J?DFG�«3�/°�PX´?° ¿ CX²�µ�«RJ?CXMO«�DyC��&«R°e¸B�]®�DFG-«
P ¬-DFH�³ACE²�JOP ²�µ�DFH�P&°�J?PX®�DFG-H�JpMF«R¯-µ�R«R¯:³0H�°�H�³�H�¼uCXDOH�PX°�¬�MFP&±�²�«R³ CEMF«	«�½ CERDF²�¾�DFG�P&JF«%PX®
DFG-«'P&MFH�N H�°�CE²�¬�MOP ±�²�«R³ ´?G�H�cG0G�C ¿ «?DFG�«�N&H ¿ «R° ¿ CX²�µ�«�J�®[P&M�DFG-«3JF¬�«RRH·º�«�¯P ± Åc«�RDFH ¿ «�JuÀ´�«	JyC_¾�DFG�CED?DFG�«TB�Ã?Ä�R²oCXJOJ3JcCXDFH�J º�«RJ3DOG�«	¦XÍ�ÑSª�¨X¥�¦[Ð«¥ �

¦XÐ
�
Í/¦X¥RÎ�¸LÆ-P MF³(CX²�²�¾	´�«

¯�«cº�°�«	DFG-«	¦XÍ�Ñ�ª�¨EÍ Ñ �
¦XÐ�£Br]Í�q×CXJ�®[P&²�²�PX´?J_¸¬�ÍW�¥B¦]¥v¦]Ð«¥o®2¯S°v±�È$� ú � ú �&É9�WY���È$� �]\ ú j3É3² °�³Z´Iµ·¶?¸y¹º³�» »3³}¼½¤¹¾°�±�È�> ú � ú � � + É3² °½}³W±$³"±P¿G½W°$À ¼Q°;³}¼Á^´oµ·¶FÂÄÃ7¿}²X¹¾°�ÅÆ¿7Ç�±ºÈ°aÉ}Ê�Ëv°�¼G´Iµ·¶Ì¸y¹º³�» »yÍ;¯�°�±RÎ�EÏ� � + ² °»yÐs¸UÈu±ºÈ³}±a±ºÈ°�Ã9°"° Ñ}Êº»y±�»G³}±m¹¾° ³�»�±�¿}¼Q°;DÌE �Z�

¥ � È�> ú � ú � � + É9�}Y��-È$� �]\ ú jìÉ ��Ò Ê�±ºÈ� È$D�ÉAõÓÎ û·Ô ÐsÃy±ºÈ°�ÃyÅ�¿}Ã7°�¹º°v±	Õ � õ×ö-Ö Q úuû_ûuûcú Ö�×/ýIØÚÙ@² °"³}¼�Ê�¼Q½}° ÑH»y°�±$Í�ÛÜÈ°�¼±ºÈ°aÃ9° ½WÐ�¸ ° ½mÂÄÃ7¿}²X¹¾°�Å?Çy¿}Ã·Õ¤ÝR½}°�¼¿}±P° ½;²�ÁZ��b�È�Õ%É Ý Ò ÈQ°vÃ7° �QÞ?� õ È ��ßPà ú_û_ûuûcú ��ßâá É�Êº»½}°PÀ ¼° ½(²�Á
È�> Þ ú � Þ ú � � × É9�WY���ÈP� � \ ú j3É³}¼Q½Z> Þ � õ�ö-D^E(> �}��� È$ã	ÉLõuÎ �8ä �mE�ÙIå8Õ�ý û

ª?G/µ�J_ÀeH�°:DFG�«�MF«R¯-µ�R«R¯�¬�MFP&±�²�«R³×DFG�« ¿ CE²�µ-«RJ	PX®?DFG-«%®[µ�°�RDOH�P °�J	´?H�DOGñH�°�¯�H�R«�JTH�°Ùoå8Õ CXMF«pº�½/«R¯�À�DFG-P JF«!´?H�DOG0H�°�¯�H�R«�J?H�°(Õ CXMF«�JODFH�²�²aDFP�±�«'³�H�°�H�³�H�¼�«R¯e¸ÜæpJFH�°�N�DFG-«
¯�«cº�°�H�DFH�P °(PX®LDFG�«!MF«R¯�µ-R«R¯¬�MOP ±�²�«R³:À ´�«�¯�«cº�°-«	DFG�«!MF«R¯�µ-RDFH�P °(¬�MOP ¬�«RMFD�¾/¸¬�ÍW�¥B¦]¥v¦]Ð«¥�çéè^°;»y³}ÁH±ºÈ³W±Z³W¼o´Iµ·¶ê¸y¹º³�» »È$� ú � ú � É7�}Y��-È$� �]\ ú j3É^»y³}±PÊº»�À °y»;±ºÈ°
¦XÍ�ÑSª ¨E¥v¦]Ð«¥ �

¦XÐ
�
Í/¦X¥RÎGÊ ÇSÇy¿}Ã]³�¹�¹´Iµ·¶HÂÜÃ9¿}²X¹¾°�ÅÌ½}³W±$³�È�> ú � ú � � + É�½}°PÀ ¼Ê�¼}É]ÂÄÃ7¿}²Xë¹¾°�Åm»�Ê�¼H±¾ÈQ°(¸y¹º³�» »�±¾ÈQ°�Çy¿�¹�¹º¿ Ò Ê�¼}ÉaÈ¿�¹¾½�»yì3ÇX¿}Ãa³�¹�¹/Ê�¼Q½}° Ñ;»y°�±�»�ÕíØîÙé³}¼Q½ZÇy¿WÃ�³�¹�¹



È$Î Q ú_ûuû_ûcú Î + É/E�� � + ³�»3Ê�¼�ï3°PÀ ¼Ê�±$Ê�¿W¼Gð���
¥ � È�> Þ ú � Þ ú � � × É7�}Y��-È$� � \ ú j3É��3õñ D^E �Z�

¥ � È�> ú � ú � � + É9�}Y��-È$� � \ ú jìÉò� �}��� È$D�É�õ2Î �8ä ���E(Õtó û
ª?G-«�JF«RRP&°�¯�¬�MOP ¬�«RMFD�¾�uCE°ñ±�«�H�°/DF«RMO¬�MF«RDO«R¯>CXJ	C�¬�«�JFJFH�³�H�JODFH�%¬�P&H�°/D�PX® ¿ H�«R´ PX®

DFG-«'Ò�B � G�«p´?H�²�²�CXD�²�«uCEJFD�´?CX°/D�DOP	G�C ¿ «3C JFP ²�µ�DOH�P °%JFµ�cG0DOG�CXDÊDFG�«p´�P&MFJFD�RMOH�DO«RMFH�P&°
H�J3CXJpN P/P/¯ CEJ?¬�P&JFJOH�±-²�«&¸R�R¸ « ¸�CX°(P ¬-DFH�³ACE²�JFP&²�µ-DFH�P °(PX®�CE° B�Ã?Ä=<�JOG�P µ�²�¯(±�«	JFµ�cG
DFG�CXD

³ACE½� N Q ôöõöõöõöô + ��� ÈPD � É x ³ACX½� N Q ôöõöõöõöô + ��� È$D�É ä D^E;> û
K ¿ H�¯�«R°/DF²�¾/ÀX³0H�°�H�³�H ¼RH�°�N?DOG�«3³(CX½/H�³Tµ�³ PX®eDFG-« � RMFH�DF«�MFHoC�H�J�CXN/CXH�°�CX°0BÃ?Ä R²oCXJOJu¸
Óa«�DRY/È � È$D�ÉFÉ � õ ³(CX½ �UN Q ôöõöõöõöô +a��� È$D�ÉLCX°�¯(È$� � \ ú j3É � õ È$� � úyx ÉR¸Lª?G-«?RP MOMF«RJO¬�P&°�¯�H�°�N
BÃ?Ä R²oCXJFJpH�J

ÈP� ú � ú � É9� ³AC_½4�-È$� � úyx É
CX°-¯AH�J?uCE²�²�«�¯A³(CX½&¶�P MF¯-«RMFH�°�NTB�Ã?Ä �²ICEJFJ_¸�Æ-P MF³(CX²�²�¾ ÀXDOG�«	¬�«RJFJOH�³�H�JFDFH��CXDFDOH�DFµ�¯�«!PX®
C�Ò�B H�J�®[P&MF³�µ�²oCXDO«R¯0CXJ?DOG�«	MO«RN µ�²oCEMFH�D�¾�¬�MFP&¬�«�MFD�¾/¸¬�ÍW�¥B¦]¥v¦]Ð«¥�÷?ø�¼�´Iµ·¶Ú¸X¹¾³�» »�È$� ú � ú �&É9�}Y��-È$� �]\ ú j3É"»y³}±PÊº»�À °X»o±¾ÈQ°¦XÍsù«ª4r]§�¦�¦]¥RÎ�
¦XÐ

�
Í�¦X¥�ÎoÊ Ç���

¥ � È�> ú � ú � � + É9�WY���ÈP� � \ ú j3É � Ø ���
¥ � È�> ú � ú � � + É9�L³(CX½ ��ÈP� � úXx É � ûÇy¿WÃ3³�¹�¹l´Iµ·¶IÂÄÃ7¿}²X¹¾°�Å3»�È�> ú � ú � � + É9�}Y��-È$� �]\ ú j3É3Ê�¼(±ºÈ°�¸y¹º³�» »yÍ

ª?G-«	³ACEH�°�¬-µ�MF¬�P JO«TPE® DOG�H�J3JO«RRDFH�P&°H�J?DFP0JOG�PX´,DFG�CED3MF«�¯�µ�RDOH�P&°ñCX°-¯MF«RN&µ�²oCXMOH�D�¾
¬�MOP ¬�«RMFD�¾�µ�°-H�Â/µ�«�²�¾!¯�«cº�°�«pDFG�«p²�«R½/H��P N McCX¬�G-H��³ACE½&¶ P&MF¯�«RMOH�°�N'BÃ?Ä R²oCXJOJu¸L¹�«?´?H�²�²
°�PX´�¬�MFP ¿ H�¯�«	DOG�«�¯�«cº�°-H�DOH�P °PE®�DFG�H�J�R²oCXJOJu¸%ÆeH�MOJFDuÀ ´�«%G�C ¿ «%DFP�¯�«cº�°-«�DFG�«�³�P�¯-«R²
³ACE¬e¸¬�ÍW�¥B¦]¥v¦]Ð«¥Gú Ô ¿}Ã�³}¼QÁ�°X¹¾°�ÅZ°�¼±BD^E�� � + Ò °3½}°PÀ ¼°

JFP&MFD_È$D�É�õ�ÈoJOP MOD Q È$D�É ú_û_ûuûcú JFP MOD + ÈPD�ÉOÉ±P¿�² °H±¾ÈQ°HËv° ¸�±$¿WÃG¸ ¿}¼Q±$³WÊ�¼Ê�¼}ÉF±¾ÈQ°H¸ ¿}Å	Âû¿W¼°v¼Q±�»o¿7ÇtDÌÊ�¼u¼¿W¼së9Ê�¼¸�Ã9° ³�»yÊ�¼WÉ�¿}Ã7½}°�Ãyì
JFP&MFD Q ÈPD�É 0�û_ûuûW0 JFP MOD + ÈPD�É�Ý�ö-D Q ú_ûuû_ûcú D + ý3õ�ö_JFP MOD Q È$D�É ú_ûuû_ûcú JOP MOD + ÈPD�É»ý�Í
Á H�°-R«TJOP MOD'H�J�C�³ACE¬�¬�H�°�N%JFP&MFD � � � + �ü� � + H�D3MF«�³ACXH�°�JpDFP�JF¬�«RRH·®[¾DOG�«TP&MF¯�«�Mu¸

¹�«?JFG�CX²�²�µ�JO«3DFG-«3²�«R½/H�RP N&MyCX¬-G�H��P&MF¯�«RM_¸Lª?G�«RMO«c®[P MO«3DOG�«3P&MF¯�«RMO«R¯0JO«RD�H�JpÈ$� � + úXx·ýÿþ�g ÉCX°-¯ADOG�«�²�«R½/H��P N McCX¬�G-H��³(CX½&¶ P&MF¯�«�MFH�°�N	R²oCEJFJ?H�J?¯�«cº�°-«R¯±/¾
È$� ú � ú �&É9�EJFP MOD9��ÈP� � + úyx·ýÿþòg É û

¹�«(´?H�²�²�µ�JOµ�CX²�²�¾�uCX²�²?DOG�CXD�R²oCEJFJ0DOG�«(²�«R½&¶ BÄ BÃ?Ä �²ICEJFJË®[P M%JFG�P&MFD_¸ z ¾ DFG-H�J
¯�«cº�°�H�DFH�P °eÀXCÇ®[«uCXJOH�±�²�« JOP ²�µ�DOH�P&°ZD«�]Et>,PX®�CX°%BÃ?Ä�<(H�J C·r]Í������ �

¤RÐ«r$ªL¥�¦[Ð«¥%H ®�H�DFJ
P ± Å»«RRDFH ¿ «L®[µ�°��DFH�P ° ¿ «�RDFP&MeH�J C�²�«R½/H�RP N&MyCE¬�G�H�uCX²�²�¾�³0H�°�H�³AC_²R«�²�«�³0«R°/DaPX®�JOP MFD_È � È�>�ÉFÉ�À
H�¸ « ¸LH·®

JFP&MFDXÈ � È$D � ÉFÉ x/ýÿþòg JFP&MFD_È � È$D�ÉFÉ ä D^Et> û



ª?G�H�J?¯�«cº�°�H�DFH�P °(PX®LP ¬�DOH�³ACX²�H�D�¾	G�CEJ3CX¬�¬�«uCEMF«R¯H�°(DFG-«	²�H�DO«RMyCEDFµ�MO«�«uCXMO²�H�«RM_À�CE²�DOG�P µ-N G
´?H�DFG¯-Hÿ5a«RMO«R°/D'°�CX³0«�JuÀ�JO«R«%« ¸ N�¸3�iÄpN M T����/�iBÄ�T 1 � CE°�¯o� z «RGl
��-À z «RGl
Q�y�F¸�¹�«TCE²�JOP
MF«»®[«RMDOP MF«�²ICEDF«R¯,¬�CE¬�«RMOJH� Ã?Ó ªcT��X�TCX°�¯.� z «RGlVWV��3��°>°�P&°�«:PX®	DFG�«�JF«�¬�CE¬�«RMOJDFG-«
MF«�²�« ¿ CX°�R«�®]P MLN «R°-«RMyCE²�³�µ�²�DFH�¬�²�«LRMFH�DO«RMFHoCpP ¬�DOH�³0H�¼uCXDOH�P °3G�CXJ�±�«R«R°�RP&°�JFH�¯�«�MF«R¯e¸Lª?G-H�J
´?CXJ?¯�P&°�«p®[P M?DOG�«pº�MFJOD3DFH�³�«?H�°H�iKLG�M T��-� ¸
ªLP%¬�MFP ¿ «	P µ-M3³ACEH�°�MF«RJOµ�²�D3´�«�º�MFJOD3JOG�PX´�DFG�CED	È$� ú � ú �&É9�XJOP MOD9��È$� � + úyx·ýÿþ�g É�¯�P/«RJH�°�¯�«R«�¯JyCEDFH�J�®[¾�DOG�«	MO«R¯�µ�RDOH�P °CX°�¯(MO«RN µ�²oCEMFH�D�¾�¬�MFP&¬�«�MFD�¾/¸

	�
LÍ/Ð�¦XÍsq ® ÛÜÈQ°(¹¾° Ñ�ë$´I¶O´Iµ·¶ ¸X¹¾³�»U»(È$� ú � ú �&É9�XJOP MOD9��È$� � + úyx ýÿþ�g É^»y³}±PÊº»�À °y»;Ã7°yë½}Ðs¸�±$Ê�¿}¼"³}¼½^Ã9°�É}ÐW¹º³}ÃyÊ�±PÁ	ÂÄÃ9¿�Âû°�Ãy±PÁ�Í
��¦XÐaÐ���
¹�«!´?H�²�²�´?MFH�DF«

�Z�
¥TCE°�¯

�Z�
¥�ÈP�=bËÈ�ÕTÉOÉ�®[P&M3DFG-«TP&¬�DFH�³ACE²aJF«RDOJ	PX®�P MFH�N&H�°�CX²eCX°-¯

MF«�¯�µ�R«R¯�¬�MFP&±�²�«R³òH�°:DFG�«�¬-MFP/PX®y¸%Æ�H�MOJFD	´�«%JFG�PX´�DFG�CED0È$� ú � ú �&É9�XJOP MOD �-È$� � + úXx·ýÿþ�g ÉJyCEDFH�J�º�«RJ3DOG�«	MF«�N µ�²oCXMOH�D�¾�¬�MFP&¬�«RMOD�¾�¸�Óa«RD	È�> ú � ú � � + É�±�«	¯�CEDyC%PX®�CX°BÃ?Ä�<�PX®�DFG-«
²�«R½&¶ B�Ä �²ICEJFJ�CX°�¯(²�«RDcD«�3E ���

¥ � È�> ú � ú � � + É9�EJFP&MFDU�-È$� � + úXx ýÿþ�g É��%±�«TCE°(P ¬�DOH�³(CX²
JFP&²�µ�DFH�P °�¸ ð JFJFµ-³0«�DFG�«�MF«	«R½/H�JFDOJ3JOP ³0«ì®[«uCEJFH�±�²�«�JFP ²�µ�DOH�P °tD�JOµ�cGDFG�CED

³(CX½� N QUôöõöõöõöô + ��� È$D�É8� ³ACE½�UN Q ôöõöõöõ ô + ��� ÈPD � É û
ª?G�«R°�JFP MOD Q È � È$D�ÉFÉ]� JFP&MFD Q È � È$D«�XÉFÉ�¸�ª?G�H�J?H�J3C%�P °/DFMcCX¯�H�RDOH�P&°DFP�DOG�«	cG�P&H��«	PX® Dl�
±�«RuCXµ-JF«%H�D�P ± ¿ H�P µ�JO²�¾�H�³�¬�²�H�«RJ�JFP&MFD_È � È$D�ÉFÉ	� ýÿþòg JFP&MFDXÈ � È$D«�XÉFÉ�¸
ªLP�¬�MOP ¿ «%DFG�CED3DOG�«T²�«R½&¶FBÄ R²oCEJFJ�JyCEDFH�J�º�«�J'DOG�«%MF«R¯�µ-RDFH�P °:¬�MOP ¬�«RMFD�¾/ÀaDFP/P�À��P °/¶

JFH�¯�«�M'CX°/¾0BÃ?Ä ¬�MFP&±�²�«R³òÈ�> ú � ú � � + É7�XJOP MFD ��ÈP� � + úyx·ýÿþòg ÉR¸L¹�«pG�C ¿ «�DOPTJOG�PX´@DOG�CXD�Z�
¥�ÈP�=bËÈ�ÕTÉOÉ õ�ö-D^E �Z�

¥ �}��� È$D�É õuÎ � ä �(�E(Õ�ý È9�uÉ
®[P&M « ¿ «RMO¾TcG�P&H��«?PX®ÜÕ@CX°�¯ÈPÎ Qùú_û_ûuûcú Î + ÉLCXJLH�°�Òp«cº�°-H�DOH�P °(� ¸�¹�«�¯�«�°�P DO«?DFG�«?²oCXDODF«RM
JF«�D?H�°:È9�_É�±/¾ �Z�

¥���®[P&M�±-MF« ¿ H�D�¾�¸L¹�«?P&±�JF«�M ¿ «!DFG�CED�®[P&MÇCE²�²�JOP ²�µ�DFH�P&°�JRD(E ���
¥-�ìH�D

G�P&²�¯-J?DFG�CED� � È$D�É�õ � � È��D-É�õ2Î � ä �3E:ö�� úuû_û_ûFú � ý�å8Õ ä �D^E ���
¥�ÈP��b�È�ÕTÉOÉ È 1 É

±/¾0DOG�«�¯�«cº�°�H�DOH�P&°(PX® DOG�«	MO«R¯�µ�R«�¯¬�MFP&±�²�«R³ñ¸
ªLPJOG�PX´ È9�_É�º�MOJFD%²�«RD��D2±�«(CX°�«R²�«R³0«R°/D	PE®

�Z�
¥LÈ ��b�È�ÕTÉFÉc¸ z ¾�¯-«cº�°�H�DFH�P&°�PX®�Z�

¥��pH�D�®]P ²�²�PX´?J�DFG�CED
JFP&MFDXÈ � È$D�ÉFÉ x ýÿþòg JFP&MFDXÈ � È��DaÉOÉ ä D(E �Z�

¥ � û È$: É
Æ-MFP ³ È$: É?CE°�¯�È 1 É�´�«�RP&°�R²�µ�¯�«	DOG�CXD

JFP&MFD_È � Þ ÈPD�ÉOÉ x ýÿþòg JOP MFD_È � Þ È��D�ÉFÉ
´?G�H�cG¯�µ�«%DFP�DOG�«%yG-P H�R«%PX®��DñCEJ'CE°AP&¬�DFH�³(CX²aJFP&²�µ�DFH�P °(PE® DOG�«%MF«R¯�µ-R«R¯:¬�MFP&±�²�«R³
³�µ�JOD?±�«	JcCXDOH�J º�«R¯:´?H�DFG(«RÂ/µ�CX²�H�D�¾/¸�ª?G�«RMO«c®[P&MF«%´�«	G�C ¿ «�JFG�PX´?°�DFG�CED?JFP MODXÈ � È$D�ÉFÉ?õ
JFP&MFDXÈ � È��DaÉOÉ�´?G�H�cGA�²�«_CXMF²�¾�H�³0¬-²�H�«RJ��D^E �Z�

¥ � ¸



¹�«?¬-MFP/R«R«R¯(´?H�DFG�DOG�«3MO« ¿ «�MFJF«!H�°-R²�µ�JFH�P °�¸ Ó «RD/DË±�«�CX°�«R²�«R³�«R°/D�PX®
���

¥-�X¸BwpP DO«
DFG�CXD�D � H�J%®[«_CXJFH�±�²�«Ë®[P M�DOG�«(MF«R¯�µ-R«R¯>¬�MOP ±�²�«R³ ±/¾�¯�«cº�°-H�DOH�P ° PE®���b�È�ÕTÉR¸HwpPX´
CXJOJFµ�³�«�DFG�«�«R½/H�JFDO«R°�R«%PX®�C%JFP ²�µ�DOH�P °��D^E �Z�

¥�ÈP�=bËÈ�ÕTÉOÉ�JOµ�cGDFG�CED
JFP MODXÈ � Þ È��D�ÉFÉ8� ýÿþòg JFP&MFDuÈ � Þ È$D�ÉFÉ û

ª?G�H�J?H�³0¬�²�H�«RJ�DOG�CXD?CX²�JOP�JFP MODuÈ � È��DaÉFÉ8� ýÿþ�g JFP MODuÈ � ÈPD�ÉOÉRÀ�RP °/DOMyCX¯-H��DFH�°�N%DFG�«	cG�P&H�R«�PX®D�¸B�3«R°��«	H�D?³�µ�JFD�G�P ²�¯�DFG�CED
JFP&MFDuÈ � È��DaÉFÉ x·ýÿþòg JFP&MFDuÈ � ÈPD�ÉOÉ û È���É

È$:&É�CX°-¯È���É H�³�¬�²�¾�DFG�CED�JFP&MFDXÈ � È$D�ÉFÉ�õ JFP&MFDXÈ � È��DaÉOÉRÀ&DFG�«�MF«c®[P&MF«�D�±�«R²�P °�N&J�DFP	DOG�«3JO«RD�Z�
¥�ÈP�=bËÈ�ÕTÉOÉc¸�¹�«�G�C ¿ «�¬�MFP ¿ «R°±�P DFG(H�°�R²�µ�JOH�P °�J?H�°�È9�_É3CX°-¯ADOG�«	¬�MOP/PX®�H�J3RP&³�¶

¬�²�«RDO« ¸ �
¹�«�¬�MFP/R«R«�¯ DFP�¬�MFP ¿ «ñDOG�«�RP&° ¿ «RMFJO«�PX®�< MFP ¬�P JOH�DFH�P °&��CE°�¯@DOG/µ�J(DFG�«:³ACEH�°

MF«�JFµ�²�D	PE®�DFG�«�¬�CX¬�«RMuÀa°�CX³0«�²�¾�DFG�CED�MF«R¯�µ-RDFH�P ° CE°�¯MO«RN µ�²oCEMFH�D�¾CXMF«�cG�CEMyCERDF«RMOH�JFDFH�
¬�MOP ¬�«RMFDOH�«�J	PX®�DOG�«%²�«�½ ¶FBÄ�R²oCXJOJu¸�ª?G�«�P MF«�³ 1 G�CXJpº�MFJOD�±�«R«�°�¬�MFP ¿ «R°H�°o�iKLG�M T����
CX°-¯AH�J3CE²�JOPT�P °/DyCEH�°-«R¯(H�°"�iKLG�MUTWV��F¸
	�
LÍ/Ð�¦XÍsq�ç?ø�¼(´Iµ·¶&¸y¹º³�» »�È$� ú � ú � É7�}Y��-È$� �]\ ú jìÉ�»�³W±$Êâ»âÀ�°y»ZÃ7° ½}Ðs¸v±PÊ�¿W¼H³}¼½;Ã7°�É�ëÐW¹¾³WÃyÊ�±PÁ·ÂÜÃ9¿ Â°�Ãy±$ÁaÊ Ç=³W¼½(¿}¼s¹ºÁaÊ Ç

È$� ú � ú � É7�}Y��-È$� � \ ú j3Éñõ1ÈP� ú � ú � É7�XJFP&MFD9�-È$� � + úXx·ýÿþ�g É û��¦XÐaÐ���
Òpµ�«(DOP�ª?G�«RP MO«R³ �(´�«(P °-²�¾�G�C ¿ «(DFP:JFG�PX´ DFG-«�þiP °�²�¾:H ®XÿL¬�CXMODu¸,Óa«RD�µ�J0CEJ�¶

JFµ-³0«?DFG�CXD3ÈP� ú � ú � É9�WY���ÈP� �]\ ú jìÉ H�J�CX°0BÃ?Ä R²oCXJOJ�JcCXDFH�J ®[¾/H�°-N'±�P DOG�MF«R¯-µ�RDFH�P&°ACX°-¯
MF«�N µ�²oCXMOH�D�¾0¬�MOP ¬�«RMFD�¾/¸
Ó «RD3È�> ú � ú � � + ÉL±�«3¯�CEDyCpPX®eCX°0B�Ã?Ä=<:PE® �²ICEJFJ�È$� ú � ú �&É9�}Y��-È$� �]\ ú j3ÉR¸L¹�«�¬�MFP ¿ «DFG-«�MF«RJOµ�²�DT±/¾H�°�¯�µ-RDFH�P °:P °:DFG-«0°/µ�³�±�«RM � PE®ÇRMOH�DF«RMOHIC-¸0Æ-P M � õ �TDOG�«�MF«�JFµ�²�D

®[P&²�²�PX´?J�H�³0³0«�¯�HoCXDF«�²�¾ ®[MFP&³åDOG�«T°-P MF³(CX²�H�¼uCXDOH�P °%¬�MFP&¬�«RMOD�¾�À�JOH�°-R«�CE²�²eBÃ?Ä�R²oCXJFJO«RJ
RP&H�°-RH�¯�«�H�°(DOG�CXD?uCEJF« ¸
Ó «RD3µ-J'°-PX´ CXJFJOµ�³0«�DOG�CXDpDFG�«%MF«RJOµ�²�D�G�P ²�¯�Jì®[P Mp°�P Dp³0P MO«�DFG�CE° ��� �	RMOH�DF«RMOHIC

CX°-¯A�P °�JOH�¯-«RM3DOG�«�uCXJO«	PX® � �MFH�DF«RMOHoC�¸L¹�«�G�C ¿ «�DOPTJOG�PX´@DOG�CXD���
¥ � È�> ú � ú � � + É9�WY���È$� � \ ú j3É � õ

�Z�
¥ � È�> ú � ú � � + É9�XJOP MODU��ÈP� � + úXx ýÿþòg É � û È�� É

Óa«�D��D ±�«C�JFP&²�µ-DFH�P °�H�°
�Z�

¥ � È�> ú � ú � � + É7�}Y��-È$� ��� ú j3É � ¸ Æ�µ�MODFG�«�MF³0P&MF« ÀÊ¯�«R°�P&DF«
±/¾;Î0DOG�«%P ¬�DOH�³(CX² ¿ CE²�µ-«'PE®ÇC�³(CX½&¶�P MF¯-«RMFH�°�N�JOP ²�µ�DFH�P&° � Î(H�JpDFG�«%µ�°�H�Â/µ�«	¬�P H�°/D3H�°�
P ¬-Dc� È�> ú � ú � � + É7�L³ACE½ ��È$� � úXx É � ¸LÁ/H�°�R«	ÈP� ú � ú � É7�}Y���ÈP� �c\ ú j3ÉeJcCXDOH�J º�«RJ�DOG�«?MF«�N µ/¶²oCXMOH�D�¾�¬-MFP ¬�«RMOD�¾0DFG-«RMF«�³�µ�JOD�«R½/H�JFD?CX°(H�°�¯�«�½����3JOµ�cG(DFG�CED ����� È��D�ÉLõ2Î-¸�ª?G�«�MF«c®[P&MF«�D(E ñ D�E ���

¥ � È�> ú � ú � � + É9�WY���ÈP� ��� ú j3É �3�}����� È$D�É�õ2Î ó ¸wpPX´>´�«'�P °�JOH�¯-«RM3DOG�«	MF«�¯�µ�R«R¯�¬�MFP&±�²�«R³å´?H�DOG�Õ�õ�ös� ú_ûuû_ûFú � ý åpö-���EýTCX°�¯(DFG-«
¿ CX²�µ�«�PE® ����� º�½/«R¯CXDcÎ-¸�ª?G�«�°ñ D^E �Z�

¥ � È�> ú � ú � � + É9�}Y��-È$� � \ ú jìÉ �Z�}��� � È$D�ÉLõ2Î ó



õ
���

¥ � È�> Þ ú � Þ ú � � + � Q É9�WY���ÈP� � \ ú j3É �
õ

���
¥ � È�> Þ ú � Þ ú � � + � Q É9�EJFP&MFDU�-È$� � + � Q úXx ýÿþ�g É �

õ ñ D^E �Z�
¥ � È�> ú � ú � � + É9�XJOP MODU��ÈP� � + úXx/ýÿþòg É �3������� õuÎ óØ ���

¥ � È�> ú � ú � � + É9�EJFP&MFDU�-È$� � + úXx·ýÿþ�g É � û
ª?G�«Lº�MFJFDL«RÂ/µ�CEDFH�P °p®[P&²�²�PX´?J-®[MOP ³,DFG�«�MF«R¯-µ�RDFH�P&°	¬�MFP&¬�«�MFD�¾p®[P M�È$� ú � ú �&É9�}Y��-È$� �]\ ú j3ÉR¸ª?G�«�JF«�RP °�¯ ®[P ²�²�PX´?JL®[MOP ³ DOG�«	H�°�¯�µ��DFH�P °�G�¾/¬�P DOG�«RJFH�J?JOH�°-R«Z��b�È�Õ%ÉLH�J3C	³�µ�²�DOH�¬-²�«
RMOH�DO«RMFHoC%P&¬�DFH�³0H�¼uCEDFH�P °!¬�MFP&±�²�«R³ ´?H�DFG �!� �pP ± Åc«�RDFH ¿ «ì®[µ�°��DFH�P °�J3CE°�¯%®[«uCEJFH�±�²�«3JO«RD> Þ CEJ3¯�«»º�°�«R¯:H�°ñÒp«cº�°�H�DFH�P&°��&¸3Æ�H�°�CX²�²�¾�DFG�«!DFG�H�MF¯�H�JpH�³0¬�²�H�«R¯�±/¾(DFG�«	MO«R¯�µ��DFH�P °
¬�MOP ¬�«RMFD�¾�®]P M�ÈP� ú � ú � É7�XJFP&MFD9�-È$� � + úXx·ýÿþ�g É�¸eª?G-«�H�°�R²�µ�JFH�P&°	H�JeDFMOH ¿ HoCE² ¸«�p«R°�R«?´�«�G�C ¿ «JFG-PX´?°"�D^E ���

¥ � È�> ú � ú � � + É9�EJFP&MFDU�-È$� � + úXx·ýÿþ�g É � ¸< MFP ¿ H�°�NTDOG�«�RP ° ¿ «RMFJO«	H�°�R²�µ�JFH�P&°0CX°�CE²�P&N P&µ�JF²�¾%RP ³�¬�²�«RDF«RJ�DFG-«	¬�MFP/PE® PX®?È��&ÉR¸L¹�«
²�«RD#�D±�«�CX°«R²�«R³�«R°/D3PE®

���
¥ � ÈPã ú � ú � � + É9�XJOP MOD��-È$� � + úXx/ýÿþòg É � ûQz ¾�MF«RN&µ�²oCXMFH�D�¾(´�«

JF«�«	DFG�CED?DFG�«�MF«%«R½/H�JODc���	CX°-¯tÎ�JOµ�cGDFG�CXD
�D(E ñ D^E ���

¥ � È$ã ú � ú � � + É7�XJOP MFDy�-È$� � + úyx ýÿþòg É � �}� � � ÈPD�ÉÊõ2Î ó û
ð J�CX±�P ¿ «p´�«�RP&°�R²�µ�¯�«	DOG�CXD$�D^E �Z�

¥ � È�> ú � ú � � + É9�WY���ÈP� �]\ ú j3É��/¸ �
ª?G-« H�°/DF«�MF¬�MO«RDyCEDFH�P °	PE®�ª?G�«RP MO«R³ 1 H�JaDFG�CEDuÀ_H·®�DOG�«�Ò�B CXN MO«R«RJ�´?H�DOG�DFG�«�MO«R¯�µ��DFH�P °

¬�MOP ¬�«RMFD�¾ñCE°�¯G�CEJ	C�¬�«RJFJOH�³�H�JFDFH��¬�P H�°/D3PX® ¿ H�«R´ È�MF«RN&µ�²oCXMOH�D�¾�¬�MFP&¬�«�MFD�¾�ÉRÀaG-«T³�µ�JOD
cG�P/P JO«?JFP MOD�CXJL³�P�¯-«R²/³ACX¬	CE°�¯�DFG�«�²�«R½/H�RP N&MyCX¬-G�H��P&MF¯�«RMÊPX®�� � + ¸S��°�P DOG�«RML´�P MF¯-JuÀ
G�«�´?H�²�²�G�C ¿ «pDFP	JOP ² ¿ «p¬�MFP&±�²�«R³0JÊPX®eDFG-«'²�«R½/H�RP&N MyCE¬�G�H�?³ACE½&¶ P&MF¯�«RMOH�°�N	BÃ?Ä,R²oCXJOJu¸��°(ª?G�«RP&MF«R³Æ:!´�«�JOµ�³0³(CXMFH�¼R«�®]µ�MFDOG�«RM3¬-MFP ¬�«RMODFH�«RJ3PE®�DFG�«�²�«R½&¶ B�Ä�R²oCXJOJu¸
	�
LÍ/Ð�¦XÍsq�÷?¯S°v±�È�> ú � ú � � + É9�XJOP MODU��ÈP� � + úXx ýÿþòg ÉI² °o³�ÂÄÃ9¿W²y¹º°vÅü¿9ÇH±ºÈ°�¹¾° Ñ�ë$´I¶¸X¹¾³�» »yÍaÛÜÈ°�¼;±ºÈ°8Çy¿�¹�¹º¿ Ò Ê�¼}É3È¿�¹¾½WÍ
% Ê &2ÛÜÈ°m»�°�±8¿9Ç�ÅZÊ�¼Ê�Å�³ � ¿ ÂÜ± � È�> ú � ú � � + É9�EJFP MODy��È$� � + úXx ýÿþ�g Éò�tÊâ»�³¤»yÊ�¼}É�¹¾°�±$¿W¼Í
% Ê�Ê & �Z�

¥ � È�> ú � ú � � + É7�XJFP&MFDy��ÈP� � + úyx·ýÿþ�g É � Ø ���
¥ � È�> ú � ú � � + É9�EH�¯�-È$� � + ú �3É � û% Ê�Ê�Ê &G¯�°�±('Ì² °"³(Â°vÃXÅZÐs±P³}±PÊ�¿}¼�¿7Ç(ö�� úuû_û_ûyú � ý û ï3°PÀ ¼°H±ºÈ°"¸U¿WÃyÃ9°X»PÂû¿W¼½}Ê�¼}É*Âû°�Ã ëÅZÐs±P³}±PÊ�¿}¼;¿7Ç3¿}²*)y° ¸�±$Ê�Ë�°8ÇyÐs¼¸v±PÊ�¿W¼s» ��+ È$D�É � õ�È � +-, Q/. ÈPD�É úuû_û_ûyú � +-, + . È$D�ÉFÉ û ÛÜÈQ°v¼���

¥ � È�> ú � ú � � + É9�EJFP MODy��È$� � + úXx·ýÿþ�g Éò�'õ���
¥ � È�> ú ��+ ú � � + É9�EJFP&MFDy��ÈP� � + úyx ýÿþòg É�� û

% Ê�Ë/&G¯�°�±10 � � �O� � �Æ² °^³;»y±PÃyÊ�¸�±�¹ºÁaÅZ¿W¼¿}±P¿}¼°(Å�³ ÂWÂÄÊ�¼}ÉWÍ(ï3°PÀ ¼°;±ºÈ°]ÇyÐs¼¸v±PÊ�¿W¼��2 � � õ30�4 � � ��õ.� ú_ûuû_ûFú � ³}¼½(½W°$À ¼Q° ��2a� õ�È ��2 Q ú_û_ûuûOú ��2 + É û ÛÜÈQ°v¼�Z�
¥ � ÈP� ú � ú �&É9�XJOP MOD9��È$� � + úyx ýÿþ�g É � õ�Z�

¥ � È$� ú � 2 ú � É9�EJFP&MFDU�-È$� � + úXx·ýÿþ�g É � û
��¦XÐaÐ���
Ó «RD	È�> ú � ú � � + É9�EJFP MODy��È$� � + úXx·ýÿþ�g É�±�«TC%BÃ?Ä�¬�MFP&±�²�«R³ PE® DFG-«	²�«R½&¶ BÄ R²oCXJOJu¸



ÈoHoÉ�ª?G�«º�MFJFD:CXJFJO«RMFDOH�P °,H�J(R²�«uCEM�®[MFP&³�DFG�«:¯�«cº�°-H�DOH�P °>PE®TDFG�«:²�«R½&¶ B�Ä×R²oCXJOJuÀ
±�«R_CXµ�JO«TDOG�«�²�«�½�H�RP&N McCX¬�G�H�pP MF¯-«RM3H�J3C!DFP DcCX²�P MF¯-«RMu¸

È�H�HoÉ�Óa«RD·Dl�]E ���
¥ � È�> ú � ú � � + É9�EJFP&MFDU�-È$� � + úXx·ýÿþ�g É � ±�«'C!²�«R½&¶ B�Ä>JOP ²�µ�DFH�P&°e¸ ð J�¶

JFµ�³�«	DFG�«�MF«�«R½/H�JFDOJ'JOP ³�«�®[«uCEJFH�±�²�«	JFP&²�µ�DFH�P °"DJOµ�cGñDOG�CXD � È$D�É�� � È$D«�XÉR¸���D
®[P ²�²�PX´?JLDFG�CED�JFP&MFDXÈ � È$D�ÉFÉ x·ýÿþòg JFP&MFDXÈ � È$D«�XÉFÉ�À ´?H�DFG�JOP MODuÈ � È$D�ÉFÉ põ JFP MODuÈ � ÈPDl�XÉOÉRÀ
RP °/DFMcCX¯�H�RDOH�°�N�DFG�«�cG�P&H��«	PX® Dl�&¸

È�H�H�HoÉ�Ã�²�«_CXMF²�¾�JOP MFDXÈ � ÈPD�ÉOÉ�õ>JOP MODùÈ � + È$D�ÉFÉ�G-P ²�¯�JÊ®[P M3CE²�²�®]«uCXJOH�±-²�«pJFP&²�µ-DFH�P °�JcD^E(> û
È�H ¿ É z ¾�DFG�«	JODFMOH��D3³0P&°�P DOP °�H�RH�D�¾%PX®500H�D?G�P&²�¯�J�DOG�CXD ��� È$D�É8� �76 ÈPD�É�H·®�CX°�¯(P °-²�¾

H ®50aÈ ��� È$D�ÉFÉ x 0aÈ �76 È$D�ÉFÉÊ®]P M?CX²�²�D^E;>A¸
�z «RJOH�¯-«RJ�DFG-«�MO«RJFµ�²�DOJ PE®�ª?G�«RP&MF«R³Ì:?H�DLuCX°%CX²�JFPp±�«�JFG�PX´?°%DFG�CXDe²�«R½&¶FBÄ JOP ²�µ�DFH�P&°�J

uCE° ±�«Aµ-JF«R¯�DFP:¬�CXMcCX³0«�DFMFH�¼R«�<LCEMF«RDOPñP&¬�DFH�³ACE²LJFP ²�µ�DOH�P °�J_¸¹�«0MO«c®[«RM%DFP �iKLG�M T����
®[P&M0¯�«RDcCXH�²�Ju¸,¹�«(´?H�²�²?°-PX´å¯�H�JORµ�JFJ(DOG�«MF«�²�« ¿ CX°�R«:PX®	ª?G�«�P MF«�³�::®[P&M�¯�«RRH�JFH�P&°
³AC�� «RMOJu¸ Æ�H�MFJOD(´�«°-P DF«:DFG�CXDñÈ�H�HIÉË³0«uCE°�J�DFG�CXD(²�«R½&¶ BÄ JOP ²�µ�DFH�P&°�JACEMF«ñCE²�´?C_¾/J<LCXMO«RDFP�P ¬�DOH�³(CX²�¸�<LCXMO«RDFP�P ¬�DOH�³ACX²�H·D�¾	H�J?Â�µ-H�DO«	°�CEDFµ�McCX²eC%MF«�Â�µ-H�MO«R³0«�°�D?PE®�P ¬�DOH�³(CX²
JFP&²�µ�DFH�P °-J�PE® BÃ?Ä�<LJ_¸ �]® C!JFP&²�µ�DFH�P °�´?G-H�cG�H�J?°-P D·< CEMF«RDOP�P ¬�DOH�³ACX²/MO«R¬�MF«�JF«R°/DFJ	CE°
P ¬-DFH�³ACE²�¯�«�RH�JFH�P °(H�D�´�P µ-²�¯�±�«!¬�P&JFJFH�±�²�«�DFP%º�°�¯CX°�P&DFG�«RM?P&°�«�´?G�H�cGAH�J?°�P&D?´�P&MFJO«
´?H�DFG:MF«RJO¬�«�RD	DFPCE²�²�RMFH�DO«RMFHoC(CX°:¯JFDOMFH�RDO²�¾�±�«RDODF«RM!´?H�DOGñMO«RJF¬�«RRD%DFP(CXD�²�«uCXJOD3P&°�« ¸
Á/µ�cGC!JFH�DFµ�CEDFH�P °�´�P µ-²�¯�McCXH�JF«�DOG�«3JOµ�JF¬�H�RH�P&°ADOG�CXD�DFG-«'BÃ?Ä�<�H�J�°�P&D�®]P MF³�µ-²ICEDF«R¯
RP&MFMF«�RDF²�¾/¸ z «�¾ P °-¯ñDOG�H�J	¬�P&JFH�DFH ¿ «TCXJO¬�«R�DuÀLDFG-«%® CXRD�DOG�CXD�DFG-«�JF«RD	PE®�³0H�°�H�³(C�H�J C
JFH�°�N&²�«RDFP&° È�HIÉp¬�MOP ¿ H�¯-«RJTCX°:H�³0¬�MOP ¿ «R³�«R°/D?DFP;<LCXMO«RDFPP&¬�DFH�³(CX²�H�D�¾ � DOG�« ¿ CX²�µ�«%PX®ÇC
²�«R½&¶ B�Ä JFP&²�µ-DFH�P °H�Jpµ�°�H�Â/µ�«R²�¾(¯�«cº�°�«�¯e¸	ª?G�«%JF«�D'PE®/<LCXMO«RDFP(P ¬-DFH�³ACE²aJFP ²�µ�DOH�P °�JpH�J
PX®]DF«R°(¬�MOP G�H�±�H�DFH ¿ «R²�¾�²ICEMFN&«'DOP�¯�«cº�°-«TCX°(P ¬-DFH�³ACE²�JFP&²�µ-DFH�P °eÀ/H�D�uCX°�« ¿ «R°(±�«	JFG-PX´?°
DFG�CXD?« ¿ «RMF¾�®[«uCEJFH�±�²�«�JFP&²�µ-DFH�P °�H�J·<LCXMO«RDFP�P ¬�DOH�³(CX²�H�°�JFP ³�«3uCEJF«RJ_¸8ì«RJFµ-²�DOJ'È�H�H�HoÉLCX°-¯ñÈoH ¿ ÉL´?H�²�²�G-«R²�¬0µ�J�DFP	H�¯�«�°�DOH·®[¾TJOH�DFµ�CEDFH�P °�J�H�°�´?G�H�cG0DFG-«'CX¬-¬�²�H�»¶
CXDOH�P °PE®�²�«R½&¶ BÄ BÃ?Ä R²oCXJFJ�¬�MOP ±�²�«R³�J?H�J'CX¬-¬�MFP&¬�MFHoCXDO« ¸�w3P&DF«%DFG�CED3¯�µ-«TDOPñÈoH�H�HoÉ
DFG-«'°/µ�³�±�«RMOH�°-N	PX®eRMOH�DF«RMOHIC!H�J�H�MOMF«R²�« ¿ CE°�DÊ®[P&M�DOG�«3P&¬�DFH�³ACE²�JFP&²�µ�DFH�P °�¸eª?G�«�MF«c®[P&MF«�´�«
³�µ�JODÇCEJFJFµ-³0«�DFG�«%Ò'B2ÿ J?H�°�¯-Hÿ5a«RMO«R°�R«%´?H�DFG0MO«RJF¬�«RRD!DFP�DFG-«	RMFH�DO«RMFHoC�¸���°�¯�H65a«RMF«R°-R«
H�³0¬�²�H�«RJLDFG�CXD�DOG�«RMF«	CEMF«3°-P	MyCE°�/H�°-N J�PE®eRMFH�DF«�MFHoC	P&M�MO«R²oCXDOH ¿ «?H�³0¬�P MFDcCX°��«RJ�¬�MO«RJF«R°/D_À
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