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FIGURE 1 : TRANSPORT - EULER   u = 0.3
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FIGURE 3 : BGK - EULER  TEMPERATURE

Kinetic
Layer-Analysis

Fluxes
Moments

û Ñ6Ônü�Ó�ý�þ
­²W$@	>AT#D F�WHF�F�T½IJTLM`B_F � ò�^OGHF�W�MNBOF�^OWH^Ø>\]�@�b�^OúO]JIRTOò!@�b�TO�_IJM`IJb�TOW�P{>	¬ IRT�@�F�GHM`>\IRT#@�>\WNF�W$]RF�>\�LM`b
@�b�P�úO]RF�M`F�]J¬ðüÍGNb�T_ò�GNF�WN^O]VM`W�}ðísBOF{QEIJTOF�MNIR@!]y>	¬�F�G�>\TØ>\]V¬EWNIRWö@�b�P�DOIRTOF���üÍIJMNBõb�TO]V¬½MNBOF � GHWHM�WdM`F�ú
b\e$M`BOFL>\D?bYU\F�P�F�TkM`IJb�TOF�� TE^_P!F�GNIR@�>\]
WN@CBOF�P!FLeôb\G!BØ>A]Je$WHúØ>\@�F#ú_GNb�DO]JF�P�W!B_bYü�F�U\F�G-]JF	>\�OW�M`bõ>
@�b�TOWHIR�OF�G`>\D_]RF�IRP�úOGNb�U�F�P!F�TkM	} ísBOF�@�b�^OúO]JF�� WHb�]R^_MNIRb�T IRW!>�ò\bäbE� >AúOúOGNb	ýäIRP!>AMNIRb�Tþb\e�MNBOF MNGN^OF
QEIJTOF�MNIR@$WHb�]R^_MNIRb�T-b\^_M`WHIR�OF[b\ecD b\^OTO�Ø>\Gd¬¦>\TO��IRTkMNF�GHef>A@�F$]y>	¬\F�GNW�}

�	g



mon ýqpiÒsr�thÑ]u4vDÑ6ÔnÑ]pxw^y�Í>\P�ò�G`>|M`F�eô^_]ÓMNb0=å}?r$b�]JWNF[eôb�G
U\F�Gd¬ B_F�]Rúäeô^O]Ó�OIRWH@�^OWHWNIRb\TOW�}#�Í>\]JWNbnüÍIRWNB�M`b�M`BØ>\T_Q��1}?÷�F�^_TOï�F�GHM	o
üÍBOb!IJTOIJMNIy>AMNF��{MNBOIRWsü�b�GNQ0>\TO�¦M`BOF[^OTOQxTOb�üÍT GNF�eôF�GNF�F1eôb�GsWHb�P�F$^OWNF�eô^O]Ó@�b�P�P!F�TkM`W�}

X 
���
$��
$�#�Í
$�
Ä� ��Z�}Y­²b\QEIéo{z�}�øäb\TOF}|#ä�é Ú î Û ï[é�~ Ü'Û â6êBà,ãhçèß�� Û êBà6ßEê�é"ßjà��Tç�ä�é"ß�ï�åeãeç}�Dã Ü'Û ê6ò�� ó äEí Û�Ü äaãRå Û ê Û�Ü� Û êBà6ßEê�é$äaãXå Û ê-ox­²�_UA>\T_@�F�WåIRT!Z[IJTOF�MNIR@ÍísBOF�b�GH¬!>\TO���åb�TkM`IJTE^_^OP£K F�@CBØ>ATOIR@�W�oOa�GHbä@�F�F��_IRTOò�W
bAeª>nøx¬äP�ú?b�WNIJ^OP IJT���b�TOb\G«b\e��ö}D�«>ADØ>\TOTOF�W�o?r[>AM`IJò�TOb�]éoäøäb�^ODØ>AG`>\P!>	¬�F�G1óft��OW�} ù�o?øäú_GNIRT_ò�F�G
�	j�j_�
�����K½}^G�} ­²GHMNBx^OG�o��²}i�åF�GN@�IJò�TØ>\T_Iwo6� Û êÊßlÞ:å¨éEãxßEêÊì'ß Û ñ äo�Dãxßjä}à æQ� ä Ü ßhÝ�ßjà��Dâ"íèß Ü é Û êèådì Ú î Û ï¢åeêä���äaî ñ �:í�ä6ì'ß�o��¶­�KLa g_�\oOúp} l g\i_op��j:��h
�g��}�_} =å}°îåb�^_GNòk>AM�osac}°¯±FLíc>\]J]RF�@Ao�G�}�ísIR�OGHIRGHIwo�z�}���IR^po��Yâ]��ß Ü ådìjäaî�� Û â"íBî_åeê6ò Û ñ � Û êÊì Û ê�é"ß Ü��ó äaãXå ó ß Û�Ü�� åeêÊßEãXådì�� Û à6ßEî^éqï�åeãeçoãeçèßg� Û ê�é"ß Ü;ó äaãXå ó ß�� Û �*í Ü ß'é'éEåXá$î¨ßO��ä ó ådß Ü �Dã ÛC� ß'é���ë$â�ä �ãXå Û ê�é�ok=ªIVe M`B(�àTxMNF�GHTØ>AM`IJb�TØ>\]OøE¬EP!ú?b�WHIR^OP9b�TIG�b�P!>\IJT{G�F�@�b�P�ú b\WNIJMNIRb�T1P�F�M`B_bä�OWceôb�G�a7}^G�} ts}Jo
ø6�à­$K�o~a�BOIJ]y>\�OF�]RúOB_Iy>{��j\j_�
 i
�f�²}7î«>AGN�Ob�W�o�q[}cø_>\TkM`b�W�o�q[}cøäF�TkM`IJW�o���å �#â�éEå Û êg~�í}í ÜrÛ Þ:å���äaãRå Û êJäaêBàR� Û �*íBâ6ãdäaãRå Û ê Û ñ ãeçèß� Ü åeãXådìjäaî��Då���ß�oOí7­$K�ø?o� .b\]w}è�
�\iOoØ÷
bO}B�äoOúp} l � m op��ja�\i
 ���ö­ö}YîåF�T_WNb�^OWHW`>\T¶o¡�_} ¯�}Y¯±IRb\TOW�oAr�} �²}Yac>\úØ>\TOIJ@�b�]R>\b�^po-¢ Û â6êBà}ä Ü;æ¤£ ä æ ß Ü é�äaêBà¤� Û � Û ò6ßEêèå��"äaãRå Û êÛ ñ õ�Ü äaê�éúí Û�Ü ã�� ÜrÛ ì'ß'é'é"ß'é�oØa�^ODO]é}Øq#�dK�ø o?Z�¬�b\MNb!S
TOIJU?}±�Y�EoOúp}?�:�äo¶��j m j
 l �f�²}B�åF�GN@�IRò�TØ>ATOIwo õ çèß�¢ Û î_ã¥����äaêèê���ë$â�äaãXå Û ê2äaêBà�åeãhé¤~�í}íBî_ådìjäaãXå Û ê�é�o~øäúOGHIRTOò\F�G�o±�	j:�:�
 m �f�²}��åF�GH@�IRò\TØ>\TOIéoT��äaãeçèß���äaãXådìjäaî�� ÜrÛ á$î¨ß��{é�åeê�ãeçèß � åeêÊßEãXådì õ çèß Û�ÜEæ�Û ñ |#ä�é"ß'é�oTG�}^�²}caª>\@CQ
>ATO�%�ö}~÷�F�^OTOï�F�GHM�o~F��OW�}JoÓ���\jäoØ¯Ó>\TOòOoØ=ØGN>\TOQkeô^OGHM�o±��j:��h
�����=�}:�åb�GHb�Tpok=�}�r$b�]RWHF\o:�²}køä^O]JF�P�o(~¦��î	ä�é'éEå Ý�ìjäaãXå Û ê Û ñ�§ ßEîeî � í Û é"ßjà � åeêÊßEãRådì £ ä æ ß Ü � ÜrÛ á$î¨ß��{é�o�«a?­$K�o¨ .b�]é}_iO�\oOúp}Øikh�jäop��j:�:�
�j���=�}pr$b�]RWHF\o�~�í}íBî_ådìjäaãXå Û ê�é Û ñ ãeçèß©¢ Û î_ã¥����äaêèêª��ë$â�äaãRå Û ê § åeãeç6åeê2ãhçèßo� Û êèãxßlÞ:ã Û ñ¬« í}íèß Ü ~*ã �� Û éúíèçèß Ü ß�­Bß'ç6ådìEî¨ß�~*ß ÜrÛ à æ êBä®�Kådì'é�o6�åb\P!úO^äM`F�G�K F�M`Bp}kIJT{t�TOò\IRTOF�F�G�}x>ATO�!­�úOúO]é}xK F�@CB¶}] .b�]é}
m �äoOúp}^�\j�j_o¶��j:��j
Ä��h���=�}Or$b�]RWHF\o � êèâ�à�é"ßEê £ ä æ ß Ü é ñ ÜrÛ � äk� Û �*íBâ�ãdäaãRå Û êBäaî�­ÁådßEïÊí Û åeêèãéoEísí
ø_at�E��óég�ù�oè�E����o?��j�j}�
Ä��� ��=�}¶r$b�]JWNF\o~­ö} Z$]R>\G�o¯~°�*â]��ß Ü ådìjäaî2�2ßEãhç Û à ñ Û�Ü � Û �*íBâ�ãXåeê6ò�~Yé æ �*íBã Û ãRådì��Dãyäaãúß'éKäaêBàª±�â�ã �ò Û åeê6ò}��å¨éEã Ü åXá$â6ãXå Û ê�é ñ Û�Ü�� åeêÊßEãRådì £ åeêÊßjä Ü �,äaî ñ �:í�ä6ì'ß�� ÜrÛ á$î¨ß��{é�o��_}~øxMC>AM�}Øa�Bx¬EW�}7os .b�]w}���h_o
óé�:! l ù¡oOúp}V��h�g�gäop��j�jk�

��i




Ä�����Ç�9} r$GNF�F�TxD F�GNòOoÊ�²}~U\>ATL�OF�G$K F�F\ox �}?a.GHb\M`b\ú b�ú?F�WH@�^po²¢ Û â6êBà}ä ÜEæ ­èäaî_âèß�� ÜrÛ á$î¨ß��{éÇåeê¬~,á �éEã Ü ä6ìEã � åeêÊßEãXådì õ çèß Û�Ü;æ o~îåIRGHQEB±X>\^OWNF�G�o±��ja� m
Ä��g���q[}��à]R]JTOF�G�o��ö}°÷�F�^OTOï�F�GHM�o�� Û ��äaåeê¾à6ß'ì Û �*í Û éEåeãXå Û êB÷ £ åeê � åeê6ò � åeêÊßEãRådì�äaêBà³~Yß ÜrÛ à æ êBä®�Kådì�{ß'é"ì Ü å^íBãXå Û ê�é�o_­
r$í
K úOGNF�úOGNIJTxM�÷
bO}Øj�h_o~Z[>\IJWNF�GNWN]R>\^_MNF�GNT¶op��j�j�g
Ä�	i
�ö­ö}ØZ$]y>\G�o�� Û ��äaåeêk�fß'ì Û �*í Û éEåeãXå Û ê ñ Û�Ü�� åeêÊßEãXådì(äaêBà�~Yß ÜrÛ à æ êBä®�Kådì"��ë$â�äaãXå Û ê�é�oOa�BèG9ísBOF�u
WHIRW�oØZ[>\IRWHF�GNWH]y>\^äM`F�GHTpop��j\j\i
Ä�Y����ø?} Z�}x¯±b�¬k>\]JQA>äo]~�í}í ÜrÛ Þ:å���äaãúß´�sßEãeç Û àfåeêqãhçèß � åeêÊßEãXådì õ çèß Û�Ü;æ IRT�a�Bk¬EW�}E=ª]R^_IR�OW«�\��o( .b�]w}ä�	iOo
�	j m �
Ä� l �ö­ö}�¯±^OQxWN@CBOIJTpo��ö}�÷
F�^OTOï�F�GdM	o��_}.øEM`GH^O@CQxP!F�IRF�G�o ù êèãúß Ü å�� � ßúí Û�Ü ã ñ Û�Ü ãhçèß��(ß Ü ��ß'é�� ÜrÛ¶µ ß'ìEãG$aT� l � m i�!\j_�\o¶��j�j:�
Ä� m �·z�}køäb\TOF\o¸z�} � TOIJWNBOIéo � åeêÊßEãXådì õ çèß Û�Ü;æ{Û ñ � ó äEí Û�Ü äaãRå Û ê�äaêBà�� Û êBà6ßEê�é$äaãXå Û ê[¹�� æ à ÜrÛ à æ êBä®�Kådì��ë$â�äaãRå Û ê�äaêBàª�Dî_å^íº¢ Û â�êBà}ä Ü;æ � Û êBàaåeãRå Û êØo��_}ªa�Bk¬EW�}.øäbE@\}7b\e���>\úO>\Tpo� .b�]é}Ói�iOo�÷
bO} l oªúp}
�	j:�_��o ��j m �

���


