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î4ôõó ê
ñ¯ì7ê¯ñ]ù�ù�ð�ò°Syîmó ð�ñ-¬Bê
ì�ú£ûfeVò�ò¥ó ð�ôõô�ðBñ ò ûj^`_�ûõñ ï]ð�û�ù�ð�ñn�yð�©

ï¯û�ð%ó£ðBñk8�ð�ú ì�ôõð�ûG^`_�ï
î�ú ð°�/úD4�ï¯ô�ðam<ð,úâò ûõð9_¯ð)èFï¯ï9ç]ö�ç÷ö;ý%ç-|�ñvï�ðBû ù�ð�ñbh�ð�ú ð�ûG^`_
ðBñvò û�ñ
ù ì�úD4;±�ð[3@ð�ñ¯ì�ð�ñ î�ñ=|�ñ¯ës4�ú\©mTîmó£ûB4�ñ¯ðBñb¬�ê ú£ðaF¯ú'>î�ò ðBñqó£ûõð�ú ð�ñ@ê¯ñ
ùb¬�êt8�ðBú î4ú£ï]ð�ûüó£ðBñ\ç)h�ð�û�Zh?��òHF¯ú£ûj^`_�ó°mTî4ñ û�ñ ù¯ûõðpò¥ð9m ~sê
ò î;m,m&ð�ñ-_
î�ñ¯ì
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8;4�ñ����������������Dÿ�������¦�û�ñ.S°h?�*8P4�ñ��Îÿ��������Dÿ"��@`���:çoSÕû�ð�ûõñ´ï�ðBû ù�ð�ñ �yðBï¯û�ð%ó£ðBñ ì�ð�ò ð%ó\¬Bó ð�ñO�-^`_�i�ðBúDF¯ê¯ñ�C�ó£ð
ê¯ñqó ð�ú£òD^`_¯ð�û�ù�ð�ñ ò ûj^`_�÷�ðpù040^`_=i�ð�ò ðBñqó£ôõûj^`_�8P4�ñ¯ð�ûõñ
î�ñ
ù�ð�ú�ç«¾>îW_
ú ð�ñ
ùZûõñ S�hV�Zï
û�ò\_¯ðBú=_
î�ê-F�ó£ò6>î;^`_
ôõûj^`_.�/úD4�ï¯ô�ðam<ð ù¯ðBúkSÕî4ó ðBñ]ò¥ûj^`_¯ðBúD_¯ð�ûüó ê¯ñ
ù ù�ð�ú=1 ·�¬Bû�ðBñ-¬ ûBm¶�4�ú ù�ð�ú ì�ú ê¯ñ]ù1ò¥ó£î�ñ
ù�ð�ñ:¦u8�ðBú ò¥ê�^`_qó£ð�m<î�ñ ûõñÂZhV�¼8P4�ú£ú£î�ñ¯ì�û�ì�¦ y «´û�ò£ò¥ð�ñ{z7ì�ðBðBû�ì�ñ
ð%óLù¯î�ú\¬�ê
ò¥ó ðBô�ô�ðBñ,ê¯ñ
ùÉ¬�ê8�ð�ú\i�ðBñ]ù�ðBñ\ç

KBS

Datenzugriff

- Effizienz, Schnelligkeit
- Transaktionskonzepte
- Mehrbenutzerbetrieb
- Zugriffskontrolle

- Wissenserwerb
- Inferenzmechanismen

DBS

DBS

- Datenstrukturen
- Sekundaerspeicher
- Verteilte Datenhaltung
- Sicherheit 

- Darstellung von Wissen
- "semantische" Konzepte

KBS

Datenhaltung

è�ï¯ï¯û�ô�ù¯ê¯ñ¯ì7ö�ç÷öEp0¶�ð�ú ì�ôõð�ûG^`_�ù�ð�ú@h�ð�ú ð�ûG^`_
ð°S°hV�7ê
ñ
ùkZh?�
|�ñ ù�ð�ñ ô�ð%óD¬%ó ð�ñ��qîW_
ú ð�ñ�iHê¯ú£ù¯ðBñ»÷�ðpù040^`_ û�ñ ûGm,m&ð�úyò¥ó6>î�ú\C�ðBú£ðBñb3�î;±�ð&èFñ
ò6>îmóD¬Bð&ê¯ñqó ðBú ò ê�^`_qó9¦�ûõñ1ù�ðBñ¯ð�ñ3@ðBó\_-4�ù�ð�ñ�ê¯ñ
ùÀZ[4�ñ-¬�ðaF�ó£ð7ï�ðBû ù�ðBú�¯¦ðBû�ôõì�ðBï¯û�ð%ó£ð�m<ûõó ðBû�ñ
î�ñ
ù�ðBú,8�ðBúDCqñ¢>ê-F�ë óÍi�ðBú ù�ð�ñ úâò ûõð9_¯ð=¬�ç hÕçVû h?3bg;c'üsýDç�@4�ñ
ò¥ó£î4ñ]ù¯î4ú ù�X
Syîmó£ðBñ�ï
î�ñ-C�òH]�ò¥ó ðam<ðÎú���S°hV�-ýFò û�ñ
ù=_¯ûõð�ú¥ë >ê
úHðBû�ñkh�ð�û�ò\F¯û�ðBô9î�ê
òHù�ðam h�ðBú£ðBûj^`_ ù�ð�ú�S°h?�VçK��û�ð8�ð�ú£ò ê�^`_¯ð�ñÍ¬�ç hyçG¦�ò ðamTî4ñqó û òD^`_¯ðVZ[4�ñ-¬�ðaF�ó£ðHûõñ�Syîmó ð�ñ-m,4�ù�ðBô�ôõð�ñ òH4[¬�êTûõñqó ð�ì�ú£ûõð�ú ð�ñ:¦4ù¯î;±�y9«´û ò ò ðBñ{zFú£ðaF
ú >î�ò¥ð�ñ0©

ó û�ðBú ó@i�ðBú ù�ðBñ=Cmî4ñ¯ñ\ç
èFñ]ù�ðBú£ðBú ò¥ð�ûüó ò�ðBú'>4Wesñ¯ðBó�ù�û�ð�1/ñqó�iHûj^`Cqô�ê¯ñ¯ì5ñ
ðBê¯ð�úo¯¦ð9^`_¯ñ-4�ôB4�ì�û�ðBñ�úÖT�ô�û�ðBñqó�X-��ðBúD8�ð�ú�X0Z[4�ñ-¬�ðaF�ó£ð;¦�4�ï-÷�ðaCqó\4�ú ûB©

ðBñqó£ûõð�ú¥ó£ðoSyîmó ð�ñ�ï
î4ñ-C�ðBñKý\ûBmÊh�ðBú£ðBûj^`_.ù�ð�ú�S°hV�¬�ç hyçpî�ê�^`_.ù�û�ðo3�>4�ì�ô�ûj^`_-C�ð�ûüó6¦�èFñ
i�ðBñ
ù¯ê¯ñ¯ì�ð�ñEiHû ò ò ðBñ
ò ï
î�ò¥û�ðBú\©
ó ð�ú�úâê¯ñ
ù<û�ñ
ò¥ï�ð�ò\4�ñ]ù�ðBú£ðFî4ê�^`_<ëâî�ôõô�ï
î�ò¥û�ðBú ó ð�ú`ý¢�
]�ò¥ó ðam<ð�î�ê�ëíì�ðpò¥ðBó\¬Bó�î4ê�ë:Syîmó£ðBñ�ï
î4ñ�C�ò\]�ò�ó£ðam<ðV¬BêTú£ð�î�ôõû ò ûõð�ú ð�ñ\ç

h�ðBûsù�ðBú®¶�ðBúDC�ñ�>ê-F�ëíê
ñ¯ìÍ8P4�ñ=T®h?7´ê
ñ
ù�S°hV� ò¥ó ðBô�ôõó ò ûG^`_ ù�û�ð�<¯ú î4ì�ð;¦�i�ð�ôG^`_
ð�Z[4�ñ�¬BðaF¯ó ð�ê
ñ
ù�¯¦ð9^`_¯ñ
ûBC�ðBñ
î4ê]ò9ù�ð9m Syîmó£ðBñ�ï
î4ñ�C;X0h�ðBú£ðBûj^`_yû�ñ5ðBû�ñ¯ð�ú¦ò ûõñ¯ñ
8P4�ô�ôõð�ñJè�ú¥ó:ê¯ñ
ù«1ðBû ò ð�î4ê�ë�ëâî�ôõô�ï
î�ò û�ðBú ó ðo�
]�ò¥ó ð9m&ð[>ê¯ï]ð�ú¥ó£ú£î�ì�ï
î�ú
ò ûõñ
ù\ç [ û�ðBú£ï]ð�û\ì�û�ôõó ðpòV¬Bê ê¯ñqó ð�ú£òD^`_¯ð�û�ù�ð�ñ&¬9iHû�òD^`_¯ð�ñ=Z[4�ñ-¬Bð9F�ó ð�ñ:¦¯ù�û�ð5ûõñ ëâî4ô�ô�ï
î�ò ûõð�ú¥ó£ðBñ��
]�ò�ó£ðam<ðBñ

� )������ \^ �*B1��
DE�U>U���À>ê
ï]ð�ú ñ-4Pm,m&ð�ñ&i�ðBú ù�ð�ñ�C�>4�ñ¯ñ
ðBñnú�¬�ç hyç08�ðBú ó ð�ûõôõó ð[Syîmó ð�ñ-_
î�ôüó£ê¯ñ¯ì�¦���ðaC�ê¯ñ
ù:>î�ú£ò\F�ðBûB©^`_¯ðBúD8�ð�ú\i î4ôõó ê¯ñ
ì�¦
3@ða_¯ú£ï�ðBñ�ê�ó\¬�ðBú£ï]ðBó ú£ûõð�ï:¦-Syîmó ð�ñ
ò ûG^`_¯ð�ú\_
ðBûõó`ý
� ���	�����®4�ù¯ðBúHñ�ê¯ú�ò ða_¯úFòD^`_
i�ð�ú�>ê
ï]ð�ú¥ó£ú£î�ì�ï
î�ú ò û�ñ
ù½ús¬�ç hyç¯ú£ðBô îmó ûG4�ñ]î4ô�ð°Syîmó£ðBñ-m,4�ù�ðBô�ô�ð6ý
� ñqê
ú�v-ÿ"
���	�����:î�ñ
i�ð�ñ
ù�ï
î�ú ò û�ñ
ù ê¯ñ
ù�òH4Pm<ûüó@m,4�ù�ûB��¬Bû�ðBú óVi�ð�ú£ù�ð�ñ&m >ê
ò£ò ðBñús¬�ç hyç-S�û ò¥ó£î4ñ�¬amTîW±�ð�� >è@_¯ñ¯ô�ûj^`_-C�ð�ûüó òHmTîW±�ð;¦��
F�ðBûj^`_¯ð�ú ê¯ñ
ì�ò£ò�ó£ú ê-Cqó£ê¯ú ð�ñ�� y «´û ò ò ðBñ
ò�zpò¥ó ú£ê-Cqó ê
ú ð�ñ:¦SÕî4ó ðBñ�mÎ4�ù�ð�ôõô�û�ðBú£ê¯ñ¯ìt� «´û ò ò ðBñ
ò\m,4�ù�ðBô�ôõû�ðBú£ê¯ñ¯ì
ý
«´û�ú9ê¯ñqó ð�ú£ò ê�^`_¯ð�ñ5ûõñLù�ûõðpò¥ð�ú�SÕûBF
ôB4Pm<î�ú ï�ðBûõó:ù¯ûõðo¶�ðBúDi�ð�ñ
ù�ê¯ñ¯ì�8;4�ñE¯¦ð9^`_
ñ¯ûBC�ðBñ)ù�ðpò�T®h?7 û�ñE¶�ðBú£ï¯û�ñ
ù�ê¯ñ
ìm<ûüó�ðBû�ñ¯ðam¿4�ï0÷�ð9C�óD4�ú£ûõð�ñqó û�ðBú ó ðBñ,S°h?�Vç;S�û�ð�7Hðpî4ô�û�ò û�ðBú£ê¯ñ¯ìJù�ðBú�<]î4ô�ôõï]î�ò û�ò#ð�ú¥ës4�ôõì�ó�ù¯î4ï�ðBû
î�ê�ëVù�ðBú Syîmó£ðBñ�ï
î4ñ�C�ç<@>ê¯úHù¯î�ò[>î;_¯ñ¯ô�ûG^`_-C�ðBûõó£ò ï
î�ò û�ðBú ó ð�<]î4ô�ôõú£ð%ó£ú û�ða8mî�ô�ò ûõñ]ù7ù¯î�ñ¯ñ&¬�ç hyç�ù�û�ðJûõñ=S�hV�7ì�ðBï
ú6>î�ê�^`_¯ô�ûG^`_¯ð�ñ=~�ê¯ì�ú ûBeVò ò¥ó ú£ê-C�©

ó ê
ú ð�ñ�ò\4�¬Bêkm,4�ù�ûB��¬Bû�ðBú£ðBñ:¦]ù¯îW± ò ûõð)î�ê�^`_ y ëâî�ôõô�ï
î�ò¥û�ðBú ó ðpò?«´û�ò£ò¥ð�ñ{z)ú£ðaF¯ú'>î�ò ðBñqó û�ðBú£ðBñ&C�>4�ñ¯ñ¯ð�ñ\ç�SÕûõð)ës4�ô�ì�ðBñ]ù�ð¯:î4ï�ðBô�ôõðÎ¬Bð�ûõì�óyù�û�ð.ë`>ê
úyê
ñ
ò¥ð�ú ð�ñ èFñ]ò î4ó\¬ÎiHûG^`_qó û�ì�ò¥ó ð�ñb¶�ðBú£ï¯û�ñ
ù�ê¯ñ
ì�ò\F¯ê¯ñ-Cqó ðÎ¬aiHû òD^`_¯ðBñ ù¯ðBñ ï�ðBû ù�ð�ñ ê¯ñqó£ðBú\©
òD^`_¯ûõðpù�ô�ûG^`_¯ð�ñ=¯¦ðBúDm<ûõñ�4�ôG4�ì�û�ðBñ ù�ð�ò°T®h®7�ê¯ñ
ù�ù�ð�ú�S°h?�{p
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î�ôõô�ï
î�ò¥û ò Syîmó£ðBñ�ï
î4ñ�C<
î4ô�ô 1�ñ�ó£ûüó�]�UPAÕï0÷�ðaCqóy6«´û�ò£ò ðBñ
ò�zpò¥ó ú£ê-Cqó ê¯ú£ðBñ ~�ê¯ì�ú ûBeVò ò¥ó ú£ê-Cqó ê¯ú£ðBñ>îW_
ñ¯ôõûj^`_-C�ðBûõó£ò ï
î�ò ûõð�ú¥ó£ð�ò®<
î�ôõô�ú ðBó ú£ûõð98mî4ô h�ð�ò¥ó�X03�îmó`^`_
X0��ê�^`_¯ð
ì�ð�ì�ðBï�ðBñ
ðBúV�/úD4�ï¯ô�ðam&ëâî�ôõô S°h X�èFñ�ëíú î4ì�ð�úÖ}Õê¯ð�ú\]-ý

� � Þ���{ �]Ü��pÝ��Vä9�]ÞmàâÝ
	sä�àjÝqÞpäpÝ # � ä�Ý
	sÜ � 	u��Ý
	��
h�ðBûqù�ðBú¢7Hð�î�ôõû ò ûõð�ú ê¯ñ
ìHñ¯ðBê¯ð�ú ð�úuCP4;m,F¯ô�ð�ù�ðBú9è�ñ
i�ð�ñ
ù�ê¯ñ¯ì�ðBñ»ú�¬�ç hÕçWT�è�SU;T�è�3É¦6¶�§��0|¸¦9iHû ò ò ðBñ]ò¥ï
î�ò¥û�ðBú ó ð��0]P©
ò¥ó ðam<ð'ý¸¦�ëD>ê¯úFù�û�ðJù�ûõð[CP4�ñ
8�ð�ñ�ó£ûB4�ñ¯ðBô�ô�ðBñ�S°hV�tú�_¯ûõð�ú£î�úD^`_
û�òD^`_¯ð;¦�ñ¯ð%óD¬ai�ðBúDC;4�ú û�ðBñqó û�ðBú ó ð�4�ù¯ðBú ú ð�ô�î4ó ûG4�ñ
î�ôõð°S�hV�-ý
î4ô òFñ
ûG^`_qó�m<ð9_¯úyî�ê
ò ú ð�ûG^`_¯ð�ñ
ù�î4ñ¯ì�ð�ò ða_¯ð�ñ�i�ð�ú£ù¯ðBñ:¦�òHF¯û�ðBô�ðBñt4�ï0÷�ð9C�óD4�ú£ûõð�ñqó û�ðBú ó ðESyîmó ð�ñ�ï
î4ñ-C�ðBñ@ð�ûõñ¯ðLûBm,m<ðBú
ì�ú'>4;±�ðBú£ð7V4�ô�ôõð�ç]è�ê�^`_ ù�û�ðE|Ðm,F¯ô�ðam<ðBñqó û�ðBú£ê¯ñ¯ìvù�ð�ò�ûõñ ù¯ûõðpò¥ð�úÕèFú£ï�ðBûõó�8;4�ú ì�ð�ò¥ó ð�ôõôõó ð�ñ�è�ñ
ò£îmó\¬�ð�òHð�ú¥ës4�ôõì�ó ð.î�ê�ë
ðBû�ñ¯ð9m ò\4�ôj^`_¯ðBñ��
]�ò�ó£ðam�çSÕûõð¿C;4�ñ
8�ðBñqó ûG4�ñ¯ð�ôõô�ðBñ S°hV��ò ûõñ
ù�ñqê
ú¤ë`>ê¯úÂðBû�ñ¯ðNï]ð�ì�ú£ðBñ-¬Bó ð¿ZJô î�ò£ò ðÊ8;4�ñÈèFñ
i�ð�ñ
ù�ê¯ñ
ì�ðBñ?ì�ðBð�ûõì;©
ñ¯ðBó9¦ ù�ûõð1ù¯î�ù¯ê¯úD^`_.^`_]î4ú îWCqó ð�ú û ò¥û�ðBú ó ò¥û�ñ
ù�¦ ù¯î;±Â¬ai î4ú ì�ú\4P±�ðbSyîmó£ðBñ-m<ðBñ
ì�ðBñu¦�î4ï�ðBúvñ�ê¯úvú£ðBô îmó£ûB8KðBû�ñ�ëâî;^`_
ðSyîmó ð�ñ-mTî4ñ¯ûGF¯ê¯ô îmó£ûB4�ñ
òH©:ê¯ñ]ù�7HðBó ú£ûõð98hî�ôB4PF]ð�ú£î4ó ûG4�ñ¯ð�ñ î4ê�ë ó£ú ðBó ð�ñnúHû �Fô�ôjg;g'üsýDç0Syî4ï�ðBûsû�ò¥óHù�ûõð[1�·�¬�ûõð�ñ-¬Õù�ðpòoSyî�©
ó ð�ñ-¬Bê
ì�ú£ûfeVò#ðBû�ñ,8;4�ú£ú î4ñ¯ì�ûõì�ð�ò�~sûõð�ôuús8�ì�ô�ç4î4êK^`_Î8P4�ú î4ñ¯ì�ðBìqî4ñ¯ì�ðBñ¯ð�ñ)èFï
òD^`_¯ñ¯ûõó¥ó¸ýDç�è�ê
ò/ù�û�ð�ò ðamË�yú ê¯ñ]ùLï�ð�ò¥ó ð9_qó
û�ñtC;4�ñ
8�ðBñqó£ûB4�ñ¯ðBô�ôõð�ñbS�hV� î4ê�^`_ ù�ûõð,¯¦ú ð�ñ¯ñ�ê¯ñ¯ì�¬9iHû�òD^`_¯ð�ñ ðBû�ñ¯ð�ú°Syîmó£ðBñ
ù�ða�
ñ¯ûõó ûG4�ñ
ò£ò\F¯ú£îP^`_¯ð&úNS�S°§�ý�¦\ðBû�ñ¯ð�úSyîmó ð�ñ-mTî4ñ¯ûGF¯ê¯ô îmó£ûB4�ñ
ò£òHF¯ú î;^`_
ð�ú�S°3b§�ý�m<ûüó ð�·�¬�ûõð�ñ�ó£ðBñ=S�h�X-~sê¯ì�ú£ûfeVò\4;F�ðBú îmó\4�ú ð�ñ&î�ï]ð�ú�ò ða_
ú�ï�ð�òD^`_¯ú'>î4ñ-Cqó ð�ú
èFê]ò ù�ú£ê�^`C�ò\Cqú îmë ó6¦Vê¯ñ
ù½¬9iHû�òD^`_¯ðBñ,ð�ûõñ¯ð�ú.ò\4�ì
ç [ 4�ò¥ó�X-�
F¯ú î;^`_¯ðP¦\ù�ûõð�¬�ê¯ú�1�ú£ò¥ó ð�ôõô�ê¯ñ¯ìk8;4�ñ èFñ
i�ð�ñ
ù�ê¯ñ
ì�ò\F¯ú\4;©
ì�ú îWm,m<ðBñ�î4ô�ô�ð�>ê
ï¯ôõûj^`_¯ð�ñbA�F�ðBú îmó£ûB4�ñ¯ðBñvï]ð�ú ð�ûüó ò�ó£ðBô�ôüó6¦
ù�û�ð)ò¥ûj^`_ ñ¯ûG^`_qó�î�ê�ë#ù¯ûõðS°h ï�ða¬Bû�ða_
ðBñ\çZ[4�ñ
8�ðBñqó ûG4�ñ¯ð�ôõô�ðES°h?��ò�ó£ðBô�ôõð�ñb¬Bê
ù¯ðam?ñ�ê¯ú�ð�ûõñ
ð.ðBñ]ù�ôõûj^`_¯ðÎ3@ðBñ¯ì�ð�8P4�ñbSyîmó ð�ñqó�]�F�ðBñ ê¯ñ
ù¼A�F�ðBú îmóD4�ú£ðBñúíû�ñ
ò ï]ðpòH4�ñ
ù�ð�ú ð<î4ê�^`_½~�ê¯ì�ú£ûBesò\m<ð9^`_
î�ñ¯û�ò\m<ðBñKý@¬Bê¯ú[¶�ð�ú¥ë`>ê¯ì�ê¯ñ¯ì]ç)Syî4úW>ê¯ï�ðBú[_¯û�ñ
î4ê
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ú!û�ü ýÿþ��������	��
�����Öþ
Þß�cÞß��¶à�C���b�¤�������²¯�¦��§�6������¨©�¤�á¯�Ó�â²�������!����¥«���£�£���c�!�� £�6���6�<Î³â²�H���c¨��C�c¦��§�6������¨©�¤�á¯²®Ö��¶à���¤µ�����Ø���ÆJ»�½R¿#»RÁDÛ��  ¶·Ú���6�§�6����¬D�����&¨����6�6�� £���������£�/æ&�6µ����J�£�����!���£µC�������6´%�����6����Ð§�(���³®:�£¶à�6��µ��§�±â²�G���  �¡�����6�6�� £���������}���Ô�� ����c������Ó²�G�§ÚË���ÕJ¥©�©�6���C�]�£���cÏ%�������£µ  �£µ����]���]�£����Ó  �� H���� £� « �6�������¤���6�����  �6��Ð�Ñ����ç����´��¤��������¨C���)¦��§�6������¨©�¤�á¯�Ó�âC�6���!����¬�£��ÒN�����:î±�-�J���� �®Ö�����������¤�ç�����cµ��D�±�6�����á�6���M®Ö��¶à���¤µ��Ý�����£�������¡�6���£���D�� £���H�����MÓ  �� ¡¨C���6µC���£µb�  ¶<�����(¨C����Ú J���J�����J�����(�¤�����£�!���£µC�����6�����6����Ð¸��  �J�£�D«�©�6Ë�������   �¡�����6�6�� £���Ô�������b���XË�´³����×����C�������`¨��C�X®Ö��¶à�6��µ����]Ø#¨¡µC�+Ð£�J�¤Ë  �  �� ]ó Ï%�������DõàÛ��

���
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@BA ÀJéß»�½�Á§»�Ç�é+¿#Â¤ÀC��ÆJ»§½R¿#»§Á��������!µ����  �� ¡�����ç���©�6���]�£���Ô�����ç�����£���ö�  ���� J�6�� £�£�������!�á�Ý�����}¨��C�� J���J�����£����(�¤�����J�'���£µ��
@ED »§ÁRé3F�Ã¤éùÇ�¼G��ÆJ»§½R¿#»§Á��²�����³µ��D�  �� ¡�6�:�(�¤�����H���¤��ËÖ�  Òc�£�Ô�� ¡�  �²�G�������£µ��³¨��C�� H�¤�J�����b�������=H¡ £�����³´�������J���� X��«��µ����Ô�� J�±�}«�¤ J�£���Ô�� £�������©�6����µ��D�  �� C�

Ï%���������Ö×��Ô���6����ÕJ¥©�©�6���C�`�����*I  ���6���D��µ��� £���X´���������´%�������������`¨C���`¶à����µ����J�����9JÖ�¤�6�¤���������  ��Ð
K(LNMOL'P LNQ ®

@%R �����N������Ñ����£µ����£���b¨��C�� H�¤�J�����£���"�(�¤�����J��«�¤��Ë���¬<�������¤�������  �6�� ESÍ®%�����6���  ���UTWV ° T�X °"Y"YZY�° T�[�H�D���� £�6�����G�������������]Ø#�'���*T*\�]^ T9_�¶�« ��`/]^ba Û
@%c ¨����6�6�� £���������£��µ����������£������°]���������G���6���Ô�� £�C¬%�����ç�£��� ®%�����6���  �����TË  µC���C�6���J�§�`�����H�äØ ced S�Û�H%����H��Ë����Ô�� £�£�gf _ � ^ f¹ØhT _ Û�������°]���������G���6���Ô�� �������®%�����6���  ������T _
@ î±�������:�(�¤�����H���¤��Ë������:������µ����������£�§�6���iSgÚßÎ  �G���a�����:ªJ���6� Øhj+V ° jNX °ZY"Y"Y�° jN[£Û%�!�á��j�_�kefe_
@ ������®%���6�����  �6�eT8V ° T�X °"YZY"Y�° T*lç���������
������Ó  �� J�6�� £� « �������ì¬/�Ð  �Ð&������®%���6�����  �6��¬4¶ « ���£���X���A®:�£¶à�6�¤Úµ�����Ï%�������£µ  �£µ����X���G��Ë���ÕJË���������´%���������X¥«���£�£���=HJ�����!�������¡�6���£���Ô�� ¡�Ö÷`�£���:�(���!���H�������J�������D«�¤�:������Ë �  ���� J�  �� £���J�£���`���©�6���£���  �'�D�  �J�-î±���£���Ö���©�6���J�6�©�6ËWmnk R �����J���{¢  �£¥¡�:���X����������� ¦:�  �

o8p Q0MOq:PrL ® ®Ö��¶à�6��µ��Ws!¬²����������Ï%���£���£µ  �£µC���b¶�« �������cÓ  �� J�6�� £�±« �6�����H���XªJ���6�¹¨����`�H�²�C���D���� £���NÎa���6�'����¤�£µC��µ����H���`�����H�
tvu0wxMOq:PrL ® �����cÑ����£µ���y�z6� ^|{ m|k R~} ¯ zÖØ�m�Û��c�¤�Ô��æ&�6µ����J�£���������:®:��¶à���¤µC�gs�H�£�¤�G��������� ¯ zÖØhm}Û������������H�±�6��������µ��D�Ö¢&�Ü«���£��¥©�©�Ö�  ¶&������Ñ����Jµ�� R ¬H�£�C�:µ����J�  �J�¤�£��´��¤ £�Ö������¬H´³���£������cÓ  �� J���� J�±« �6������´³�����6�����D�ÖÓ��¤��Ë��D�9mä�����}���Usl���G��Ë��áÕHË�������������Ï%���£���£µ  �£µC���X����¶6« �������

��������� �'�r�N�-���'�-���+�.� �~�%�/�=�����-�
�(���D���b®:���}¨��C��I  �����������Ô�±�c������´%�� J��µC���£�Ü«�  �� £���Ô�� J�����'®:��¶à���¤µC�§�±â²�M���]¦:�§���6����¨©�¤�á¯�Ó²â��������'����ÐÑ��¤�  ��Ú�����6�6�� £���������:�£�¤�G���¶à�C��µC���J�£�������� J�����:×����!�£�������á�Ü«�©��´����� J�����J�£��I  ���������Z�
��� o*� q+�����nq:�Z������u L'¡�¢ «�£�¤�p Q�v�¥u0L'¡x¢ �® ������¶#���� J�������c®:��¶à���¤µC�§�±â²��¬������}�J���� ]�����£��� �G���������'�Ý������(�¤�����H���¤��Ë}�  �� C�D¬����H������¶6« �/î±���£����Ó  �� J�6�� £�±« �6����������X°]�����:���G��Ë��áÕHË��������:´������¦H

s ^ ØhT V ^ j V Û=§çØhT X ^ j X Û-§ YZY"Y §]Ø�T l ^ j l Û
¨=� £ q:¡�� p q�©9�ªq:�Z������u L'¡�¢ ® ���G��Ë��áÕJË���������«g¬A÷�Ó��� £� « �6������´%��������H

s ^ ØhT*\V ^ jN\®V�Û¦§]ØhT*\¯X ^ jN\°XDÛ=§ Y"YZY §çØhT*\°± ^ jN\°±§Û
�'���g² d «g¬A÷  �J�³² d ` V ¬%` X ¬ YZY"Y ¬B` ± d ÷

´-�0µ q+Q M�L¶�¥u0L'¡�¢ ® ¶�« �4î±��������Ó£�� £�±« �������=T9_�´����6�`������Ï³���������� �·�_�¸6fe_c������ª£�C���¹·�_ ^ ó c _ d j�_ dBº _§õ���G��Ë��áÕJË��������xH
s ^ ØhT8VWk�·»V�Û=§çØhT*X�k�·ZXDÛ=§ Y"Y"Y §çØ�T*l¼k�·xl¤Û

^ ØhT8VW½ c V§Û-§çØ�T8V dBº V�Û=§ Y"YZY §]ØhT*l¼½ c l¤Û¦§]ØhT8l d%º l¤Û
¾ � £ q:¡�� p q�© µ q+Q0MOL¶��u L'¡�¢ ® ���G��Ë��áÕJË���������¶�« �*«�¬A÷XÓ£�� £�±« �������²î±��´³�����Ô�������£����Ï%���6���Ô�� =H

s ^ ØhT \®V k(· \®V Û=§ Y"Y"Y §çØ�T \± k(· \°± Û
�'���g² d «g¬A÷¬G² d `.V*¬ Y"YZY ¬B`.± d ÷  �J�~·x\¿_ ^ ó c \À_ d jN\¿_ dBº \À_§õ Ø�² d a d «ÜÛ
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�(���Ö¦Ö�¤�£µC�8I  ���6�����&�����H�b�����(�¤����µC���!�����J�����:ª£�C���¹�����<Þß�¡�����6�����§�������vI  ���6������Ð��Ö���Ö���£µ���µ����G���J���bÏ%���6���Ô�� £�����ÕJ�£�����6���-�J�¤�G����¦���µC���C�£���-���J�£���6 J�¤���-�£���4�(�¤�����£�6�  �!����Ð©æ&���£�%¢4�C���¡��I  ���6â�¥Ü���£�!�¤�Ô��Ó²�G��Ë������á¶#�����£�£���D���D�®:�£¶à�6��µ��§�±â²�J�Ý�¤�£µC������ £���]´%����������¬��G���������'�����`¦���µC���C�£���)µ����6�C����¢  �£¥¡���N�����H�¬�´c«�� £�����J�)�����£�N¢/�����6�����Ñ��¤�6�� bI  ���6â��'���¼«�Ó��� J�±« �6������´³�����6���
Øì÷¡Ú.«DÛù¯²�����!���J�������J�����'ã:â²�H�������H���£���ö���H��Ë���ÕJË���������Ð®Ö�£�£�����  �£µ¶��Ð°²Ë�����µ��������£� � Úß�����'���J�����C�J�¤���*Â/���6���J�6�� J�  ���Ô��   �£µ'�£����¨²�����:®:��¶à���¤µC�§�±â²�G���`¶6« � � ®%���6�����  �6�gT V  �J��T X Ð

A

A

a11 a12 a13 a14 a15

a21

Exact Match: Q=(a13; a21)

Partial Match:
Q=(*; a23)a22

a23

a24

Partial Range:
Q=([a11,a12]; *)

Range Query:
Q=([a14,a15]; [a22,a24])1

2

®Ö�£�£�����  �£µv��Ð°²���Þß�¡�6�������D�R�������UI  ���������

��������Ã Ä�� ���EÅ³Æ0�:�OÇÈ�%�/�=�:É
�(���D�����:®:��¶à���¤µC�§�±â²��¬������:�  �� ��¤�Ô�/ÊÝ»�Ã©½�»§ÁRé0Ê-»§¿ÌËÜ¼£Ê�Â©½¥��ÆJ»�½�Íb�H��Ë������� £�J�§��´������¬�����¶à�C�6����������� ¸���µC���J�6�©�6ËË  �£���bÞß�¡�����6�����§�������vI  ���6�����4�����£�  �J���� H�¤��¶à�ÖÓ  �� £�C¬C�£�}�����³�  �6�� b�����Ö®:�£¶à�6��µ��:���H��Ë���ÕJË����������:���©�6���J�6�©�6Ë�ìÐ �JÐC�£�Ô�� ¡�%���r�(�¤�����¡�G�����6���J��¨C���6 J�¤�H���������������  Ò  �J�`���C�!�á�%�J���� N�£���ªÎÃD¼²ÀHÄ7¿#Ç6¼²ÁRéù»�ÀMÓ«�©�6Ë�����Ë  �  �� £����Ô�±�DÐ �(��� «®Ö £�£������ J¥������6���G��Ë�����   �JµbË�´��Ô���� £����Ë�´%����¢  �£¥¡���������6µ������Ö���Ô�� ��£�¤�G�����  ���� ��� £�6�gJÖ�C�� ²�J�¤������ H�©¶·����[���©�6���£���  � Ø+®:�£��Ð9�£Ð � ÛRÐ�Ó²���M¥©�¤�£�T�!�á��ã:���á¶à�]¨��C� «®: £�J���Ô�� £¥����á�����b��Ò����U�������X�(�Ô�±���¤�£Ë�¶  �£¥¡�������£����  ��µC����� « ��¥¡��´%����������ÐÜ�(���4� «���� H�±�6�rJÖ�C�� ²�J�¤�aË  �����J��� µ���µ����H���£���'®:��¶à���¤µC���  �J¥C�����¡�6���£�6���� ¡�4���C�'���/��������©�����J�6�©��ËC¬�����6�����çÓ  �� H���� £�±« �6������´%�������-������Ï��G���������]Ñ��¤�6�� ¦Ð-¶6« �������'°]�������!������µ��D�  �� C�6����Ñ(�£î±��¥¡���D�������¶à���6��Ð
M�L'M�L'P LNQ ® �����£�c�(�����6���£Ë§¶  �£¥¡�������eÒ �£Ë�´}Ð������ «®: J�£���Ô�� £¥C�����6���!��Ò�Ó

R �GÓ��¤�!�!�  �£µ!¨��������©�����J�D«�©��Ë�����¬J���¡�������J��������������������¢  �£¥¡������������£���Ù÷¡Úù�£���!���H�������J�������`¦:�  �
Ô ���  ���� X®Ö��¶à�6��µ��gsl���G��Ë��áÕJË��������6���:���©�6���J�6�©�6Ë

M�L'wxu0�x�� ® Õ �N��«���� J�������9JÖ���� ²�J����Ë eÔ ¬£´%���G���µ����á�6�²�Ð Õ k R� Ð'Ö�·¼k R �JØ×·�]^ ÕvØ ó Ò�Øh· ° Ô Û�½6Ò�Ø Õ ° Ô Û%�£Ë�´}ÐOÓ�Øh· ° Ô Û d Ó�Ø Õ ° Ô ÛùõàÛ
�(���	JÖ�������D�±��JÖ����µ� ²�H�C�8I  ����â`�����:¶6« ���£�������������������Ö�(���£���C�b�¤�6�H���á�  �C�6�����  �� C�6�c¢&�6���£����� �����-«�¤ £�£Ú������ £¥C�����6���J����������������ªH�¤�����6�§�6������¨©�����Ö¨�����Ë����¡�����¤������Ï%�����  �  �JµJÐGÞß�M×}�¤�£�������0Ù�����¶à����µ¤���£���� J�¤���������£�-�����£µ���Ú £���J�����6�}Ï%�§�������� ¡�  �£µ!�����D���D�:®Ö���G��¥¡���D��Ð
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vorhandene Objekte

gesuchtes Objekt

Distanz

®:�J�£���Ô�  �Jµv��Ð � �£Ï%�����:Ñ��©���� eI  ����â

ú!û�Þ ß ��à���áUâ"ãä�Öþ�å3â�æ-þ��gç"�éèëê��	��â�ì�å3������áe�
Ï%���£�����/���£�C���!���!¸��Ü«��ÒC�%���D�/�(�¤�����¡�G�����6���J���D�4���! £�  ����µ����-Þß��¶à�C���b�¤�������J�6��â��������'���-�����H�!Ó  �� ²¨�����¶#�¤ J������¬�����}�����}�G���6�� £�6�����H���£����®:�£¶à�6��µ��§�±â²�G���`�'���:�����£���/í��  ¶àË��������£�6���G�����������J���HË  �:®:�£ËD�¤ £���£����µ��D���G���Ô�� £�����6������©�����  �¡���������©« �6Ë�����¬£�£�Ô�� C���6�6��µ��J����Ð�(���� J�¤�����  Ò����������©�6���J�����  ¥¡�  �6����µC�§¶  �J�£����´³���6�£����¬£���������J���������c�(�¤�����J� «�¤��Ë��c���b�¤�Jµ������G���Ô�� £�����´%����������¥ «���J�£����¬g�£��ÒN���Ô�� M�����  �C�6�������� J���D�����Ô�� £����®:��¶à���¤µC���!î±��´%�����Ô�Ö��ï!Ë������¡�(�6���¤���Ô�������6�����Ô���6������ÐG���¤�G��������J�`���å�!�� £�������'���J�����C�J�¤�����XªJ�¤�����¤������÷XÓ  �� J�¤���6�����  �6�!Øì÷�î�²ÜÛ<Ë  �G���¤« ��¥����Ô�� ¡����µ�����¬����������X�£���XË  ����Ú´��¤�������H�����'®:��¶à���¤µC���c¶�« �4�£�������©�����J�D«�©��Ë��%���G��Ë���ÕJË��������/´%���������c¥«�C�£�£����Ð¤ª:« �4���J�¤��â¡���Ô���� J�%Ï%�§�6�6�C�� ¡�  �£µC����Ô�±�&�D�/�  ���������� J���J�¬Ü´%���£�!�b�¤�!������ '�  �&�  ¶���������:÷-Ó��� J�±« �6������´³�����6�%�G���6�� £�Ü«�¤�£¥¡�D¬Ü���}�£�¤Ò}�������(�¤�����J��«�¤��Ë���¤�Ô�³÷²ÚùÎ  �G���g�¤�£µC������ £���b´³���6�����b¥«���£�£����Ð²�Ö���(Î  �G���g���¡�6���£�6���� £�����£�¤�J�N�����`�(�¤�����H���¤��ËR¯£Ó��� £�±« �6��������¬¡����������� ��  �:÷`¨C�������� £�����£���£���  �J�  �H�¤�£ �«���£µ���µ����`×��C�'�G���J���¡�����`Ë  �����!�'���J���§��Ë�����Ð�(���D�����a®:�H���� £�J�á�����������¤�����£�<¥  �6Ë�� «íÖ�H���6���Ô�� C�:« �H���a�����J��µC�&�!�� £�������'���J�����C�J�¤���³ð  µC����ñg����¶#�C�£�±�6�  ¥C�  �6���µ����H����Ð�(���/´��Ô�� ¡����µC�������}æ<��µC���J�6�� J�©¶·�6�����!�� £�������!���J�����C�J�¤�����að  µ��6�áñ����¶#�����/����µC���G�������Ô�� }�  �������Ý¸��  �J���J����Ú�£�����!���  �J�c�����c�£�¤���  ����£µ��������á�6�§�6���cª£�C�6�£���  �£µ�����¬§�����<�¤�}�����J�<�¤��¶à���¤µC�  �¡�6�����±�¤« ��Ë����J���/���©�6���J�����  ¥¡�  �Ë  �������������������J�ÐHªJ����µ����J���-¸��  �J���J���C�£�����!�c�����J�����������D�����øð  �����!�'���£ J���£µbË  �G���¤« ��¥����Ô�� ¡����µ����]Ø#¨¡µC�+Ð�  �� ]ó íaÓ�ôN��õàÛ��
��� o ¡»� q+©h�Zu0Q Mëï0L'¡�� ¤Oð ¤ © ¤ M p wZ���0LNQ6ñ=�"¡»u ò¦�Zu ¡�ï0L'w�ó(q:�ZLNQ ¡»q+u ô%L'w ® Ñ��� £�������!���J�����C�J�¤���Ùð  µ��6�áñ��Ú��¶#���£�����  ¥¡�  �����  �¡�����������������ç�����M¦Ö�  �ø�  ���� ������£�-�!�� £�������'���J�����C�J�¤���-¸����������6�����  ¥¡�  �(�����!�� �Ú�����������Ô�àî  �J¥C�6�c¦���µC���C�£����Ð�Ö�������6 £���G���£��ª£�C�6�£���  �£µÝ�H���� `æ<�� H�¤���  �£µ'�����%�6���G������µ��Ô�6�� £���`Ó²���  ¥¡�  ���G�����  ������ £�����������£�gõ³�  Ú�±�6���6�£���Ô�  �JµÖ�G���������4�"�¡�6���6�£���'Ó²�H������ J���  �£µ(�£���/�(�¤�����J� «�¤��Ë���ÐÜ�(���H���²�����������Ý������Ó «�©�6Ë���¬©�����%���-�����£���µ����!�����J�6�¤�!���M�  ���� ç�����b¢/�¤�������������£�����  �£µ`�����}¦:�  �!�������¡���±���¤�J�����£���]Ï%���6���Ô�� M������µ�����¬g�  �� M�"�²Ú�����6��Ë  �����!�'���M���M�����£��� ���CµJÐ D ÆJÇ÷ö�»�é(���£µ�������µ¤��´³���6�����_Ø#®Ö�£��Ð=��Ð ? Û§ÐGÏ  ��¥C�§���Ö���C�����J���D�� £���M�  ¶æ��²�������J���G���Ô�� £���������á�6��î±��´%�������������çÏ%���6���Ô�� £����¬J���ç�����-������¦Ö�  �ø�  ���� M�����!�(�¤�����H�±�6�  ¥¡�  �(�H�¤������Ú�������£��������´������Ð
¨=� ñ=�Zq:¡�òEø+q:¡ php L�¡»LNQ0ï LUó p ����xLUï L'¡(ù¥PúxL'ò¦�ZL ® Þß�ä�¤����µC���!�����£���Ý���� ²´��¤�£¥¡�a�£�����Ö�Ô�� ¡���%���������ä���©�6����Ú�6�  � ¨C�����������������¼Ñ(�£î±��¥¡���&���� £���±���¤�6¥gÐ"J:���H���ÝÏ%���6���Ô�� £����¬����c�����£���c���� J��¨²��������Ñ(��î±��¥¡���/������µ�����¬�¥©���£������  �� �¦:��µ������J���Xµ����G����¬J�����}¥������£���������Ö�  ��´³���£��µC�	Ñ(��î±��¥¡���}���¡�� J���á�6����Ð£Þß�������Ô�� £����ª�«�¤��������¬£��������£���N¥C�����£�(µC�������� J��«��Ò���µ��*Â/�����������  �£µ!�����:���©�6���N¨C���6������µ���¬������������������� �������ªJ���������  �£µ'�J�C�� N�����£���®:�£�J�C���  �£µ¡�±¶�«�� £��µ�¥����á�������:�(�¤�����H�±�6�  ¥¡�  �:�¤�X�����£�}µ���µ����H���£�	Ñ(��î±��¥¡�6�£���� ¡���CÐ£�Ö�����:�H�����6�áñG�Ö¨��C���¤��Ú�����������:®  ¶·�������  �£µ-�£���<¦Ö�  �!����ÐCÓ²���Ö�������á�6�:�£�Ô�� ¡�&¨����!¨C���6�£ £���6�����-¶à�����³¨��C��µC��µC���G���-��������¬¡���C�J�����6����Ô�� `����®:�£ a«�¤�£µC��µC¥�������¨����������4î±��´%��������µ������(�Ô�� C�6�����6µ����G����Ð
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´-� ó�¢=Q q�ô p wx��� L µ L ¤ ¡»MOq�Q p wZq:� ph¤ Q6ï L'¡(ñ=�"¡»u ò¦�Zu ¡ ® æ<����ð  µC����ñg����¶#�C�Ý�������á�6���  ¶G�£���:�  �6�� 'æ&����¶ « µ���� �J�6í «�¡���� £���
¨C���1Ñ(��î±��¥¡�6���A���¡�6������ £���H����� «®:�H�����  �£µC���U�����N�(�¤�����J�6�  �!Ë  ���6���J�����!�6����µ������6���¥g«�C�£�£���  �H�X�����!���4î±��������Ë������Ö��â²�J�¤�!�Ô���� ��¤¥¡�  �¤�������������H�¤���������öØ#®Ö�£��ÐO�£Ð Á ÛRÐ
¾ �0û q+©hq�Q � p L'¡��ZLGü u MO¡ p×ý w ð3þ q�ï wZ�"¡»u ò¦�Zu ¡ ® ª « �/�����£���-µC�������� £¶ «���6�'��µ����'ð  µC����ñN�  ¶G�����'æ��¡�6���6�J���H������ £��������:�����£�}�J�������J�§���������Ýð  µC����ñ�������  ¥¡�  ������¶à�C�6���������Ô�� �¬������Ýµ���´ «�� £�6��������������¬��£�¤Òb�G���������£���Ö®Ö��¶à���¤µ�����������&¦���µ����£�£�Ô�� C�&�!�� £�<�¤�Ô� � ������� ? æ��²�����6�J���H������ J���6Ë  µC����ñG�%�G��� «������µ¤�&´%����������¬  �l�  ¶G�����vÑ(��î±��¥¡�Ë  Ë  µ��6����¶à����Ð

Datenraum  D Buckets B

®Ö�£�£�����  �£µ��£Ð ? �²Îa���G������µC�������6 J�¤���  �£µ

 D  D
nach mehrerem

Einfuegen

und Loeschen

B B

®:�J�£���Ô�  �Jµv��Ð Á �£�(â¡�H�¤�!���6�� £�}¦������6µC�¤�J���6�©�6���C�
Þß� ¶à����µ����J�����ç�����J���  �������£��µ��-�H��¥©�¤�£�¡���-�!�� £�������'���J�����C�J�¤���'ð  µC����ñ����¶#�C�£�����  ¥¡�  �6�����  ¶àµ��§¶�«  £���DÐG�(���÷¡Úß�²ÚßÏ%�  ��������¬/´��������� £�C�_����´c«�� £�¡��¬�Ë����¡�6�6�������!¸���µ����H�±���¤�J�
�����D�����'�(���£���C�b�¤�6�H���á�DÐ&æ&�'´������W���"×}���£��Ú�����W�]�J�²�� U�  �±¶�«  £�����Ô�� U�H�D���� £�6�����G����¬&´c«�� £�6���J�U������¶à�C��µC���J������Ó¡���  ¥¡�  �6���U J�������  �ö« �G���������� ¡�6�6�¤������µ¨��C��µC��������������´³���6�����X������������ÐGð  ¨C���������§¶·�6����Ï%�§�������� ¡�  �£µ����X�£���D�����(Ó¡���  ¥¡�  �����X´������X�£���� J�¤���'î±��´%�������:�  ¶´%����������¶ «  £�6���H����í����������©�  ��¨�����´�����������Ð
�ªLN� ¡�ï p ô%L'Q0w ph¤ Q q+©�L(ü u MO¡ p×ý w ð3þ q�ï wZ�"¡»u ò¦�Zu ¡�LNQ ®

@ ÷'ÿ ï ÿ û q+u0ô ®
� �!�� £�������!���J�����C�J�¤�����U�J��� «������� Ó  �� ²�J�  �i�¤�Ô�6Â/�����¤����µ����!�����£���  �£µr�����A�����J�£���!���H�������J�������Ó  �� ²�J�  �b�}Øà¨²µ��ìÐ£ £�����6Ë  Ë�Ð Ï�Ð�ó Ñ��� Jô Á �ÜõàÛ
� î±���£���ÖÏ��  �'¥²�£�������`�6���£�Ü«�������¡�6�������%�����£�cÑ����Jµ���¨��C�X���©�6���J�D«�©�6Ë����
� �����}°  ��Ë��������D��Ï��  �!�����6���J� «�C�����C�6��������������µ����6�¤�Ý���}���©�����£�!���£µC�
� ���£�£���6��×��£�¤�6���'�J�¤�������������J���������'����������Ñ����Jµ���î±��´%�������4�H���� '�����£���������<Ó  �� J���� J�±« �6�����Ô�©���6�����  �6�
� Ó  �� ²¨C���6µH«�¤�Jµ��:���£�£���� J���������D�:Ï��  �!���%�G�������� £�����  ��Â/���6µ������Ô�� J���C�H���6�¤�������£�����G��Ë�« µ������� ������®%���6�����  �6��¬J�  �6�� ������}�����c�(�¤���������X���������£�J���6����×��£�¤�6���-î±��´%���������H�¤�������������£��������´³���6�����

@ K�¡ p ï�� p ©hL Ø#®:�J��ÐO��Ð¿��¬�¨²µC�+Ð�ó JÖã�Ó�ô Á õ·Û��
� �����:�(�¤�����J�6�  � Ò{´��������  ���� `�������C���6 £��µC���J�����D�³¦:�C�±�6���}Øà���£µ��ìÐOË�½R¿#¾�Û��H�¤�������������£�������
� ���:´������cî±��´³�����Ô���  �����X�����J���:�(���!���H��������µ��D���J�������6�§�
� �£�C��¦Ö����������´����6�c�  ¶H����� ÷¡Úß�����!���J�������H�¤�����Ý¦:�  �ªÒ �  �6�� !÷cÓ²¥©�¤�������  �£µC��¨���¥¡�����6��� { Ó \ � l\��0VØßÅÇ�Ã©Ä�»§ÁDÛ�����ÕJ�£�������
� Ë�´��Ô�6�� £���)�����£����¸��6�����J������¥�� R Ø+���§ÕH�£�������Ý�  �6�� )������Ó¦\ìÛ  �J�)�����£���c×����!�H�C�£���¡�6�������c÷¡Ú�����!���J�����C�J�¤��������â²�J���'�Ô�6�� £���(Â/��¥¡���C�6����Ò�Øì¸����Ô���Ö�����D�R�6���6â�Û³�G�������� C�:�����J� ²��¯²�ÚùÏ%��Ë�����   �£µ
� ������æ&�����!���¡��¨��C����Ò ���C�6 �«�¤���:�����£����ðg����µ������  ¶�������Ï  ��¥���� R
� ������Ï  ��¥���� R ���¡�� �«���á�:�¤�����c�(�¤�����H��«�¤��Ë��}���D��Ë  µC�� �«�C����µ����X¸��6���£�£������¥C���	� R
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D

B

S

S

GB

GD

n

0

m0
1

2

®:�£�J���Ô�  �£µv�£Ð �+�J¸����Ô�¡¯�ªa�����R¯²×��C�£Ë������

@ �¥u0q+ï ��
 ¡�LNL Ø I  ���£�6���C�6���²¯�Ï��  ��¬²¨²µ��ìÐ�ó Ì¡����ô�ôDõàÛ��
� ���G���£¶#�¤�����������J��Â/�����¤����µC���!�����£���  �£µ!���D���£���a«�¤�6����Ó  �� ²�J�  �!�
� ������÷¡Úß�����!���J�������H�¤�����vI  ���²¯²Îa�����`�Ô�±������� � l Úì� «�������!°  �6Ë������H�  ��¬&�G���Ö�£��� î±�D������×��J�¤����������çÓ��� £�±« �6�����������£�D�(Ó��¤��Ë��D�Ö���©´���� � l ðG����µ����Ö�  ¶&���H���J����¨²�������ÝíÖ�¡�����6��«�  �!�NØ I  �C�����¤�¡�����HÛ���¡�6 �«�¤���
� ������°  �6Ë����g���������Ö������÷¡Úß�����'���J�����C�J�¤�����X¦:�  �r��� � l I  �������¤�¡�6���N�  ¶.H£�����9`ìÚì����í:�¡�������H�  ������£�D�:×��£�¤�6���J�����¡�� �«���á�:�����c�(�¤�����J��«�¤��Ë���¬£�����}��� `ìÚ+�6���UI  �������¤�¡�6���N������µ����
� �6��¥  ������¨���®  ¶·�������  �£µ�î±�D������I  �������¤�¡�6���!�  ���� !�£����°  �6Ë����G�����&���¡�6���£�6���� £���J�����bíÖ�C�6���6�J�  Ú�!���

Î��¤�G�������W��Ð°²ÖË�����µ��%���J���� J������ÒC���J�b�����J��ð  �6�¤�!�!���H�±�6�����  �JµJ¬²�����������Ö����´c«�� £�¡�����`�(�¤�����H�±�6�  ¥¡�  �����N�  ¶a�����æ&��¶6« ���  �£µN�����Ö¨����6�6�� £���������£����®Ö��¶à���������  �£µC���� £����¨�����µC�������� ¡�DÐJ�Ö���Ýæ<���£�6���  �£µ������Ö�£���¤¥¡���Ô�6�� £����Î��  µ�Ú������ £¥C�������������������!�� J�6�����!���J�������J�������}Ó²���  ¥¡�  �6�������}Þß��¶à���6�b�©��������¯²¦������6����¨Ü���7¯£Ó²â��±�6���!���������� ¡��î±�D������ }Ë  �Îa�������£���� X�  ��Ð
� L'¡»MO©�L p ��� ��u q�ï ��
 ¡»LNL ò ÿ ï ÿ û q+u0ô K�¡ p ï� p ©�L�(â²�J�¤�!�Ô���� £� �£����� î�� î��¦������6µC���£���6�©�6���C�
õ³�  �������6�£�����  �£µ �£����� î�� î��¦:���£µ��	I  ����������¬ �6��¥  ������¨C� ����¥  �6����¨C� Ï%���6���� £�  �£µÏ%�����ÖÑ��¤�6�� UI  ���6���D� Ï��  �b�  �� £� Ï��  �b�  �� £� �£���:Ï  ��¥C�§�6�æ<��µC�  �£µÝ¶�« � �£����� î�� î��Ó²��¥  �J��«���6���H������ J���æ����C�R�:Ñ��¤�6��  ����µ l S ����µ X S �
I  ����������C�������b�¤�������©�6����Ú ¥²������� �!�����6��� �G���������£��µµC�D«�CÒ�� ¯bµC���CÒ µC���CÒÏ��¤�Ô�¤�H�§�����  �£µ �£����� �  ¶à´%���H����µ î��

Îa���H�������g��Ð°²��:Â/���6µ������Ô�� X�'�� £�������!���J�������H�¤�����Öðg¢4¯£Ó¡���  ¥¡�  �����



� �������������

� t q��¹t�� � �!� t[o#" z%$ & � � vxw y z t

�(���4���!�����������/�(���£�����b�����G������¨C����¶à����µ¤�6�rí<«�¡�  �£µC�6�¤�J�6�©�6Ë<µC�� ¡��¨C���Ý�£���4Þß�¡�����6�£�6�§���©�������'�����/ª�«�¤�����%�����4¢  �£¥¡Ú���<���}�����£��� �!�� J�6�����!���J�������J�����������©�6���£���  �T�  ��¬��£�����  �6�� }�����&°]���������G���6���Ô�� £�&�����¶#�¤�����H�D���� £�6�����G���J�����®%���6�����  �6�:�  ¶àµC�����J�¤�J�C�4´����6�Ð�Ó����!�á�&¥©���£�-�b���'����� «®: J�£���Ô�� £¥C�����6�6�  �� J�%�����4�!�� J�6�����!���J�������J�����C¬Ü�C������Ë����¤Ú����¨��}Ó  �� J�Ö�J�C�� N�����`��«���� H�±�6���vJ(���� ²�J�¤�6��Ø±Àg»�Ã©½�»§ÁRé&ÀG»�¿ÌËD¼JÊ�Â©½�ÁDÛ³�£Ë�´}Ð¡�G���������`Ñ��¤�6�� £�D�<�����J���%µ���µ����G���J���¢&�6���J�����-¶#�����������  ñg�C��������Ð
'bû�ü (È��ê�þ�á�)��/�¼��â�ì�� ê�þ�á+*³æ�
3�8
3â�æ'þ��Öþ
ð  �a«���� J���:´³���6�£���������£��µ��}µ��  �J�£����µ����H���cÏ%��µ��6��ñG�}�����£µC�§¶�«  J���D¬H�����}´����(���{¶à����µ����J�����X¨C���6´³���J�����X´%���������Øà¨²µC�+Ð� £�����6Ë  �  �� ]ó Ì¡����ôCôDõ·Û§Ð
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Ø+�CÛ%°)�¤ £���£����ÂÝ¿ÔÁ�ö¤½R¿·º'¿·ÀGÃ©éßÂ©½�ÁÅr�k { ² °"Y°Y8° ÷��'�
²�Ð��G���6���� £�£��¶�« �&î±�����D�:®%���6�����  ��T*\��~` Ô ·\² \º³ � ^0/ \�Ø Ô ² \�³V ° Ô ² \º³¹ Û
� Ð2rO� ^�a ¬£�!��� a k { ² °ZY¯Y8° ÷�  �H��` Ô ·\² _¬³ ^w ` S { ` Ô ·\² \º³ � l\º� V

Ø#�HÛ�m�Ã©½Réì¿·éì¿#Â©À£ÁGÃ<»�½Ré É � ^ Ñ����£�����X�����:Ñ  �������!���£µC� { j�_ } Ø�j+V °"Y°Y8° j:l¤ÛikUÓ § a ^ r��
Ø+��Û�æ&�6Ë��  µ������£�����'���������cÏ�«�  �!�(¶�« �Ö������¢/�����6�á�6���C�£���

@ Ó ¸ ^ { Øhj V °"Y"YZY�° j l Ûik�Ó } j 5 d�Õ �
@ Ó » ^ { Øhj V °"Y"YZY�° j l Ûik�Ó } j 5Wî Õ �

Þß�Ý�����J��������¥  �6����¨C���c¢<���CË����  ��� «�¤Ò��������� Ý�£���4®  ¶à�J�  �����J���a�����D�¤�����'Ï%�  �!�����£�¤�J�c´����³¶à����µ¤���H�D���� J�������G���=�
ð ¡ ¤ ��LNï u ¡»L Ï�í:Þ.ía� Î�¦Öæ<æÖØ±Á�»§é%6`Ý´Â-Ã¤éùÃ¡Û�H
© ¤ ��q+© a ¬þr�` « F ¬º'¿·À£ÅG¿·º-¿·Ä�Ã©½R¿·é ÍJ¬ Õ HP LNM p Q
phþ<Ó²��Ë��¡ØßÁ�»�é�6`Ý´Â'Ã©éßÃCÛ d E �Z�0L'Q6¡»L'�Zu ¡»Q Ñ�®(×}æ Î�æ<¦:Ñ�Þ.JÖ®�í J8Ñ���æÖØ±Á§»�é%6�Ý´Â'Ã©éßÃ¡Û�Hº-¿·ÀJÅH¿·º'¿·Ä�Ã©½R¿·é Í�� ^ ; Hþ ¤ ¡vq+©�©r� ¤=¤ ¡�ï p Q0q:�xL'w T9_bØ�² d a d ÷JÛ ï ¤p�þ<Ó�¢<¦Öæ<®Ö�'ØhT9_C¬�Á§»�é%6�Ý´Â'Ã©éßÃ¡Û8¬ º'¿·À£ÅH¿·º'¿·Ä�Ã¤½R¿·é�Í �Z�0L'Q
P LNM p Qº-¿·ÀJÅH¿·º'¿·Ä�Ã©½R¿·é Í�� ^ Ó�¢³¦:æ<®(�-Ø�T�_¡¬�Á�»§é%6`Ý´Â-Ã¤éùÃ¡Û�Hr�`.« F � ^ ßLNQ0ï H

Õ � ^ Ñ�æ<�(Þ±®�J-Ø¯r�` « F ¬�Á�»§é%6`Ý´Â-Ã¤éùÃ¡Û�H¡�L'�xu-¡»QÑ�®(×}æ J8Ñ8J(Î�æ<¦:Ñ�Þ.JÖ®�í J8Ñ���æØ¯r�`.« F ¬ Õ ¬Ï�í:Þ.í�� Î�¦:æ³æÖØhíaæ<ª4Î Ó�íÖÏ�ª�Þ.í�æ(Ø¯r�`.« F ¬ Õ ¬áÁ�»�é�6`Ý´Â'Ã©éßÃCÛ�ÛR¬Ï�í:Þ.í�� Î�¦:æ³æÖØ#¦:Þ�¸�ãÖÎ Ó�í(Ï%ª�Þ.íaæÖØ¯r�`.« F ¬ Õ ¬áÁ�»�é�6`Ý´Â'Ã©éßÃCÛ�ÛÛ�H
LNQ ï Ï%íÖÞ.í�� Î�¦:æ<æÖÐ
�(���}¢&�6��Ë����  �%Ó�¢³¦:æ<®(�-Ø�T _ ¬�Á�»§é%6`Ý´Â-Ã¤éùÃ¡Û³�H�D�±�6���!�c��¶�« ���£���}���©�����£�!���£µC�'Á§»�é%6�Ý´Â'Ã©éßÃ!������Ó²���6� £ �Jµ�����a°]�������³¨����c®%�����6���  �3T _ « �G���4�����cÞß�¡�6����ò  �¤���������6�¤�J���6���J�Ð��(���%¢<���CË����  ��Ñ�æ³�ÖÞ±®*JÝØ¯r�`.« F ¬áÁ�»�é�6`Ý´Â'Ã©éßÃCÛ�G���6���� £�£���!�£���
Ñ������Ô�¤�"�����b�  ���� _�������(�¤�����J�'���£µ��çÁ�»§é%6`Ý´Â-Ã¤éùÃ]µC��µC���G���£���W°ç�����6�X�£���!�Ö�Ô��¥¡�6���'���J�¤Ú���C�6�¤���6�����  �6���:r�`.« F Ð¦í�æ³ª�Î Ó�í(Ï�ªaÞ.íaæ  �J�M¦�Þ�¸�ã(Î Ó�íÖÏ�ª�Þ.í�æT���6Ë��  µ����M�����-�G���Ô�����ç¢/�¤�������������J����¨C���Á�»§é%6`Ý´Â-Ã¤éùÃb�£Ë�µC�+ÐJ�£���:�(����¥²�����!���H�©���C�6�c¾¤¿ÔÁ�Ç  �J�����D�:¢/�¤�������������H��´%�������D� Õ ÐJÑ�®Ö×}æ Î�æ<¦:Ñ�Þ.J(®�í J8Ñ���æ �J�UÑM®Ö×}æ JWÑ8JÖÎ�æ<¦ÖÑ�Þ.JÖ®*í J8Ñ���ærµC���£���������6���AÏ%���¤���±¯_�JË�´}Ð<���£�£������×��J�¤������¬<�����M�������!���N�� £�����®  ¶à�  ¶à�H�¤���¤�!�§�6���6�`�G������µC����ÐÌC��������Ï³�Ô�©����¥²�£�������A���C�6 �«�¤�������A�������£��� D ÆJÇ öC»§é!�����£��Ñ����£µC��¨����" �«�¡�� J�±�6���J� E ���©�6���J�D«�©�6Ë�����Ð<æ&������£�£���6���/×��£�������-�G�����£ J���á�6�§�<�������£���ÓÂc¿ÔÁ ö¤½R¿·º-¿·ÀgÃ©éßÂ©½²¬������-Ë  µ��� �«���6��µ����Óm�Ã©½Réì¿·éì¿#Â©À£ÁGÃ<»�½Ré/���©´����³Ë�´³���JðG����µ�����  ¶4�������£���X�����£¥C���  �J���������£���X�6���� ¡�����(J(���� �¶à�C��µC��¥²�£�¤�6���]Ø±Ä�»oÝ�é#ÅÂ©Àç�£Ë�´}Ð�½R¿ÌËÜ¼²é+ÅgÂ¤ÀgÛ§Ð
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�������87 Ä�� ���'9*���ÆË
�(���b�G���6�� £�6�����H���£�¼Â/�C��µC�� £���J��´³�������'�������/�¤�]�����£���ÿ¥²�������£��� � Úù�£���!���H�������J�������çÏ%���Ô���£�����/¨����6���J���� H�  ������ ¡�´%����������Ð��(�C�ÝÏ%���Ô���£�����+¬�¶6« �!�£���c�£���`´³�D�����C�6���Ô�� £���_Ó��� £�6�á�������G����� ®  ¶à�J�  �����£�D�c���£�����'�����������_Ï��  �!�D��  ���� £µC�§¶6«  £����´³���6�£����¬²´  �����}�  ���J�¤���±�6�����  �JµC�������� J�£���6�� £���X¸��¤« �J�����`������¶#�C�� `µC�� J���á�6����Ð�°U�����G�§�������� £Ú������ª%«��������¬£�£���6����¦����J�D«�C�����C���©�6���C�£���X�  ��Ë�´³����®%�����6���  �����eT8V  �H�(T*X��H�D�±�6�� £���=�

@ T8V(�Ô�±�������)ÀJÆ�ºb»§½R¿ÔÁ�Ç�¼£»§Ác®%�����6���  �Ö�!���Ö�����{°ç�����6���G���6���Ô�� �f�V ^ ,  �J�������'« �£������ J���¶Ñ(�6�£�  �£µ�  ¶c�����U�J�©� « �����Ô�� £��� ðg�� £������Ð³����� «®: £�J���Ô�� £¥����á�����b��Ò)¶ « �(f�V��������  ���� A�J����Ë  ���  ¥²���Ô���Ô���� £����Ö�Ô�±���¤�£Ë�¶  �£¥¡��������¥C���!�J�©�6���J���}Ñ���Ò / V�Ø�8 °;: Û ^ ²xÎ�Ø�²9_ } 8 � : } Û�Ø�8 °;: kÓ,�Û�����ÕJ�£��������Ð
@ T�X��Ô�±�`����� Á�Í©º!Ê�Â©Äá¿ÔÁ§Ç�¼£»§Á]®%�����6���  �N�!�á��������°]���������G���6���Ô��  fGX ^ { Ã<»�¿ Ä Þ Ë�½�Ã©Æ Þ Á�Ç�¼^Ã<Ã©½�è��CÐ³�(���Ñ(�6���  �Jµc�  ¶������Næ&�����!���¡�6���b¨��C�vf X �����JµC��µ����H�����  ���� b������¦����Ô�©�6���C�£���HÃ<»�¿ Ä8¬�Ë¤½6Ã©Æ=¬�Á�Ç�¼^Ã<Ã©½�èJ¬ �J���£��� «®Ö £�£������ J¥������6���b�¤Ò / X ¶6« �Ö���������}Ñ����Jµ��c�  ���� `¶à����µ����H���}Ñ��©�6���¯�¦�

Ã<»§¿ Ä Ë�½�Ã©Æ Á�Ç�¼^Ã<Ã¤½�è

Ã<»�¿ Ä ² 6 Ð � � 6
Ë�½�Ã©Æ 6 Ð � � ² 6 Ð¿�

Á�ÇdÃ<Ã¤½�è 6 6 Ð¿� ²

ØàÞß� ´%�������������A´³���6�����U������°]�������¥Ã<»§¿ Ä Þ Ë�½�Ã©Æ  �J� Á�Ç6¼ÐÃ<Ã©½�è
�  ���� U�����MÓ�â¡�-�H�C���µÃ Þ Ë_�JË�´}Ð�Á�¤�£µC��¥�« �6Ë§���£�¤�6µ��D�±�6�����á�DÐ Ûæ<�³������< ^|{ T ° R °·Ç�° Ò °�� �g¸ { Ø�j:V ° jNX�Û } j:V*kef�V ° j'XWkUfGX»��������Ñ����£µ���������ªJ�������H�������£��������¬²�����(��������£���å¶6« �:����� «®: J�£���Ô�� £¥C�����6�6�  �� J�(�C�������!�������6��� � Úß�²ÚßÏ%�  �å�����:Ï  ��¥��§�6µ��Ü«��ÒC� E ^ ²}�¤�Jµ����C�6�£�£�§��´³���6�£���������������Ð£�Ö���c®  ���£�Ü«�¤µ  �£µC���`�£���*�'ªJ�������6���£�Ü«�������¡�6�¤�������£���N�����J�X�����J���� �¶à�C��µC���J�£����Îa���H�������}�£�¤�6µ��D�±�6�����á�x�
T R Ç Ò �

T8V Ù ² ² � Á
T�X « æ C æ «

ó(q+w ��¤ ¡»M�L'�0LNQ6P L p ô t�u þ P3q+u1ï0L'w û q+u0ôbLNw
JÖ�C�� �®:�J�6�� £�£������ô£Ð°²�Ð ? �G�������� ¡�������X®  ¶à�H�  �����J�����C�������!�������6��� � Úù��ÚùÏ��  �'�D�!¶6« �������çÑ����£µ��=<{�  �¶à����µ����J������Ó��� J�������6���=�

@ ñ=��� ¡ p �"�>! ® ¸����£���6�����  �£µ'�£����°  �6Ë�����¥²�£�¤�6���J�Ó ^ <(¬ } Ó } ^ � ^ Ø ���6Ë��  µ��!¿·ÀHÀG»�½�»§À�×��J�¤�����=�
®%���6�����  � °ç�����6� Ñ����£����� Ô V Ô ¹ ¿($�½
TWV ²C¬=²�¬ � ¬ Á ¬+Ù � ² Á ²@? Á
T X Ã Þ Ã Þ Ë Þ Á Þ Á C æ « 6

×��£�¤�6���£���£ J���á�x� r�� ^ � ¬ Õ � ^ C ¬ÈÓ ¸ � ^|{ R °<Ç�° Ò��¡¬ÈÓ » � ^ { T °�� �
@ ñ=��� ¡ p �"�>!@! ® ¸����J���6�����  �Jµ'���D�}½�»�Ç�¼²éß»§À�°  �6Ë����Ô���� £�£�D�Ó ^|{ T °�� �¡¬ } Ó } ^ � ^ Ø ����Ë��  µC�'¿·ÀHÀG»�½�»�ÀM×��£�¤�6���=�

®%�����6���  � °ç�����6� Ñ��D���Ô�¤� Ô V Ô ¹ ¿($§½
TWV Á ¬+Ù Á Á Ù ²@? ?
T X Á Þ Á « « « ²

×��£�¤�6���£���£ J���á�x� r�� ^ ²�¬ Õ � ^ Á ¬ÈÓ ¸ � ^ { � �C¬ Ó » � ^|{ T��
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@ ñ=��� ¡ p �"�!A!@! ® ¸����£���������  �£µÝ�����£����Ï%���¤���6¥¡�J�¤�����J�<¶ « ��Ó ^|{ Tg�(�¤�Ô�Ö½6»6Ç�¼²éß»�À�Ó��� £�N�£����×��£�¤�6���J�%�  �Ó��� £�6�á����Þ�Þ
@ ñ=��� ¡ p �"�B! � ® ¸����J���6�����  �Jµb�����£���(Ï³�Ô�©����¥²�£�������H��¶6« �8Ó ^n{ � �Ý�¤�Ô�}Ä7¿·À:ö�»�À]Ó��� £�����D�Ö×��£�������J�:�  �Ó��� £�6�á����Þ�Þ
@ ñ=��� ¡ p �"� � ® ¸����£���6�����  �£µ!�����}Äá¿·ÀNöC»§À�°  �6Ë��������� £�J���Ó ^|{ R °·Ç�° Òe�C¬ } Ó } ^ ? ^ Ø ���6Ë��  µ��'¿·ÀJÀg»§½�»�ÀM×��£�������=�

®%�����6���  � °ç�����6� Ñ����£����� Ô V Ô ¹ ¿($§½
T8V ²�¬¦²�¬ � ² ² � ²@? �
T�X Ã Þ Ã Þ Ë æ æ C 6 Ð � �

×��£�¤�6���£���£ J���á�x� r�� ^ � ¬ Õ � ^ æc¬ Ó ¸ � ^ { R ° Ò��C¬ Ó » � ^ { Ç �
@ ñ=��� ¡ p �"� � ! ® ¸����£���������  �£µÝ�����£����Ï%���¤���6¥¡�J�¤�����J�<¶6« �/Ó ^ { Ç ���¤�Ô�Ö½�»�Ç�¼²éß»§À�Ó²�C £�`�£����×��£�¤�6���J�%�  �Ó��� £�6�á����Â
@ ñ=��� ¡ p �"� � !@! ® ¸����£���6�����  �£µ!�����}Äá¿·ÀNöC»§ÀçÓ��� £�£�D�%¶ « �Ö������×��£�¤�6�����  �:Ó��� J�������/ÂÓ ^|{ R ° Ò��¡¬ } Ó } ^ � ^ Ø ����Ë��  µC�'¿·ÀHÀG»�½�»�À�×��£�¤�6���=�

®%�����6���  � °ç�����6� Ñ��D���Ô�¤� Ô V Ô ¹ ¿($§½
TWV ²C¬ � ² ² � ²@? �
T X Ã Þ Ã æ æ æ ²

×��£�¤�6���£���£ J���á�x� r�� ^ ²�¬ Õ � ^ ²�¬ÈÓ ¸ � ^ { R �¡¬ Ó » � ^|{ Ò��

@ ñ=��� ¡ p �"� � !@!@! ® ¸����£���6�����  �£µ������£�D�(Ï%�Ô�©����¥²�£�¤�6���J�Ö¶6« �gÓ ^ { Ò��-�¤�Ô�-½�»�Ç6¼�éù»�ÀWÓ²�� £�ç������×��£�������H��  �:Ó��� J�������9ÂÖÞ�Þ
@ ñ=��� ¡ p �"�B!DC ® ¸����J���6�����  �Jµb�����£���:Ï%�Ô�©����¥²�£�¤�6���J��¶6« �8Ó ^ª{ R �Ý�¤�Ô�}Ä7¿·À:ö�»�ÀöÓ²�� £�����D�Ö×��£�������J�:�  �Ó��� £�6�á����Â(Þ�Þ

�(���`�  �6�� ��£���)Ó��� £�6�á������Þ!Ú'ÞFE ���6Ë��  µ¤�6� � Úß�²ÚßÏ%�  � �Ô���`����®:�£�£���Ô�  �£µ"ô£Ð � �£�¤�6µ��D�±�6�����á�DÐ<�(���]×���������������� J���]¶6« �-�£���b���£�£�������)×��J�¤������Ð����¤�G���³�H��Ë����Ô�� £�£���:î±��´%�����Ô�c�����Ý���G���6�'°]�����-�����ö�Ö�Ô��¥²�6���!���J�©�6���  �J������  �¡�6���6�Ý°]�����������ç¢/�¤�������������H��´%������ÐJ�(���'¦��D�� ¡������¥C�Ý�������������ç�£���-µ����J���6�������6����Ï%���¤���6¥¡�J�¤�������!�á���� £�����î±��´%��������µC���Wª�«�¤�������_�£����Ð��Ö���çØ#�D«�C�'�Ô�6�� £�DÛ�J  �!���6�����  �£µM�����-×��£�������ö���¡�6���£���Ô�� ¡�-�����'¦����� J����¶à�C��µC���� J��������G�����G���6�� £�6�����H���£����¸����£���������  �£µHÐ

bû�Þ ª �/� ýÈç��	æ¼��â÷
�àeã ê�å

����Ã9��� G6��Í9�����N�FH � Ä�Æ��fÚ �N����Ç��
�(���(÷¡Úß�²ÚßÏ��  ��¬²��������� �£���}Ñ����£µ��c�����������G��¥©�¤�J�C�6����ª�«�¤�������C��µ¡�¤�£�Ô����������������¬£´������N�G��µC���£�J���J���G�����������£���°  ��Ë������6��¥  ������¨b�J�C�� X�£��� w ��«���� H�±�6����JÖ���� ²�J�����X�  ���� J�  �� ¡��ÐJ¸���µC���G���������J�X�£���H���

@ ���������������:®Ö��¶à�6��µ��}���H��Ë���ÕJË�������������÷XÓ  �� H���� £�±« �6������´%�������
@ �����}®Ö�£Ë��� £� w ������Ë  �H�D�±�6���!�!���H������� «�C�� J��������JÖ�C�� ²�J�¤�6�
@ �����Ö÷¡Úß�²ÚßÏ��  ��¬²�����£�Ü«�������¡�����������  �6�� ��������£����°  ��Ë�����¥²�£�¤�6���]½�Â�Â¤é
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A 1

I�JKJMLONQP RMSKTVUMWYX Z�[]\ ^%LO_"La`Db�^�`Db ÷dc P cFegf RM_

hjiflk b�`mSKP"P `DbondR�p k `rqrLOb�Ps`DLaSM`�tu^ if SKPMLOT fwv ^%R f NaLQt;La`Db�^�`gxyLQtu^%`rLOS>zK{wb%_|`DLaSM`mb m~}��(��}������� �F��� lK�g�K�D�K� T�`�� iR k b�^m�P La`>�DR��u`AP `D_���`DLO^�\MRKS v ^sP `DbndRKp k `VP La`>JMLQt;N f SKT�J�`Atu^%LO_"_�^%`DS w S if p k t;^�`mS�� f p k J f b�S�RMSKP�P `mb�`mS�J�` cb%`mp k SM`D^�` iI k SMNOLQp kMv `DLO^�`DS�`mS�^ k�if NO^mW
� LO`�z if NaNO`�t�LaSKPBLaS�P `Db]�]RK`DRM` f J�tu^%`DLaTw`DS�PBS f p k L k b%`DS iI k SKNOLQp kMv `mL�^%`DS f SKTw`D{�b%PMSM`�^A�dt�{>P fl� P `mbr`Db�tu^%`

z f NON�P La`mt�`Db�x�Lat;^�`�LO_"_"`Db~P `Db flv ^�RM`mNONa`�S if p k t;^�`�� f p k J f b LQt;^�RMSKP>PM`DboNa`�^%��^%`]xyLQt;^�`DSK`DLaS�^%b f T�`DS'^%t�\Mb%`mp k `mSKPP `mb w c ^%`�� f p k J f bAW�nd{wJ f NQP"`DLaSVz f NaN�RMS'^�`Db�t�RKp k ^4qrLOb�P¡�dP `mt%t;`mS iI k SKNOLQp kMv `mL�^�Twb i{ � `mb Lat;^ f NatoP LO`¢P `mt w c ^�`mSS if p k tu^%`DS�� f p k J f b%Sy�MqrLab%P£`mb�SM`mR�LOS¤P La`¥x�Lat;^�` f R �8Tw`mSM{w_"_"`DS�RMS�P¤P `Db�NO`D^���^%`¥¦4LaS'^�b f T f RKt�P `mb¢�]RM`DRK``DS'^��8`Db%S�^AW
� LO`>b%` v RMb�t;La§w`"¨4b%{w�m`mP RKbm�©P La`VP LO`At;`mS�I�NaTw{wb%LO^ k _sRKtªJ�`At�p k b�`mLOJ ^A�¡`Db k�if NO^ f NQt�¦4LaSMT f J�`D\ f b f _`D^�`mb¢P `mS

�DR�J�`D^�b f p k ^�`mSKP `mS egf RM_ v SM{l^%`DSyW e `DLa_«`Db�tu^%`DS�I�R �8b%R �]P La`mt�`Db"¨4b%{w�m`mP RKb¥qrLab%P¬L k b f NQtI�b%TwRM_"`DS'^>P La`
h RMb��m`DN�PM`mt egf RM_"`At iRMJ�`mb�T�`DJ�`DSyWz f NONQtP `Db"Tw`mb f P `VJ�`�^%b f p k ^%`�^%`£ªSM{w^�`mS®`DLaS e N f ^;^ v SM{l^%`DS¬LQt;^m�¯q�`mb%PM`DS f NONa`�LaS�PMLO`At;`m_ e R�p v `�^`DS'^ ckKf N�^%`DSM`mS�z if NONa` f RM�~L k b%` iI k SMNaLQp kMv `mL�^¥�mRM_°T�`mt�RKp k ^�`mS�z f NaN k LaS�RMS'^�`mb%t�RKp k ^�RMSKP�P La`£�]RM`mRM`>qrLO`>{�J�`mS
J�`mt%p k b�La`DJ�`DS fwv ^%R f NaLQt;La`Db�^mW ±ut;^�P `DbrJ�`�^%b f p k ^�`�^%`�ªSM{l^%`DS v `mLOS e N f ^;^�t�{wSKP `mb�S£`DLaS�LOSKSM`Db%`Db�ªSK{l^�`mSy�MP f SMSqrLab%P�P La`�¨4b%{w�m`mP RMbrb%` v RMb�t�LO§"� iRMb¢P `DSl�u`DSMLaTw`mS�PM`Db�J�`DLQP `DS²n { k S v SM{w^�`mS f R �8Tw`mb�R �8`mSy�MLaS¤P `mt%t�`DS�¨ f b�^�LO^�La{wSP `mbrLOS�P `mb]�]RM`Db%³Bt�\�`m�DLO´K�DLa`Db�^�`�z f NON�`DS'^ kKf N�^%`DS�t�`DLaS�_ iR � ^�`wW� f p k P `mb4I�J f b�J�`DLO^�RKSMT¢PM`mt I�RM�8b�R �8`At qrLab%P¥Tw`�^%`mt;^�`D^m��{wJ`mt¯`mb;�8{�b%PM`Db%NOLQp k LQtu^A�lP `DS f SKPM`Db%`DS¥SK{dp k SMLQp k ^J�`�^�b f p k ^%`�^�`mS�n { k S v SM{w^�`mS£`mJ�`mS � f NaNQtg�DR�P RMb�p k t�RKp k `DS�W

� LO`AtB`mb;�8{�NOTw^�P RMb�p k P `mS.t�{wTKWrµ �l� ��¶�·�¸�6g¹@�D}�º �%» ¸ µ � º�ºa¼ ½ `Atu^AW]n p k N if Tw^£P `mb ½ `mt;^B�8` k N*�rt�{ v�f SKS¾P La`
¨ f b�^�LO^�La{wSVPM`mt f SKPM`Db%`DS�nd{ k SM`At v `DLaSM`DS£P `Db~¿ÀS if p k t;^�`mSB� f p k J f b%S>`DS'^ k�f NO^�`DS�RMSKPBqrLOb�PVP `m_S f p k�f RKp kSMLQp k ^�_"` k byRKS�^%`Db�t;R�p k ^AWDI�S�t;{�SKtu^%`DS�qrLab%PªP La`o¨ob�{��D`mPMRMb f RKp k SM{ p k � iRMbÁP La`mt�`DS�nd{ k S�b�` v RKb%t�LO§ f R �8T�`Db%R �8`DSyWI�_Â¦4SKPM`¥P `Db�¨ob�{��D`AP RMbrqrLab%P�t%p k NOLa` � NOLQp k�f S kKf SKP�P `mtªµ � º�ºÃ¸Æ½£���8Äd���K¸ µ �l� ��¶�·�¼d½ `mt;^%t iRMJ�`Db%\Mb iRM��^m�K{�JJ�`Db%`DLO^%t f NaNa`¿�S if p k t;^�`mS�� f p k J f b%S²T�`��8RMS�P `DS�t;LaSKP={ P `Db�{�J�P La`VndRKp k `>S f p k PM`Db�Å iRKp vdv ` k b f R�t�P `D_År` v RKb%t�LO{�SKt f R �8b%R �y�8{�b;^%Tw`mt�`�^%��^rq~`Db�P `DS£_¥R � W
±FS�`DLaSM`Db f NOT�{wb%L�^ k _"Lat%p k `mS���{w^ f ^�La{wS�t;La` k ^�P La`�¨4b%{w�D`AP RMb~�8{wNaTw`mSKP `mb�_ fl� `DS f RKtmZ
Æ£Ç(È�É¯ÊMÇ(Ë�Ì�Ê Í�Î(ÊMÉÁÇ*Ë'Ï
®VÐ�ÑOÒwÓaÓ ÷'Ô `DS'^ k if N�^�PMLO` ÷ ndRKp kKf ^;^%b�LaJMR ^uq~`Db�^�`�P `AtgLOS�P `mb�I�S �8b f T�`ªt�\�`D�DLO´K�mLO`mb;^%`DS�z f NONa`mtmÕ¯�Ö�Ç ÑOÒwÓaÓ ¿ Ô �]RM`DRM`��MP La`��DR�u`mP `m_À��`mL�^%\MRMS v ^�P `mb�ndRKp k `�PMLO`�JMLQt k `DbrT�`��8RMSKPM`DSM`mS£¿×J�`mt;^�`mS

Ø¤f ^�p k `mtg`mS�^ k if NO^¥Ù ¯�ÖÅÇ Ñ�Ò Ô Lat;^�P `Db fwv ^�RM`mNONa`ªS if p k t;^�`�� f p k J f b�Ú�Õ¯�Ö�Û ÑOÒwÓaÓ ¿ Ô �]RM`DRM`�P `mb f JKt;^�`mLOT�`DSKP£t�{wb�^�La`Db�^�`DS iI k SMNOLQp kMv `DLO^�`DS�P `mb flv ^�RK`DNaNO`mS�S if p k t;^�`DS
� f p k J f b�S�Ù ¯�Ö�Û Ñ�Ò Ô Lat;^�P La` iI k SMNaLap kKv `DLO^�§w{�S ¯�ÖÅÇ Ñ�Ò Ô �DR ®VÐ Ú�Õ
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î~ï�ï�ðAñ Ñ�Ò�ÓOÓ ÷'Ô `DS'^ k if N�^�PMLO`ª{wJ�`Db%`DS�ª{d{wb�P LaS f ^%`DSKt%p k b f S v `DSBP `AtgJ�`D^�b f p k ^�`D^�`mS£ªSM{w^�`mSKtDÕ
ò ) æ]ðmñ ÑOÒwÓaÓ ÷dÔ `DS'^ k if N�^�PMLO`ªRMS'^�`mb�`mS�ª{'{�b%PMLOS f ^�`mSKt�p k b f S v `mSVP `mtrJ�`�^%b f p k ^�`�^%`DS�ªSM{l^%`DSKtmÕ

ó Í@È�ôwËdõ÷ö÷Í�Ë n ¦�I�Å�ø~ù¥Ù(ú )�û ð Ú�ÕÇ(È�ôwÊMÇ ï � û �Mü ð ¿ ï Õ
ÉoËdý�Î(Ï
Î(þ LQt ½ `Db%_"LOS f NÿÙ8ú )�û ð Ú���� ËdÏ Ù�� ���A¶w� LQt;^�`DLaS e N f ^�^ v SM{l^%`DS��lÚÉoËdý�Î*Ï� RMS'^�`Db�t�RKp k `ªP LO`�z if NONa`�LOS£ú )�û ð Ó E	�gF ÷ ð üoRKSKP flv ^�R f NOLQt�LO`mb�`�
 Ö��� 
 Ö¥Û � ÕÙ�� ½ `Atu^A� {wJ¤ndRKp k `ªJ�`D`mSKP `�^�q~`Db�P `mS v�f SKS��wÚÎ*þ µ������ ¸����TÜ�������¸ µ 6����� "! ��� ËdÏ�õÁÈ�ÏÁËBËdÇ$#AË"Í�Ë � ö÷Í@Ï
Ë'ÏÁõ Õ
û Z&%]ú )�û ð Ó û('*) F ñ ' ¿ ' ú,+'ü ) ñ Õï Z&%]ú )�û ð Ó ï + ñ ü ' ü 'F) ú�-"+/. � ð ÕÙ0�¥b�` v RMb%t�La§w`DbrI�R �8b�RM�÷� iRMb]P `DS¤nd{ k Sy�MP `mb21 Ð `mS'^ k�if N�^��lÚÎ(þ 1 ÐlÑ û Ô�3=ï ��� ËdÏ
ÉoËdý�Î*Ïü ð ¿ ï Z&% î~ïwï�ðmñ Ñ û Ô Õ î~ïwï�ðmñ Ñ û Ô Z&% ï Õn ¦�I�Å�ø~ù¥Ù(ú )�û ð Ó . ð54 ü Û ) ú�Ú�Õî~ï�ï�ðAñ Ñ û Ô Z6%]ü ð ¿ ï Õ
Ë'ÏÁõ
Ë'Ç7#mË"É�Ë'ý�Î(Ïü ð ¿ ï Z&% ò )98 ðAñ Ñ û Ô Õ ò )98 ðAñ Ñ û Ô Z&% ï Õn ¦�I�Å�ø~ù¥Ù(ú )�û ð Ó ñ '7:<; ü Û ) ú�Ú�Õò )98 ðAñ Ñ û Ô Z&%]ü ð ¿ ï Õ
Ë'ÏÁõÙ0�¥b�` v RMb%t�La§w`DbrI�R �8b�RM�÷� iRMb]P `DS f S�P `Db%`DS�nd{ k S=�wÚ
Î(þ 1 Ð Ñ û Ô�3=ï ��� ËdÏ
ÉoËdý�Î*Ïü ð ¿ ï Z&% ò )98 ðAñ Ñ û Ô Õ ò )98 ðAñ Ñ û Ô Z&% ï ÕÎ*þ µ 6��>�� !�¸K6@?�ACB ����D ¸ µ������E��� ËdÏ n ¦�I�Å�ø~ù¥Ù(ú )�û ð Ó ñ '7:<; ü Û ) ú�Ú�Õò )98 ðAñ Ñ û Ô Z&%]ü ð ¿ ï Õ
Ë'ÏÁõ
Ë'Ç7#mË"É�Ë'ý�Î(Ïü ð ¿ ï Z&% î~ïwï�ðmñ Ñ û Ô Õ î~ïwï�ðmñ Ñ û Ô Z&% ï ÕÎ*þ µ 6��>�� !�¸K6@?�ACB ����D ¸ µ������E��� ËdÏ n ¦�I�Å�ø~ù¥Ù(ú )�û ð Ó . ð54 ü Û ) ú�Ú�Õî~ï�ï�ðAñ Ñ û Ô Z6%]ü ð ¿ ï ÕË'ÏÁõ ÕÙ0� ½ `Atu^A�M{wJ¤ndR�p k `ªJ�`m`DSKP `D^�q�`mb%PM`DS v@f SMSE�lÚÎ(þ µ����F� ¸����HG����I��¸ µ 6��>�� ! �J� Ë'Ï�õÁÈ�Ï÷Ë�Ë'Ç7#mË"Í�Ë � ö÷Í�Ï Õ

ËdÏ÷õ n ¦oI]Årø~ù¥W

¦4LaS�ndRKp kKf R �8b�RM�¯t�`�^%��^�t�Lap k SdRMS f RKt~�8{�NOT�`DSKP `mS�nMp k b�LO^;^%`DS��DR�t f __"`mSyZ
Ò W�¦4LaSMT f J�`ªP `Db�I�S �8b f Tw`mq�`mb;^%`ªLOS�P f t�TwNa{wJ f NO`ªI�b%b f ³�1 Ð Õ
XMWr±FSML�^%L f NOLQt�LO`mb�RMSKTKZ 
 Ö¥Û Ñ�Ò�ÓOÓ ¿ Ô Z6%LK�MçÕ

îgïwï�ðAñ ÑOÒwÓaÓ ÷'Ô Z&%NMçÕ ò )98 ðAñ ÑOÒwÓaÓ ÷'Ô Z6%LK�MçÕ
ñ )�) üªZ&% � h RMb%�D`mN v SM{w^�`mS£P `At ÷'c P cÿegf RM_>t � ÕO W�I�R �8b%R �uZ�n ¦�I�Å�ø~ù¥Ù ñ )�) ü;Ú�Õ
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�QP7RSP7R TVU"W,XYW[Z�\�]^Z�\�_/W�X<Wa`SbYc�X<dC\2efW�\g]2W,Xihj\�kC_lW�\
� LO`�J�`DLQP `mS�{wJ�`DS�`Db%q iflk S�^%`DS e {wRMSKPKt ¼ ½ `Atu^�trq�`mb%PM`DS�P `�^ f LaNONaLO`mb;^]LOS�I�J�t�p k SKL�^�^¢UMW O `Db%N if R ^�`mb;^AW � LO`�±uPM`D`w�P La`�L k SM`DS��DRKTwb%RMSKP `ªNaLO`mTl^m� LQt;^r�8{wNaTw`DS�P `wZ

I�S¥�u`mP `m_ ªSM{l^%`DSV`mb;�8{�NOTw^~P RKb%p k PMLO`¢¨ f b�^�LO^�La{wSMLa`Db%RMSMT�`mLOSK`]¦4LaSKt%p k b if S v RMSMTsP `mt �]f ^�`mSMb f RM_"`mtmW � `DbP RMb�p k P `DS�ªSM{l^%`DS£b�`m\Mb if t�`DS'^�La`Db�^�` ½ `mLONab f RM_�� RMSKP�t�{w_"L�^�P La` Ø `DSKTw`�P `Dbr_ i{�TwNaLap k `mS�z if NaNa`w� LQtu^�LaS¥�u`AP `Db
� LO_"`DS�t;La{wS�P RMb�p k Tw`D{�_"`�^�b%LQt�p k `Vn p k b f S v `mS�Ù8`mSMTwN W�m ��� �©¶@· Úªt�{�q~{ k N¯S f p k RMS'^%`DS f NQt f R�p k S f p k {�J�`mS
J�`DTwb%`DSK��^mW � La`mt�`�n p k b f S v `mS�`mb�T�`DJ�`DS®t�Lap k�f RKt¥P `mS®¨ f b�^�LO^�La{wSM`mSy��P La`�PMRMb%p k P La`�ªSK{l^�`mSy�÷PMLO`Bt�LQp k®f NQtn {wb%T if SMTw`mb v SM{w^�`mS f R ��P `D_ ¨4� f P>§�{wSVP `mb h RMb%�D`DN��DRK_ J�`�^%b f p k ^�`�^%`DSVªSM{w^�`mSVJ�`D´KSKP `mSy� P `�´�SMLO`mb;^gt;LaSKP¡W

I�S��u`mP `m_jªSM{l^%`DS¥^�`DLaNO^¯P La`g¨ f b�^�LO^�La{wSMLa`Db%RMSMT f Nat�{�SMLQp k ^ÁSdRMbÁ`DLaSM` Ø `DSKTw`~§w{wSsz if NONa`DSsLOSs�Dq~`DLdP LQt8�uRMS v�c^�` ½ `DLaNO_"`mSMTw`mS f R �u�Mt�{wSKP `mb�S£P `�´�SMLO`mb;^�PMRMb%p k P `DS � Lat v b�La_"LOS f ^�{�bgRMSKP�P `DS�¨ f b�^�LO^�La{wS�t;q~`Db�^�T�NO`mLap k �m`DLO^�LaT
f R�p k `mLOSK`>{wJ�`Db%`>JM�Dq�WyRKS�^%`Db%`Bn p k b f S v `¥� iRKbsP La` h `mb;^%`w�ÁP LO`VP f t � Lat v b�La_"LOS f ^�{�b f ^;^%b�LaJMR ^�P `mb¥z if NaNO`>LaSP `mS£J�`DLQP `mS£SK`DR�`DS'^%t;^ f SKP `mSM`DS�¨ f b�^�LO^�La{wSM`mS�`mS'^ kKf N�^%`DS v@f SMSyW

� LO`BPMRMb%p k P La`V¨ f b�^�LO^�La{wS�t;q~`Db�^�`"J�`mt%p k b�La`DJ�`DSK`DS�ù�³d\�`Db%`DJ�`DSM`mS®tu^%` k `mS®t;`mS v b�`Ap k ^ f R ��P `DS®ª{d{wb�P L cS f ^�`DS f p k t�`DS�RMS�P�^�`mLONa`DS�P `DS¬RMSM`DS�P NOLQp k `mS �¢f ^�`mSMb f RM_«LaS¬`DLaS®_"` k b%P La_"`DSKt�La{wS f NO`At¥Å f tu^%`Db`DLaSyWpo�`mPM`
`DLaSM�m`DNaSM`s��`DNaNa`ªPMLO`At;`q¢LO^;^�`mb%t�J�`mTwb%`DSM�D^rP f J�`DL¡Tw`mS f R£`DLaSM`mS�PM`Db ½ `DLaNOb if RM_"`��MP LO`�P RKb%p k P La`�ªSM{l^%`DS�P `�´ cSMLa`Db�^�q�`mb%PM`DSyW

I�S�t�p kKf RMNaLap ksv@f SMS_ f Sst�Lap k P f tÁt�{¢§w{wb�t;^�`DNaNa`DSy��P fw� �u`AP `Db ½ `DLaNOb f RM_|§w{wSs`DLaSM`D_|_` k b�P LO_"`mSKt;La{wS f Na`DS
h iRMb��8`DN�Ù*P `Db�t�{wTKWCm ��� �©¶����sr m �Jt Ú�RK_"t%p k Na{�t%t;`mS¤qrLab%P¡W �¢f J�`DL¯qrLab%PV�u`mP `mb h iRKb;�8`mN4P RMb�p k `DLaSM`b�` v RMb%t�La§w`I�RM��^�`DLaNaRMSMT¤LaS®P `DS�� f p k �8{�NOT�` v SM{l^%`DS�q�`mL�^%`Db��m`Db%NO`mTl^A��t;{�P fw� P f t n {�NORK_`mS®P `Db ½ `mLONab if RM_"`>LO_ egf RM_§w{�S£x�`D§�`DN¡�DR�xy`m§w`mN v Na`DLaSM`mbrqrLOb�P¡W

nd`mLO`mS î~ï�ï�ðAñ Ù$
�ÚsRMSKP òvu 8 ðmñ Ù7
�Ú"�Dq~`DL ÷'c P La_`mSKt�LO{�S f Na`£I�b�b f ³ tD�¯P `mb�`mSxw c ^�`�ª{w_"\�{wSM`mS�^%`DS2Ù Ò 3w 3{÷ Ú�T�`Db f P `£P LO`£{wJ�`Db%`BJK�Dq�W¯RMS'^�`mb�`�n p k b f S v `V`DS'^ kKf NO^�`mSy� P LO` f _ ªSK{l^�`mSy
À� iRMb>P f t"w c ^�`�ndRKp k ct%p k N iR�t�t�`DN f ^�^�b%LOJMRM^{zQ|VJ�`Atu^%` k ^mWÁnd`DLa`DS�q~`DLO^�`mb k LaS}z�~�P f t � LQt v b%LO_"LaS f ^%{wb f ^�^�b%LOJMRM^ªRKSKP ï + ñ üI-+/.;Ù7
�ÚªP `Db¨ f b�^�LO^�La{wS�t;q~`Db�^�§�{wS�
"W �]f SMS�TwLaN�^g� iRMb Ò 3 w 3U÷
Ò W f _�� ö÷Í5�wËdÇ��yÏÁÈ � ËdÏ�� Z

î~ïwï�ðAñ Ù � Ú Ñ w Ô %�MRMSKP
òvu 8 ðAñ Ù � Ú Ñ w Ô %�K�M

XMW f _ Ç*Î(ÏF��ËdÏ��yÈ � Ï ò `mLOSM`At�ªSM{w^�`DS�tS
"Z
òvu 8 ðAñ Ù ò Ú Ñ w Ô % ò�u 8 ðAñ Ù$
�Ú Ñ w ÔRMSKP
î~ïwï�ðAñ Ù ò Ú Ñ w Ô %L� îgïwï�ðAñ Ù$
�Ú Ñ w Ô � w��% ûï + ñ üI-{+/.;Ù$
�Ú � w@% ûO W f _ Í�Ëdô ��� ËdÏj��È � Ï�� `DLaSM`AtrªSM{l^%`DSKtS
"Z
î~ïwï�ðAñ Ù � Ú Ñ w Ô % î~ï�ï�ðAñ Ù$
�Ú Ñ w ÔRMSKP
òvu 8 ðAñ Ù � Ú Ñ w Ô % � òvu 8 ðAñ Ù$
�Ú Ñ w Ô � w��% ûï + ñ üI-+/.;Ù7
�Ú � w@% û

���	� ���������@�=���=�>�����2�� p�
�¢f t���La`DN¡P `DbgJ�`DLQP `DS£Na{wTwLQt%p k `DS ½ `mt;^%t�µ ��� ��¶�·�¸Y¡g¹@�D}�º ��» ¸ µ � º�º RKSKP�µ � º�º�¸��£����Ä ���K¸ µ ��� �©¶@·sf RKt~P `D_ {�JML cTw`mS£ndR�p kKf NaTw{�b�LO^ k _sRKt�Lat;^�P LO`ª¦4LaSKt%p k b if S v RMSMTP `Dbg�mRMb e `Atu^%LO_"_sRMSMT"P `DbgS if p k tu^%`DS£� f p k J f b�SB`Db��8{wb�P `Db cNaLap k `mS=¢�S'^�`mb%t�RKp k RMSMT�`DSB§�{wS�ªSM{l^%`DS�P `mt ÷'c P cÿegf RK_`AtDW
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Ø LO^�ù�LaN��8`�P `mbrTwNa{wJ f NO`mS��]RM`mRM`w�MPMLO`ªq iflk b�`mSKPBP `mb�ndRKp k `�P La`g�u`Dq~`DLaNQt flv ^�RM`mNONa`DS£¿ ��� ¼  f SKP LQP f ^%`DS`DS'^ k if NO^m� v i{�SMSM`mSVI�RKt%t f Tw`mS"P f b iRMJ�`mboT�`D_ f p k ^4q~`Db�P `DSy�w{wJ>`DLaS � RMb%p k t;RKp k `DSVP `mb�z f NONa_"`DSMT�`�P `At4Tw`mb f P `�DR�J�`�^%b f p k ^%`DSKPM`DS�ªSM{l^%`DSKt iRMJ�`Db kKf RM\ ^�SM`mRM`���� ¼  f SKPMLaP f ^�`mS�NaLO`D�8`Db%S v@f SMS�{ P `DbrSMLQp k ^mW
� LO`]b if RM_"NOLQp k `]� iflk `]�DqrLQt�p k `DSV�mq�`mL�¨oRMS v ^�`mSVqrLOb�P iRMJ�`Db~`DLaS iI k SMNaLap kKv `DLO^%t�_ fl� J�`mt;^�La_"_�^AW � La`]`mLOS c�D`mNOSK`DSçP RMb�p k P `DS ªSM{w^�`mS�b%`D\Mb if t�`DS'^%LO`mb;^%`DS z if NONa` v¡i{wSMSK`DS §w{�S�§�{wb%SM` k `mb�`mLOS�§w{�S�PM`Db¥¢�S�^%`Db�t;R�p k RKSMT

f R�t;T�`mt%p k NO{'t�t�`DS=q�`mb%PM`DSy�yq~`DSKS�`At�RMSM_ i{�TwNaLap k LQtu^A�÷P fw�¤f RKp k SdRMb�`mLOSM`mb�§w{�S=L k SM`mS�`DLaSM`VT�b i{ � `Db%` iI k S cNaLap kMv `DLO^~�mRM_ Tw`At;R�p k ^%`DSBz f NaN k�f ^ f NQt~PM`Db~NO`D^���^%`¢z f NaN©LOS£P `Db��]RM`mRM`w�dP `DbrP `mS fwv ^%RM`DNaNa`DSB¿ c ^�`DS�S if p k tu^%`DS� f p k J f b%SBJ�`D�m`DLQp k SM`�^AW
� LO`VJ�`DLQP `mS ½ `Atu^�t iRMJ�`Db%\Mb iR �8`DS®P La`mtm��{ k SM`BP f J�`DL�PMLO`V`mLOSK�D`DNaSM`mS®z if NONa`Vt�`DNaJKtu^s�DR�RMS'^�`mb%t�RKp k `mSyW � La`I�R�t;q~`Db�^�RMSKTw`DS�P `Db ½ `mt;^%t v©i{�SMSM`mS¤�u`Dq~`DLaNQtsLa_ ù f RM\ ^�t;\�`DLQp k `Db`Db��8{wNaTw`mSy�¯P f t�La`�SdRMb f R �¢P LO`£TwNa{wJ f Na`DSn4f b%L f JMNa`DSy��qrLO`Vt�LO`BLO_ {wJ�`DS f RM�8Tw`�� iR k b;^%`DS®I�NOT�{wb%L�^ k _¥RKt f R ��^�b%`�^%`DSy�÷�DRMb iRKp v Twb%`DLO�8`DS�W�nd{w_"LO^st;LaSKP v `DLaSM`¦C¦d^%`Db%SKt;\�`DLQp k `mb��mRMTwb%L¨§©` f R �4P La` f JMTw`At;\�`DLQp k `Db�^�`mS�z if NONa`�`mb;�8{�b%P `mb�NaLQp k �Mt;{�P fl� P La` � RMb�p k � iR k b%RMSMTBPMLO`At;`mb

½ `mt;^%tgJMLaNONaLaTw`DbrLQt;^ f NQtg`DLaSM`g�u`Dq~`DLaNOLaTw` i¢�J�`mb�\Mb iR �8RMSKTVP `Dbg^ f ^%t if p k NOLQp k�f JMTw`At;\�`DLQp k `Db�^�`mS£z if NONa`wW
©QP7ªSPI« ¬�XYZ�\�]�IW,®fW�\�]2W�¯s]2W,W
� LO`V�m`DS'^�b f Na`>±uP `m`w�÷PMLO`VJ�`DLQP `mS ½ `Atu^�t��DRKTwb%RMSKP `VNaLa`DTl^A�yN ifl� ^t;LQp k Tw`D{�_"`�^�b%LQt�p k �8{wNaTw`mSKP `mb�_ fl� `DS�§w`mb f S ct%p kKf RMNaLQp k `DSyZ° � `mb>Tw`mt�RKp k ^�`�z f NaNS1 Ð qrLab%P f Nat Ø LO^;^%`DNa\MRMS v ^B`mLOSK`Db ÷'c P La_`mSKt�LO{�S f Na`DS ªRMTw`mN f R �8T�`�� fw� ^m� P `mb�`mSÅ f P LaRKt�Tw`Db f PM`�t;{VT�b�{ � Lat;^m�©P fw� t;La` f NONa` flv ^%RM`DNaNO`mS¤¿ S if p k t;^�`mS¤� f p k J f b%S£§�{wS=1 Ð RM_� fw� ^]RKSKPP `Dbª¿ c ^%`"� f p k J f b]`mLOS�¨4RMS v ^ f RM�~P `mbs[]J�`mbI± if p k `sPMLO`At;`mbªªRKTw`DN¯LQtu^VÙ*I�JMJMLaNQP RMSMT¤UKW O �D`mLOTw^ªP La`mt

� iRMbV¿²% ì RKSKP X � La_"`DSKt�LO{�SM`DS�Ú�W�I�NONa`�q~`DLO^�`Db%`DS�LaS P `Db��]RM`mRM`�
 Ö� `DS'^ k�f NO^�`DSK`DS S if p k tu^%`DS� f p k J f b�S�NOLa`DT�`DS�P f SKS�`mS�^uq~`mPM`DbrLaSMSM`Db kKf NOJ�P `Db�ªRKTw`DN¡{ P `mbrTw`mS f R f R �¯L k b�`mb][]J�`mbI± if p k `�W° ¦4LaS�J�`mNOLa`DJMLaTw`mb¨oRMS v ^@1 PM`mt �]f ^�`DSKb f RM_"`mt v {w_"_¥^¥SdRMbP f SMS f Nat¥`DLaS¬q~`DLO^�`mb�`mbs f S�P LaP f ^�� iRMbP LO`��]RM`mRM`]LaS�zKb f Tw`��'q~`DSKSB`Db~§w{�S¥1 Ð SMLap k ^gq�`mL�^%`Dbg`DS'^��8`Db%S�^gNaLO`mTl^ f NQt~PM`Db flv ^�RK`DNaNO`¢¿ c ^�`¢S if p k tu^%`� f p k J f b�D ��³ Ñ ¿ Ô W[¢P `DbÁ_"L�^ f S�P `Db%`DS h {�b;^%`DSyZ@q~`DSMSt;`mLOSM` iI k SMNOLQp kMv `DLO^¯�mR{1 Ð _LaSKP `Atu^%`DSKt t�{�T�b�{ � LQtu^¯qrLa`Q
 Ö¥Û Ñ ¿ Ô �P LO` iI k SMNaLQp kMv `mL�^��u`DSM`At�¿ c ^%`DS²� f p k J f b�SyW � La`mt]qrLO`AP `Db%RM_ÀLQtu^¢S'RKb]P f SMS²P `mb]z f NON ��q�`mSMS�1�SMLQp k ^
f R � `Db kKf NaJ�P `mb�ªRMTw`mN¡RM_´1 Ð NaLO`mTl^mW

X

PQC[4]

PQC[1]

PQC[3]
PQC[2]

1A

2A

Xq

I�JMJKLONQP RMSMTVUKW O Z ±uP `D`�PM`Db e {wRMS�PMt ¼ ½ `Atu^�t
z iRMb¯�u`mPM`DS�ªSM{l^%`DS�t;LaSKP�P `At�t�`DS£Tw`m{w_"`�^%b�LQt�p k `ªn p k b f S v `mSBJ�`D� iRKTwNaLap k P `Db ÷ ndR�p kKf ^�^�b%LOJMRM^uq�`mb;^%`¢RKSKPt�{w_"L�^�P La` Ø `mSMTw` f NaNO`mb�_ i{�TwNaLap k `mS¾z if NaNO`=J�` v�f SMS'^m�rP La`�LOS2P `DS e N if ^�^�`mb�S RKS�^%`Db�P La`mt�`D_ ªSM{w^�`DS¾LO_
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egf RM_ `DS'^ k�f NO^�`DS¤t�`DLaS v i{wSMSK`DSyWK¦�t�qrLab%P iRMJ�`Db%\Mb iR ��^m��{wJ¤t�Lap k P `mb�P RMb�p k P La`�Tw`m{w_"`�^%b�LQt%p k `DS¤[]J�`mb ¼ RKSKP¢�S'^%`Db%Twb%`DSM�m`DSçÙ(P `mS�µ �l� ��¶�· Ú�P `At��mR�RMS'^�`Db�t�RKp k `DS�P `DS�ªSM{w^�`DS�t¥P `D´KSMLa`Db�^�` ÷'c P La_"`DSKt�LO{�S f Na` ½ `DLaNOb f RM__"L�^�PM`Db ÷'c P La_`mSKt�LO{�S f Na`DS�ªRMTw`mN¡RM_´1 Ð Ù8LaS Ñ z e z íwímÔÁf NQt�µ � º�º J�`D�m`DLQp k SM`D^�Úgt%p k SM`DLQP `D^mW±FS¤I�J k�if SMT�LOT v `mL�^�§�{wS�P `DS�T�`D{�_`D^�b%Lat%p k `mS�n p k b f S v `mS�PM`mt�ªSM{w^�`mSKt�q~`Db�P `DS�P f �DR�`DLaSMLaTw`�b%`D\Kb if t;`mS c^ f ^�La§w`BÙ ½ `Atu^ ¼ Ú;¨4RMS v ^%` f RKt]P `D_Â`DS'^�t;\Mb%`mp k `DSKP `mS ÷'c P LO_"`mSKt;La{wS f Na`DS ½ `mLONab f RM_ÂJ�`D^�b f p k ^�`D^mW � `mb�`mS iI k S cNaLap kMv `DLO^�`mS®�DRM_«T�`mt�RKp k ^�`DS®z f NaN�1 Ð q�`mb%P `mS�J�`mb�`Ap k SM`D^sRMSKP®_LO^>P `DbP `mts¿ c ^�`mS®S if p k tu^%`DS¬� f p k J f b�S§w`mb�T�NOLQp k `mSyW¡±utu^"P La` iI k SKNOLQp kMv `mL�^s`DLaSM`mtsP LO`At;`mb ½ `mt;^�\MRMS v ^%`VTwb i{ � `Db f Nat�PMLO`£P `mt�¿ c ^�`DS�S if p k t;^�`mS®� f p kMcJ f b�Sy�@t�{�J�`�´KSKPM`�^ t;LQp k P `mbÁ¨oRMS v ^÷LaSMSM`mb k�f NaJsP `mbÁªRMT�`DN �mRKSKP�`At�NaLO`mTl^¯`DLaSM` i¢�J�`mb�N f \K\MRMSMTªP `mt ½ `DLaNOb f RM_"`At
_"L�^�PM`Db�ªRMT�`DN¡§w{�bmW

±FS¤P `mb�RMb�t;\Kb iRMSKTwNaLap k `mS n `Db�t;La{wS�§�{wS¤zMb%La`mP _ f S�`D^ f N W÷Ù Ñ z e z íwí@Ô Ú v@f SMS¤P `mb]ªRMT�`DNab f P LOR�t�P RMb�p k P La`n `Db%q~`DSKP RKSMTª§w{wS � LQt;^ f SK�D_ fl� `DS"P LOb%` v ^ J�`mt;^�La__¥^4RMSKP�DR"P `mS ½ `mt;^%t k `Db f SMT�`D�D{�Tw`mS�q�`mb%PM`DSyW �¢f P `Db LaSP La`mt�`Db � La\MNO{�_ f b%J�`mL�^o§�`Db��8{wNaTl^%`gI�SKt f ^��¯�u`AP { p kVf R � iI k SMNOLQp kMv `DLO^%t�_ fw� `mS f R �8J f R ^m��_¥R � P La`�År` f NaLat�LO`mb�RKSMTP La`mt�`Db ½ `mt;^%tg`D^uq f tg_{ P LO´K�mLO`mb;^rq~`Db�P `DSyW � La`�J�`mLaP `mS��8{wNaTw`mSKP `DS�I�J�t�p k SKL�^�^�`�`Db%N if R ^%`Db%S£P La`mtgT�`DS f RM`DbAW
©QP7ªSP7R ·xk�Z�\�]�¸º¹�T}»vW,XYIdp¼S¹Q·xdCI
� `Db�µ �l� ��¶@·�¸½¡~¹��D}�º �%» ¸ µ � º�ºa¼d½ `mt;^sÙÿµ ¡ µ�ÚoNaLO`D�8`Db�^gP `mS h `Db�^ ½ b�RK`w�'q�`mSMS�P La`]z if NONa`]P `At flv ^�RM`mNON�J�`�^�b f p kMc^�`D^�`mS egf RM_ v SK{l^�`mSKtgSM{ p k q�`mL�^%`DbrRMS'^�`mb%t�RKp k ^rq�`mb%PM`DS£_ iR�t�t�`DSyW

� LO`At"Lat;^BP f SKS�`mb;�8{�b%PM`Db%NOLQp k �Áq�`mSMSçt;LQp k PM`Db v NO`mLOS�tu^%` h iRMb;�8`mN*��P `DbVP `mSçP RMb�p k P La`�Tw`m{w_"`�^%b�LQt%p k `DSn p k b f S v `DS¤PMLO`At;`At�ªSM{w^�`DS�t�J�`mt%p k b�La`DJ�`DSK`DS ½ `DLaNOb f RK_ÂT f SM�¥RM_� fl� ^A��_"LO^¢P `mb¢ªRKTw`DN÷RM_¾1 Ð t%p k SM`DLQP `D^RMSKPst;LQp k P `mb ½ `mLONab f RM_0t;{�_"L�^Á_LO^4P `Db¯ªRMT�`DN iRMJ�`mb�N f \K\ ^mW@±FS¥P La`mt�`D_jz f NaNd`DS'^ k if N�^¯P `Db ªSM{w^�`mS�_ i{wTwNaLQp k `Db cq~`DLQt;`�`mLOSK`DSV¨4RKS v ^m��PM`DboT�`Db f P `rLaSBP La`mt�`D_ i¢�J�`Db%N f \M\MRKSMT�t�J�`mb�`mLap k NaLO`mTl^oRKSKPVP `At kKf NOJ>`mLOS���� ¼  f SKPMLaP f ^t�`DLaS v¡i{�SMS'^�`wW
� LO`�År` f NaLat�La`Db%RMSMT�P `mt~µ ¡ µ ¼ ½ `Atu^�t¯Lat;^4b%`DN f ^�La§�`mLOS � f p k Z Ø¤f S"J�`D^�b f p k ^�`D^¯Na`mPMLOT�NOLQp k `DLaSM`DS"J�`mt;^�La__¥^�`mS

¨4RKS v ^ f R�t�P `m_ �¢f ^%`DSMb f RK_À¿ PM`mtÁªSM{l^%`DSKtmW � LO`At;`mb÷¨oRMS v ^�1�ÁQÂÄÃ�LQt;^÷P `Db*�u`DSKLOT�`w�@P `Db÷§w{wS f NONa`DS�¨oRMS v ^�`mSP `At ½ `mLONab f RM_"`mt f _ S if p k t;^�`mS²�DRÅ1 Ð T�`DNa`DT�`DS²LQt;^mWyxyLa`DTw^�1�ÁQÂÆÃ¤SdRMS�LOSMSK`Db kKf NaJ�PM`Db�ªRMTw`mN*�¡t�{�LQt;^ª`mLOSK`i¢�J�`Db%N f \M\MRKSMT]§�{wb kKf S�P `DSyW�x�LO`mTl^¯`Db��u`mP { p k"f R � `Db kKf NaJy�@t;{ v�f SMSq~`DTw`mSsP `mb h�fwk N §w{�S{1 ÁQÂÄÃ f RKp ksv `DLaSM`mbP `mb f SKP `mb�`mS£¨oRMS v ^�`�PM`mt ½ `DLaNOb f RM_"`AtgLOSMSK`Db kKf NaJ£PM`Db�ªRMT�`DN¡NaLO`mTw`DS�W
±FSBP `m_ X c P LO_"`mSKt;La{wS f Na`DS e `DLQt;\KLO`mN�LaS�I�JMJMLaNaP RKSMTUKW ì NOLa`DTw^�`DLaS�n p k SML�^�^~�mqrLat%p k `mSBP `D_ ½ `DLaNab f RM_N¿ÈÇRMSKP=P `D_ ªb%`DLQt]RM_¾1 Ð §�{wbAW �¢f Tw`mTw`mS iRMJ�`Db%N f \M\ ^�t;LQp k P `mbªªb%`DLQt�SKLap k ^ª_LO^�P `DS ½ `mLONab if RM_"`DSÉ¿�Ê¥RKSKP¿�Ëw�yP f 1}Ì ÊÎÍÁQÂÆÃ RKSKPE1VÌ Ë�ÍÁQÂÆÃ f R � `mb kKf NOJ�P `mt�ªb%`DLQt�`mt]NOLa`DT�`DSyWyzK{wNaTwNaLap k `DS'^ k�f NO^�`DS�P La`mt�`"J�`mLaP `mS ½ `mLONab if RM_"`

f R�p k¤v `mLOSM`mS=z f NaN*�©P `Db ifwk SMNaLap k `mb�LQtu^ f NQt¢P `Db flv ^%RM`DNaNO`s¿ c ^�`S if p k tu^%`s� f p k J f bA��t�{�P fl� PMLO` f R �8q~`DS�P LOT�`¢�S'^%`Db�t;RKp k RMSKT��u`AP `mtr`mLOSK�D`DNaSM`mS�z f NaNO`AtgLOS�P La`mt�`DS ½ `DLaNOb if RK_`mS�SKLap k ^r`Db��8{wb�P `Db%NaLap k Lat;^mW1�ÁQÂÄÃ�N ifw� ^Bt�Lap kçf S kKf S�P�P `mbV{wJ�`Db%`DS RMS�P�RKS�^%`Db%`DS n p k b f S v `DS�J�`mt;^�La__"`mSy��P La`�LaS P `DS TwNa{wJ f Na`DSI�b%b f ³dt î~ï�ï�ðAñ RMS�P ò�u 8 ðAñ � iRKb¯�u`mP `mS£T�`Db f P `ªJ�`�^%b f p k ^%`�^%`DS�ªSM{l^%`DSs�u`Dq~`DLaNatg§�{wb%NOLa`DT�`DSyZ1 ÁQÂÄÃ Z&%jÙ$Ï�Ç � Ï½Ê � ÓmÓDÓ � Ï�ÐlÚ
_"L�^ Ïl|�%²ÑÒ Ó î~ïwï�ðmñ Ñ w Ô � 1 Ð�Ñ w ÔpÔ î~ï�ï�ðAñ Ñ w Ôòvu 8 ðAñ Ñ w Ô � 1 Ð�Ñ w ÔpÕ�ò�u 8 ðAñ Ñ w Ô1 ÐlÑ w Ô � t�{wSKt;^
� iRMb Ò 3 w 3U÷ W
z iRMb21 ÁQÂÄÃ TwLaNO^rP f SMS�{º§©`DS�t;LQp k ^�NaLap k Z

Ò WS1 ÁQÂÆÃ LQtu^ª`DLaS²¨4RKS v ^ f R �o`DLaSM`mb¢ f S�^%`sP `At h iRMb;�8`mNatÙ µ ��� �©¶����/r µ �Öt Ú��yP `mb¢PMLO`"År`DT�LO{�S²P `At ½ `DLaN cb f RM_"`mt~RM_>t�p k NOLa` � ^mÕKP f J�`mL¡NOLa`DTw^21 Á�ÂÆÃ f R �¯P `Db21 Ð �DRKTw`Dq f S�Pd^�`mS£ f S�^%`
XMWg� f NaNat�t�LQp k 1 Ð LaS v `mLOSK`Db¥P `mb ÷�� LO_"`DS�t;La{wSM`mS�_"L�^sPM`Db e {wRKSKP LaSMT e {9¦ iRMJ�`Db%N f \M\ ^�Ù*P¡W k WF1 Ð�Ñ w Ô�Õòvu 8 ðAñ Ñ w Ô { P `mbS1 ÐlÑ w ÔFÔ î~ï�ï�ðAñ Ñ w Ô � iRMb f NONa`�wdÚ��KP f SMS£Lat;^21 ÁQÂÄÃ `DLaS�¦op v \MRMS v ^�P `mb e {9¦O WrNOLa`DTw^�1 Ð P f Tw`DT�`DS=LOSMSK`Db kKf NaJ�PM`Db e {9¦¬Ù f Nat�{ òvu 8 ðAñ Ñ w Ô23 1 Ð Ñ w Ô23 î~ï�ï�ðAñ Ñ w Ô � iRMb��u`mP `At2w'Ú���P f SMSTwLaN�^S1�ÁQÂÄÃ=%[1 Ð
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1A

2A

Xq

Xmin
(1)

Xmin
(2)

1K 2K

3K

Xmin
(3)

I�JMJMLaNaPMRMSMTVUMW ì Z�µ ¡ µ ¼ ½ `Atu^
±ut;^�`DLaS iI k SMNaLQp kMv `mL�^�t;_ fl� Û ' ¿ f R � P `Db Ø `DSMT�` f NaNO`mb�z if NaNO`�T�`DTw`mJ�`mSy�Kt�{"Lat;^�� iRMb21 ÁQÂÆÃ �mR�^�`Atu^%`DSy�M{�J

P `At�t�`DS iI k SMNOLQp kMv `DLO^��DRx1 Ð _LaSKP `Atu^%`DSKt¥t;{�Twb%{ � LQtu^�qrLa`BP La`VP `mt�¿ c ^�`mS�� f p k J f b�S f RKt�PM`Db flv ^%RM`DNaNO`mS�]RM`mRM`wWMzK{wNaTwNaLap k TwLaN�^
µ ¡ µØ×ÚÙ Û ' ¿�Ù$1 Á�ÂÆÃ � 1 Ð ÚSÛ�
 Ö�Û Ñ ¿ Ô Ùv% Û ' ¿�Ù$
 Ö� Ñ ¿ Ô � 1 Ð ÚrÚ

©QP7ªSP7ª ·xdC�0¹�ÜÞÝ*_<c�ÝI\Q¹Q·xkvZ�\�]�¸
� `Db¢µ ¡ µ ¼d½ `mt;^ iRMJ�`Db%\Mb iR ��^m��{wJ�P La`�P RMb�p k `mLOSK`DS�J�`Atu^%LO_"_¥^�`DS¤ªSK{l^�`mS�P `mt ÷dc P cFegf RM_"`Atgb�`m\Mb if t;`mS'^�La`Db�^�`z f NONa_"`DSMT�`�`mLOSK`DS��]� ¼  f SKP LQP f ^�`DS¬`DS'^ kKf N�^%`DS v@f SMSyW � LO`�±FS'^�`mS�^%LO{�S�P `AtVµ � º�ºÃ¸��£����Ä ���K¸ µ �l� ��¶@·�¼d½ `mt;^%tÙ µ � µ�Ú¢LQtu^�`At�P f T�`DTw`mSy�©�DR�`DS'^%t%p k `mLaP `mSy�¡{wJ��DRK_°Tw`mTw`mS'q if b;^%LOT�`DS=nd^ f S�P=P `mb¥ndRKp k ` f NONa`"¿ S if p k tu^%`DS� f p k J f b%SBJ�`Db%`DLO^%trJ�`mt;^�La_"_�^�t�LOS�P¡W

±FS�PM`Db�ndRKp k \Kb�{��D`mPMRMb�qrLab�PBP La`mt�`Db ½ `Atu^gS f p k P `mbgI�J f b%J�`DLO^�RMSMT]�u`mPM`mt egf RM_ v SM{l^%`DSKtgP RKb%p k T�`�� iR k b;^AW
� LO`�zMb f T�`w�dP La`ªPM`Db�µ � µ ¼ ½ `Atu^ k La`Db%J�`mL©J�` f S'^uq�{�b;^%`DSBt�{wNaN �'N f RM^�`�^AZMxyLa`DTw^gP La`�ªRMTw`mN�RK_�1 Ð ¹���º�ºY·����� �©¶��¨rLaSMSM`Db kKf NOJ�P `Db�PMRMb%p k P La`ªTw`m{w_"`�^%b�LQt�p k `DS£nMp k b f S v `mS£PM`mtrªSM{w^�`DS�tgJ�`At�p k b%La`DJ�`DSM`mS e {wRKSKP LaSMT e {9¦YßxyLa`��8`mb;^�PM`Db¢µ � µ ¼d½ `mt;^�P `DS h `Db�^ ½ b�RK`w�Kt�{>J�`AP `DRM^�`�^¢P f tm�KP fw�Vf R � `Db kKf NaJ£PM`Db e {wRKSKP LaSMT e {9¦�P `mt
J�`�^�b f p k ^%`�^�`mSBªSM{w^�`DS�t v `DLaSBz f NON�_"` k b~NOLa`DT�`DS v�f SMSy� P `Db�`DLaSM`¢Twb i{ � `mb�` iI k SMNaLap kKv `DLO^��mR¥1 Ð kKf ^ f Nat�`DLaSM`mbP `mbVJMLQt k `mbBT�`��8RMSKPM`DSM`mSç¿ S if p k tu^%`DSç� f p k J f b%S�LaS P `mb��]RM`mRM`wW �¢f P La` e {9¦�PMLO`¤ªRMT�`DN�§�{wNaNat;^ if SKP LaTRM_>t%p k NOLa` � ^~RKSKP�PMLO` e {wRMS�P LOSKT e {9¦ `mt ¶��Q·áà�� �lâ��F��½ `DLaNOb if RM_"`ªP `mtgT�`mt f _¥^�`DS �]f ^�`DSKb f RM_"`mt~J�`At�p k b�`mLOJ�`DSy�v�f SMS�t�Lap k P La`�ªRMTw`mN f RKp k SMLQp k ^�_"LO^�P `Db e {9¦BLab%Tw`DS�P `DLaSM`mt f SKP `mb�`mS�ªSM{w^�`DS�t iRMJ�`mb�N f \K\�`mSyWzM{�NOT�NOLQp k `DS'^ kKf N�^%`DS�P La` f SKPM`Db%`DS ½ `mLONab if RM_"` v `mLOSM`��]� ¼  f SKP LQP f ^�`DS£_"` k bA�Kt�{>P f t�PMLO`¥ndR�p k `�J�`m`DS cP `D^�q�`mb%P `mS v�f SMSyW � LO`�LaS�P `Db¢�]RK`DRM`ª`DS'^ kKf NO^�`mSM`DS�z if NaNO`�t�LOS�P£t�{w_"LO^�P LO`�¿°J�`Atu^%`DS Ø¤f ^�p k `mtg�mRã1 Ð W

��RMb�Å�` f NaLQt;La`Db%RMSMT>P La`mt�`mt ½ `mt;^%trq~`Db�P `mS f NONa`� f S'^�`mS£PM`Db e {wRKSKP LaSMT e {9¦BP f b f R � k LOS�RMS'^�`mb%t�RKp k ^m� {�Jt�LO`~`DLaSM`DS>n p k SKL�^�^�\MRMS v ^ _"LO^oP `Db ªRMT�`DN'RM_a1 Ð k�f J�`DS�Ù(P La`mtÁLQtu^¯�8b%`DLaNOLQp k SdRMb P f SMSsS i{l^�LaTK�@q~`DSMS@1 Ð t�`DNaJKt;^f R�p k LOSMSK`Db kKf NaJ�P `Db e {9¦�NOLa`DTw^�Ú�W �¢f �DR¬q�`mb%P `mS�� iRMb��u`AP ` � LO_"`mSKt;La{wSEw�Ù Ò 3 w 3å÷ Ú~�u`Dq~`DLaNQt¥P La`V�Dq~`DL
 f S'^%`DS®Ù8JK�Dq�W©ù�³d\�`mb�`mJ�`mSM`DS�ÚrJ�`�^�b f p k ^%`�^m��P La`¥LaS²P La`mt�`Db � La_`mSKt�LO{�S¤P RMb�p k P LO`s{wJ�`Db%`�JM�mq�W�P La`�RMS'^%`Db%`
Tw`m{w_"`�^%b�LQt%p k `Bn p k b f S v `VP `mtªSM{w^�`DS�t�J�`mt%p k b�La`DJ�`DS�t;LaSKP¡W÷±FS��u`mP `mbPM`Db¥J�`DLQP `mS�¦4J�`DSK`DS®qrLab%P�� iRKbP `mS
¨4RKS v ^m�KP `mb f _ S if p k tu^%`DS£�DR=1 Ð NOLa`DTw^m�MT�`�^�`Atu^%`�^A�M{wJ�`Db�LOSMSK`Db kKf NaJ�P `DbrRM_ä1 Ð P `�´KSKLO`mb;^%`DS¤ªRMT�`DN¡NaLO`mTl^mW
±ut;^ªP f t]PM`Db�z f NON �¡t;{£t�p k SK`DLQP `�^�P La`ªRMT�`DN P La`s`mS'^%t�\Mb�`Ap k `DS�P `s¦oJ�`mSM`wW¡I�JKJMLONQP RMSKT£UKW µ §w`mb f SKt�p k�f RMNaLap k ^P La`mt f S kKf SKPB`mLOSK`mt�X c P La_"`DSKt�LO{�S f Na`DS e `DLQt;\MLa`DNQtmW
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(2)

X2
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K
2A

I�JMJMLaNQP RMSMTVUKW µ Z�µ � µ ¼ ½ `Atu^
e `DL ÷�� LO_"`DS�t;La{wSM`mS²q~`Db�P `DS=t;{�_LO^o�u`mq�`mLONQtªXB¨oRMS v ^�`sJ�`D^�b f p k ^�`D^m�©P LO`s� iRMbªP La`�w c ^�` � La_`mSKt�LO{�S²qrLa`

�8{wNaTl^�p kKf b fwv ^�`Db%LQt;La`Db�^~t�LOS�P¡Z 1 Ì |�ÍÇ Z&% Ù$Ï Ì |�ÍÇæå Ç �<Ï Ì |�ÍÇ	å Ê � ÓDÓmÓ �lÏ Ì |�ÍÇæå Ð Ú
JM�Dq�W1}Ì |�ÍÊ Z&% Ù$Ï,Ì |�ÍÊÖå Ç �<Ï�Ì |�ÍÊ�å Ê � ÓDÓmÓ �lÏ,Ì |�ÍÊÖå Ð Ú

q~{wJ�`DL©� iRMb Ò 3 ' 3A÷ T�LONO^mZ Ï Ì |�ÍÇæå Â % � ò�u 8 ðAñ Ñ ' Ô � ' %yw1 Ð Ñ ' Ô � ' �%yw
JM�Dq�W

Ï Ì |�ÍÊ�å Â % � î~ïwï�ðAñ Ñ ' Ô � ' %Vw1 Ð Ñ ' Ô � ' �%Vw
e `DL¡`mLOSM`m_ T�`DTw`mJ�`mSM`DS iI k SMNOLQp kMv `DLO^%t�_ fw� Û ' ¿×TwLaN�^�P f SMS

µ � µç×ÚÙ Û ' ¿�Ù�1}Ì |�ÍÇ � 1 Ð Ú Õ 
 Ö¥Û Ñ ¿ Ô è Û ' ¿�Ù�1}Ì |�ÍÊ � 1 Ð Ú Õ 
 Ö�Û Ñ ¿ Ôé w{% Ò � ÓDÓDÓ � ÷
���Iê ����� ëìgí �=îÖ�Öï í�ð ���	 p�òñØóô��
z iRMbrP La` iI k SMNaLap kMv `DLO^%t�_ fl� `��'PMLO`ªt;{�q~{ k N�J�`DLa_ I�R �8J f R�P `mt ÷'c P cFe~f RM_"`mt f NQt f RKp k J�`DL¡P `mbr��� c ndRKp k `]LaSP La` e {�RMSKPMt ¼d½ `mt;^%tÁ_"LO^�`DLaSMT�` k `mSy�lq~`Db�P `DSs`DLaSMLOT�`r¦4LaTw`DS�t�p kKf ��^�`mS¥Tw`D�8{wb�P `Db�^m��P La`gLOS"P `mS§�{wb f SMT�`DT f SMT�`DSM`mSI�J�t�p k SKL�^�^�`DS�J�`Db%`DLO^%trLa_"\MNaLO�mL�^�§�{wb f RKt�Tw`At;`D^���^~qrRMb�P `DSyW
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�¢f t iI k SMNaLap kKv `DLO^%t�_ fl� Û ' ¿�Ù�1 ��õ Ú��DqrLQt�p k `mS¤�Dq~`DLÁz if NaNO`mS¤Lat;^¢P f J�`DL iRMJ�`Db¢`DLaSM` ÷'c t;^�`DNaNaLOT�`¥zMRMS v ^%LO{�Sö Z Ñ ¶ � Ò Ô Ði÷ Ñ ¶ � Ò Ô RMSKP ÷ JMLaS if b%`²zKRMS v ^�La{wSM`mS�ø�|�Ù Ò 3 w 3p÷ Ú f R �¥P `mS h `Db�^�`DJ�`Db%`DLQp k `mS P `Db ÷ndRKp k�f ^;^%b�LaJMR ^%`�P `�´�SMLO`mb;^�P RKb%p k

Û ' ¿�Ù�1 �Îõ Úv% ö Ù$øFÇlÙ$Ï�Ç �Iù ÇDÚ � ø,Ê�Ù�Ï�Ê ��ù ÊmÚ � ÓDÓmÓ � ø�Ð Ù�Ï�Ð �Iù ÐwÚ;Ú Ó Ù(UKW X�Ú
� LO`�z if NaNO`�1 RMSKP õ t�`DLa`DS P f J�`DL�PMRMb%p kA÷ I~^�^�b%LOJKR ^�`=z Ç � z Ê � ÓDÓDÓ � z Ð J�`mt%p k b�La`DJ�`DS�W4� f p k  f \MLO^�`mN OÙ(I�JKt%p k SMLO^;^ O W X�ÚÁ`DS'^%t�\Mb%`mp k `mSP La`rJ�`DLQP `DSVz if NaNa`�t;{�_LO^ ÷'c P La_`mSKt�LO{�S f Na`DS n ` v ^�{�b�`mS£Ù$Ï Ç � Ï Ê � ÓDÓDÓ � Ï Ð ÚÁJM�Dq�WÙ ù Ç �Iù Ê � ÓmÓDÓ �Iù Ð Ú���q~{wJ�`DLÁP La`�w c ^%`DS²ª{�_"\�{�SM`DS'^�`mS�Ï | Z6%a+ ÌÄú Í| JM�Dq�W ù | Z&%[+ ÌÆû Í| �u`Dq~`DLaNQt�`DLaSM`mS h `mb;^ f R�tP `m_ h `Db�^�`DJ�`Db%`DLQp k=ü | P `mt�w c ^�`mS�n RKp kKf ^�^�b%LOJKR ^�`At2z | `DS'^ k�f NO^�`DS�W

� LO`�zKRMS v ^�La{wS�ø | Z ü |�ý ü | ÷ Ñ ¶ � Ò Ô LQtu^�P f t f R �©PMLO`At;`m_ h `Db�^�`mJ�`mb�`mLap k P `D´KSMLa`Db�^�` iI k SMNOLQp kMv `DLO^%t�_ fw�� iRMb��mq�`mLyt;{�Nap k ` h `Db�^�`�W
I�NQt�¦oLOSKt%p k b if S v RMSKTsLQtu^o�u`mP { p k �DR�J�` f p k ^%`DSy��P fl� P La` ÷È3 ú�n RKp k t%p k N iR�t�t�`DN f ^�^�b%LOJMRM^�` â������©�¥� �©¶w�7þfÿ

�K�(�D}��F���¤h `Db�^�`�`mS'^ kKf N�^%`DS�P iRMb��8`DSyW
� LO` iI k SKNOLQp kMv `mL�^r�mqrLat%p k `DSB�Dq~`DL¡z if NaNO`mS�t�`�^��D^�t;LQp k P f SMS f RKtgP `DS�`DLaSKP La_"`DSKt�LO{�S f Na`DS iI k SKNOLQp kMv `mL�^%`DSy�P La`]�mqrLat%p k `mS�P `mS ÷ ª{'{�b%PMLOS f ^�`mSVJ�`Atu^%` k `mSy� �DR�t f __"`mSyW � La`mt�`]T�` k `mS f RKp k `Ö¦d\KNOLa�DLO^rLOS£P `DS egf RM_ f RM� cJ f R�`mLOSy�Kq�{>t�LO`ª�DRKb e `mt;^�La__sRMSMT>P `AtrI~^;^�b%LaJMR ^�`Atr_"L�^¢P `DbrT�b i{ � ^�`mS£n'^%b�`mRMRMSMT k `mb f SMTw`m�D{�Tw`DSBq�`mb%P `mSyW

z iRMb�P La`�zMRMS v ^%LO{�SM`DS���ø�|�� Ð|��FÇ q~`Db�P `DS��8{wNaTw`mSKP `�¦4LaTw`mSKt%p kKf ��^%`DS£Tw`��8{�b%PM`Db�^mZ
Ù nd³d__"`D^�b%LO`@Ú ø�|�Ù$Ï ��ù ÚÞ% ø�|�Ù ù�� Ï�Ú Ù(UKW O Ú
Ù Ø {wSM{w^�{�SMLO`@Ú ø�|�Ù$Ï ��ù Ú Û ø�|�Ù$Ï ��� Ú � � f NONQtSÏ 3 ù 3 � { P `mbSÏ�Û ù Û � Ù(UKW ì Ú

�¢f t iI k SMNOLQp kMv `DLO^%t�_ fw� Û ' ¿ ±�LO` � ^ iRMJ�`Db�P La`>J�`DLQP `DS e {wRMS�PMt ¼ ½ `Atu^�t¢LOS�P `DS®ndR�p kKf NaTw{�b�LO^ k _sRKt¢_"L�^�`mLOSyW
�¢f _"L�^ªP La`mt�` ½ `mt;^%t�PMLO` v {wb%b%` v ^�`mS£¦ob�T�`DJMSMLQt%t;`�NaLO`D�8`Db%Sy��_¥R � PMLO`zMRMS v ^%LO{�S ö t;{BPM`�´KSMLa`Db�^]q~`Db�P `mSy��P fw�P La` iI k SMNOLQp kMv `DLO^]�DqrLQt%p k `DS��Dq~`DLÁz if NaNO`mS�SMLap k ^�T�b i{ � `mbrqrLOb�P¡�Mq~`DSMS¤PMLO`"ndRM_"_"`¥P `Db ÷ ª{d{wb�P LOS f ^�`mS iflk S cNaLap kMv `DLO^�`mS f JMSMLa__¥^mW

����� 	ã��ï í�
 ������=����î
� LO` n {�b�T�` k `mSKt;q~`DLQt�`£P `mb�ndRKp k \Mb�{��D`AP RMb !lA � B@³,� Ù(I�JKt%p k SMLO^;^�UKW X�Ú"t;{�NON f S PM`D_ e `mLat�\MLa`DN f RKt>I�J ct%p k SMLO^;^BUMW Ò W ì §w`Db�P `mR ^�NaLap k ^>q~`Db�P `DSyW4I�JMJMLaNaPMRMSMT®UMW ��tu^%`DNaN�^BP La`¤¨ f b�^�LO^�La{wSKLO`mb�RMSKT=P `AtVX c P LO_"`mSKt;La{wS f Na`DS
�¢f ^�`mSMb f RM_"`mtm�KP La`�P RMb�p k P `DS�{�\ ^�La_"LO`mb;^%`DS egf RM_ � iRMb]PMLO` Ø `mSMTw`�� %���z �����	�����=��� ��`DS'^%t;^�` k ^m�KT�b flc\ k LQt%p k P f bAW � La`s_"LO^]b i{w_"Lat%p k `mS=��L¨§©`Db%S¤J�`D�m`DLQp k SM`�^%`DS²Å�`DTwLa{wSK`DS¤`mS�^�t;\Kb�`Ap k `DS¤P f J�`mLÁPM`DS e RKp v `�^%t]P `Db
e N f ^;^ v SK{l^�`mSyWz iRMb P La`¢Ù X c P LO_"`mSKt;La{wS f Na`DS�Ú�z f NaNab�`m\Mb if t;`mS'^ f ^%LO{�SM`DS�_sR � `DLaS iI k SMNOLQp kMv `DLO^%t�_ fw�{!���� P `�´�SMLO`mb;^ q~`Db�P `DS��
P f trP `DS�LaS�I�JKt%p k SMLO^;^�UMW ì Tw`D�8{wb�P `Db�^�`mS e `mP LaSMT�RMSMTw`mS�T�`DS iRKTl^mWMz iRMb]P LO`At;`At e `DLQt;\MLa`DNyPM`�´KSMLa`Db%`DS�qrLab

Û ' ¿�Ù�1 �Îõ Ú¾Z6% ö Ù$1 ��õ Úf% ÒX Ù$øFÇlÙ$Ï�Ç �Iù Ç�Ú��}ø,Ê�Ù�Ï�Ê ��ù ÊmÚ�Ú �
_"L�^�1 ��õ�� �'Ù7+lÇ � +/ÊmÚ��º+<Ç � ü Ç � +/Ê � ü Ê���RMSKP>P `mS>LOSVI�JKt%p k SMLO^;^~UKW Ò W ì P `D´KSMLa`Db�^�`mS iI k SMNaLQp kMv `mL�^�tu�8RMS v�c^�La{wSK`DS�øFÇ]RMSKPÈø,ÊlW

Ø LO^¢ù�LONO�8`PM`Dbª¨4b%{w�D`AP RMb !lA � B{³,� t�{wNaNO`mS¤SdRMS²P La`J�`mLaP `mS¤S if p k tu^%`DS²� f p k J f b�S®Ù f NQt;{�¿ %jXwÚ�P `mt
z f NONa`mt Ö %0Ù ì Ó µ � ) ÚoJ�`Atu^%LO_"_¥^~q~`Db�P `DS�W ��R e `mTwLaSMSBP `mb�ndRKp k `]q�`mb%P `mSBP La`��]RK`DRM`"D ��³ � P LO`ªP La`�T�`��8RMS cP `mSM`DS�S if p k tu^%`DS�� f p k J f b�S f R �8SKLO_"_�^A�yRMSKP�P La`"�DRMT�` k�i{�b�LaTw`>�]RM`DRK`�D ��! P `mb iI k SKNOLQp kMv `mL�^�t;q~`Db�^�`_"L�^
`DLaSM`mb4NO`m`Db%`DS"xyLQtu^%`rLOSKL�^%L f NOLQt;La`Db�^m� f NQt;{{D ��³ Z&%Ù�Ú¯RMS�P�D ��! Z6%ÙyÚ�W � LO`]n RKp k `rN if R ��^�P f SMS�8{wNaTw`mSKP `mb�_ fl� `DS
f J�Z

Ò W�I�R �8b%R �¯§w{wS !lA � B@³,� � iRMb�PM`DS�Ù8LaSMSM`mb�`mS�ÚgªSM{l^%`DS£±�Zn `Db%TwNa`DLQp k P `mb�X WKª{d{wb�P LaS f ^%`]§�{wS Ö _"LO^�P `D_Â¨ f b�^�LO^�La{wSKt�q~`Db�^ :
XMW�I�R �8b%R �¯§w{wS !lA � B@³,� � iRMb�PM`DS�Ù8LaSMSM`mb�`mS�ÚgªSM{l^%`DS£±;±�Zn `Db%TwNa`DLQp k P `mb Ò WKª{d{wb�P LaS f ^%`]§�{wS Ö _"LO^�P `D_Â¨ f b�^�LO^�La{wSKt�q~`Db�^ ì



Ü�Ý�ÞoßDà¯áoâ}£ ã�äyà�Ý�å�å�áçæ]æ]è�ä¯é~ê¯ë]á µlì
O W�I�R �8b%R �y§w{�S !lA � B@³>� � iRKb~ªSM{w^�`mSV±;±�±�Ù e N f ^;^ v SK{l^�`mSy�dP `DbQz `mS�^ k if NO^�Ú�Z e `mb�`Ap k SdRMSMT�P `mb iI k SMNaLap k c

v `DLO^r�DqrLQt�p k `DS Ö RMS�PÈz0PMRMb%p k
Û ' ¿�Ù ÖÚ� z]ÚC% ÒX Ù�øFÇwÙ ì Ó µ � ��Ú��Vø,Ê�Ù ) � ) Ú;Úf% ÒX Ù

Xµ � Ò Úf% í
Ò ¶ Õ

P f D ��³ SM{ p kVv `DLaSM`DSVz f NaN�`mS'^ k�if N�^A��q~`Db�P `DSVPMLO`��]RM`DRM`At4�mRÈD ��³ %Ù$z¢Ú RMS�PãD ��! %Ù! Ç#" Ú fwv ^%R f NaL ct;La`Db�^mÕwPyW k Wa�Hz Lat;^�P `mb flv ^%RM`DNaNO`rJ�`mt;^�` Ø¤f ^�p k �DR Ö W'¦ot LQtu^��u`�^��D^y�u`mPM{dp k `mb%t;^ �D��� S if p k t;^�`Db�� f p k J f bJ�`Atu^%LO_"_�^A�MRMSKP�P `At k�f NaJ�LQtu^�PM`Db�Å f P LOR�t�P `mtrªb%`DLQt�`mt~RM_ Ö SM{ p k RMSM`mSKP NaLap k Twb%{ � W
ì W e�h eo¼ ½ `Atu^g� iRMb�ªSM{w^�`mS£±�±;±�Z µ � µ{%%$ � ºÃ·�� ��P f P `Db�ªb%`DLQt~RM_ Ö RMSK`DSKP NaLQp k T�b�{ � LQtu^¥Ù*t;La` k ` O WYÚµ W�Å iRKp vdv ` k bg�DR�ªSM{l^%`DS£±;±�� f SKt%p k NOLa` � `DSKP � RKb%p k � iR k b�RKSMTVP `mt e [ eo¼d½ `mt;^%t�� iRMb]ªSM{l^%`DS£± n Zµ ¡ µ{% � }��K� � P f P `Db�ªb%`DLQt~RM_ Ö RMSK`DSKP NaLQp k T�b�{ � LQtu^�KW�I�R �8b%R �4§w{�S !lA � B@³>� � iRKb]ªSM{w^�`DS²± n Ù(PM`Db � `DS'^ k if N�^�ÚrRMS�P e `Db%`mp k SdRMSMTVPM`Db iI k SMNaLQp kMv `mL�^��mqrL ct�p k `mS Ö RMSKP � Z

Û ' ¿�Ù ÖÚ��� Úò% ÒX Ù$øFÇlÙ ì Ó µ � ì Ú��}ø,Ê�Ù ) � ) Ú;Ú�% ÒX Ù
XO � Ò Úf% µ� Ó

I v ^�R f NOLQt�LO`mb�RMSKTVP `Db��]RM`DRK`mt��mRÅD ��³ %Ù � � z¢Ú�RKSKPÉD ��! %Ù'&( �  Ç#" Ú�Õ � LQtu^��u`�^��D^ªPM`Db�J�`mt;^�` Ø¤f ^�p k�DR Ö W � `Db�Å f P LOR�t ñ Ù*I�JMJyW�UMW ��Ú~LQtu^rTw`mb f P `ªt;{"Twb%{ � � P fl� � `DLaS£¨oRMS v ^�P `Atrªb�`mLat�`mtgRM_ Ö LQt;^mW
í W e�h eo¼ ½ `Atu^g� iRMb�ªSM{w^�`mS£± n Z µ � µ@%%$ � ºY·D� ��P f P `mb�ªb�`mLatgRK_ Ö _LO^ e RKp v `D^r±;±;± iRMJ�`Db%N f \M\ ^AÕt;{rNaLO`mTl^Á�wW e WAP `Db ½ `mt;^�\MRMS v ^gÙ ì � ) Ú��@P `mb��DRM� if NaNOLaTw`mb�q~`DLQt;` _"LO^ � LQP `mS�^%Lat%p k LQtu^A�mLaSMSM`mb kKf NOJ�PM`mt�ªb%`DLQt�`mtm�P f t;`mLOSM` iI k SMNaLap kMv `DLO^¥Ù & ( Ú~Twb i{ � `Db~Lat;^ f NQtrP La`�P `mt fwv ^%RM`DNaNa`DS�¿ c ^�`mS£� f p k J f b�S�z Ù  Ç)" Ú�W
UKW�Å iRKp vdv ` k br�DR¤ªSM{w^�`mS�±;±�Ù(P `mb]P La` e RKp v `�^%t�±;±;±rRKSKP�± n RM_� fl� ^�Ú�RMSKP � RMb%p k � iR k b%RMSMTBP `At e~h eo¼

½ `Atu^�tDZgq¢`D^�`mt;^�`D^�qrLOb�P=S'RKbªPM`Db�¨4RKS v ^�1¥Ç@%ÂÙ ì Ó µ � : Ú��¡P f `Db f R �rP `mb¢`mLOSK�DLaTw`DS�SMLQp k ^ªRKSM`DSKPMNOLQp kTwb%{ � `mS�n p k b f S v `ªP `mt e RKp v `�^�t�NaLa`DTl^¥Ù*t;La` k `�I�JMJyW�UMW ��Ú�WKn `DLaSM` iI k SKNOLQp kMv `mL�^��mR Ö J�`�^%b if Tl^
ÒX Ù Ò � ¶ Ó µ Úf% O

ì Ô í
Ò ¶ Ù0%�
 Ö�Û Ñ X Ô Ú�Õ

t;{�_LO^rTwLaN�^¢µ � µ{%%$ � ºÃ·�� W¤ W�Å iRKp vdv ` k bo�mR£ªSM{w^�`mSV±�� f SKt%p k NaLO` � `DS�P e [ e4¼ ½ `Atu^�� iRMbrªSM{l^%`DS n � P `DbrP La` e R�p v `�^�t n ±�� n ±�±;±oRKSKP±#*2RK_s� fw� ^AZ«µ ¡ µ@% �*}��K� � P f P `mb�ªb�`mLat~RM_ Ö _LO^ e RKp v `D^ n ± iRMJ�`mb�N f \K\ ^¥Ù8§dTwN WMUMWYÚ
Ò ¶ W n `Db%TwNa`DLQp k PM`Db£XMW�ª{d{wb�P LaS f ^%`�§w{wS Ö _"LO^£P `m_ ¨ f b;^%L�^%LO{�SKt�q�`mb;^>§w{�S ªSM{l^%`DS n � f S�t�p k NaLa` � `mSKPI�R �8b%R ��§w{�S !lA � B@³,� � iRMbªSK{l^�`mS n ±BÙ*P `Db � `DS'^ k�if NO^�Ú�Z e `Db%`mp k S'RKSMT²P `mb iI k SMNOLQp kMv `DLO^§�{wS �P RMb�p k Û ' ¿�Ù ÖÚ�	� Úf% ÇÊ Ù Ê + � ¶ Ó µ Úf% ÇIËË ( Õ  Ç)" Õ

P LO`¥�]RM`mRM`mtgRKSKP�P f _"LO^ f RKp k P `Db�ªb%`DLQtgRM_ Ö JMNa`DLaJ�`DS�RMSd§w`mb if SKP `mb;^AW
ÒwÒ W e�h eo¼ ½ `Atu^÷� iRMbÁªSK{l^�`mS n ±yNOLa`��8`mb;^,$ � ºY·D� �wP f P `DbgÙ8RKS'§�`Db if SKPM`Db�^�`AÚ�ªb�`mLat�RM_ Ö _"LO^¯PM`DS e RKp v `�^�ty±;±�±RMSKP£± n iRMJ�`Db%N f \M\ ^
Ò XMWrÅ iRKp vdv ` k br�DR¤ªSM{w^�`mS n � f SKt%p k NOLa` � `DSKP e [ eo¼d½ `mt;^r� iRMb]ªSK{l^�`mS n ±;±�Ù*P `Db¢P La` e RKp v `D^%t n ±;±;±rRKSKP±#*2RK_s� fw� ^�Ú�Z ½ `mt;^�\KRMS v ^�Lat;^21�Ê�%0Ù ì Ó µ � 8 Ú~_LO^]P `mb iI k SKNOLQp kMv `mL�^

Û ' ¿�Ù ÖÚ� 1�ÊDÚv% ÒX Ù Ò � ¶ Úf% ÒX Õ í
Ò ¶ Õ

t;{�_LO^rTwLaN�^¢µ ¡ µ.-/$ � ºÃ·�� ��RMSKP�ªSM{l^%`DS n ±�±�qrLab�P ���10%Ä � q~`DLO^�`mb�P RMb�p k t�RKp k ^
Ò O WrÅ iRKp vdv ` k bg�DR�ªSM{l^%`DS n Ù8_"LO^�P `DS e RKp v `D^%t n ±�� n ±�±;±~RMSKP£±#*¢Ú�Z«µ � µ2-!$ � ºY·D�
Ò ì WrÅ iRKp vdv ` k bg�DR�ªSM{l^%`DS£±�Z µ � µ2- �*}��K� �KP f P La`mt�`Db�ªSK{l^�`mS£PMLO` h RMb%�D`DN¡LQt;^mÕP LO`®ndR�p k ` v@f SMS2J�`m`DSKP `D^�RMSKP P La`�z if NONa` � RMS�Pjz v¡i{wSMSK`DS Ù8LaS2P La`mt�`Db¤Å�`DL k `DS �8{�NOT�`AÚ f NQt�P La`

X¥S if p k t;^�`mS£� f p k J f b%SB§�{wS Ö f RKt�Tw`DT�`DJ�`DS�q�`mb%P `mSyW
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I�JMJMLaNaP RKSMTVUMW �MZM�]� ¼ n RKp k `ª� iRMb Ö %|Ù ì Ó µ � ) Ú
���43 ì �6587Nó���=� 
 �Q !9Có"ï í  ò�=�6:@���
;BöÁþ ÉÁÊKö ËdÎ(ÏÁËs#=<ÊMö?>¬Ës#
� `Db ! » �D�10%ÄK��}�� �/r�· � � $4@ � ��¶ J�`mL÷P `mb¢[]b�T f SMLQt f ^�La{wS�§w{�S£ú�z if NaNO`mS�LOS�`mLOSM`m_ ÷dc P cFegf RM_ Lat;^�\Mb%{w\�{wb�^�La{wS f N�DR¾ú ��P f J�`DL¢`DLaSM`m_ egf RM_ _"LO^�`mLOSM`mb e RKp v `�^�T�b i{ � `BA�P La`=I�SM� fwk N]P `mbBLaSMSM`mb�`mS ªSM{l^%`DSDC�ú?E�A�FÚK ÒJ�`�^�b if Tw^mW�z iRKbo�u`AP `DS²PMLO`At;`mb]ªSM{w^�`DS¤t�LaSKP�SM`DJ�`DS=P `DS��©`DLaTw`Db%S f RM� PMLO`sJ�`mLaP `mS²� f p k �8{wNaTw` v SM{l^%`DS�u`Dq~`DLaNat
P `mb � LQt v b%LO_"LaS f ^%{wbrRMS�P£PM`Db�¨ f b�^�LO^�La{wS�t;q~`Db�^ f JM�DRKt�\�`DLQp k `Db%SyW

� `Db�J�`DLa_ egf RM_ f RM�8J f R f S � f NaNO`mSKP `µ �D}��40%Ä �K� �srl· � � $4@ � ��¶ N ifl� ^]t;LQp k `DJ�`DSM� f NaNat¢t;` k b]t%p k SM`mNON k `Db%Na`DL c^�`mSyW¡I�NQtªª{�t;^�`DSK_ fw� SM` k _"`DS=zKb�La`mPM_ f S¤`�^ f N W k LO`mb¢PMLO`"I�SM� flk N P `mb n `mb�T�NO`mLap k `w�©P LO`sSM{l^uq~`DS�P LOT£t;LaSKP¡�
RM_ÂP `DS egf RM_ f R �8�mRMJ f RM`DSyWMI�R �©�u`mP `m_ x�`D§w`mNyP `mt e~f RM_"`mtgq~`Db�P `DS�� iRMb�PMLO`�`mb;�8{�b%P `mb�NaLQp k `DS n `Db%TwNa`DLQp k `�u`Dq~`DLaNQt f NaNO` h `Db�^�`rLaSVP `DS ÷ I~^;^%b�LaJMR ^%`DSVP `mb �DR"\ f b;^%L�^%LO{�SMLO`mb�`mSKP `mS"z f NaNO_"`mSMTw` k `mb f SMTw`m�D{wT�`DSy�@q f t¯`mLOSM`mSI�RM�8q f SKP�\Mb�{�\�{�b;^%LO{�S f N¯�mR ÷�G ú¬J�`mP `mR ^�`D^mW �]f P La` ½ LO`D�8`VP `mt egf RM_"`mtªNa{wT4ú�J�`D^�b if Tw^m�¡`Db%TwLaJ ^�t�Lap k P La`
I�SK� flk N�P `Db n `mb�T�NO`mLap k ` f RKt�P `mb�År` v RMb%b�`mSM�Db%`DN f ^%LO{�S

H Ã�%¾X HJI K � ÷�G ú Ù(UKW µ Ú
� LO`At;`¢År` v RMb%b�`mSM�Db%`DN f ^%LO{�S k�f ^~PMLO`�x i{�t�RMSMT H Ã %ML"Ù ÷�G ú G NO{�Toú�Ú�Wdnd{�_"L�^~Lat;^~P `mb�q¢`At f _�^ f R �8q f SKPs� iRMbgP La`
egf RM_ v {wSKt;^�b%R v ^�La{wS�\Mb�{�\�{�b;^%LO{�S f N©�mR ÷ úªNa{wT4ú W

� LO`At;`mS²I�R �8q f S�P v�f SMS¤_ f S f NQt�ª{'tu^%`DS²P `mb]¨ob�`m\Mb�{ pD`mt%t;LaSMT ¼ { P `mb¢x�`Db%SM\ kKf t;`�LaS'^�`mb�\Mb%`�^%LO`mb�`mSyW � La`ª{wb%b%` v ^ k `mL�^¯P `mt f SMTw`mTw`DJ�`DSK`DSsndR�p kKf NaTw{�b�LO^ k _sRKtyLQt;^Á§�{wSsPM`Db4[]\ ^�La_"LO`mb�RMSKT¢P `mb ÷'c P cÿegf RK_ ¼ n'^�b%R v ^�RKbM�u` cP { p k RKS f J k if SMT�LOT�W � `mt kKf NaJLat;^Á`AtÁLOS"P `Db ¨ob f ¦dLQtySKLap k ^¯RMSdJ�`AP LOSKTl^ SM{l^uq~`DS�P LOT��@LO_"_"`Db t�{l�8{wb�^÷S f p k�àD��¶��N�SM`mR>LOSVP La`]z f NaNOJ f t�Lat `mLOSKTw`DJKb f p k ^%`DS"z f NON�`DLaSM`�År`m{wb%T f SKLat f ^%LO{�SP `mb~��RMT�b�LÄ§¡t;\ � f PMt;^�b%R v ^�RMb4§�{wb%�DRMSK` k _"`DS�W
±F_ f NaNaTw`D_"`mLOSM`mS¤LQtu^�`DLaSM` f RKp k S'RKb¢\�`Db%La{dPMLat%p k P RMb�p k T�`�� iR k b�^�`"År`m{wb%T f SKLat f ^%LO{�S�PMRMb%p k�f RKt]SM{ p k � iRMb

flv �m`D\ ^ f JMNa`�ndRKp k N f R �8�m`DLO^�`mS f RKt�b�`mLap k `mSKP¡W �¢f trÅr`D^�b%LO`m§ f NyNaLO`D�8`Db�^ f R ���u`mP `mS�z f NaNy`DLaS�b�LQp k ^�LaTw`At~¦ob�T�`DJMSKLatmW
��ö÷ô � ÊMö÷þPO¥ÊKÏ÷õ
� LO`"ù�`mb�Na`DLO^�RMSKT�P `At��m`DLO^�NaLap k `mS !��Q0%ÄKf R �8q f S�P `mt�Lat;^¢`D^uq f t v {w_"\MNaLO�mLO`mb;^%`DbAW �¢f P La`mt�`Db¢t;` k b]^ k `m{wb%`�^�LQt%p k `
e `Dq~`DLQt f RKt;� iR k b%NOLQp k LOS Ñ z e z íwíAÔ J�`At�p k b%La`DJ�`DS�Lat;^m��t�{wNaN f S�P La`mt�`Db¥n'^%`DNaNO` f R ��`mLOSM` �¢f b�tu^%`DNaNORKSMT�LOS f NaNO`mS¦4LaSM�m`DN k `DLO^�`mS£§�`Db%�DLQp k ^�`�^rq~`Db�P `DS�W�n'^ f ^;^�P `mt%t;`mS�t;{�NONa`DS�SdRMb�P La`�qrLQp k ^%LOT'tu^%`DS=q¢`mP f S v `mSMT if SMTw`ªRMS�P i¢�J�`mb cNa`DTwRKSMTw`mSy�MP La` k LOS'^%`Db�P `m_ e `Dq~`DLQtrtu^%`mp v `DSy� f R �8Tw`m�D`DLaTl^gq~`Db�P `DSyW
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� LO`"¨ f b f _"`�^%`DbA�KP La`¥LaS=P La`"I�R �8q f SKPKt;J�`�^%b f p k ^%RMSMT�`DS¤`mLOSMT�` k `mSy�©t;LaSKP²PMLO`I�SM� flk N¯ú®P `mbªz if NONa`w�©P La`

� LO_"`DS�t;La{wS f NOLO^ if ^ ÷ �dP La`]I�SK� flk NK¿ÀP `Db��DR>J�`mt;^�La__"`mSKP `DS�S if p k tu^%`DSV� f p k J f b%Sy�wP La` e RKp v `�^%Twb i{ � `RA@��`DLaSiI k SMNOLQp kMv `DLO^%t�_ fw� Û ' ¿�Ù�1 �Îõ Ú f R �~P `Db�z f NONa_"`DSMT�`sRKSKP=PMLO` n `Db�^�`mLONaRMSMT ï Ù$1=Ú]P `DbªTw`mTw`mJ�`mSM`DS�z if NONa`LO_
�¢f ^�`mSMb f RM_�W

h `DLO^�`DbVt�`DL Û ÁsÙ$1 Ð Ú"P La` v NO`mLOSKt;^�` ÷dc P La_"`DSKt�La{wS f NO`�ªRMTw`mNrRM_ PM`DSçI�S �8b f T�`D\MRKS v ^�1 Ð �oP La`¤P LO`�¿
S if p k tu^%`DS�� f p k J f b%SB§w{�Sã1 Ð Tw`mS f R£RM_>t%p k NOLa` � ^m� f Nat�{

Û Á Ù�1 Ð Úv%S�J1T� Û ' ¿�Ù$1 � 1 Ð Ú�Û Û ' ¿�Ù�1 Á � 1 Ð Ú4� � Ù(UKW �'Ú
q~{wJ�`DL>1�ÁjP `mbr¿ c ^�`ªS if p k tu^%`�� f p k J f bg§w{wSÈ1 Ð t;`mL*W �¢f t n {�NORM_"`mSVUºÁ|P LO`At;`mb�ªRMTw`mN¡Lat;^�P f SKS£T�`DT�`DJ�`DS
P RMb�p k UºÁ"Ù$1 Ð Úv%XWZY�[ ÌÄú]\ Í û 1 Ó Ù(UKW í Ú
n {wb f R�t;T�`mt�`�^��D^�qrLOb�P�`mLOS¤T�`DS iRKTw`DS�P�Twb%{ � `Atrú �©t;{BP fl� Û Á Ù�1 Ð ÚrLa_ n `mb k÷if NO^�SMLQt]P f �DR¤t�` k b v Na`DLaS¤Lat;^]RKSKP
ï Ù$1=Ú~P f _"LO^�LOS�P La`mt�`D_ e b�`mLap k£f NQt f SMS ifwk `Db%SKP v {�SKtu^ f S'^ f SMT�`mt�` k `mS�q~`Db�P `DS v�f SMS�W

i¢�J�`DbrP La` h�fwk b%t%p k `mLOSMNaLQp kMv `mL�^�t;§�`Db�^�`DLaNaRMSMTª� iRMb � Á Ù$1 Ð Ú]Ù*P `Db h�flk b�t%p k `DLaSMNaLap kMv `DLO^m�'P fl� `DLaS�J�`mt;^�La_"_ c^�`mb e `mb�`mLap k P `mt �¢f ^�`mSMb f RM_"`mt¢§�{wS²P `mb�ªRMTw`mNÁRK_¾1 Ð RM_>t%p k NO{'t�t�`DSK`DS¤LQtu^�Ú]RMSKP�P `Db%`DS¤§�{w_ iI k SMNaLap k c
v `mL�^�t;_ fw� Û ' ¿ RMSKP�P `mb n `mb;^%`DLaNORMSKT ï Ù$1=Ú~RMS f J k if SKTwLaTw`DS�¦ob�q f b�^�RMSKT�t�q�`mb;^ � Ù � Á Ú�%.¿^EMÙ8ú�� Ò ÚgN ifl� ^t�Lap k P f SKS�PM`Db�¦4b%q f b�^�RMSMT't;q~`Db�^4� iRMb]P f t ?��lºÃ�Z�>��� PM`Db�ªRMT�`DN f JKTw`mt%p k�if ^��D`mS�P RKb%p k

� Ñ U Á Ù$1 Ð Ú Ô,_ Ñ ¿^EMÙ8ú`� Ò Ú Ô Ñ�Ò E ï Ù�1 Ð Ú Ô Ó Ù(UKW U'Ú
ï Ù$1 Ð Ú�Lat;^ k La`Db%J�`mL�P La`�_"L�^�^�Na`Db%` h�fwk b%t%p k `mLOSMNaLQp kMv `mL�^�t�P LQp k ^�`¢P `Db�Å�`DTwLa{wS£§w{�S Û Á Ù�1 Ð Ú�W
� LO`~LOSI�JKt%p k SMLO^;^4UKW Ò J�`At�p k b%La`DJ�`DSM` n {wb%Tw` k `DSKt�q~`DLQt;`4J�`DLa_jI�RM�8J f R"P `mt ÷'c P cFe~f RM_"`mt÷J�`mqrLOb v ^÷�8{�NOT�`DSKPM`mtmZ

Ò W � RMb�p k P LO` n `mb�q~`DS�P RMSMT>P `At Ø `mP L f S�tg`DS'^ k if N�^ �u`AP `Db e N f ^�^ v SM{w^�`DS£LaS£`D^uq f A]z if NaNO`�W
XMW � RMb�p k P La` e `mt;^�La_"_¥RMSMTsP `mt � LQt v b%LO_"LaS f ^%{wb�t iRMJ�`Db~P f t4I~^�^�b%LOJKR ^�_"LO^~P `mboTwb i{ � ^�`mS"n'^%b�`mRMRMSMT¥qrLOb�P

`Db%b�`mLap k ^m�@P fw� P La` e RKp v `�^�t÷T�`D{�_`D^�b%Lat%p k Tw`At;` k `DSs§w{�S�`DLaSM`D_ t;` k b v {w_"\ fwv ^�`DS¥_` k b�P LO_"`mSKt;La{wS f Na`DS
h iRMb;�8`mNyJ�`DTwb%`DSK��^rq�`mb%PM`DSy�MP `At�t�`DS� f S'^%`DS£\ f b f NaNO`mN©�DR�P `DS�ª{d{wb�P LaS f ^%`DS f p k t�`DSV§�`Db%N f R �8`DSyW

� LO`zM{wNaTw`P f §w{�S�Lat;^¢P La`sI�R ��^�`mLONaRMSMT�P `At �¢f ^%`DSMb f RM_"`At�LaS¤_"` k b�P La_`mSKt�LO{�S f Na` v RMJMLQt%p k ` e `Db%`DLQp k `w��P La`
f NaNa`]S fwk `D�mR£PMLO`ªTwNa`DLQp k `ªI�SM� flk N f S£z if NONa`DS£`DS'^ k�f NO^�`DS�WMz iRKbgP f tg�DR£`Db%q f b�^�`DS�P ` n {�NORM_"`mS�`mLOSM`Atrt;{�Nap k `DS
e RKp v `D^%tr`mb�T�LOJM^�t;LQp k�f S f NO{�T�mR�{wJ�`DS¤P `mb h `Db�^ � Ñ U�amÙ$1`a�Ú Ô�_ Ñ AbE Ù(ú�� Ò Ú Ô Ñ�Ò E ï Ù$1ca�Ú Ô ��q�{�J�`mL,1`ar`DLaS¤z f NONLaSMSM`Db kKf NOJ�P `mt e R�p v `�^�t~Lat;^mW

Ø¤f S¥J�`�^�b f p k ^%`y�u`�^%��^4P `mS v Na`DLaSKtu^%`DS ÷'c PMLO_"`DS�t;La{wS f NO`mS h iRMb��8`DN ��P `Db P `mS e `mb�`mLap k Û Á Ù$1 Ð Úy§�{wNaNat;^ if SKP LaTRM_>t%p k NOLa` � ^mW � `mbsÅ f RM_"LOS k�f NO^Ú-½ÁsÙ$1 Ð Ú�P La`mt�`mt h iRMb��8`DNQt�LQtu^¥\Kb�{�\�{�b;^%LO{�S f N4�mRdUºÁ"Ù�1 Ð Ú>Ù*P f J�`DLgt�`DL : Ù ÷ ÚP `mb v {wS�tu^ f S'^�`�¨4b%{w\�{wb�^�La{wS f NaL�^ if ^%t;� flv ^%{wbA��P `mbr§w{wS ÷ RMSKP�P `D_ Tw`mq iflk NO^�`mS iI k SMNaLap kMv `DLO^%t�_ fl�>f J k÷if SMTw^�Ú�W��RMb®¦ob�_"LO^;^%NORMSKT PM`Db®P RMb�p k t%p k SMLO^;^%NOLQp k `DS I�SM� fwk NBP `mb e R�p v `�^�tD��PMLO` P RKb%p k t�RKp k ^�q�`mb%P `mSy��_¥R ��DRKS if p k t;^rP LO`ª_"LO^;^�Na`Db%`ªI�SM� flk N .ÁP `Db e RKp v `�^%t�J�`mt;^�La__¥^�q�`mb%PM`DSy� P La`]_"LO^ Û ÁsÙ$1 Ð Ú iRMJ�`Db%N f \M\�`mSyW � La`mt�`Dbh `Db�^¢LQtu^¢S f p k {wJ�`DS¤J�`mt%p k b if S v ^¢PMRMb%p k PMLO`"I�SM� flk N ò PM`Db e R�p v `�^ iRMJ�`Db%N f \M\MRMSMT�`DS�_"LO^ªP `m_ v NO`mLOSKt;^�`mS
h iRMb��8`DNyRK_ Û Á Ù�1 Ð Ú�Z . 3 ò %|Ù Ñ Ù8¿BE�ADÚ G : Ù ÷ Ú Ô Ç�e	Ð � Ò Ú Ð Ù(UKW ¤ Ú
�¢f LaS>�u`mP `m_ e RKp v `D^fA�z if NaNO`sNOLa`DT�`DSy��`Db%TwLaJ ^]t�LQp k²f NQt�{�J�`mb�`snMp k b f S v `�� iRMb¢PMLO`sLO_ � RMb�p k t�p k SML�^�^]RMS'^%`Db ct�RKp k ^�`DSBg �� º�ºO� P f SMS � 3 A G ò %XA G Ù Ñ Ù(¿^E�A�Ú G : Ù ÷ Ú Ô Çhe	Ð � Ò Ú Ð Ó Ù(UMW Ò ¶ Ú
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� LO`At;`�I�JKt�p k÷if ^��mRMSMT"J�`DLaS kKf NO^�`D^��Dq~`DL¡qrLQp k ^�LaTw`�¦4b%Tw`mJMSMLQt�t�`wZ

Ò W�¦4LaSM` Ø LaSMLa_La`Db%RMSMT�P `Db¢I�SM� flk NÁRMS'^�`mb%t�RKp k ^�`mb�z if NaNO`sJ�`m� iRMT�NOLQp k Aª`Db%TwLaJ ^fA�% Ò Õ�P¡W k Ww�u`AP `Db e N f ^;^ cv SK{l^�`mS�`mS'^ k if N�^�SdRMb �D�����D� z f NON�RMSKP�� iRMb � T�LONO^�P f SKS� 3 Ù Ñ ¿ G : Ù ÷ Ú Ô Ç�e	Ð � Ò Ú Ð Ó Ù(UMW ÒwÒ Ú
XMW � La`¥�mR¤`Db%q f b;^%`DSKPM`�I�SM� flk N¯P `Db¢RMS'^�`mb%t�RKp k ^�`mS¤z if NaNO`sLat;^ � � � m Ä~�� �/rl�¨r §w{wS�ú�RKSKP²P `mb n `mb;^%`DLaNORMSKT

ï Ù�1�Ú�W
� LO`At;`rzM{�NOT�`Db%RMSMT�`DSst�LaSKPNO`mLap k ^ `DLaSM�DR�t;` k `DSyW h `mSMS"`mt P f to��LO`mN Lat;^m�lPMLO` i¢�J�`mb�N f \M\KRMSMTw`mSPM`Db e RKp v `D^%tÁ_"L�^
f S�P `Db%`DSBÅ�`DTwLa{wSK`DSV�mRB_"LOSKLO_"La`Db%`DSy� P f SMSV_ iRKt%t;`mS�P La` e RKp v `�^�t�t�{ v Na`DLaSBqrLa`�_ i{wT�NOLQp k Tw`m_ f p k ^�q~`Db�P `DS�W

� LO`{¢�S f J k�if SMT�LOT v `mL�^r§w{�S�ú=RMS�P¤P `Db n `Db�^�`DLaNaRMSMT ï Ù$1=ÚgLQtu^]`DLaSM`�P Lab�` v ^%`¥zM{�NOT�`�P `Db n {wb%Tw` k `DSKt�q�`mLat�`J�`DLa_ I�RM�8J f R"`DLaSM`At LaPM` f Na`DS egf RM_"`AtDWlz iRMb4P La`�P f J�`mL `DS'^%t;^�` k `DSKPM`DS e RKp v `D^%t¯TwLaNO^ P f t¯TwNa`DLQp k `gqrLa`�� iRKboP La`ªRMT�`DN �'LaS�P `DbrP La`�¿×J�`mt;^�`DS Ø¤f ^%p k `AtgNOLa`DT�`DSyWMndLa`ª`DS'^ kKf N�^%`DS�`DLaSM`¢�8`mt;^�`�I�SM� fwk N f S�z if NaNO`mS�Ù(S if _"NaLap k A�Ú��RMSKP�L k b%`"Tw`D{�_"`�^�b%LQt�p k `mS e `mTwb%`DSM�mRMSMTw`mS=J�`mt%p k b%`DLaJ�`mS=b%`DN f ^%LO§ v {�_\ flv ^�` ½ `DLaNOb if RM_"`�WyzM{wNaTwNaLQp k�k÷if SMT�`DSt�LO`ªLaS£P `mb%t�`DNaJ�`DS h `DLQt�`¢§�{wS�ú²RMSKP ï Ù$1=Ú f J£qrLO`�P `mb e `mb�`mLap k Û Á Ù$1 Ð Ú�W ±F_ TwNa`DLQp k `DS Ø¤fl� `w�dLOS�P `m_ P La`
I�SK� flk NÁP `mb¢z if NONa`¥{ P `mb]L k b%` n `Db�^�`mLONaRMSMT f JMSKLO_"_�^A�©q�`mb%P `mS f R�p k P La` n {wNaRM_"LaS f P `mb e RKp v `�^�t�RMS�P¤P `Db
ªRMT�`DN¡RM_ 1 Á v Na`DLaSM`DbAW � LO`¥I�SM� fwk N .¯P `Db i¢�J�`mb�N f \K\MRMSMT�`DS�JMNa`DLaJ ^ �u`mP { p k�v {�SKt;^ f S'^AW

�¢f P f P RKb%p k P La`�I�SM� flk NKPM`Db4RMS'^%`Db�t;RKp k ^%`DS>z if NaNO`rJ�`DL f JMSM` k _"`DSKP `mb�q¢b i{ � `rP `mb4z f NONa_"`DSMT�` v {wS�tu^ f S'^JMNa`DLaJ ^m�dLQtu^rP `mbo� iRMbrP La`¢n RKp k `¢`Db��8{wb�P `Db%NOLQp k `]��`mL�^ f R �8q f S�P>\Mb%{w\�{wb�^�La{wS f NK�DR�NO{�T4ú W � `mb ÷dc P cFegf RM_ LQtu^g`DLaS
J f N f SKp�La`Db�^�`mb e LaS if b�J f RM_�W �¢f _"LO^ v�f SMS�`mb f J k if SMT�LOT�§�{wS�P `DbªSM{l^%`DS f SM� fwk N ��P La`V\Mb%{w\�{wb�^�La{wS f N �DR�ú
LQtu^A�MLOS£Na{wT f b�LO^ k _LQt%p k `Db���`mL�^r§w{�S£PM`Db h RMb��m`DN¡�mR�PM`DS e RKp v `D^%tgP RMb�p k N f R �8`mS�q~`Db�P `DS�W � `mb�I�R �8q f SKP�� iRMbP f tr`Db��8{wb�P `Db%NaLap k ` egf p v ^%b f p v LaSMTsLO_ egf RM_ Lat;^�\Mb%{w\�{wb�^�La{wS f N¡�DR .uÕ�P f t�qrLO`AP `Db%RM_ LQt;^m�KqrLa`�Tw`m�D`mLOTw^m�M§�{wS
ú�RMS f J k�if SMT�LOT�Wnd{�_LO^�`Db%TwLaJ ^�t�LQp k � iRMb�P La`®ndRKp k `�S f p k P `DS2¿ J�`Atu^%`DS Ø¤f ^�p k `mt£`DLaSM`At�§�{wb%Tw`mTw`DJ�`DSK`DS z f NONa`mt£LaS
I�J k�if SMT�LOT v `mL�^V§�{wSçP `Db Ø `DSMT�` f NaNa`DbVJ�` v�f SKS�^%`DS z if NaNa`�`DLaSç�DRç`Db%q f b�^�`DS�P `Db>�m`DLO^�NaLap k `mbBI�RM�8q f SKPçP `Dbq¢b i{ � `mSM{wb�P SdRMSMTiL"Ù8Na{wT�ú�Ú�W

����j ð �I�ã�0�ckl9f�	 ò�R9f�����
e `DLa_×� f NaNaJ f t�LO`mb;^%`DS=nMp k NOLa` � `DS=Lat;^�`mt¢{l��^ f SKTw`DJKb f p k ^A��q~`DSKS f S�P f t ifwk SMNaLap kMv `DLO^%t�J f t�La`Db�^�`sz f NaNOb%`�^%b�La`D§ f NSM{ p k �mRKt if ^��mNOLQp k t�{wT�Wnm v W {�W ¼ ªb�LO^�`mb�La`DS � T�`mt;^�`mNONO^~q~`Db�P `mS v¡i{wSMSM`mSy� P La`¢P f SMS��u`AP `Dbrz f NON f RKt�PM`Dbrz f NONaJ f t�LQtRMSdJ�`mP LaSMTl^ `mb;� iRMNaNa`DS_¥R � �ARK_ f NQt¯ f SKP LQP f ^÷� iRMb4PMLO`gJ�`mt;^�`DS Ø¤f ^%p k `At÷LaS"zMb f Tw`��DR v {�__"`mSyW h `mSMSsSKLap k ^m�t�{¢t�{wNaNMt;LQp k PM`Db4z f NON f RKp k J�`mL `DLaSM`Db SM{ p k t;{ªTwb%{ � `DS iI k SMNaLap kKv `DLO^m�lPMLO`g`Db _ i{�TwNaLap k `mb�q~`DLQt�`o�DRK_jTw`At;RKp k ^%`DSz f NON kKf ^A� SMLap k ^ f Natg`mLOSM`mb�P `Dbr¿°S if p k t;^�`mS£� f p k J f b�SVo�R f NaL�´K�mLO`mb�`mS v¡i{�SMSM`DS�W

� `Db4I�NaTw{�b�LO^ k _¥RKt¯�mRMbondRKp k `rP `mb ¿ J�`mt;^�`DS Ø¤f ^%p k `At¯qrRMb�P `gLOS>P `mb k LO`mb §w{�b�NaLO`mTw`mSKP `DS � La\MNa{w_ f b%J�`DLO^P `m_`mS'^%t�\Mb�`Ap k `DS�P²SM{ p k `Db%q�`mL�^%`Db�^mW e `DLa_ n'^ f b�^�`mS�P `At�ndRKp k §w{�b�T f SMT�`mt v©i{�SMSM`mS�P La` v W {�W ¼ ªb�LO^�`mb�La`DS f NQt`DLaSM` Ø `mSMTw`r`mLOSM� f p k `mb~ø�{wSKt;^�b f LaS'^%tÁ� iRMb�P LO`]I~^;^�b%LaJMR ^uq~`Db�^�`�P `mboz f NONaJ�`At�p k b�`mLOJMRKSMTw`mS f SMTw`mTw`DJ�`DS"q~`Db�P `DS�W
I�S�P `mb�`DLaTw`DS'^%NOLQp k `DS n {wb%Tw` k `DSKt�q~`DLQt;`P `mt�ndR�p k `DSKt if SKP `mb;^�t;LQp k P f P RKb%p k SMLap k ^�tDWyI�S�P `mS=LaSMSM`mb�`mS

ªSM{w^�`DSB_¥R � SM`DJ�`DS�P `D_ µ ��� �©¶@·�¸Y¡g¹���}�º �%» ¸ µ � º�ºa¼d½ `mt;^�SdRMbÁ�u`Dq~`DLaNat�SM{ p k iRMJ�`Db%\Mb iR ��^rq�`mb%P `mSy�'{wJVLaS�P `mS
½ `DLaNOb if RM_"`mS£z if NaNa`¢NaLa`DTw`mSy�KP La`�P La`mt�`�ªb�LO^�`mb�La`DS£`Db�� iRMNaNO`mSyW

�¢f J�`DLa_ � RMb%p k t;RKp k `DS£`DLaSM`mt e N f ^;^ v SK{l^�`mSKt~S f p k `D§�`DS'^�RM`mNONa`DS£��� ¼  f S�P LaP f ^�`mS£t�{�qrLa`mt�{ f NaNO`�P f b�LaS`DS'^ kKf NO^�`mSM`DSçz if NaNO`��mR RMS'^�`Db�t�RKp k `DS t�LOSKPy�oqrLab%P k La`Db��u`AP `DbBPMLO`At;`mbVz if NONa`��DRKS if p k t;^ f R ��P La`²¦4b�� iRMNaNORKSMTP `mbVø�{�SKt;^�b f LaS�^�t¥T�`�^%`mt;^�`�^A�¯J�`m§w{wb"P f SMS¬J�`DLr`mLOSM`m_ \�{�t�L�^%LO§�`DS�Å�`mt�RMN�^ f ^>P `mt ½ `mt;^�`AtPMLO` f R �8q~`DS�P LOT�`Db%`iI k SMNOLQp kMv `DLO^%t�J�`mb�`Ap k SdRMSMT"`Db��8{wNaTl^AW
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� `DbondRKp k�f NaTw{wb%LO^ k _sRKtÁ§w{wSzMb%LO`AP _ f S`�^ f N*W kKf ^4P `DS"SMLQp k ^¯RKSM`Db k `DJKNOLQp k `DS"� f p k ^�`DLaN �lP fl� P `mb¯¨ f b f _"`�^�`mb
¿ � iRMb P La`~I�SM� fwk N P `DbÁ�DRsJ�`Atu^%LO_"_"`DSKPM`DSJ�`Atu^%`DS Ø²f ^%p k `mt��8`mt;^¯§�{wb%Tw`mTw`DJ�`DSªq~`Db�P `DSs_¥R � W � La`mtÁJ�`AP `DRM^�`�^� iRMb>§dLa`DNa`�I�Sdq�`mSKP RMSMT�`DSy� LaS P `DSM`mS�_ f S�§�{wS¬§�{wb%S k `mb�`mLOS�`DJ�`DS�SM{ p k SMLQp k ^>q�`mL � �ÁqrLa`�§dLO`mNO`�S if p k tu^%`� f p k J f b%S²�mRMb�¨4b%{wJMNa`D_"N i{�t�RMSMT�J�`mS i{l^%LOTw^�q�`mb%P `mSy�©`DLaSM`>�DLa`D_"NaLap k Twb%{ � `s¦oLOSKt%p k b if S v RMSKTK�¡P La`L W f W¡SMLQp k ^^�b f T�J f bgLQtu^AW[���^�LQt;^o`mt~P `mt kKf NOJ>`mb;�8{�b%P `mb�NaLQp k �wP La`]�]� ¼ n RKp k ` f RKp k����/âl}��b�"�D�K�F�Dº�º P RMb�p k � iR k b%`DS>�mR v¡i{wSMSM`mSy�wq~{wJ�`DL�u`mPM`DbrSM`mRM`�I�R �8b%R �4P `mb�ndRKp k b%{wR ^%LOSK`ªPM`DS�S if p k tu^%`DS£J�`Atu^%`DS Ø¤f ^�p k NaLa`��8`Db%S�t;{�NON W

� `Db>±uP ` f NO� f NaN~q if b�`��¯q�`mSMS f NONa`�ú¾T�`mt�\�`mLap k `mb;^%`DS�z if NONa`�t;{�J�` kKf SKP `mN�^>q~`Db�P `DS v¡i{wSMS'^�`mSy� f NQt"t;`mLO`mS
t�LO`�LaS�`DLaSM`Db]xyLQtu^%`¥t;{�b;^%LO`mb;^rS f p k L k b%`DS iI k SMNaLap kKv `DLO^�`mS��DRM_ Tw`At;RKp k ^%`DS�z f NON f SMT�`D{wb�P SM`D^mW �¢f SMS�J�`mt;^�` k ^P La` e `mt;^�La__sRMSMT>P `mbrS if p k t;^�`mS£� f p k J f b�S�`DLaS � f p k P f b%LaSy� f RKtrPMLO`At;`mbgx�Lat;^�`�t�R v �D`At�t�La§w`¢`DLaSM`DS�z f NONyS f p kP `m_ f SKP `mb�`mS f RKt��DRMT�`DJ�`DSyW�¦4LaS¤`�¦ \MNaLa�DLO^�`Db¢I�R �8J f R¤`mLOSM`mb¢t�{wNQp k `mS�t�{wb�^�La`Db�^�`mS¤xyLQtu^%` v {w_"_�^4�u`AP { p k²f R�t{º§©`DS�t;LQp k ^�NaLap k `mS>¦]�>�DLa`DSM�mTwb iRMSKP `mS"SMLap k ^oLaSVzMb f T�`wW � La` n {wb�tu^%`DNaNORKSMT�Lat;^o§dLa`DNa_` k b�PMLO`��w`DLaSM`�zKRMS v ^�La{wS>�mR
P `D´KSMLa`Db%`DSy�ÁP LO`B�DRKt f _"_"`DS�_"LO^¥`DLaSM`D_ b%`DN f ^�La§²T�`Db%LOSKTw`DS��mRKt if ^��mNOLQp k `DS®nd\�`DLQp k `mb f R �8q f SKP�P La`Bt;{�b;^%LO`mb;^%`
xyLQt;^�`oLaS¥§dLab;^%RM`DNaNa`Db¯zM{wb%_0P f b�t;^�`DNaNO^m�A{ k SM`~t;La`�^ f ^�t if p k NaLap k �mR¥`Db%�D`mRMTw`mSyW � La`��mRKt if ^��mNOLQp k `~n \�`mLap k `mb%t;^�b%R v ^�RKbt�{wNaN¡Tw`Db f PM`ªt�{�§dLO`mN¡±FS �8{wb%_ f ^%LO{�S�`mS�^ kKf NO^�`mSy�KP fw� `DLaS£LaS v b%`D_"`DS'^�`mNONa`Db�n RKp kKf RM�8b�R � P `mS£S if p k t;^�`mS�z f NaN f R�tP La`mt�`DbrLa_"\MNOLa�DLO^�`mS�xyLQtu^%` f NQtr¦4b%Tw`DJKSMLat~�mRMb iR�p v NaLa`��8`Db%S v@f SMSyW¦4LaSM`£P `Db f b�^�LaTw`£zMRMS v ^%LO{�S¬J�`D�D`mLap k SM`�^>_ f S f NQt�� �D���D} � �F��} �4P La`��mRKt if ^��mNOLQp k `�nd\�`mLap k `Db�tu^%b�R v ^%RMb f NQt!©����¶�¸(!�� }��Hâ�� � } Ù8`mSMTwN W ª`DLa_£�Kn fwf ^�Ú�WK��RKt if ^%�DNaLap k qrLOb�PVSM{ p k `DLaSM`¢±FSML�^%L f NOLQt�LO`mb�RMSKT�t;�8RMS v ^�La{wS�J�`mS i{l^%LOTw^m� P ` cb%`DS¥I�R �8T f J�`~`mt÷Lat;^m��P `mS¥±FS k�f NO^ÁP `mb n `D`mP ¼ n'^%b�R v ^%RMb÷§�{wbÁP `D_ `Db�t;^�`DSI�R �8b%R ��PM`mtòq¢`DSM`mb f ^�{wb�t¡�8`Atu^%�DRMNa`DT�`DSyW
���'� �[�Ö�65ºó"ï í ��� ��9]:{� í �����?7 �����p�
¦4LaSM`rt�` k b `mLOS � f p k `rÅr` f NOLQt�LO`mb�RMSKT¢P La`mt�`Db n {�b�T�` k `mSKt�q�`mLat�` v¡i{�SMS'^�`gLOSRMSKt�`Db%`D_ z f NaNa`rJ�`mLat�\MLa`DNQt;q~`DLQt;`rP f b�LaSJ�`mt;^�` k `DSy�ÁzMb%LO`AP _ f SKtªSMLQp k ^ ¼ LOS v b%`D_"`DS'^%`DNaNO`VndRKp k \Mb�{��D`AP RMb !lA � B@³,� _"` k b�_ f NQt k LaS'^�`Db%`DLaS f SKP `Db f RKt c�DRM� iR k b%`DSy� q~{wJ�`DL¡P RMb�p k �u`AP `DS�P La`mt�`DbgI�R �8b%R �8`ª`DLaSM`ªTw`m{wb�P SM`D^�`]x�Lat;^�`ªP `mb~§�{wS !lA � B{³,� T�`��8RMS�P `DSM`mS�¿
J�`mt;^�`DS Ø¤f ^%p k `Atg`DSKt;^�` k ^mWnd{�NONa`DS=�wW e WyPMLO`�.~S if p k tu^%`DS=� f p k J f b�S=LOS v b%`D_"`DS'^%`DNaN J�`Atu^%LO_"_�^�q~`Db�P `mSy�¡t;{ v¡i{wSMS'^�`"`mLOSM`>¨ob�{��D`mPMRMb!/��� Df� A !lA � B{³,� �MPMLO`�P f SMS£`DS'^%t�\Mb%`mp k `mSKPã. c _ f N f RKt��DR � iR k b�`mS�q if b�`��'�8{wNaTw`DS�P `Db%_ fl� `mS f RKt�t�` k `DSyZ±FS�L k b�`m_«`Db�tu^%`DS®I�RM�8b�R ��q~`Db�P `mS®P LO`�`Db�tu^%`DS��>S if p k t;^�`mS®� f p k J f b�S�_"LO^ù�LaNO�8`�§�{wS !lA � B@³>� J�` ct;^�La__¥^�RMS�P LOS P La`=x�Lat;^�`²`DLaSMTw`D^�b f Tw`mSyW � `DbB`mb%t;^�`=P LO`At;`mbVTw`D�8RMSKP `mSM`DS Ø²f ^%p k `mtVqrLab�P f NQt ¶w�D} J�`Atu^%`
�DRKb iRKp v T�`DNaLO`D�8`Db�^mW e `DLÁ�u`mP `m_ P `mb�8{wNaTw`DS�P `DSi.CK Ò I�R �8b%R �8`�`Db k�if NO^>P `Db e `DSdR ^%�D`DbVP f SMS f RKt>P `mb>xyLQtu^%`
P `mSV�u`Dq~`DLaNQt�S if p k t;^�`DS=SM{ p k SMLQp k ^ f RKt;T�`DT�`DJ�`DSM`mS¤z f NaN f NQt]¦ob�T�`DJMSKLatmW�ndLaSKP f NaNO`"z if NaNO`P `Db�xyLQt;^�`¥J�`Db%`DLO^%t
f R�t;T�`DTw`mJ�`mSy�Kt�{Bt;^ f b�^�`D^ !l�4� Df� A !lA � B@³>� PMLO`¨4b%{w�D`AP RMb !<A � B@³,� `Db%SM`DRM^m��q�{�J�`mL÷P `mb�`mS¤¦4LaSMT f J�` c\ f b f _`D^�`mb~T�`DT�`DS iRMJ�`Db�PM`D_ §�{wb f SMT�`DT f SMT�`DSM`mSVI�R �8b%R �¯RM_ P La`�ª{wS�tu^ f S'^�`��¢`Db k i{ k ^rqrLOb�P¡W

� LO` ±FSK`N�>�DLa`DSM�¾§w{wS !l�4� Df� A !lA � B@³>� LQtu^�{º§©`DSKt�Lap k ^%NOLQp k W e `DL��u`mP `m_ `mb�SK`DR ^%`DS I�R �8b%R �¤§�{wS!lA � B@³,� q�`mb%PM`DS S if _"NOLQp k¾f NaNa`²LaS.P `mS¾§w{�b f SMTw`mT f SMTw`mSM`DS I�R �8b%R �8`mS2t%p k {wS¾Tw`��8RKSKP `DSK`DS.� f p k J f b�S�u`mPM`mt Ø¤f N~qrLa`mP `mbs_"LO^"J�`mt;^�La_"_�^AWÁ±ut;^�.��wW e W¯`DLaS¬T f SM�D� flk NaLaTw`mt n La`DNO� f p k `Ats§�{wS��²Ù f NQt�{É."% ' G �DÚ�� t�{
µ U
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J�`�^�b if Tw^�P LO`�I�SM� fwk N�P `mbrLOS�P `mSÈ. I�R �8b%R �8`DS£^ f ^%t if p k NaLQp k J�`mt;^�La_"_�^�`mS�S if p k t;^�`mS£� f p k J f b�S

� �¬X��¡� ÓmÓDÓ � ' �Q% ' Ù ' � Ò ÚX G � �
q f t�P `mb{q¢b i{ � `DSK{wb�P SdRMSMT^L"Ù$. Ê Ú¢`DS'^%t�\Mb%Lap k ^AW�ÅrR ��^¥P `mb e `DSdR ^%�D`Db !l�4� Df� A !lA � B@³,� t%p k NaLO` � NaLap k�f R �u�RM_ P `mS¾Ù$.�� Ò Ú ¼ ^%`DS®S if p k t;^�`DS�� f p k J f b�S��mR¬`Db kKf N�^%`DSy�Át;{=q�`mb%P `mS�§w{�S !lA � B@³>� SK{dp k `DLaSM_ f N � º�ºO�Ù ' � Ò Ú)�¢J�`mt;^�`DS Ø¤f ^%p k `AtgJ�`Atu^%LO_"_¥^mW

����¢ �[�Ö� �R£¥¤2������ p�R9 �Ö� ð 9C��ñç���� ò��îÖîÖ�R9 ì îN:{��9f�	  í ñ����
� LO` n `mb%t�La{wS�§w{wS�I¥W e b�{ P `mb Ñ e b%{ ¤(¶AÔ `Db%_ i{wTwNaLQp k ^ª`DLaSM`VJ�`D� iRMTwNaLQp k PM`mt�`mb;�8{�b%P `mb�NaLQp k `DS���`DLO^ ¼ RMS�P®nd\�`mL cp k `mb f R �8q f SKP `At�`b�>�DLa`DS'^�`ªLaS v b�`m_`mS'^�`DNaNa` e `Atu^%LO_"_sRMSMT"`DLaSM`DbrJ�`DNaLa`DJMLaTw`mS�I�SM� fwk NyJ�`mt;^�`mb Ø¤f ^�p k `mtmW

e b�{ P `mb�� iR k b;^>P La`�ndR�p k `BS f p k P `mS¬¿ J�`Atu^%`DS Ø¤f ^�p k `mt f R �¢P f t¨4b%{wJMNa`D_ �DRKb iRKp v �ÁLOS�I�J k÷if SMT�LOT c
v `mL�^]§w{wS�J�`Db%`DLO^%trT�`��8RMS�P `DSM`mS�. J�`mt;^�`DS Ø²f ^%p k `mt�t%p k b%L�^�^uq�`mLat�`g�u`Dq~`DLaNat�P `DS®Ù7.¦� Ò Ú ¼ ^�`mS�S if p k t;^�`mS�� f p kMcJ f b�S��DR£J�`Atu^%LO_"_"`DSyWKn `DLaSM`�ndRKp k t;^�b f ^%`DTwLa`¢J f t�LO`mb;^ f RM�ÁP `mSBTwb%RMSKPMNO`mTw`DS�P `DS�±uP `D`mS�§�{wS�zKb�La`mPM_ f SB`D^ f N*W
f R�t Ñ z e z íwímÔ W÷ndLa`>Tw` k ^�`mJ�`mS � f NaNat�§w{wS=`DLaSM`D_ LaPM` f Na`DS ÷'c P cFegf RM_ f RKtDW÷�©RKt if ^��mNOLQp k §�`Db%q�`mSKP `D^ e b%{ P `Db�tndRKp k�f NaTw{wb%LO^ k _sRKt"`DLaSM`¤ù�LaNO�(t�P f ^�`mSKtu^%b�R v ^%RMbA�oP La`¤P LO`²LOSçP `mSç`DLaSM�D`mNOSM`mS LOS v b%`D_"`DS'^%`DNaNO`mSçn RKp kKf RM�8b�R �8`mSTw`mq�{�SMSM`mSM`DS�¦4b%Tw`mJMSMLQt�t�`�� iRMb�S f p k �8{�NOT�`DSKPM`ªI�R �8b%R �8`ª�8`mt;^ k if N�^AW±F_ �8{wNaTw`DS�P `DS"q~`Db�P `DSVt�{�q�{ k NMP La`�±FSMLO^�L f NaLat�La`Db%RMSMT�t;�8RMS v ^%LO{�S !<A � B@³,� �����sG � iRKb~P La`]nd`m`mP ¼ n'^�b%R v ^�RKb
f NQt f RKp k P La`Åq¢`mSM`Db f ^%{wb��8RMS v ^�La{wS !lA � B{³,� ��A]§ãG J�`At�p k b%La`DJ�`DSyW~±FS¾P La`mt�`D_ ��RKt f _"_"`DS kKf SMT¬qrLOb�P
P f SMS f RKp k P La`ªÅ�{wNaNO`�P `mb�nd`D`AP ¼ nd^�b%R v ^�RMbr`mb�N if R ^%`Db�^rq�`mb%P `mSyW
¨ Î(Ë^©�ÏÁÎ � Î(ÊMÇ*Î$#AÎ(Ë'Í�ö÷ÏÁý½#Aþÿö÷ÏF� � Î*È�Ï
� LO`BI�R �8T f J�`>§�{wS !lA � B@³>� �I���HG Lat;^�`mtm��P La`Bnd`m`mP ¼ n'^�b%R v ^�RMb¥�DR e `DTwLaSMS�P `mb¥��� ¼ ndRKp k ` �����¦� � º �mRLaSML�^%L f NOLQt�LO`mb�`mSyW�I�NQt�¦oLOSMT f J�`"`Db k�if NO^¥P La`VzMRMS v ^%LO{�S�`mLOSK`DS���`mLOT�`Db f R �rP La` h RMb��m`DNoPM`mt ÷'c P cFegf RM_"`mtm�¡P `Db
P La`sz if NaNa`¥`DS'^ k�if NO^m�©t;{�qrLa`�`mLOSM`mS���`mLOT�`Db f R �oP `mS¤LOS�P `Db¢I�S �8b f T�`¥t�\�`m�DLO´K�DLa`Db�^�`mS²z f NON Ö �©P `mt%t;`mS¤S if p k tu^%`� f p k J f b%SB�mR£J�`mt;^�La_"_"`DS�t;LaSKP¡W

e `DLQP ` ��`DLaTw`mb.q~`Db�P `DS LOS«P `mb0n `D`mP ¼ n'^%b�R v ^%RMb f JMT�`DNa`DTl^AW Ö J�`At�p k b�`mLOJ ^0`mLOSM`mS ¨oRMS v ^0LO_ ÷'cP La_"`DSKt�LO{�S f Na`DS �¢f ^%`DSMb f RK_ P `mb�z if NaNa`wW !<A � B@³,� �����sG tu^%`DLaTl^�P `At k�f NaJçb�` v RKb%t�LO§�LO_ ÷'c P cFegf RM_ JMLat
�DRVPM`D_ e N f ^;^ v SM{w^�`mS k LOS f Jy�'P `mt%t;`mS ½ `mLONab f RM_ P `DSBPMRMb%p k Ö P `D´KSMLa`Db�^�`mSB¨4RMS v ^�`DS'^ k if N�^AW �¢f J�`DL�q�`mb%PM`DSP La`]��`DLaTw`mb f R � f NaNa` e~f RM_ v SM{l^%`DSy�lP La` f R �©PM`D_ ¨4� f P§w{�SPM`Db h RMb%�D`DNKJMLat4�DR¢�u`DSM`m_ e N f ^�^ v SM{l^%`DSNOLa`DT�`DSy�
LaS�zK{wb%_ `DLaSM`mb�xyLQtu^%`VÙ(P `mb B��	â�� }�·��(���K·��*} � 0�� Ú~LaS�P `Db�n `D`mP ¼ n'^%b�R v ^%RMb f JMT�`mt�\�`mLap k `Db�^mW
¨ Ë�Í�Æ£Ë'ÏÁË'Í�Ê � È�Í
Ø LO^�ù�LONO�8`�P `Db�±FS �8{wb%_ f ^�La{wS f RKt�P `Db�nd`D`AP ¼ nd^�b%R v ^�RMb v�f SMS !<A � B@³,� ��A]§ãG P f SMS¾PM`DS¾`mb%t;^�`mS P `Db
S if p k tu^%`DS£� f p k J f b�S>J�`mt;^�La_"_"`DSyWMù�LO`mb��mRBq~`Db�P `DS£P LO` iI k SMNOLQp kMv `DLO^�`DS£�DqrLQt%p k `DS Ö RMSKP¥�u`mP `m_ P `Dbrz if NaNa`J�`Db%`mp k SM`D^m�¡P La`"LOS�P `D_ e RKp v `�^ªP `mt e N f ^;^ v SM{l^%`DSKt]NOLa`DT�`DSy� f R �~P `mS=P `mbª`Db�tu^%`¦oLOS'^�b f T�LOS�P `Db�År` v RMb%t�L c{wS�tu^%b f p�`�§�`Db%q�`mLat;^mW � La`¥��`DLaTw`mb f R �÷P La`mt�`¢z if NONa`]q~`Db�P `mSVLOS�`DLaSM`¢S f p k P `DS iI k SMNaLQp kMv `mL�^�t;q~`Db�^�`mSBt;{�b;^%LO`mb;^%`
��` f b%`mt;^ ¼ ��`DLaT k J�{wb ¼ �]RM`mRM`�`mLOSKTw`�^%b f Tw`mSy� t;{>P fw� P f tg`Db�t;^�`�¦4Na`D_"`DS'^�P `mb]�]RM`DRK` f R � P `DS�z f NaN¡§w`Db%q~`DLQtu^A�P `mb�P LO`�JKLat k `DbrT�b i{ � ^%` iI k SMNaLap kMv `DLO^��DR Ö f R �8q~`DLQtu^AW

� LO`At;`mb]z f NON÷Lat;^¢t�{w_"LO^�`DLaS¤_ i{wT�NOLQp k `mb� f SKPMLaP f ^r� iRMbªP `DS¤J�`mt;^�`mS Ø¤f ^�p k ��RMSKP�T�NO`mLap k �m`DLO^�LaT>J�`AP `DRM^�`�^
t�`DLaSM` iI k SMNOLQp kMv `DLO^]�DR Ö `DLaSM`¥RMS'^%`Db%`sn p k b f S v `ª� iRMbªP `DS fwv ^�RM`mNONa`DS¤S if p k t;^�`mS¤� f p k J f b�S�WYow`AP `Db]q�`mL�^%`Db%`��� ¼  f SKP LQP f ^�_¥R � PM`mt kKf NaJ=LaSMSM`mb k�f NaJ�P `mb ÷'c P LO_"`mSKt;La{wS f Na`DS=ªRKTw`DN¯RM_ P `DS Ø LO^;^%`DNa\MRMS v ^ Ö NOLa`DT�`DSy�
P `mb�`mS²Å f PMLORKt]Tw`mb f P `¥t�{BT�b�{ � Lat;^m�¡P fw� P `mb]`mb%t;^�`¥z f NaN P `Dbª��� ¼ �]RM`mRM`¥`mLOS�¨4RMS v ^ f R �oP `mb�[]J�`Db�± if p k `P La`mt�`Db�ªRMT�`DN¡LQtu^¥Ù(§dTwN WM f \MLO^�`mNyU�Ú�W

h Lab%P PMLO` ªRMTw`mN²RM_ Ö §�{wS P `mS Tw`m{w_"`�^%b�LQt%p k `DSgq¢b%`DSM�m`DS°PM`mt.J�`D^�b f p k ^�`D^�`DS e N f ^�^ v SM{w^�`DS�t§w{�NONQt;^ if S�P LOT¬RM_>t�p k Na{�t%t�`DSy�gt;{¬J�`AP `DR ^%`�^¤P f tD�gP fl� _"L�^�P `D_ `mb%t;^�`mS2�]RM`mRM` ¼ ¦4LaS�^%b f T�J�`mb�`mL�^�t ¶���} J�` ct;^�` Ø¤f ^%p k J�`Atu^%LO_"_¥^oLat;^�Ù µ � º�º�¸��£����Ä ���K¸ µ ��� �©¶@·�¼ ½ `Atu^�Ú�W xyLa`DTw^oP La`�ªRMTw`mN@�u`mP { p k SMLQp k ^4LaSMSM`mb k�f NaJ"PMLO`At;`mbq¢b%`DSM�m`DSy��t�{ v�f SKSP `mb f SKP `mb�`rnd{ k S v SM{l^%`DS£Ù8J�`D�D{�Tw`mS f RM��P `mS n4f ^%`Db4P `At e N f ^�^ v SM{w^�`DS�t%Ú�_ i{wTwNaLQp k `Db%q�`mLat�``DLaSM`mS£SK{dp k�iflk SMNOLQp k `mb�`mS£z f NaN¡`DS'^ kKf N�^%`DSyW
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¦ot¯`mb;�8{�NOTw^oP `mt kKf NOJ"`DLaS egf p v ^�b f p v LaSMT]�mRM_ n4f ^�`mboP `mtoJ�`D^�b f p k ^�`D^�`mS"ªSK{l^�`mSKtmW(q¢NO`mLap k �m`DLO^�LaT�qrLOb�P"P `Db

`Db�t;^�`V¦4LaS'^�b f T f R�t�P `DbsÅr` v RMb�t;La{wS�tu^%b f p�`"`DS'^;�8`mb�S'^AW � RKb%p k b%` v RMb�t;La§w`Atªù�LaS f JKt;^�`mLOT�`DS�La_ f SKP `Db%`DS ½ `DLaN cJ f RM_×RMS'^�`mb kKf NOJ=P `mt n4f ^%`Db v SK{l^�`mSKt]q�`mb%P `mS²P f SMS²SM`mRM`"��� ¼  f SKPMLaP f ^�`mS¤J�`Atu^%LO_"_¥^mW¡¦ot¢t;LaSKP k LO`mb�J�`DL�u`mPM{dp k S'RKbsP La` e N if ^;^%`Dbs�DR¬P RKb%p k t�RKp k `mSy�÷PMLO`�_LO^PM`Db"ªRMTw`mNoRM_ Ö `DLaSM` i¢�J�`Db%N f \M\MRMSMT=JMLaNaP `mSy�Áq f tP RMb�p k P `mS�µ ��� ��¶�·�¸Y¡g¹@�D}�º ��» ¸ µ � º�ºa¼ ½ `Atu^ iRMJ�`mb�\Kb iR ��^¢qrLOb�P¡W � La`SM`DRM`mS² f S�P LaP f ^�`mS¤q~`Db�P `DS¤S f p k L k b�`mSiI k SMNOLQp kMv `DLO^�`DS��mR Ö LaS�P La`V��� ¼ �]RM`mRM`"`DLaSKt�{wb�^�La`Db�^mW � `Db�`Db�t;^�`B�]RM`DRK` ¼ ¦oLOS'^%b f TBLQtu^¥P f SMS�P `DbVÙ(_ i{wTwNaL cp k `mb�q~`DLQt;`£SM`mRM`AÚ fwv ^�RM`mNONa`�J�`Atu^%` Ø¤f ^�p k �4P RMb�p k P `DS `mLOSM`�`m§w`mS�^%RM`DNaN v Na`DLaSM`Db%`�ªRMTw`mNrRM_ Ö P `D´KSMLa`Db�^
qrLab%P¡W

� `Db egf p v ^�b f p v LaSMT ¼ ¨4b%{w�m` � qrLOb�Pst�{wN f SKTw`~qrLO`AP `Db k {wNO^m�@JMLQt P La`rLO_"_"`Db v Na`DLaSM`Db¯q~`Db�P `DS�P `rªRMTw`mN'RK_ ÖLab�T�`DSKP q f SKS�§�{wS£`DLaSM`D_ÂP `DbrJ�`�^%b f p k ^%`�^%`DS�LOSKSM`Db%`DS�ªSM{w^�`DS£§w{�NONQt;^ if S�P LOT"RM_>t%p k Na{�t%t;`mSBqrLab%P¡W�¦4b�tu^�P f SMSLQtu^ÁTw`Dq ifwk b%NO`mLat;^�`D^m�mP fl��f NaNa`oLaS¥zMb f T�` v {w_"_"`DS�P `DS¥z if NONa`4RMS'^�`mb%t�RKp k ^�q~{wb�P `DS�t�LaSKP¡�ARMSKP !<A � B@³,� ��A]§ãG
v�f SMS�P `DS�`Db�t;^�`DS�z f NON¯LaS�P `mb� f SKP LQP f ^�`DS ¼ �]RM`mRM` f Natª¦4b%Tw`mJMSMLQt f RKt�Tw`DJ�`DS�W � La`b%`mt;^�NaLQp k `"�]RM`mRM`qrLOb�P
t%p k NOLa` � NOLQp k `mJ�`mSKt�{qrLa`�P La` iI k SMNaLQp kMv `mL�^�P `At f RKt�Tw`mTw`DJ�`DSK`DSBS if p k t;^�`mS£� f p k J f b%SVLaS�P `Db�nd`m`mP ¼ n'^�b%R v ^�RKb
f JKTw`mt�\�`DLQp k `Db�^mW

±F_ S if p k t;^�`DS£I�R �8b%R �¯§w{�S !lA � B@³,� ��A¡§ãG �mRMb e `mt;^�La__sRMSMT>P `At�S if p k t;^�`mS�J�`mt;^�`mS Ø¤f ^%p k `At~qrLOb�PqrLa`mP `mb]T�`DS f RKt;{�§w`mb;� fwk b�`mSyW �¢f t¢`mb%t;^�`¦4Na`D_"`DS'^�P `Db f R�t]P `m_×§w{�b f SMTw`mT f SKTw`DSK`DS¤ndRKp kKf R �8b%R � iRMJMb%LaTwTw` cJMNaLO`mJ�`mSM`DS���� ¼ �]RM`mRM`�LQt;^]�u`D^���^>P `mb fwv ^�RM`mNONa`BS if p k t;^�`�� f p k J f bm�¯P `Db`DS'^�t;\Mb%`mp k `DSKP�`mLOSK`�SM`mRM`�ªRMTw`mN
P `D´KSMLa`Db�^mW÷nd`mLOSK` iI k SKNOLQp kMv `mL�^�LQt;^r�u`mP { p k�k�i{�p k tu^%`DSKt�t�{�Twb%{ � qrLO`VPMLO`VLaS�P `Dbnd`D`AP ¼ n'^%b�R v ^%RMb f JKTw`mt�\�`DL cp k `mb;^%` iI k SMNOLQp kMv `DLO^mW � `mb>P RMb�p k P `DS�`Db�tu^%`DS¬¦oLOS'^%b f T²P `Db"År` v RKb%t�LO{�SKt;^�b f p�`BTw`DT�`DJ�`DSM` ½ `mLONaJ f RM_«qrLOb�P
b%` v RMb�t;La§¤P RMb�p k N f R �8`mSy�¡RM_°SK`DRM`V f SKP LQP f ^%`DS f RKt�P `mS e N f ^�^ v SM{w^�`DS��yP LO`Vt�LQp k _"LO^¥P `Db�SdRMS flv ^%RM`DNaNO`mSªRMT�`DN iRMJ�`Db%N f \M\�`DSy�M�mR�J�`mt;^�La_"_"`DSyW

��RMb�`b�>�DLa`DS'^�`mSV¢�S'^�`mb%t;^ iR ^%�DRMSKT¤P LO`At;`At n {wb%Tw` k `DS�tªqrLOb�P�`DLaSM`>q�`mL�^%`Db%`VxyLQtu^%`>LOS®PM`Dbsnd`m`mP ¼ n'^�b%R v ^�RKbTw`D� iR k b�^m�'P LO` f NaNO`�J�`mb�`mL�^�t4§w{�NONQt;^ if S�P LOT�PMRMb%p k t;RKp k ^%`DS ½ `mLONaJ if RM_"`�`DS'^ k÷if NO^mW � RMb�p k P La`mt�`�xyLQt;^�`�t�{wNaNK§�`Db k LOS cP `mb;^ªq�`mb%PM`DSy�¡P fw�£½ `DLaNOJ if RM_"`w�yPMLO` v `mLOSK`sq~`DLO^�`mb�`mS=��� ¼  f SKP LQP f ^%`DS²_"` k bª`DS'^ kKf N�^%`DS v¡i{wSMSM`mSy�©`Db%SM`DRM^P RMb�p k N f R �8`mS�q�`mb%PM`DSyW h LO`s�DRM§�{wb�qrLab�P�P `Db egf p v ^�b f p v LaSMT ¼ ¨4b%{w�D` � qrLa`mP `mb]t�{wN f SMT�` f RKt�Tw`D� iR k b�^m�KJKLat¢P La`
flv ^%RM`DNaNO`�ªRMT�`DNªRM_ Ö §w{wS.P `DS2Tw`m{w_"`�^%b�LQt�p k `DSjq¢b%`DSM�m`DS.`DLaSM`mt�P `mb£J�`�^%b f p k ^�`�^%`DS.LOSMSK`Db%`DS.ªSK{l^�`mS
§w{�NONQt;^ if S�P LOTRM_>t%p k NO{'t�t�`DS£LQtu^AW
±FS f NaTw{�b�LO^ k _"LQt�p k `Dbg��{l^ f ^%LO{�S£t�LO` k ^�P LO`At;`mbrLOS v b%`D_"`mS�^%`DNaNO`�ndR�p k §�{wb%T f SMT¥qrLa`¢�8{wNaTl^ f R�tDZ
ý�Ç(È�ÉÁÊMÇ !©����¶ nd`D`AP ¼ n'^%b�R v ^%RMbA�KP La`ªPMLO`�`mb;�8{�b%P `mb�NaLQp k `DS �]f ^�`DS��MqrLO`�t�La`¢{�J�`mSJ�`At�p k b%La`DJ�`DS�t;LaSKP¡�K`DS'^ k�if N�^AÕ

�~�K�D�K� flv ^�RM`mNONa`���` f b%`mt;^ ¼ ��`DLaT k J�{wb ¼ �]RM`mRM`wÕACt � �������¶Ö�s�m¶���· xyLQtu^%` f NaNO`mbrJ�`mb�`mL�^�tg§w{wNaNQtu^ if SKP LaT"P RMb�p k t;R�p k ^%`DS egf RM_ v SM{l^%`DSyÕ
ó Í@È�ôwËdõ÷ö÷Í�Ë n ¦�I�Å�ø~ù �]¦¡* ½ Õ
Ç(È�ôwÊMÇ«ª � ðAñ ù Ù0�¥Tw`At;RKp k ^%`Db�z f NONF�wÚ�Õ

¿�+sÏ Û ' ¿ ' .7+ ñ ' ü ù Ù0� iI k SKNOLQp kMv `mL�^�PM`mt fwv ^%RM`DNaNa`DS£S if p k t;^�`mS£� f p k J f b�S=�lÚ�Õü ñ +¬� ð Ù0�sÅr` v RMb�t�LO{�SKtu^%b f p�`�lÚ�Õ0D� }�}��D�K�á�¥�A¶w� Ù0� flv ^�RK`DNaNyJ�`D^�b f p k ^�`D^�`mb�ªSM{l^%`DS��lÚ�ÕA u � ú û/) Ù0�n p k b f S v `DS�P `mtgJ�`�^%b f p k ^�`�^%`DS�ªSM{l^%`DSKt��wÚ�Õú ð ÏKü) ð + ñ�ð ) ü) ð '7:<; A u@ñ Ù0� f RKt��DRKTw`DJ�`DS�P `DbrS if p k t;^�`Dbr� f p k J f b��wÚ�Õ
ÉoËdý�Î(Ïª � ðAñ ù Z6% Û ð@ð û Ó Ö�� ðAñ ù Õ¿È+sÏ Û ' ¿ ' .$+ ñ ' ü ù Z&% Û ð@ð û Ó¯® +sÏ Û ' ¿ ' .$+ ñ ' ü ù Õü ñ +¬� ð Z&% Û ð@ð û Ó � ð � � ñ )J' u ú H�ñ +¬� ð ÕÖ�� ð � ð Z6% !¡�%��¶±°6��� �g�K���K� Õ0�� }�}��D�K�á�¥�A¶w� Z&%]ü ñ +n� ð ÑOÒ Ô ÕA u � ú û/) Z6%]J�{wRKSKPMt�[��;Ù 0D� }�}������ �s�m¶�� Ú�Õ¦¡*]I Ø ±u��¦ �¢[ � ¦�Ù 0�� }�}��D�K�á�¥�A¶w�N²´³D�K��}�µ¶² m ��� �©¶@· Ú�ÕÙ0�st;{�N f SMTw`�P La`�År` v RMb�t�LO{�SKtu^%b f p�`¢SM{ p k SKLap k ^ f JKTw` f b�J�`DLO^�`D^~LQt;^�RMSKP£`DS'^uq~`mP `mb�P LO`��]� ¼ �]RK`DRM`NO`m`DbrLQtu^�{ P `mb�P LO`�ªRKTw`DN©SMLQp k ^�LOSKSM`Db kKf NaJ�P `Db fwv ^%RM`DNaNa`DS e {wRMSKPMLOSMT e {9¦VNaLO`mTl^m�M^�RM`ª�8{�NOT�`DSKP `At��lÚ
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O � Î(Ç*Ë Ù Ï÷È ��`D_"\ ^u³¡Ù(ü ñ +¬� ð Ú ÊMÏÁõÙ8`m_"\ ^u³¡Ù Ö�� ð � ð Ú ÈKÍÙ ÏÁÈ � e I]x�x ¼'h ± ½ ù�±u� ¼de [�¢�� � nyÙ´A u � ú ûs) � ª � ðAñ ù�� ¿�+HÏ Û ' ¿ ' .7+ ñ ' ü ù Ú;Ú~Ú õ÷ÈÉoËdý�Î*Ï Ù�� egf p v ^�b f p v LaSMT¥LaS�P `Db�År` v RMb%t�La{wSKt%tu^%b f p�`"�lÚb%`D_"{�§w`AzÁLOb�tu^�¦4S'^�b%³¡Ù8ü ñ +¬� ð Ú�Õ0D� }�}��D�K�á�¥�A¶w� Z6%]{w^ k `mb�ø k LONQPyÙ�� f ^ k `mb�[��;Ù(ü ñ +n� ð ÑOÒ Ô Ú;Ú�Õ¦ *]I Ø ±u��¦ �ª[ � ¦]Ù 0D� }�}��D�K�á�¥�A¶w�N²´³��K�D}�µ � J�{�RMSKPMt�[��;Ù 0D� }�}��D�K�á�¥�A¶w� Ú;Ú�Õ¿�+sÏ Û ' ¿ ' .7+ ñ ' ü ù Z&%¢t;La_"LON f b%L�^u³K[��;Ù Ö�� ð � ð Ñ�Ò Ô Ú�ÕË'ÏÁõ Õ
���Îtw�á�¥� � }���·��á�¥�D�¨rAÄ m ��} Z6% Ö"� ð � ð ÑOÒ Ô Õb�`m_{�§�`mzÁLab%t;^%¦oS�^%b�³¡Ù Ö�� ð � ð Ú�ÕÙ0�sI�JKt�\�`DLQp k `Db%S�P `Db fwv ^%RM`DNaNa`DS���� ¼ �]RM`mRM`ªRMSKP�P `Db ½ b f p�`ªLaS�P `Db�nd`m`mP ¼ n'^�b%R v ^�RKb��lÚ
Û ð@ð û Ó Ö�� ð � ð Z6% Ö�� ð � ð ÕÛ ð@ð û Ó � ð � � ñ )J' u ú H�ñ +¬� ð Z6%]ü ñ +¬� ð Õ¿È+sÏ Û ' ¿ ' .$+ ñ ' ü ù Z&%¢t�LO_"LaN f b�LO^u³K[��;Ù ���Ît�� �s� � }���·�� �s���¨r@Ä m ��} Ú�ÕÍ@Ë � ö�Í�Ï �©��t��á�¥� � }���·�� �s���¨r@Ä m �l} Õ

ËdÏ÷õ n ¦oI]Årø~ù ��¦¡* ½ Õ
� LO`g¨4b%{w�m`mP RMbÁ¦¡*¢I Ø ±u�]¦ �¢[ � ¦�Ù 0�� }�}%����� �s�m¶���²´³D�K��}�µ¶² m �l� ��¶@· Ú÷PMRMb%p k t;RKp k ^ P `DS egf RM_ v SM{l^%`DS 0�� }æÿ

}��D�K�á�¥�A¶w� ��� f NaNat�P LO`At;`mboSMLQp k ^~t%p k {wS>J�`Db%`DLO^%toLOSV�8b iR k `Db%`DSBndRKp k�f R �8b%R �8`DS�P RMb�p k t;R�p k ^�q�{�b%P `mS"Lat;^�RMS�P"� f NaNatt�Lap k t;`mLOSK`rnMp k b f S v `mS¥_"LO^ PM`Db flv ^%RM`DNaNO`mSªRKTw`DN iRKJ�`mb�N f \M\�`DS�W�±utu^ 0D� }�}������ �s�m¶�� `DLaS e N f ^;^ v SM{w^�`mSy��q�`mb%PM`DSt�`DLaSM`]z if NaNa`]S f p k L k b�`mS iI k SMNOLQp kMv `DLO^�`DS�LOS£P La`¢�]� ¼ �]RK`DRM`]`DLaSKt;{�b;^%LO`mb;^AW e `DL©`mLOSM`m_ LOSKSM`Db%`DSBªSK{l^�`mSVq~`Db cP `mS�PM`mt%t;`mS�n i{ k SM`�b%` v RMb�t;La§VP RMb�p k t�RKp k ^mWKndLaSKP f NONa`�ªSM{l^%`DS£LO_ ½ `mLONaJ f RK_ RMS'^�`mb k�f NaJ£§�{wS 0�� }�}%����� �s�m¶��RMS'^�`mb%t�RKp k ^¯q�{�b%P `mSy�@t;{¢qrLOb�P 0D� }�}��D�K�á�¥�A¶w�gf SKtu^%`DNaNO`gt�`DLaSM`Db4n i{ k SM`~LOS"P La`~x�Lat;^�`rP `mbÁRKS�^%`Db�t;R�p k ^%`DS¥ªSK{l^�`mS`DLaSMT�`�^�b f T�`DSy�dRMS�P£¦ *]I Ø ±u��¦ �¢[ � ¦�NaLa`��8`Db�^�P `mS h `Db�^r^�b%RM`ª�DRKb iRKp v W

ó Í@È�ôwËdõ÷ö÷Í�Ë ¦ *]I Ø ±u��¦ �ª[ � ¦]Ù 0D� }�}��D�K�á�¥�A¶w�N²´³��K�D}�µ¶² m ��� ��¶�· Ú�ÕÇ(È�ôwÊMÇ ü ð ¿ ï Ò � ü ð ¿ ï XVZ e {d{wNa` f S�Õ
ÉoËdý�Î(Ï
Î(þ LQt LaS ¦f¦ f _"LOSM`APM��{ P `AtmÙ 0�� }�}%����� �s�m¶�� Ú���� ËdÏ Í�Ë � ö÷Í@Ï ^�b%RM`wÕ
Î(þ�ÏÁÈ � e [�¢�� � n ¼ [ n ¦oÅ�x�I�¨ ¼de I�x÷xoÙÎm �l� ��¶�·�²´³D�K�D}�µ � t;La_"LON f b%L�^u³K[��;Ù �~�K�D�K��·#¸)¹ Ú;Ú��J� ËdÏ
Í�Ë � ö÷Í�Ï � f NQt;`�Õ

Î(þ LQt ½ `Db%_"LOS f NÿÙ 0D� }�}������ �s�m¶�� Ú��J� Ë'ÏÉoËdý�Î*Ï_"`Db%Tw`'Ù �g�K�D�K� � JMRMLaNQP<¢�\ �]RK`DRM`'Ù 0D� }�}������ �s�m¶��'° m �Q0	âw�D� Ú;Ú�Õ
f PMP ½ { ¦C¦ f _"LaSM`mPK��{ P `mtAÙ 0D� }�}��D�K�á�¥�A¶w� Ú�ÕÍ�Ë � ö÷Í�Ï ^�b%RM`wÕ

Ë'ÏÁõ
Ë'Ç7#mË�É�Ë'ý�Î(Ï Ù���b%` v RMb�t�LO§�`DbrI�R �8b%R �Á� iRMb�P La`¥n i{ k SM`ª§w{�S 0D� }�}��D�K�á�¥�A¶w� �wÚü ð ¿ ï Ò Z&%¢¦¡*¢I Ø ±u�]¦ �¢[ � ¦�Ù 0�� }�}��D�K�á�¥�A¶w�º°aºO� $ �$!¡���Q²´³��K�D}�µ �J�{wRKSKPMt�[��;Ù 0D� }�}������ �s�m¶��'°aºa� $ �7!©�l� Ú�Ú�Õü ð ¿ ï X Z&%¢¦¡*¢I Ø ±u�]¦ �¢[ � ¦�Ù 0�� }�}��D�K�á�¥�A¶w�º°a}��¨r@Äd�7!©���Q²´³��K�D}�µ �J�{wRKSKPMt�[��;Ù 0D� }�}������ �s�m¶��'°a}��¨r@Äd�7!©�l� Ú�Ú�Õ
Î*þ ü ð ¿ ï Ò ÊKÏ÷õ ü ð ¿ ï X@�J� ËdÏÉoËdý�Î(Ïb�`m_"{�§w`mzKb�{�_ ¦f¦ f _"LOSM`APM��{ P `AtmÙ 0�� }�}%����� �s�m¶��'°aºO� $ �7!©��� Ú�Õb�`m_"{�§w`mzKb�{�_ ¦f¦ f _"LOSM`APM��{ P `AtmÙ 0�� }�}%����� �s�m¶��'°a}��¨r@Äd�7!©�l� Ú�Õ
f PMP ½ { ¦f¦ f _"LOSK`mPM��{dPM`mtAÙ 0D� }�}������ �s�m¶�� Ú�Õ
Í�Ë � ö�Í�Ï ^%b�RK`wÕ

ËdÏÁõ
ËdÇ$#AË�Í�Ë � ö÷Í@Ï � f NQt;`�Õ

Ë'ÏÁõ Õ
ËdÏ÷õ ¦¡*]I Ø ±u��¦ �¢[ � ¦�Õ
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¦4LaS`DLaS � f p k `At X c P LO_"`mSKt;La{wS f Na`mt e `mLat�\MLa`DN t�{wNaNMP LO` n {�b�T�` k `mSKt;q~`DLQt�`�P `At÷LaS v b%`D_"`DS'^�`mNONa`DS>ndRKp k�f NaTw{wb%LO^ k _sRKt
SM{ p k `DLaSM_ f Ny§�`Db�P `DR ^%NOLQp k `mS�Ù*I�JMJyW ¤ W Ò Ù f Ú ¼ Ù(pAÚ;Ú�W

(a)

q q

(b)

a q a

b

c

(c)»�¼½¼½¾À¿ÀÁ RKSMT ¤½Â Ò�Ã ±FS½Ä¬Å�ÆbÇiÆDSnÈ�Æb¿À¿ÉÆËÊdRQÌ4ÍQÆ
»R¼Q¼½¾É¿ÎÁ RMSKT ¤½Â Ò Ù´Ï�Ú2ÐbÆ'¾OT�È�Æb¾aS½Æ ÷nÑ Á Ñ#Ò ÏwR½ÇcÓ)È�Å�RQÄ±È%R½Å�Çi¾ÔÈ�Æb¾aS½ÆbÅ Ò RQÌ4Ä±ÆNÈ%T�Å¶ÕÖ � ÆcAÚ% Òi× ÕR½Å Ò ��T�ÆmT�Æ'¼¦ÆmS½ÆØ Ï8È�ÆmSQÓºÕÏ8È�Ð'Æ�ÙÁZ¾ÀÆÚÍ½¾ÀÆbÅiÏ�¿ÎÓ¥¨oRMS½ÄnÈ�ÆVÁ½Ï�Å%T�ÆºÓ)È�Æb¿À¿ÔÈiÓh¾aSQÁ Â ª ¼ÛÆbÐ'Æb¾ÎÌ4ÍMS½ÆNÈiÁZÆDS/¾OSÜÁZÆbÅi»�S × Å�ÏwT�Æ�Ó�Ý¦Æ'Ðb¾O´QÐb¾ÀÆbÅ�È�ÆmS¨4RKS½ÄnÈ'ÙQÁZÆºÓ�Ó�ÆDS£S�ÕÏ±Ì4ÍQÓ)È�Æ�Þ�Ï�Ì4Í¬¼QÏ�Å�SÚ¾OSQÄnÅ�ÆbÇiÆmS±È�Æb¿À¿�¼¦ÆºÓ)È�¾ÉÇiÇ�È�ß�Æ'Å�Á½ÆDS6Ó Ö ¿É¿ÀÆDS ÂØ R½Å�Ì4ÍMÁ½ÆDSà»�¿OT Ö Å�¾ÔÈ�Í½Ç¥R¦Ó`ßá¾ÀÅ�ÁâÐmRMS�ÕÏ�Ì4Í¦Ó)È6ÁZÆbÅ Ò ÏwR½Ç § Ö SMÁZÆbÅVã=RQÅ�Ð'Æb¿f¼½¾ÀÓÚÐDRàÁZÆbÇ Ò ¿ÀÏ�ÈhÈ�Ä'S Ö È�ÆmSÍ½¾aS/Á RQÅ�Ì4Í½¿ÎÏlR × ÆDSäÙ?¾OSÜÁZÆ'Ó�ÓhÆmS ½ Æ'¾É¿ÀÅ4ÏlR½ÇlÁZÆ'Å¨oRMS½ÄnÈ ª ¿À¾ÉÆmT�È Â ±FSÜ»R¼½¼½¾À¿ÎÁ RMSMT ¤½Â Ò Ùå¼�Ú�¾ÎÓ)ÈcÁZ¾ÀÆ Õ»RÍKS½¿É¾ÎÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈÐbßá¾ÎÓ�Ì4Í½ÆDScÁZÆ'Çæ»�S × Å�ÏwT�Æ'ÝMRMS½ÄnÈ ª RMSQÁcÁ½ÆbÇ ¨4RMS½ÄnÈ�+ÛÙ�Á½ÆbÅ ¾ÀÇ Ò R¦Ì4Ä�ÆNÈ Á½¾ÉÆºÓhÆºÓ Ò ¿ÀÏ�ÈhÈ�ÄdS Ö È�ÆmSQÓ¡Ï�¼KT�Æ'Ó�ÝÛÆb¾ÎÌ4Í½ÆbÅ�È¾ÎÓ)ÈºÙ½¼¦Æ'Å�ÆºÌ4ÍMS½ÆbÈ Â½Ø Ï�Çi¾ÔÈR¾ÎÓhÈ�+VRMSQÓ�ÆbÅáÆ'Å�ÓhÈ�Æ'År�ÏlSQÁZ¾ÎÁ½Ï�È × ÕRQÅ�ÁZÆDS�S ÕÏ±Ì4ÍQÓhÈ�ÆDS6Þ�Ï±Ì4Í¬¼QÏ�Å%SB§ Ö S ª ÂØ ÆbÅ�ÁMR½Å�Ì4Íã+=Á½Æ�´KS½¾ÀÆbÅ�È�Æ¢�Å�Æ'¾ÀÓ4R½ÇçÁZÆDS Ø ¾ÔÈ�È�Æ'¿ÉÝMRKS½ÄnÈ ª ¿À¾ÉÆmT�È?è)Æ'Á Ö Ì4ÍVS½¾ÎÌ4ÍnÈo§ Ö ¿É¿ÎÓhÈºÕÏlS¦ÁZ¾OT�¾OSMSQÆbÅ�ÍQÏ�¿À¼`ÁZÆbÅqfÅ�ÆDS½Ð'ÆDS�ÁZÆºÓ�¼ÛÆNÈ�Å�Ï±Ì4ÍnÈ�ÆNÈ�ÆDS Ò ¿ÎÏ8È�È�ÄdS Ö È�ÆDSQÓ'Ù¶Ó Ö Á½Ï � Æ'Ó?ß�Æ'¾ÔÈ�ÆbÅ�Æ Ò RQÌ4Ä�ÆbÈ�Ó�T�¾À¼ZÈ'Ù8ÁZ¾ÀÆ Æ'¾OS½ÆmS�Æm§�ÆDSnÈ%R½Æb¿À¿±¼ÛÆ'Ó�Ó�ÆbÅ�ÆDSÞ�Þ ¼ �ÏwSQÁZ¾ÎÁ½Ï8È�ÆDS�ÆmSnÈ�ÍQÏ�¿ÔÈ�ÆDS�Ä�ÕÖ SMS½ÆDS Â¶é Ö ¿aT�¿À¾ÀÌ4Í�Ç¥R � ¾ÉÇ ÷nÑ Á ÑêÒ ÏlRQÇëßá¾ÀÆ'Á½ÆbÅ¯SQÏ�Ì4Í Ö ¼ÛÆDS¥T±ÆDTnÏlSMT±ÆDSËß%ÆbÅ4ÁZÆDS�ÙR½Çìß�Æ'¾ÔÈ�ÆbÅ�Æ Õ»�ÓhÈ�Æ�Á½Æ'Ó Ò ÏwR½ÇiÆ'Ó�ÐmR�Á R½Å4Ì4Í½¿ÀÏwR × ÆDS Â ¦ Ó�ß%ÆbÅ4ÁZÆmSíÓ�Ì4Í½¿À¾ÉÆ � ¿À¾ÀÌ4ÍdÁZ¾ÀÆ`¼ÛÆb¾ÎÁZÆDS Ò ¿ÎÏ8È�È�ÄdS Ö È�ÆDSäÙ!ÁZ¾ÀÆÓ�¾ÀÌ4ÍVÇi¾ÔÈ�ÁZÆ'Ç �Å�Æb¾ÎÓgS Ö Ì4Í�ÕRQ¼¦Æ'Å�¿ÎÏ�Ý½ÝÛÆDS�ÙQÏlR × T±Æ'Ó�RQÌ4ÍnÈrRMSQÁ6ÁZ¾ÀÆf¼ÛÆb¾ÎÁZÆmS¤¨4RMS½ÄnÈ�Æ�A�RMSQÁ6�¢RMSnÈ�Æ'Å�Ó�RQÌ4ÍnÈ Â±FSí»R¼½¼½¾À¿ÎÁ RMSMT ¤QÂ Ò Ù1ÌAÚ2Ó�¾aSQÁíÁZ¾ÉÆ Õ»�ÍMS½¿À¾ÀÌ4ÍQÄ�Æb¾ÉÈ�ÆmSíÐbßá¾ÎÓ�Ì4Í½ÆmS ª RMSQÁíÁZÆmSí¼¦Æ'¾ÀÁZÆmS�¨4RMS½ÄnÈ�ÆDS�A�RKSQÁí��¼ÛÆ ÑÅ�Æ'Ì4ÍMS½ÆbÈ ÂÛØ Ï`Ó Ö ß Ö Í½¿äÁZ¾ÀÆ Õ»�ÍMS½¿À¾ÀÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈ�§ Ö S�+�Ï�¿ÀÓ2ÏlRQÌ4Í^ÁZ¾ÀÆ�§ Ö S�A2Än¿ÀÆb¾aS½Æ'Å�¾ÎÓ)È2Ï�¿ÀÓ�ÁZ¾ÉÆ Õ»RÍMSQ¿É¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈ]§ Ö S^�8Ù¾ÎÓ)È�� è)ÆNÈ�ÐNÈ2ÁZÆ'ÅrS½ÆDRQÆ��ÏlSQÁZ¾ÎÁ½Ï�È × ÕRQÅRÁZÆDS�S�ÕÏ±Ì4ÍQÓ)È�ÆDS6Þ�Ï±Ì4Ín¼¦Ï�Å%S ÂØ Ï�Å�ÕR½¼¦Æ'ÅJÍ½¾OS¦ÏlRQÓ=ÕR½¼ÛÆbÅ�¿ÎÏ�Ý½ÝZÈ�Ó�¾ÎÌ4ÍÚÁZÆ'ÅRÁ R½Å4Ì4ÍV�]S½ÆDR6ÆmS±È4Ó)È4ÏlSQÁ½ÆDS½Æ��Å�Æb¾ÎÓ�RQÇ ª SQ¾ÀÌ4ÍnÈáÇiÆbÍ½ÅáÇi¾ÉÈRÆb¾aS½ÆbÇÁZÆ'Å�ÏlSQÁ½ÆbÅ�ÆDS�S Ö Ì4Í�S½¾ÀÌ4ÍnÈ�RMSnÈ�ÆbÅ4Ó;RQÌ4ÍnÈ�ÆDS Ò RQÌ4Ä�ÆbÈ�Ó Â�Ø Ï±Ó�¼ÛÆ'ÁZÆmRZÈ�ÆbÈ'Ù?ÁQÏ � ÁZÆ'Å�ÊdRQÌ4Íd§ Ö Å�TnÏlSMTÚÍ½¾ÀÆbÅË¼ÛÆbÆmSQÁZÆNÈRMSQÁi�JÏ�¿ÎÓ¡ÁZÆ'Å¡Ï�ÄnÈ�RQÆb¿À¿ÉÆrS�ÕÏ±Ì4ÍQÓhÈ�ÆRÞ�Ï±Ì4Í¬¼QÏ�Å¯§ Ö S ª ÏlR¦Ó;T±ÆDT�Æ'¼¦ÆmS�ß%ÆbÅ4ÁZÆmS�Ä8ÏlSKS Â�Ø ¾ÉÆ�¨oRMS½ÄnÈ�Æ2+¥RMSQÁcA�ß�Æ'Å�Á½ÆDS¾aS6Á½¾ÉÆºÓhÆ'Å�ÅáÆb¾ÀÍ½ÆDS × Ö ¿aT�Æ�¾OS^ÁZÆ'Å��ÏlSQÁ½¾ÀÁ½Ï�È�ÆmS ¼ �]R½ÆmR½Æ�ÁZÆbÅ�Ê¬Æ'Æ'Á ¼ ÊnÈ�Å%R½ÄnÈ�RQÅRÏ�¼MT±Æ'Ó�Ý¦Æ'¾ÀÌ4Í½Æ'ÅhÈ ÂØ ÆbÅªS ÕÏ�Ì4Í¦Ó)È�Æi»�R × Å%R × § Ö S !lA � B{³,� ��A]§ÈG ß ÕR½Å4ÁZÆcÁ½ÏlSKSÅ+BÏwRQÓ�T�Æb¼ÛÆDS�Ù,ÁQÏVÁ½ÆbÅËÁ R½Å4Ì4ÍÉ+�ÁZÆ�´KSQ¾ÉÆ'ÅhÈ�Æ�Å�Æb¾ÎÓ R½Ç ª Ä�Æb¾aS½Æ Õ¢�¼¦Æ'Å�Ó�Ì4ÍMS½Æ'¾ÀÁMRMSMT�ÆmScÇi¾ÔÈ~S Ö Ì4ÍSQ¾ÀÌ4ÍnÈ�RKS±È�ÆbÅ4Ó;R¦Ì4Í±È�ÆDS Ò ¿ÀÏ�ÈhÈ�Ä'S Ö È�ÆmS`ÏlR × ß%Æb¾ÎÓhÈ Â ±#ÇîÁZÅ�¾ÉÈhÈ�ÆmS»�R × Å�R × è)ÆºÁ Ö Ì4ÍïÕR½¼ÛÆbÅ�¿ÀÏ�Ý½ÝZÈ�ÁZÆ'Å�Á RQÅ�Ì4Í`A~RMSQÁ ª ¼ÛÆ'Ó�Ì4Í½Å�¾ÉÆ'¼¦ÆmS½Æ��Å�Æb¾ÎÓ]Çi¾ÔÈ%Ç=Æ'Í½Å�ÆbÅ�ÆDS"S Ö Ì4Í>S½¾ÎÌ4Í±È�¼¦ÆbÈ�Å4Ï�Ì4ÍnÈ�Æ ÑÈ�ÆmS Ò ¿êÕÏ8È�È�Æ'Å�S Â ¢�Ç�Ï�¿ÀÓ Ö Á½ÆDS^ÁZÅ�¾ÔÈ�È�ÆDS�S�ÕÏ±Ì4ÍQÓhÈ�ÆDS6Þ�Ï±Ì4Í¬¼QÏ�Å%S�ÐmRÚ¼ÛÆ'ÓhÈ�¾ÀÇiÇ=ÆmSäÙQÇïÕRQÓ�Ó�ÆDSVÍ½¾ÉÆ'ÅRÁZÆ'Ó�ÍQÏ�¿É¼6ßá¾ÀÆ'ÁZÆ'ÅÏ�¿À¿ÀÆ Õ»RÍMSQ¿É¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈ�ÆDS`Ð'ßá¾ÀÓ�Ì4Í½ÆmS ª RMSQÁ`Á½ÆDS`¾aS�ÁZ¾ÀÆ'Ó�ÆDS Ò ¿êÕÏ8È�È�ÆbÅ%ScÆDSnÈ�ÍQÏ�¿ÉÈ�ÆmS½ÆDSB¨oRMS½ÄnÈ�ÆmS`¼ÛÆbÅ�Æ'Ì4ÍMS½ÆbÈ�ß%ÆbÅ4ÁZÆDS Â
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 �2�p�F�R9f�=�6:
±FSËè)ÆºÁZÆbÇ !lA � B{³,� ��A]§ÈG4¼ »�R × Å�R × Ç�ÕRQÓ�Ó�ÆDS�è)Æbß%Æb¾À¿ÀÓJÏ�¿É¿ÀÆ Ò ¿ÎÏ8ÈhÈ�ÄdS Ö È�ÆDSäÙZÁZ¾ÀÆ�Æb¾aS½Æ Õ¢�¼¦Æ'Å�¿ÎÏ�ÝQÝMRMSMT=Çi¾ÔÈáÁZÆbÅS½ÆmR½ÆDS ªRMT�Æ'¿áÏlR × ß%Æb¾ÎÓhÆmSäÙ¾ÉÇ ÷nÑ Á ÑêÒ ÏlRQÇ�ÏlR × T±Æ'Ó�RQÌ4ÍnÈ�ß%ÆbÅ4ÁZÆDS Â]Ø Ï�¼ÛÆb¾R¿À¾ÀÆDT�ÆmS�Æ'¾OS½¾aT�Æ£§ Ö S�¾ÀÍMS½ÆmS/¾aS/¼ÛÆ ÑÅ�Æb¾ÉÈ�Ó È�Æb¾À¿Àß�Æ'¾ÀÓ�Æ2Á RQÅ�Ì4ÍQÓ�RQÌ4ÍnÈ�ÆmS ½ Æ'¾É¿À¼�ÕÏwR½ÇiÆDS ÂZé Ö ¿OT±¿É¾ÎÌ4ÍVT±¾É¼ZÈ%Æ'Ó�¾OSKS½ÆbÅ�Æ Ò ÏlRQÇ=ÄdS Ö È�ÆmSäÙ × ÕRQÅJÁ½¾ÉÆfÁZÆbÅ�µ�ñ�òZó ¶�·�¸¡g¹¶ôbõ�ºÉö » ¸ µ ö�º�ºa¼ ½ ÆºÓ)È�Ç=Æ'Í½Å�ÇiÏ�¿ÀÓ�ÁMR½Å�Ì4ÍKT�Æ × ÕRQÍ½ÅhÈ�ßá¾ÀÅ�Á�Ùå¾ÀÇ ¦f¦nÈ�Å�Æ'Ç × Ï�¿À¿ÁT±ÆbÅ4Ï�ÁZÆiÓ ÖVÖ × È'Ù�ßá¾ÀÆcÁZÆbÅ ½ Æb¾À¿É¼¦ÏlR½ÇRMSnÈ�Æ'Å�Í¦Ï�¿À¼ÚÆ'¾OS½ÆºÓRÓ Ö ¿ÎÌ4Í½ÆDS£ªS Ö È�ÆDSQÓ Ò ¿ ÕÏ8ÈhÈ�ÆbÅáÆmS±È�Í ÕÏ�¿ÉÈ�Ú Â±FSMS½Æ'Å�Í¦Ï�¿À¼�Æ'¾OSQÆ'ÓËÆ'¾OSQÐbÆb¿aS½ÆmS !lA � B{³,� ��A]§ÈG4¼ »�R × Å�R × ÆºÓRè)ÆºÁ Ö Ì4Ídßá¾ÉÅ4ÁíÄ�Æ'¾OSQÆbÅ�ÁZÆ'Å�¾aSMS½Æ'Å�ÆmS�ªS Ö È�ÆmSÇiÆbÍ½ÅiÏ�¿ÎÓËÆ'¾OSQÇiÏ�¿�T±ÆNÈ�Æ'ÓhÈ�ÆNÈ Â!Ø ÆbÇ"SQÏ±Ì4Í®§�Æ'Å�¼ÛÆ'Ó�Ó�ÆbÅ�È�Óh¾ÎÌ4Í�ÁZ¾ÀÆ�¨Æ'Å × Ö Å�ÇcÏlS¦ÌNÆ`ÁZÆºÓ�»�¿OT Ö Å�¾ÔÈ�Í½Ç¥RQÓ'Ù�ß%ÆDSKS�ÁZ¾ÀÆ¾aSMS½ÆbÅ�ÆDS�ªS Ö È�ÆDS6ß%ÆDS½¾aT�Æ'ÅJÍ�ÕÏlR ´�T=¼ÛÆ'Ó�RQÌ4ÍnÈRß%ÆbÅ4ÁZÆDSÚÇ�ÕR¦Ó�Ó�ÆDS ÂØ ¾ÉÆºÓ÷Ä8ÏlSMS ÇiÏwS�Çi¾ÔÈøÆb¾aS½ÆbÅùmb¿ Ö¬Ö ÄúÏ�Í½ÆºÏ�Á � ¼sn Ö Å�T±ÆbÍ½ÆmSQÓhß%Æb¾ÎÓ�Æ¥Æ'Å�Å�Æb¾ÎÌ4Í½ÆDS�ÙDÁZ¾ÀÆû¼ÛÆb¾ìÆb¾aS½ÆbÇ!lA � B@³,� ��A¡§ãG4¼ »�R × Å%R × S½¾ÎÌ4ÍnÈ£SdR½ÅVÆb¾aS½ÆDSëÆb¾aS½Ð'¾OT±ÆDSäÙ~S�ÕÏ�Çi¿À¾ÀÌ4Í ¶�ô ó S�ÕÏ�Ì4ÍQÓhÈ�ÆmSàÞ2Ï�Ì4Í¬¼QÏ�Å%S«¼ÛÆ'ÓhÈ�¾ÀÇ=Ç�È'ÙÓ Ö SQÁZÆ'Å�S�è)Æbß%Æb¾À¿ÎÓgT�¿ÀÆb¾ÎÌ4Í ¶�ü1ô�ü ó�ýö�0�Ä'·�þ#ô ó Â±#Ç�ÆbÅ4Ó)È�ÆDS�»�R × Å%R × ßá¾ÀÅ�Á`Á½Æ'Ó�ÍQÏ�¿À¼ × ÕR½ÅJÁZÆmSÚ»�R × ¼QÏlRVÁZÆbÅJÞ�Þ ¼ �ÏlS¦ÁZ¾ÀÁQÏ8È�ÆmS ¼½ÿ RQÆDR½Æ�Á½¾ÉÆ¢ªRMT�Æ'¿¦Í½Æ'Å�ÏwSMT�Æ ÑÐ Ö T�ÆmSäÙ�ÁZÆ'Å�ÆmS"Å�Ï�ÁZ¾aRQÓ ÁMR½Å�Ì4ÍcÁZÆmS ' Ñ È�ÆDS>¦¡¾aSnÈ�Å4ÏlT�ÁZÆbÅ ÿ R½ÆDR½Æ�¼¦ÆºÓ)È�¾ÉÇiÇËÈ�¾ÀÓhÈ ÂnØ Æ'Å Ò ÏlR½Ç�ßá¾ÉÅ4ÁcÁ½ÏwSMS���ßá¾ÀÆ¼½¾ÎÓhÍQÆbÅ�ÏwRQÌ4Í�� Ó Ö ¿ÎÏlSMT±ÆiÁMR½Å�Ì4Í¦Ó;RQÌ4ÍnÈºÙä¼½¾ÎÓ�Æb¾aS½ÆbÅ=ÁZÆbÅ�¼¦ÆbÈ�Å4Ï�Ì4ÍnÈ�ÆbÈ�ÆDSí¾aSMS½Æ'Å�ÆmS�ªS Ö È�ÆmS�ÁZ¾ÀÆ'Ó�ÆVªRMT�Æ'¿4T±ÏwS½Ð
R½ÇcÓ�Ì4Í½¿É¾ÀÆ���È Â Ê Ö Çi¾ÉÈ�¾ÀÓhÈsT±ÆbßËÕÏ�Í½Å�¿ÀÆb¾ÎÓhÈ�ÆNÈºÙ�Á½Ï��BÁZ¾ÉÆ�ÆbÅ4Ó)È�ÆDS '�� ¾aS±È�ÅºÕÏwT�ÆcÁZÆ'Å�Þ�Þ ¼½ÿ R½ÆmR½Æ�ÏwRQÌ4ÍdÁZ¾ÉÆ ' ¼ÛÆ'ÓhÈ�ÆmSØ Ï�È�Ì4Í½ÆºÓáÓh¾aSQÁ Â>!<A � B@³,� ��A]§ãG T�¾À¼ZÈ�Á½ÏwSMS^ÁZÆDSVÆbÅ4Ó)È�ÆDS^Á½Ï	� Ö SÚÏwRQÓ ÂÕ¢R¼ÛÆbÅ2Æb¾aS½ÆDS�
 ÕÏ�Í½¿ÀÆbÅºÙ½ÁZÆ'Ó�Ó�ÆDSBÏ�ÄnÈ%R½Æb¿À¿ÉÆ'ÅRã�ÆbÅ�È¡è)Æbß%Æb¾À¿ÀÓ�¾OSBÁ½ÆbÅ2Ê¬Æ'Æ'Á ¼ ÊnÈ�Å%R½ÄnÈ�RQÅ2Ï�¼KT�Æ'Ó�ÝÛÆb¾ÎÌ4Í½ÆbÅ�Èáßá¾ÉÅ4Á�ÙQ¾ÎÓhÈ¼ÛÆb¾Nè)ÆºÁZÆbÇ !<A � B@³,� ��A]§ãG4¼ »�R × Å%R × T�ÆmSQÏlR�¼ÛÆbÄ8ÏlSMSnÈºÙbßá¾ÀÆ��¬¾ÉÆ'¿ÉÆ Á½ÆbÅäÆ'Å�ÓhÈ�ÆmS ÿ R½ÆDR½Æ ¼ � ¾OSnÈ�Å ÕÏlT±Æ�È4Ï8È4Ó ÕÏ±Ì4Í½¿É¾ÎÌ4ÍS Ö Ì4ÍBÏ�¿ÎÓ ¶�ü1ô S ÕÏ�Ì4Í¦Ó)È�ÆDS^¼ÛÆ'ÓhÈ�ÆDS Ø Ï8È�Ì4ÍQÆ'Ó�T ÕR½¿ÉÈ�¾aT�Óh¾aSQÁ Â ã«¾ÀÅ�Á6¾aSBÆb¾aS½Æ'Ç »�R × Å%R × ¾ÉÅ%T�ÆmSQÁZßJÏlSMS × ÆºÓ)È%T�Æ'ÓhÈ�Æ'¿É¿ÉÈ'ÙÁ½Ï��ËÏ�¿À¿ÉÆ ' T�ÕRQ¿ÔÈ�¾OT±ÆDS>S�ÕÏ±Ì4ÍQÓ)È�ÆDScÞ�Ï±Ì4Í¬¼QÏ�Å%Si¼¦Æ'Å�Æ'¾ÔÈ4Ó ÏlR¦Ó;T±ÆDT�Æ'¼¦ÆmScÓh¾aSQÁ�Ù±Ç�ÕR¦Ó�Ó�ÆDS`ÁZ¾ÀÆ�S�ÕÏ±Ì4ÍQÓhÈ�ÆDS ' ¼ÛÆ'ÓhÈ�ÆDS Ø Ï8È ÑÌ4Í½ÆºÓ�SQÏ±Ì4ÍBÁZÆbÇcÓ�Æb¿À¼¦ÆmS n ÆbÅ × Ï�Í½Å�ÆDS^¼ÛÆ'ÓhÈ�¾ÀÇiÇËÈ�ß�Æ'Å�Á½ÆDS Â ±FScè)Æ'ÁZÆ'Ç é Ï�¿À¿ÀÆ�¿À¾ÉÆ × ÆbÅ�È !lA � B@³>� ��A]§ÈG ¾ÉÇiÇiÆbÅSdR½Å�ÁZÆmS^ÆbÅ4Ó)È�ÆDS ÿ R½ÆmR½Æ ¼ � ¾aS±È�Å�ÏwT�ÐmR½Å�ÕRQÌ4ÄVRMSQÁ��±ÆbÅ�Å�¾aSMT±ÆbÅ�È~T±¿ÉÆ'¾ÀÌ4Í½Ð'Æb¾ÉÈ�¾aT`ÁZÆDS�
]ÕÏ�Í½¿ÀÆbÅ × ÕR½Å2ÁZ¾ÉÆ¥S Ö Ì4Í�±ÆbÅ�¼½¿À¾ÉÆ Ñ¼ÛÆDS½ÆmS£T�ÕR½¿ÉÈ�¾aT�ÆDS£S�ÕÏ±Ì4ÍQÓ)È�ÆDS6Þ�Ï±Ì4Ín¼¦Ï�Å%S�è)Æ'ß�Æ'¾É¿ÎÓgR½Ç Ò ÂØ ¾ÉÆ é Ö ¿aT�ÆáÁZ¾ÀÆ'Ó�ÆbÅ]Æb¾aS × Ï±Ì4Í½ÆDS Ø Ö ÁZ¾O´QÄ8Ï8È�¾ Ö S=¾ÎÓhÈ¡Æb¾aS½ÆrÅáÆ'Á RQÐb¾ÀÆbÅ%RMSMTËÁZÆ'Å¡ÏlScÁZÆDSi¾aSMS½Æ'Å�ÆmS��ªS Ö È�ÆmSiÁMR½Å�Ì4Í ÑT�Æ × ÕR½Í½Å�È�ÆmSVµ ¡ µ ¼ ½ ÆºÓ)È4Ó R½Ç�Á½ÆDS é Ï�ÄnÈ Ö Å Ò E ' Â ±FSiÆb¾aS½ÆbÇ��¬¾ÉÆ'¿QÓhÈºÕÏ�Å�Ä�Æ'Å�ÆmS Ø Ï���ÆgS Ö Ì4ÍcÏ�¿ÎÓ¡ÁZ¾ÀÆ Ò Ö RMSQÁQÓ ¼ ½ ÆºÓ)È4Ó¼ÛÆbÆb¾aSl±KR¦Ó�Ó�ÆDS�è)Æ'Á Ö Ì4Í�Á½¾ÉÆ Õ»RÍMSQ¿É¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈ4Óh¼ÛÆbÅ�Æ'Ì4ÍKS'RKSMT�ÆmS�ÁZÆDS�ÐbÆ'¾ÔÈ�¿É¾ÎÌ4Í½ÆDSiÊdRQÌ4ÍQÏwR × ßJÏlSQÁ�¼ÛÆb¾ZÁZÆ'Å¾OS½Ä¬Å�ÆbÇiÆDSnÈ�Æb¿ Ñ¿ÀÆDS n Ö Å%T�ÆbÍQÆDSQÓ�ß�Æ'¾ÀÓ�Æ ÂºØ ¾ÀÆá»�S½ÐºÏ�Í½¿½Á½¾ÉÆºÓhÆ'Å Ò Æ'Å�ÆºÌ4ÍMSdRMSMT�ÆmSË¿êÕÏ���È]Ó�¾ÀÌ4Í�è)Æ'Á Ö Ì4Í=¿ÉÆ'¾ÀÁZÆ'Å¯S½¾ÀÌ4ÍnÈÇiÆbÍ½Å��±ÆbÅ�Å�¾aSMT�Æ'Å�S Â



p q�rts,uBv�w ���
� � � |���{ �ì� � � ��� } � ���ø� ��!��2� }D� { " # � }
$% � { � ����� | �&�á�'!(!�� � � � ��{ |*)+#,).- $� � � ��{

¢RÇ S'RKSà»�S¬ß%ÆDSQÁMRMSMT±Ó�¼ÛÆbÅ�Æb¾ÎÌ4Í½ÆïÁZÆºÓ × Ï�¿À¿É¼QÏ±Óh¾ÀÆbÅ�È�ÆmSëÊZÌ4ÍQ¿É¾ÀÆ��±ÆDSQÓÚÇi¾ÔÈBÁZÆ'Å6Þ�Æ'Ï�Å�ÆºÓ)È0/¬ÞRÆ'¾OT±Í¬¼ Ö Å1/½ÊdRQÌ4Í½Æ^¾aS÷nÑ Á Ñ#Ò ÕÏwR½ÇiÆDS+��ÆbÅ�ÄdS!ÕR½Ý × ÆmS�ÐmRÜÄ�ÕÖ SMS½ÆDS�ÙÓ�¾aSQÁ�Ù]ßá¾ÀÆV¾ÀÇ n Æ'Å�¿ÎÏlR × Æ^ÁZ¾ÀÆ'Ó�ÆbÅ Ø ¾ÉÝQ¿ Ö ÇiÏ�Å�¼ÛÆb¾ÉÈ�Ó�Ì4Í Ö S/Ç=Æ'Í½Å × Ï�Ì4ÍÏlSKT�ÆbÄ¬¿aRMSMT±ÆDS�¾ÎÓhÈ'Ù½Æ'¾OS½¾aT�Æ 2 Ö ÁZ¾43QÄ8Ï8È�¾ Ö S½ÆDS6¼½Ð'ß Â � Å�ß%Æb¾ÉÈ�ÆbÅ%RMSMT±ÆDSVÁ R½Å4Ì4Í½ÐDR × ÕRQÍ½Å�ÆmS Â5 Ç�qfÆDT±ÆDSQÓ�Ï8È�ÐRÐDR�Á½ÆDS`¾aS�ÁZÆ'Å76ä¾ÉÈ�Æ'Å�Ï�È�R½Å%¼ÛÆbÍQÏwSQÁZÆb¿ÉÈ�ÆmS`Ä¬¿ÀÏ±Ó�Ó�¾ÎÓ�Ì4Í½ÆmS98¡Å Ö ¼½¿ÀÆbÇiÆDS�Ù±ÁZ¾ÀÆ:� Ö Å�ßá¾ÉÆmT�ÆDS¦ÁsT±Æ Ö ÑÇiÆNÈ�Å�¾ÎÓ�Ì4ÍQÆbÅ�Þ�Ï8È%R½Å�Óh¾aSQÁ�Ù,Ä8ÏlSKSïÇcÏlSï¾OSïÅ�ÆºÏ�¿ÀÆDS�»�S¬ß�ÆmSQÁ RMSMT±ÆDSï¾ÉÇ Ï�¿É¿aT�Æ'ÇiÆb¾aS½ÆDS¤SQ¾ÀÌ4ÍnÈ�Á½Ï	� Ö S�ÏlRQÓ�T�Æ'Í½ÆDS�ÙÁ½Ï��6ÏwRQÓ�Ó�Ì4Í½¿À¾ÀÆ���¿À¾ÎÌ4Í²SdR½ÇiÆbÅ�¾ÀÓ�Ì4Í½Æ Ø Ï8È�ÆmS;� Ö Å�¿À¾ÉÆmT�ÆmS Â�n ¾ÀÆb¿ÀÇ=Æ'Í½Å�È�Å�ÆbÈ�ÆDS Ø Ï8È�ÆDS<��Æ'Å�Ó�Ì4Í½¾ÀÆ'ÁZÆmSQÓ)È�ÆbÅ�ã�ÆbÅ�È�Æb¼ÛÆ ÑÅ�Æb¾ÎÌ4Í½Æ�ÏlR × Ù¦ÁZ¾ÀÆ�Ó Ö ß Ö Í½¿ySdR½ÇiÆbÅ�¾ÎÓ�Ì4ÍBÏ�¿ÀÓ2ÏlRQÌ4Í�S½¾ÎÌ4ÍnÈ1/dS'RQÇ=Æ'Å�¾ÎÓ�Ì4Í6Ó�Æb¾aS^Ä�ÕÖ SMSQÆDSäÙÛß Ö ¼¦Æ'¾�SQÏ�È�ÕR½Å�¿À¾ÀÌ4ÍBÏwRQÌ4ÍBÁZ¾ÀÆS½¾ÎÌ4ÍnÈ1/'SdR½ÇiÆ'Å�¾ÎÓ�Ì4ÍQÆDS Ø Ï8È�ÆDS × ÕR½Å�ÁQÏ�Ó�ÕÏ�ÍKS½¿É¾ÎÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈ�Ó�¼QÏ�Ó�¾ÉÆ'ÅhÈ�Æ>=RÆNÈ�Å�¾ÀÆ��8Ï�¿�Å�Æb¿ÀÆ��8ÏlSnÈRÓ�Æb¾aSÚÄ�ÕÖ SKS½ÆDS Â¢RÇ�ÁZÆmS � Å × Ö Å4ÁZÆbÅ%S½¾ÎÓ�Ó�ÆDS=Å�ÆºÏ�¿ÀÆbÅ¡»�Snß%ÆDS¦Á RMSMTnÓh¼ÛÆbÅ�Æb¾ÎÌ4Í½ÆRÁZÆºÓ × Ï�¿À¿À¼QÏ�Ó�¾ÉÆ'ÅhÈ�ÆDS`ÊZÌ4Í½¿À¾ÀÆ���ÆmSQÓ T±ÆbÅ�Æ'Ì4ÍnÈ]ÐDRcß%ÆbÅ ÑÁZÆmSäÙ'Ç ÕRQÓ�Ó�ÆDS × Ö ¿OT±¿É¾ÎÌ4ÍËÏlR¦Ì4Í�ÁZ¾ÀÆ'Ó�Æ Ø Ï8È�ÆmS Ò ÆbÅ ÕRQÌ4ÄZÓh¾ÎÌ4ÍnÈ�¾aTwRMSKTá¼¦Æ'¾¬Á½ÆbÅ n Æ'Å�ß%ÆDS¦Á RMSMTfÁZÆbÅ ÷nÑ Á ÑêÒ ÏwR½ÇcÓ)È�Å�R½ÄnÈ%R½Å3KSQÁ½ÆDS ÂØ Ï�¼ÛÆb¾¡ÇsR?� × ÕR½Å�ÁZ¾ÀÆ`ã�ÆbÅ�È�Æ'¼¦Æ'Å�Æ'¾ÀÌ4Í½Æ>T±ÆbßËÕÏ�Í½Å�¿ÀÆb¾ÎÓhÈ�ÆNÈËÓ�Æb¾aSäÙ�Á½Ï��^ÏlR × ¾ÀÍ½Å�ÆmS � ¿ÀÆbÇiÆDSnÈ�ÆmSíÆb¾aS½ÆA@2Å�ÁMS'RKSMTRMSQÁVÆ'¾OS Õ»RÍKS½¿É¾ÎÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈ�Ó�ÇiÏ��cÁZÆB3KSQ¾ÉÆ'ÅhÈRÓ�¾OSQÁ<CD�'T±¿ Â ��Ï�Ý½¾ÉÈ�Æb¿ O Ù½»R¼¦Ó�Ì4ÍMSQ¾ÔÈ�È O ÂFE�G�ÂØ ¾ÉÆ é Ö Å�Á½ÆbÅ%RMSMT¢SQÏ�Ì4ÍT�Æ Ö Å4Á S½ÆNÈ�ÆDS�ãïÆ'ÅhÈ�Æb¼ÛÆbÅ�Æb¾ÎÌ4Í½ÆDS=ÆbÅ%T�¾À¼ZÈ]Óh¾ÎÌ4Í=ÏwRQÓ]ÁZÆ'Å7@2Å�TnÏlS½¾ÎÓ�Ï�È�¾ Ö S�RKSQÁ�Á½ÆbÅ ÊdRQÌ4ÍQÆ¾aS ÷¬Ñ Á Ñ#Ò ÕÏlR½ÇiÆmSäÙ�ÁZ¾ÀÆ%¼ÛÆb¾ÎÁZÆRÏwR × n Æ'Å�T±¿ÉÆ'¾ÀÌ4ÍQÆDS�� Ö Si»%ÈhÈ�Å�¾À¼MRZÈ)ß%ÆbÅ�È�ÆmS=ÏwS=Á½ÆDSi¾OSKS½ÆbÅ�ÆDS9�ªS Ö È�ÆDS=¼QÏ±Óh¾ÀÆbÅ�ÆDS Â�Ø ¾ÀÆÒ ÆbÅ�Æ'Ì4ÍMSdRMSKTÚÁZÆ'Å Õ»�ÍMS½¿À¾ÀÌ4ÍQÄ�Æb¾ÉÈ�ÆmSïÐ'ßá¾ÀÓ�Ì4Í½ÆmS é ÕÏ�¿À¿ÉÆmS�Æ'Å × Ö ¿OT�Èf¾aS�Á½¾ÉÆºÓhÆ'Å Ø ¾ÉÝQ¿ Ö ÇiÏ�Å�¼ÛÆb¾ÉÈÚÕR½¼ÛÆbÅ Õ»RÍMSQ¿É¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈ4Ó Ñ× RMS½ÄnÈ�¾ Ö S½ÆDS^ÏlR × »%È�È�Å�¾É¼MR½È�Æb¼ÛÆDSQÆHC1Ó�¾ÉÆ'Í½ÆI��Ï�Ý½¾ÉÈ�Æ'¿KJ GNÂØ ÆbÅ Õ»RÍMSQ¿É¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈ4Óh¼ÛÆDT±Å�¾Ä§ ¾ÀÓhÈ=è)Æ'Á Ö Ì4Íë¾OSàÍ Ö Í½Æ'ÇL2BÏ��±Æ�ÏwS¬ß�ÆmSQÁ RMSMTnÓ�Ï�¼½Í�ÕÏwSMT�¾aT Â Ø Æ'Ó�ÍQÏ�¿É¼ëÇ¥R?�ÜÁZÆbÅÒ ÆDSdRZÈ�ÐbÆbÅRÁ½¾ÉÆ�Æ'Å × Ö Å�ÁZÆ'Å�¿À¾ÎÌ4Í½ÆDS Õ»RÍMS½¿À¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈ4ÓhÇcÏ��±Æ è)Æ�S¦Ï�Ì4Í6»�S¬ß�ÆmSQÁ RMSKTiÓ�Æb¿À¼QÓhÈ�ÁZÆB3�S½¾ÉÆ'Å�ÆmSÚÄ�ÕÖ SMS½ÆDS ÂqfÆ × Ö Å�Á½ÆbÅ�ÈË¾ÀÓhÈ=Ó Ö Çi¾ÉÈ�Æb¾aS.� Ö SQÐbÆbÝ½È�ÐDR½ÅiÊ¬ÝÛÆbÐb¾43QÄ8Ï8È�¾ Ö S ö ó¦@ ô óNM8òZó rPObö mRQ%ýö ó r�ü¨r±ôbõTS6ôbõ�þêô m ôNõ�ôNü10 Q ô Ù]ÁZ¾ÀÆÁZ¾ÀÆ�T±Æ × Ö Å4ÁZÆ'ÅhÈ�ÆDS � ¾aT�ÆmSQÓ�Ì4ÍQÏ × È�ÆDSc¼ÛÆ'Ó�¾ÔÈ�ÐbÆDS Â¬Ø ¾ÀÆ2ã�ÆbÅ�È�Æ'¼¦Æ'Å�Æ'¾ÀÌ4Í½Æ�ÆDSnÈ�Ó�Ý½Å�Æ'Ì4Í½ÆmS�Á½ÏlSKS`¾OSBT�Æbßá¾ÎÓ�ÓhÆ'Å ã�Æb¾ÎÓhÆÚm ôÖÿóQò þVUºôNõ M ô7þ ó ü1ôbõ�þ#ô ó9W ö�þêô ó þPµYXQô ó × ÕR½Å�ÁZ¾ÀÆ�Æ'¾OSQÐbÆb¿aS½ÆmS�ÊdRQÌ4ÍQÓ�Ì4Í½¿)ÕRQÓ�Ó�Æb¿ÎÏ8È�È�Å�¾É¼KRZÈ�Æ�Á½ÆbÅ é Ï�¿À¿É¼ÛÆ'Ó�Ì4Í½Å�Æb¾À¼MRMSMT±ÆDS Â 2^¾ÉÈZ ¾À¿ × Æ�ÁZ¾ÀÆ'Ó�ÆbÅ>[]\¬ÝÛÆDS^Ç Ö ÁZÆb¿À¿É¾ÀÆbÅ�È2ÁZÆ'Å Ò ÆDSdRZÈ�ÐbÆ'Å2Á½ÏwSMSBÏlRQÌ4ÍBÁ½ÆDS�ÏwSnß%ÆDS¦Á RMSMTnÓ�Ó�Ý¦Æ'Ðb¾43¦Ó�Ì4Í½ÆDS Õ»RÍMSQ¿É¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈ4Ó Ñ¼ÛÆDT�Å�¾Ä§ Â5 ScÁZ¾ÀÆ'Ó�ÆbÇ^��Ï�Ý½¾ÉÈ�Æb¿Qßá¾ÉÅ4Á=Æb¾aSiÓ Ö ¿ÎÌ4Í½ÆºÓ�[]\¬Ý½Ä Ö S½Ð'ÆbÝZÈ¡ÐmRMS ÕÏ�Ì4Í¦Ó)È × Ö Å�ÇcÏ�¿½¼ÛÆ'Ó�Ì4Í½Å�¾ÉÆ'¼¦ÆmS Â�Ø ÆbÅ]2BÆ'Ì4ÍQÏwS½¾ÀÓ�Ç¥R¦ÓÐDRQÅ_=áÆºÏ�¿À¾ÀÓ�¾ÉÆ'Å�RKSMTRÁZ¾ÀÆ'Ó�Æ'ÓK� Ö S½ÐbÆ'ÝZÈ�Ó�ßá¾ÉÅ4Á�¾OSI��Ï�Ý½¾ÉÈ�Æb¿a` E ¾ÀÇb=�Ï�Í½ÇiÆDS�ÁZÆbÅ 5 ÇiÝ½¿ÀÆbÇiÆmS±È�¾ÉÆ'Å�RKSMT±Ó�¼¦ÆºÓ�Ì4ÍQÅ�Æ'¾É¼MRKSMTÆbÅ�¿êÕÏlRZÈ�ÆbÅ�È Â
�:cã�b� �������ã ¤S�R9C�=�edE�=�Ö�R9p p� �bfV�É���
«Kgeh�«�hI« `�¼"WKi,Ý1j�epdp_lÝIkv\Ø ¾ÉÆ^ã�ÆbÅ�È�Æ'¼¦Æ'Å�Æ'¾ÀÌ4Í½Æ±Ù¡ÁZ¾ÀÆ^Æb¾aS Ò ÆmS'R½È�ÐbÆ'Å × ÕR½Å`ÁZ¾ÀÆk=áÆbÝQÅ ÕÏ±ÓhÆmS±È4Ï8È�¾ Ö SQÓ�Ï�ÈhÈ�Å�¾À¼MRZÈ�Æ × ÆºÓ)È�¿ÉÆmT�ÆDSâÄ8ÏlSKSäÙ R½Ç × Ï�Ó�ÓhÆmSÏ�¿ÎÓ � ¿ÉÆ'ÇiÆDSnÈ�Æ�ÆDSnÈ)ß�ÆºÁZÆbÅ2Æb¾aS × Ï�Ì4ÍQÆ Ö ÁZÆbÅ2Ä Ö Ç=ÝQ¿ÉÆÖ¦¬Æ�ãïÆ'ÅhÈ�ÆACV�dT±¿ Â ��Ï�Ý½¾ÉÈ�Æ'¿mlQÙ¦»�¼QÓ�Ì4ÍKS½¾ÔÈ�È�l Â EnG�Â,Ø RQÅ�Ì4Í^¾ÀÍ½Å�Æ
�R Ö Å�ÁMS'RKSMT�ÐDRc»%ÈhÈ�Å�¾À¼MRZÈ�ÆDSïÕR½¼ÛÆbÅ%S½ÆbÍQÇ=ÆmS`ÁZ¾ÀÆáãïÆ'ÅhÈ�Æb¼ÛÆbÅ�Æb¾ÎÌ4Í½ÆRÁZ¾ÀÆo= Ö ¿À¿ÉÆe� Ö S Ø Ï�È�ÆmS±È1\¬ÝÛÆDSäÙnÁZ¾ÀÆRÁZ¾ÉÆo2BÆDSMT±ÆÁZÆ'Å¡ãïÆ'ÅhÈ�Æ × ÕR½Å¡Æ'¾OSc»%ÈhÈ�Å�¾À¼MRZÈ¡Æ'¾OS¦Ó�Ì4Í½Å¶ÕÏlSQÄ�ÆDS Â�Ø Ï�Å�ÕR½¼ÛÆbÅ]ÍQ¾OSQÏwRQÓ]ÇsR?��ÁZÆbÅ Ò ÆmS'R½È�ÐbÆ'Å × ÕR½Å�è)ÆºÁZÆDS`ÁZ¾ÀÆ'Ó�ÆbÅ�[7\¬Ý¦ÆmS

��p
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Æb¾aSËÆ'¾OT±ÆDS½ÆºÓ Õ»�ÍMS½¿À¾ÀÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈ�Ó�ÇcÏ��o� Ö Å%T�Æb¼ÛÆDS�Ù'Á½Ï±Ó�¾aS�ÁZ¾ÀÆ�2 Ö Á½Æb¿À¿É¾ÀÆbÅ%RMSMTfÁZÆbÅ Õ»RÍMS½¿À¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈÐbßá¾ÎÓ�Ì4ÍQÆDS�ÁZÆmS é ÕÏ�¿À¿ÉÆmSÆb¾aSMT±ÆbÍnÈ ÂÊ Ö Ç=¾ÉÈ�Ä�ÕÖ SMS½ÆDS�ãïÆ'ÅhÈ�Æ2Ï�¿ÎÓ � ¿ÀÆbÇiÆDSnÈ�Æ���Æ'Å�Ó�Ì4Í½¾ÀÆ'ÁZÆmS½ÆbÅ¡ã�ÆbÅ�È�Æ'¼¦Æ'Å�Æ'¾ÀÌ4ÍQÆ�Çi¾ÔÈgRMSnÈ�Æ'Å�Ó�Ì4Í½¾ÀÆ'ÁZ¿À¾ÎÌ4Í½ÆDS Õ»�ÍMS½¿À¾ÀÌ4Í ÑÄ�Æ'¾ÔÈ4ÓhÇcÏ���ÆDS�ÏlR × È�Å�ÆbÈ�ÆDSsRMSQÁRè)Æ~S¦Ï�Ì4ÍËã�ÆbÅ�È�Æ'¼¦Æ'Å�Æ'¾ÀÌ4Í�ÆDSnÈ�Ó�Ý½Å�Æ'Ì4Í½ÆmSQÁËÏlS¦ÁZÆbÅ4Ó�¾aSnÈ�Æ'Å�Ý½Å�ÆNÈ�¾ÉÆ'ÅhÈ!ß�Æ'Å�Á½ÆDS Â8Ø Ï�Á R½Å4Ì4ÍÄ�ÕÖ SMSQÆDSBÓ�¾ÉÆËÐ Â ÒfÂ ÏlRQÌ4Í^ÐmR½Å Ø Ï�Å4ÓhÈ�Æb¿À¿aRMSMT>RMSnÈ�Æ'Å�Ó�Ì4Í½¾ÀÆ'ÁZ¿À¾ÎÌ4Í½ÆbÅ�ÏwS¬ß�ÆmSQÁ RMSMTnÓ�Ó�ÝÛÆbÐb¾43¦Ó�Ì4Í½ÆbÅ Ø Ï�È�ÆDS^ÍQÆbÅ4ÏlSMT±ÆbÐ Ö ÑT�ÆmSÚß%ÆbÅ4ÁZÆmS Â
¨�n�w�m�V�����a���1�]�|����� � �¡ P¢_�¡�w�_���n 	�£�n A¤:¥�¦�§	¨ � ¾aSª© ô ó¦ò þ«Uºôbõ M ô7þ ó ü1ôNõ�þ#ôNõ�¬½µYX�H ¾ÎÓhÈBÆb¾aS µ8Ñ [÷R½ÝÛÆb¿ HLCD®1¯±°²¯0³P¯R´�¯Rµ G Ù¬ß Ö ¼ÛÆb¾ × ÕR½ÅRÁ½¾ÉÆ�Æ'¾OS½Ð'Æb¿aS½ÆDS�� Ö Ç=Ý Ö SQÆDSnÈ�ÆmS�T±¾É¿ÉÈ Ã° ® �¶  �	®Î"�¯±®$Ç	¯±®áÊ�¯�·�·�·Ô��¾ÎÓ)ÈRÆ'¾OS�6�Ï�¼¦Æ'¿´Ù½ÁMR½Å�Ì4Í^Á½Ï±ÓáÁZÆbÅo[7\¬Ý H Æb¾aSQÁZÆmRZÈ�¾aTc¾ÎÁZÆDSnÈ�¾43QÐ'¾ÉÆ'Å�¼QÏ�ÅJ¾ÀÓhÈ° °RÓ�Ý¦Æ'Ðb¾43QÐb¾ÀÆbÅ�È2ÁZ¾ÀÆ�� õ òZó¸M �iô ó¡¹ ô ÁZÆbÅ�CåÆ'¾OS × Ï±Ì4Í½ÆDS Ö Á½ÆbÅ�Ä Ö ÇiÝ½¿ÀÆ�¦ZÆDS G ãïÆ'ÅhÈ�Æ�Ù,ÁZ¾ÀÆ�Æb¾aSB»%ÈhÈ�Å�¾À¼MRZÈÁZ¾ÀÆ'Ó�Æ'Óe[7\¬ÝQÓ H ÏwSMS½Æ'Í½ÇiÆDS6Ä8ÏlSMS° ÁZ¾ÀÆ]T±Æ Ö Å�Á SQÆNÈ�Æ>2^ÆDSKT�Æ:³�Ó�Ì4Í½Å ÕÏlSQÄ±È%ÁZ¾ÉÆ ºfÅ%RMSQÁZÇiÆDSKT�Æ>°¡ÏlR × Æ'¾OSQÆ>[?Æb¾À¿ÉÇiÆmSMT�Æ2Æb¾aS9� ÁZÆDS S6ôbõæÿþ#ô © ôbõ�ôNü10 Q�� Ö S HI» Æb¾aS^»%ÈhÈ�Å�¾À¼MRZÈo� Ö Ç¼[7\¬Ý H Ä8ÏlSMS6Á½ÏlSKS£SdR½Åáã�ÆbÅ�È�ÆËÏwRQÓ�³�ÏwSMS½Æ'Í½ÇiÆDS »ßá¾ÀÅ�Á�³"S½¾ÎÌ4ÍnÈ�S�ÕÏ�ÍQÆbÅ�Ó�Ý¦Æ'Ðb¾43QÐb¾ÀÆbÅ�È'ÙÛÓ Ö Ä8ÏwSMS^Æb¾aSB»%ÈhÈ�Å�¾À¼MRZÈ�ÁZ¾ÉÆºÓhÆºÓo[7\nÝ¦ÓRÇi¾ÔÈ öP½«½Éô óïã�ÆbÅ�È�ÆmS�ÏlR¦ÓÁZÆ'Å:ºfÅ�RMS¦ÁZÇiÆDSMT±Æ ° ¼ÛÆb¿ÀÆDT�ÈRß%ÆbÅ4ÁZÆmS° ´i¾ÎÓ)È�Æb¾aS�¼¦ÆmS'R½È�ÐbÆ'Å�Á½ÆB3KS½¾ÀÆbÅ�È�Æ'Å []\¬ÝäÙ�ÁZÆ'Åf¼ÛÆbÐZÕRMT�¿À¾ÎÌ4Í H Ï�¿ÀÓ�ÁZÆºÓ�Ó�ÆDSMÕR½¼¦Æ'Å�T±Æ Ö Å�Á SQÆNÈ�Æ'Å¿¾Ûò X½ôbõ�þPµYXÐDR6¾aSnÈ�ÆbÅ�Ý½Å�ÆNÈ�¾ÉÆ'Å�ÆmS�¾ÎÓ)È »Á½Ï±Á R½Å4Ì4Í=ÆmSnÈ�ÓhÈ�ÆbÍnÈ¡Æ'¾OS½Æo[7\¬Ý½Í½¾ÀÆbÅ4Ï�Å4Ì4Í½¾ÀÆ�Ù�ÁZ¾ÀÆRÁZ¾ÀÆ üÀOæÿhö8Ñ =áÆb¿ÎÏ8È�¾ Ö SiÐbßá¾ÎÓ�Ì4Í½ÆmSi¼¦ÆmS'R½È�ÐbÆ'Å�Á½ÆB3KS½¾ÀÆbÅ�È�ÆmS[7\nÝÛÆDS6Ç Ö ÁZÆb¿À¿À¾ÉÆ'ÅhÈ° µVÓ�Ì4ÍQ¿É¾ÀÆ��±¿É¾ÎÌ4Í�¾ÎÓhÈ Æb¾aS½Æ E8Ñ ÓhÈ�Æ'¿É¿À¾OT±ÆáÅ�Æ'Æb¿À¿Éß%ÆbÅ�È�¾aT�Æ é RMS½ÄnÈ�¾ Ö SäÙnÁ R½Å4Ì4Í`ÁZ¾ÀÆ�Á½Ï�Ó Õ»RÍMS½¿À¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈ4ÓhÇcÏ��ËÏwR ×ÁZÆmSÚã�ÆbÅ�È�ÆmSäÙZÁZ¾ÉÆ H RQÇ × Ï���ÈºÙ½ÁZÆB3KSQ¾ÉÆ'ÅhÈJ¾ÀÓhÈ » C1ßá¾ÉÆIµ�T±ÆDSQÏwR�ÏlR¦ÓhÐmRQÓhÆ'Í½ÆDSÚÍQÏ8ÈºÙ¬ßrR½Å�Á½Æf¼ÛÆbÅ�Æb¾ÉÈ�Ó%¾aS��Ï�ÝQ¾ÔÈ�Æb¿KJi¼ÛÆ'Ó�Ì4Í½Å�¾ÀÆb¼ÛÆDS G
Ø Ï�Çi¾ÔÈáÁZ¾ÀÆ�[7\¬Ý½Í½¾ÀÆbÅ4Ï�Å4Ì4Í½¾ÉÆ±Ù�ÁZ¾ÀÆ2Á RQÅ�Ì4Í�Á½¾ÉÆ Ø Æ�3KS½¾ÉÈ�¾ Ö SÚÓ Ö ¿ÎÌ4Í½Æ'Å][]\¬ÝÛÆDSÚÆDSnÈ�ÓhÈ�Æ'Í±ÈºÙnÁ½¾ÉÆ�ÊnÈ�Å%R½ÄnÈ�R½Å%Æb¾aS½ÆºÓ Ò ÏlR ÑÇiÆ'ÓáÍ¦Ï8È'ÙZßá¾ÀÅ4ÁBS Ö Ì4Í6Æb¾aS^Ó Ö T Â?Á ò ½«½Ôþ´µYX Ï�¿ÀÓJã�R½Å�ÐbÆb¿?ÁZ¾ÉÆºÓhÆºÓ Ò ÏlR½ÇiÆ'ÓáÁ½ÆB3KS½¾ÀÆbÅ�È ÂØ ÆbÅiÞ�R½¿À¿ÔÈ1\¬ÝÜÓhÆ'¿É¼QÓhÈ�Ä8ÏwSMS^è)Æ'Á Ö Ì4Í�Ä�Æb¾aS½Æ'Ç »%È�È�Å�¾É¼KRZÈ=ÐmRMT�Æ Ö Å4Á S½ÆbÈ�ß%ÆbÅ4ÁZÆDS Â Ê¬Æb¾aS½ÆVÆb¾aS½Ðb¾aT�Æ é RMSQÄ±È�¾ Ö S¾ÎÓ)È`ÁZ¾ÀÆÚÆ'¾OSQÆ'Ó98 Ó�ÆDR¦Á Ö /½ÊdR½ÝÛÆbÅ�È1\nÝ¦Ó × ÕR½ÅcÏ�¿É¿è)ÆmS½Æ�[]\¬ÝÛÆDSäÙ]ÁZÆmS½ÆDSâÓ Ö SQÓhÈ=Ä±Æb¾aS/ÏlR¦Ó;T±ÆbÐbÆ'¾ÀÌ4ÍKS½ÆNÈ�ÆbÅ Ò ÆmSdRZÈ�Ð'ÆbÅ ÑÈ1\¬ÝàÕR½¼ÛÆbÅ%T�Æ Ö Å�ÁMS½ÆNÈ�ß%ÆbÅ4ÁZÆDSíÄ8ÏlSMS Â�5 S�Ó�Æb¾aS½ÆbÅ � ¾OT±ÆDSQÓ�Ì4ÍQÏ × È�Ï�¿ÎÓ Ö ¼ÛÆbÅ4Ó)È�ÆbÅI[7\¬Ý�ÁZÆB3KSQ¾ÉÆ'ÅhÈ�ÁZÆ'Å�Þ�R½¿É¿ÉÈ1\¬ÝdÆb¾aSØ Æ × ÏlRQ¿ÔÈ0/ Õ»RÍKS½¿É¾ÎÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈ�Ó�ÇiÏ���ÏwR × ÁZÆ'Å~RKS½¾4�±ÆbÅ4ÓhÆ'¿É¿ÀÆDSH2BÆDSMT±ÆfÏ�¿É¿ÀÆbÅ%Ç^ÕÖ T�¿À¾ÎÌ4Í½ÆDS`ã�ÆbÅ�È�Æ±ÙZÁ½Ï�Ó%ÏlR × Ï�¿À¿ÉÆfÓhÆ'¾OS½Æ¢RMS ÑÈ�Æ'Å�T±Æ Ö Å�Á SQÆNÈ�ÆmSk[]\¬ÝÛÆDSBß%Æb¾ÉÈ�Æ'Å±�±ÆbÅ�ÆbÅ�¼ZÈRß%ÆbÅ4ÁZÆDS^Ä8ÏlSKS ÂÛØ ¾ÀÆ'Ó�Æ'Ó>2BÏ��dÕR½¼¦Æ'Å�ÝQÅ�ÕR × ÈfÐbß%Æb¾!¼¦Æ'¿É¾ÀÆb¼Q¾OT±Æ�ã�ÆbÅ�È�Æ�ÏwR ×¾ÀÍ½Å�Æ�ºf¿ÉÆ'¾ÀÌ4ÍQÍ½Æb¾ÉÈ RMSQÁË¿À¾ÀÆ × ÆbÅ�È]ÁZÆDS�ãïÆ'ÅhÈ�`�Ùºß�ÆmSMS�¼ÛÆb¾ÎÁZÆ~T�¿ÀÆb¾ÎÌ4Í�Ó�¾OSQÁäÙARKSQÁ�ÁZÆmS�ã�ÆbÅ�È ¶ Ù¶ß�ÆmSMSË¼ÛÆb¾ÎÁZÆgRMSMT�¿ÀÆb¾ÎÌ4ÍÓ�¾OSQÁ Â¨�n�w�m�V�����a���0Â��_Ã�ÃV�R¥�¦�§P¨fØ ÆbÅ Á ò ½«½ þ´µYX ¾ÎÓ)ÈáÁ½Ï±Ó7[÷R½ÝÛÆb¿ Á�ÄKÅ�ÅÆ CD®Î"nÙFÇ�ÙÈÇ�ÙÈÇ�Ù µ�É G Ù½ÁZÆºÓ�Ó�ÆDS�ãïÆ'ÅhÈ�Æ>°�Ù|³�RKSQÁ´ªS½¾ÎÌ4Í±ÈRÁZÆ�3KS½¾ÀÆbÅ�ÈRÓh¾aSQÁ Â½Ø Ï�Ó × ÕR½ÅRÁ½¾ÉÆºÓhÆmS[7\¬ÝVÏwSMT�ÆmT�Æb¼ÛÆDSQÆ]RMSQ¾4�±ÆbÅ4ÓhÆ'¿É¿ÀÆ Õ»�ÍMS½¿À¾ÀÌ4ÍQÄ�Æb¾ÉÈ�Ó�ÇcÏ��9µ�É�¾ÎÓ)È × ÕR½ÅÐbß%Æb¾�¼ÛÆb¿À¾ÉÆ'¼½¾OT±Æ�ãïÆ'ÅhÈ�Æ"Ï�RMSQÁ ù ÁZÆ�3KS½¾ÀÆbÅ�ÈRÁ R½Å4Ì4Í

µ�ÉnC$Ï�¯ ù G�ËÊ `,¯ × Ï�¿À¿ÎÓ�Ì ÎÍÏ ¯ Ó Ö SQÓhÈ
Ê¬Æ'¾�Ð Æb¾aS½Æ�2^ÆDSMT±ÆÑ� Ö S�¼ÛÆDSdRZÈ�ÐbÆbÅ4ÁZÆ�3KS½¾ÀÆbÅ�È�ÆDST[]\¬ÝÛÆDS�Æ'¾OS¦Ó�Ì4Í½¿À¾ÀÆ���¿À¾ÎÌ4Í�ÁZÆ'Ó=Þ�RQ¿É¿ÉÈ1\¬ÝQÓ Â]Ø ÏlSMS/Ç�ÕRQÓ�Ó�ÆDSÜÁZ¾ÀÆÆb¾aS½Ð'Æb¿aS½ÆDS� Ö ÇiÝ Ö S½ÆDSnÈ�ÆDS`Æ'¾OS½ÆºÓ ¼ÛÆDSdRZÈ�ÐbÆ'Å�ÁZÆ�3KS½¾ÀÆbÅ�È�ÆmSÑ[]\¬ÝQÓ HbÒ Ð.Ó7Ôº�Õ Ö]Öe× × Ö ¿aT�ÆDS¦ÁZÆ Ò Æ'Á½¾OSMT�RMSMT±ÆDSÆbÅ × ÕR½¿À¿ÉÆmS;C1ÁZ¾ÀÆI� Ö ÇiÝ Ö S½ÆmS±È�ÆDS� Ö SAØëÓhÆ'¾ÉÆmSVÇi¾ÉÈ:®ÚÙ4Û¸Ü4ÙÝ°RÙ4Û¸Ü4Ù?³¡Ù4Û¸Ü�Ùa´�Ù4Û¸ÜoRMS¦Á�µ_ÙÞÛaÜ ¼¦Æ'ÐbÆb¾ÎÌ4ÍMS½ÆbÈ G Ã` Â Ç=¾ÉÈ�»�R¦Ó;SQÏ�Í½ÇiÆ�� Ö S³¡Ù4Û¸Ü�ÇïÕRQÓ�Ó�ÆDS6Ï�¿À¿ÉÆI� Ö Ç=Ý Ö SQÆDSnÈ�ÆmSVÁZÆ�3KS½¾ÀÆbÅ�ÈRÓhÆ'¾OSE½Â�ß Õe¯Yà Ò Ð Ã ®ÚÙÀá�Üoâ ®ÚÙÀã�Ü CåÆ'¾OS¦ÁZÆDRZÈ�¾OT±Æ 5 ÁZÆDSnÈ�¾ä3QÐ'¾ÉÆ'Å�¼¦Ï�Å�Ä�Æb¾ÉÈ Gl Â °RÙ4ÛaÜ Ò Ô	å�ó þêô ¹ ôNõ4²Kæ]½ ñ ö�þ1²�ç ñ'ñ ½Éô4ö ó ² ¾ þ´õ�ü ó|¹ ² ¾ µPè ©4ñ ½¯²�éJõ M ôbõ�ô M	¾ ôNþ´²KÅ]üÀO�þ1² å�ó þ#ôbõ²ê¶ö�½ ×�C1Ó�¾ÀÆbÍ½Æ>��Ï�Ý½¾ÉÈ�Æ'¿al½Ù»R¼QÓ�Ì4ÍMS½¾ÉÈhÈHl ÂFE�GB» Á½Ï�Ó=Í½Æ'¾4��È'Ù¡ÁZ¾ÀÆ^ÁZÆbÇë[7\¬Ý�ÐmRMT�Å%RMSQÁZÆ'¿É¾ÀÆDT±ÆDSQÁ½ÆA2^ÆmSMT�Æ�° Ù4Û¸Ü ÇsR?�ïÆ'¾OSQÆ�¹ ô ñ õ M�ó ôbþêô2^ÆDSMT±Æ�ÓhÆ'¾OS
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p Â ´�ÙÞÛaÜ Ò Ðí Â ´�ÙÞÛaÜ:â ØìQÂ °RÙ4ÛaÜ7î.°RÙÀïnÜ4Ù × Ï�¿À¿ÀÓ:´�Ù4Û¸Ü �ðñZÂ C1Ï G ³¡Ù4Û¸Ü7îT°RÙ4Û¸ÜCå¼ G ³¡Ù4Û¸Ü7îT³¡ÙÞï¡Ü�Ù × Ï�¿À¿ÎÓ:´�Ù4ÛaÜ òðJ Â µ_Ù4ÛaÜ Ã °RÙ4Û¸Ü7óA°RÙ4Û¸Ü�ô&õ Ï ¯�`�ö�î�÷

øKgeh±ø�h�ù úüûKýÝþ<û�ÿ����:ÿ����:ûKý��	��
 û�ÿ�0ÿ������Ýý��������Ýû�ÿã«¾ÀÅ�ÁcÆ'¾OSÚÓ Ö ¿ÀÌ4Í½Æ'Å¡¼ÛÆDSdRZÈ�Ð'ÆbÅ4ÁZÆB3�S½¾ÉÆ'ÅhÈ�ÆbÅ�[]\¬Ý9Ø Ò Ð�Æb¾aS½ÆbÇ é Ï�¿É¿ÀÅ�ÆbÝ½Å¶ÕÏ�Ó�ÆDSnÈ�Ï�È�¾ Ö SQÓ�Ï8È�È�Å�¾É¼KRZÈ�����ÐDRKT�Æ Ö Å�ÁMS½ÆNÈºÙÓ Ö ÇsR?�VÆDSnÈ�Ó�Ý½Å�Æ'Ì4Í½ÆmSQÁ × ÕRQÅËÁZÆDS�� Ñ È�ÆDSd»%ÈhÈ�Å�¾À¼MRZÈ)ß%ÆbÅ�È�Æb¾aS½ÆbÅ é Ï�¿É¿À¼ÛÆ'Ó�Ì4Í½Å�Æ'¾É¼KRMSMT�� ÏwRQÓ�ÁZÆbÅ é Ï�¿À¿É¼¦Ï�Ó�¾ÀÓ��! T�Æ'¿ÔÈ�ÆDS Ã � � C"� G�Ò °RÙ4Û¸Ü«¼½Ðbß Â � � C#� G�Ò ³¡Ù4ÛaÜ Â»�R ��ÆbÅ4ÁZÆ'Ç ÆbÅ%T�¾À¼ZÈËÓh¾ÎÌ4ÍíÁZ¾ÉÆ Õ»�ÍMS½¿À¾ÀÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈ�ÁZ¾ÀÆ'Ó�Æ'Ó�»%ÈhÈ�Å�¾À¼MRZÈ)ß%ÆbÅ�È�ÆºÓ>� Ö S$��ÐDRíÁZÆbÇ Æb¾aS½Æ'Ó�ß%Æb¾ÉÈ�Æ'Å�ÆmS é Ï�¿É¿ÀÆ'Ó%'Ò �& MÁ RQÅ�Ì4Í
' � CVÌ � ¯ Í � G7 µ Ù4Û¸Ü CVÌ � ¯ Í � G ¯ ß Ö ¼ÛÆb¾�Ì � Ã  � � C"� G RMSQÁ Í � Ã  � � C %�G ·

(:c*)4¢ +bf*,�-�.0/�13241356-�.0/�7
Ø R½Å�Ì4ÍiÁZ¾ÀÆ Ø Æ�3KS½¾ÉÈ�¾ Ö ScÓ Ö ¿ÎÌ4Í½ÆbÅw[]\¬ÝÛÆDSiÆDSnÈ4Ó)È�ÆbÍ½ÆmS�¼QÏwR½ÇcÏ�Å�È�¾aT�Æ�[]\¬Ý½ÍQ¾ÉÆ'Å�Ï�Å�Ì4Í½¾ÀÆDS�Ùº¾aSiÁZÆDS½ÆmSfè)Æ'ÁZÆ'Å�[]\¬Ý�CåÇi¾ÔÈ»�R¦Ó;SQÏ�Í½ÇiÆËÁZÆ'ÓáÞ�R½¿À¿ÔÈ1\¬ÝQÓ G T�ÆmSQÏlRVÆb¾aS½ÆDS/ÕR½¼ÛÆbÅ%T�Æ Ö Å4Á S½ÆbÈ�ÆDS6ÊdR½ÝÛÆbÅ�È1\¬ÝV¼ÛÆ'Ó�¾ÉÈ�ÐNÈ ÂØ ¾ÉÆ��ªS Ö È�ÆDSâÁZÆ'Å Ò ÕÏwR½ÇiÆÚÆmSnÈ�Ó�Ý½Å�ÆºÌ4Í½ÆDSâÁZÆmS/¼ÛÆDSdRZÈ�ÐbÆbÅ4ÁZÆ�3KS½¾ÀÆbÅ�È�ÆDS [7\nÝÛÆDS�Ù]ß Ö ¼¦Æ'¾RÁZ¾ÉÆ Ò ÏlRQÇ�ßrR½Å�ÐbÆ'¿ÁZÆmSâÞ�R½¿À¿ÔÈ1\¬Ý«ÆDSnÈ�Í�ÕÏ�¿ÉÈ Â68 Æ'Á½ÆbÅ`ÏlS¦ÁZÆbÅ�Æ6¾OSMSQÆbÅ�Æk�ªS Ö È�ÆDSÜ¾ÀÓhÈ�ÁZÆbÅVÊdR½ÝÛÆbÅ�È1\nÝ«Ï�¿É¿ÀÆbÅ`Á RQÅ�Ì4ÍâÓhÆ'¾OSQÆ�Ê�ÕÖ ÍMSQÆ^Å�Æ ÑÝ½Å¶ÕÏ�Ó�ÆDSnÈ�¾ÀÆbÅ�È�ÆmSÑ[7\nÝÛÆDS Â¬Ø ¾ÀÆ���ÏwSnÈ�Æ�Ð'ßá¾ÀÓ�Ì4Í½ÆmS�Æb¾aS½Æ'Ç:9¡Ï8È�Æ'Å1/<;>=QÁÚÓhÆ'¾?=QÆbÇ�Ê Ö Í>=½Ä�= Ö È�Æ@=ÚÓ)È�Æb¿À¿ÔÈè)Æbß%Æb¾À¿ÎÓ�Æ'¾?=QÆÊ¬ÝÛÆbÐ'¾ÀÏ�¿É¾ÎÓh¾ÀÆbÅA;>=>BïÁZÆ'Ó�¾ÉÇC9¡Ï�È�ÆbÅ�Å�Æ'Ý½Å¶ÕÏ�Ó�Æ@=nÈ�¾ÀÆbÅ�È�ÆD=<[7\¬ÝQÓ=Á½Ï�ÅC üÀOFEhö8Ñ =áÆ'¿ÀÏ�È�¾ Ö = G ÙÓ Ö Á½Ï��BÆb¾G=.8 × Ï�Á<� Ö =�ÁZÆbÅã$;½Å�Ð'Æb¿ä¼Q¾ÀÓJÐD;VÆ'¾?=QÆbÇ Ò ÏH;½ÇiÄI= Ö È�ÆD=ÚÆ'¾?=QÆ�BnÏJ=½Ð'ÆËÊ¬Ý¦Æ'Ðb¾ÎÏ�¿À¾ÀÓ�¾ÀÆbÅA;>=>B±Ó�Í½¾ÀÆbÅ4Ï�Å4Ì4Í½¾ÀÆ�¼ÛÆ'Ó�Ì4Í½Å�Æ'¾É¼½È Â5 =>=½Æ'Å�Í¦Ï�¿À¼�ÁZ¾ÉÆºÓhÆ'Å=Ê¬ÝÛÆbÐ'¾ÀÏ�¿É¾ÎÓ�¾ÉÆ'ÅK;>=�B±Ó�Í½¾ÉÆ'Å�Ï�Å�Ì4ÍQ¾ÉÆD=�Ä ÕÖ =>=½Æ@=�Á½¾ÉÆVãïÆ'ÅhÈ�ÆÚÁZÆ'Å�� Ö Ç=Ý Ö =QÆ@=nÈ�ÆD=�°�Ù_³�;�=QÁ.µè)Æbß%Æb¾À¿ÎÓo� Ö ÇL9¡Ï�È�ÆbÅ�Ä�= Ö È�Æ@=BÏH; × ÓhÆ'¾?=½Æ=Ê ÕÖ Í>=QÆËß�Æ'¾ÔÈ�ÆbÅY��Æ'Å�Æ'Å�¼ZÈáß%ÆbÅ4ÁZÆ@=�Ù¦Ó Ö × ÆbÅA=^Óh¾ÀÆ�Á Ö ÅhÈfÁM;½Å4Ì4Í�=½Æ@;½Æ�ãïÆ'ÅhÈ�Æ=½¾ÎÌ4ÍnÈ Õ;½¼ÛÆbÅ4Ó�Ì4ÍQÅ�¾ÀÆb¼ÛÆ@=cß%ÆbÅ4ÁZÆ@= Â � ¾?= ÕN ¼¦Æ'Å�Ó�Ì4Í½Å�Æb¾À¼¦ÆD=`ÁZÆbÅ%ã�ÆbÅ�È�Æ:� Ö =9°3;>=¦ÁH³�¾ÀÓhÈ�=I;QÅ Ç ÕÖ B±¿É¾ÎÌ4ÍäÙ�ß%Æ@=�=�ÁZ¾ÀÆ'Ó�Æ¼ÛÆb¾ÎÁZÆ@=ü2BÆ@=>B±Æ@=B¿ÀÆ'ÁZ¾GB�¿À¾ÎÌ4Í^ß�Æ'¾ÔÈ�ÆbÅ�Æ'¾?=�B�Æ'Ó�Ì4Í½Å¶ÕÏJ=½ÄnÈRß%ÆbÅ4ÁZÆ@= Â¦Ø ¾ÉÆ Õ»RÍ>=½¿À¾ÎÌ4Í½Ä�Æ'¾ÔÈ4Ó × ;>=QÄ±È�¾ Ö =�µïÄ8ÏJ=>=BÍQ¾?=>B±Æ@B±Æ@==½ÆD;�ÁZÆ�3�=½¾ÀÆbÅ�È�ß�Æ'Å�ÁZÆD= Â Þ�Ï±Ì4Í�ÁZÆ'ÇPO ôbõ�ôbõ ©NòZó|¹ O XÛõ�ü ó Ubü X B�¾À¿ÔÈ × Õ;½Å�Æ'¾?=½ÆD=Æ[7\¬ÝüØQ;>=QÁíÁZÆ'Ó�Ó�Æ@=�ÊM;½Ý¦Æ'ÅhÈ1\¬Ý ðÓ Ö Çi¾ÔÈ` Â Ø  CD®ÚÙÞÛaÜR¯²Ç�¯0³¡Ù4Û¸Ü²¯Y´�Ù4Û¸ÜR¯Yµ_Ù4Û¸Ü G6R °RÙ4Û¸Ü  °RÙÞï¡ÜE½Â Ø  CD®ÚÙÞÛaÜR¯±°RÙ4ÛaÜR¯²Ç�¯Y´�Ù4Û¸ÜR¯Yµ_Ù4Û¸Ü G6R ³¡Ù4Û¸Ü  ³¡ÙÞï¡Ül Â Ø  CD®ÚÙÞÛaÜR¯±°RÙ4ÛaÜR¯±³¡Ù4ÛaÜB¯Y´�Ù4Û¸ÜR¯RÇ G�R µ_Ù4Û¸Ü  µ_ÙÞï¡Ü
5 Ç × Ö ¿?B±Æ@=QÁ½Æ@=6Óh¾G=QÁ	= Ö Ì4ÍÚÆ'¾?=Q¾?B±Æf¼ÛÆb¾ÎÓ�Ý½¾ÉÆ'¿ÉÍ¦Ï × È�Æ�[]\¬Ý,ÁZÆB3�=Q¾ÔÈ�¾ Ö =½Æ@=6ÏJ; × B±Æ × Õ;½ÍQÅhÈ ÃS ÁZ¾ÉÆIºfÅA;>=QÁ¬È1\¬ÝÛÆ@= Á�ÄUTAçWV3XZY å Á¬[VZ\�V�X ;>=QÁ æwÅ�é3]I¬ Ã

^ Á�ÄUTAçWV3X� C�®#_¶ÙQÞ�;½Ç�¼ÛÆbÅºÙÈÇ�Ù Á�Ä�Å_Å Ù µJ` G^ æwÅ�é3]I¬  CD®ba�Ù é ¿ Ö Ï8È'ÙÈÇ�Ù Á�ÄUTAçWV3X ÙÈÇ G^ å Á¬cV�\6V3X� CD®bd�Ù 5 =nÈ�Æ@B±ÆbÅºÙFÇ�Ù Á�ÄeTAçWV�X ÙÈÇ GØ ¾ÀÆkºfÅK;>=¦ÁZÇiÆ@=>B±ÆVÁZÆºÓiãïÆ'ÅhÈ�Æb¼ÛÆbÅ�Æb¾ÎÌ4Í½Æ'Ó�� Ö = Á�ÄeTAçfV3X ¾ÎÓ)È`ÁZ¾ÀÆ�2^Æ@=>B±ÆVÏ�¿É¿ÀÆbÅ�C1Å�Æ'Æb¿À¿ÉÆD= G 
�Ï�Í½¿ÀÆ@= ÂØ ;½Å4Ì4Í^ÁZ¾ÀÆ Ø Æ�3�=½¾ÉÈ�¾ Ö =�Á½ÆbÅ:[7\¬Ý¦ÆD=üå ÁA¬cV�\6V3X ;>=¦Á æmÅeég]I¬ Ï�¿ÀÓ�ÊM;½¼ZÈ1\¬Ý¦ÆD=k� Ö = Á�ÄeTAçfV3X ßá¾ÉÅ4ÁÁZÆbÅfãïÆ'ÅhÈ�Æb¼ÛÆbÅ�Æb¾ÎÌ4Í�¾G=ïÁZ¾ÀÆ'Ó�Æ@=ï¼¦Æ'¾ÀÁ½Æ@=�[7\¬Ý¦ÆD=ïÏH; × ÁZ¾ÀÆ&BnÏJ=½Ð'Æ@=ï¼½Ðbß Â ÁZ¾ÀÆ�Å4Ï8È�¾ Ö =QÏ�¿ÀÆ@=�
�Ï�Í½¿ÀÆ@=ïÆb¾G=>B�Æ ÑÓ�Ì4Í½Å¶ÕÏJ=QÄ±È ÂØ ¾ÀÆ Õ»RÍ�=½¿É¾ÎÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈ�Ó × ;>=½ÄnÈ�¾ Ö =�µ ` ��Æ'Å�Æ'Å�¼½È�Óh¾ÎÌ4Í � Ö = Á�ÄUTAçWV3X ÏJ; × ¼ÛÆb¾ÎÁZÆïÊM;½¼ZÈ1\¬Ý¦ÆD= Â µ ` ¾ÎÓhÈ�Í½¾ÀÆbÅ Ñ¼¦Æ'¾RÁZ¾ÉÆBÏH;QÓcÁZÆ'Ç�Æ@;½Ä¬¿À¾ÀÁ½¾ÀÓ�Ì4Í½Æ@=â»R¼¦Ó)È4ÏJ=QÁ½Ó�ÇcÏ�� × Õ;½Å<=�;½ÇiÆbÅ�¾ÎÓ�Ì4Í½Æ6ã�ÆbÅ�È�Æ^Ï�¼�B�Æb¿ÀÆb¾ÉÈ�ÆbÈ�Æ Õ»RÍ�=½¿É¾ÎÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈµ ` CVÌ_¯ Í?GT `&hAC0`Wikj Ìml Í j G�Â



q r:s]t�uwv]x�yPz|{euo}�s]q�~��>��v]s�uA���_�;�ov7r:x�t0�|t1v]���_�����>v]���r��:�:x�t��w�:q v]t�u��?�w���w��v�t1��qI���>�����rH�onkv]��ì¡ñ
S ¼ Ö¬Ö ¿ÀÆ'Ó�Ì4Í½Æ ºfÅK;�=QÁ¬È1\¬Ý¦ÆD= Ã

^ çIé>é]ÅUV�]oÁ  C�®qp±Ù Ò Ö¬Ö ¿ÀÆ'ÏH=äÙFÇ�Ù Á�Ä�Å�Å ÙFÇ G^ ¾Wr T�TsV¿¬tX åvu çIé�é�ÅUV�]oÁ  C�®bw�ÙÈÇ�ÙFÇ�Ù Á�Ä�Å_Å Ù µJx G
^ ] ¾fr T�T*VI¬[X åvu çIé�é]ÅeV�]:Á  CD®by�ÙFÇ�ÙÈÇ�Ù Á�ÄKÅ�Å Ù µHz x GØ ¾ÀÆ�ºfÅA;>=QÁ½Ç=ÆD=>B�ÆVÁZÆbÅiÁZÅ�Æb¾e[7\nÝÛÆ@=�¾ÀÓhÈiÁ½¾ÉÆ�2^Æ@=�B�ÆÚÁ½ÆbÅ=¼¦Æ'¾ÀÁZÆD=/¼ Ö¬Ö ¿ÀÆ'Ó�Ì4Í½Æ@=�ãïÆ'ÅhÈ�Æ ÂØ ¾ÀÆÚ¼ÛÆb¾ÎÁZÆD=Ê�;½¼ZÈ1\¬ÝÛÆ@=k� Ö = ç é�é]ÅeV6]oÁ ;>=nÈ�Æ'Å�Ó�Ì4Í½Æ'¾ÀÁZÆD=^Óh¾ÎÌ4Í^¾?=ïÁZÆbÅ Ø Æ�3�=½¾ÉÈ�¾ Ö =B¾ÀÍ½Å�Æ'Ó Õ»�Í>=½¿À¾ÀÌ4ÍQÄ�Æb¾ÉÈ�Ó�ÇcÏ��±Æ'Ó × Õ;½ÅÐbß%Æb¾�¼ ÖnÖ ¿ÉÆºÓ�Ì4ÍQÆ2ã�ÆbÅ�È�Æ|{s;>=QÁ�} Ã

µJx  Ê ` ¯ × Ï�¿À¿ÀÓ�{  }Ï ¯ Ó Ö =QÓhÈ
µHz x  ~� � `,¯ × Ï�¿À¿ÎÓ�{  }  È�ÅA;½Æ� ¯ × Ï�¿À¿ÎÓ�{  }  × Ï�¿ÎÓ�Æ C � Ò õ Ï ¯�`�öKî.÷ GÏ ¯ Ó Ö =QÓhÈ

S ÁZÆbÅ:ºfÅA;>=QÁ¬È1\¬Ý�¾Wr TÑçIé]Å Ã
^ ¾Wr TAç é]Å; C�®b��Ù¦ÊÝ\nÇ�¼ Ö ¿´ÙÈÇ�Ù Á�ÄKÅ�Å ÙFÇ GØ ¾ÀÆüºfÅK;�=QÁZÇiÆ@=>B±Æk� Ö = ¾fr TAçIé�Å ;½Ç × Ï���È�Ï�¿É¿ÀÆBÏ�¿ÎÓ�Ê|\¬Ç�¼ Ö ¿ÉÆ^¾G=nÈ�ÆbÅ�Ý½Å�ÆNÈ�¾ÉÆ'Å�¼QÏ�Å�ÆD=/ã�ÆbÅ�È�Æ » Ó�¾ÉÆ^¾ÎÓhÈ=½¾ÀÌ4ÍnÈ�ß�Æ'¾ÔÈ�ÆbÅ�Æb¾G=>B±Æ'Ó�Ì4Í½ÅºÕÏH=½ÄnÈ ÂÛØ ÏVÍ½¾ÀÆbÅ�Ä�Æ'¾?=QÆ Õ»�Í>=½¿À¾ÀÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈ�Æ0�ZÝ½¿À¾ÉÐ'¾ÔÈ�ÁZÆB3t=½¾ÉÆ'ÅhÈ�¾ÎÓ)ÈºÙ,ÆbÅ�¼ZÈËÁZ¾ÉÆºÓhÆ'Å>[7\¬ÝÁ½Ï�Ó Ø Æ × ÏH;½¿ÔÈ0/ Õ»�Í>=½¿À¾ÀÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈ�Ó�ÇcÏ��dÏJ;QÓ�ÓhÆ'¾?=½Æ'Ç�Ê�;QÝ¦Æ'ÅhÈ1\¬Ý Á�ÄKÅ�ÅÂ Ê Ö Çi¾ÔÈ`¼ÛÆNÈ�ÅºÕÏHB�È�ÁZ¾ÀÆ Õ»RÍ�=½¿É¾ÎÌ4Í½Ä±Æb¾ÉÈÐbßá¾ÎÓ�Ì4Í½ÆD=ÚÐ'ß�Æ'¾�Ê|\¬Ç�¼ Ö ¿ÀÆ@=Æ`�Ù½ß%Æ@=�=VÓ�¾ÉÆ�¼ÛÆb¾ÎÁZÆ|B±¿ÉÆ'¾ÀÌ4ÍVÓh¾G=QÁ�ÙQÏH=QÓ Ö =QÓhÈ�ÆD=Ú¾ÎÓ)È�Ó�¾ÀÆ Ï Â

S Ø Æ�3�=½¾ÉÈ�¾ Ö =VÆb¾G=½Æ'Ó�[7\nÝ¦ÓbÙ½ÁZÆºÓ�Ó�Æ@=ÚãïÆ'ÅhÈ�Æb¼ÛÆbÅ�Æb¾ÎÌ4ÍÚÏ�¿É¿ÀÆZB±ÏJ=QÐbÆ@=�
,Ï�Í½¿ÀÆ@=6ÏJ;¦Ó%Á½ÆbÇ 5 =nÈ�Æ'Å±�8Ï�¿É¿�õ í ¯ E Ï öKî��Æ@=nÈ�Í�ÕÏ�¿ÔÈºÙ�ß Ö ¼ÛÆb¾QÁ½¾ÉÆ Õ»�Í>=½¿À¾ÀÌ4ÍQÄ�Æb¾ÉÈ�Ð'ßá¾ÀÓ�Ì4Í½ÆD==Ð'ß�Æ'¾N
,Ï�Í½¿ÀÆ@=cÏJ;QÓ�ÁZ¾ÀÆ'Ó�ÆbÇ 5 =±È�ÆbÅY�8Ï�¿À¿QÁM;½Å4Ì4Í`ÁZ¾ÀÆ é ;>=QÄ±È�¾ Ö =µJ`R¼ÛÆbÅ�Æ'Ì4Í�=½ÆNÈáß%ÆbÅ4ÁZÆ@=6Ó Ö ¿É¿PÙ½ÁZ¾ÀÆ�¼¦Æ'Å�Æ'¾ÔÈ4Ó × Õ;½Å Á�ÄeTAçWV�X ÁZÆ�3�=½¾ÀÆbÅ�ÈRß�;½Å�Á½Æ Ã
^ T r å ÁA¬cV3X O ]:ÅÆ CD®b�±ÙÈÇ�ÙKõ í ¯ E Ï öPÙ?å ÁA¬cV�\6V3X ÙFÇ GØ ¾ÀÆ × Õ;½Å�å ÁA¬cV�\6V3X ÓhÝÛÆbÐ'¾ä3¦Ðb¾ÀÆbÅ�È�Æ:ºfÅA;>=QÁZÇiÆ@=�B�Æá¾ÎÓ)È ÁZ¾ÀÆ:2^ÆD=>B�Æ�� Â�é Õ;½Å ÁZÆD=H[]\¬Ý T r å ÁA¬cV3X O ]�Åßá¾ÉÅ4ÁÚÓ�¾ÀÆ�ÏH; × ÁZ¾ÉÆ�ã�ÆbÅ�È�Æ�ÏH;QÓáÁZÆbÇ 5 =nÈ�ÆbÅY�8Ï�¿À¿�õ í ¯ E Ï öäÆb¾G=>B±Æ'Ó�Ì4Í½Å ÕÏH=½ÄnÈ Â

»R¼Q¼½¾É¿ÎÁM;>=�B�` Ï Â `fÐbÆb¾GB�È�Ó�Ì4Í½¿À¾ÉÆ���¿À¾ÀÌ4ÍVÁZ¾ÀÆI[]\¬Ý½Í½¾ÀÆbÅ4Ï�Å4Ì4Í½¾ÀÆ�ÙZÁZ¾ÀÆ�ÁM;½Å4Ì4Í6Á½¾ÉÆ Ö ¼Q¾?B±Æ@= Ø Æ�3�=½¾ÉÈ�¾ Ö =½ÆD=^Æ@=nÈ�ÓhÈ�Æ'Í±È Â
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5 =°�>�?�²±��D��³��?���?´¶µ·�H�K�[�@�?¸Z¹�;>�A�>�&�D�?=Æ2��D�����H=>�q±�µ&;�±�º�»;��Z���H±½¼¾ Q�¿ ½ÁÀ#Â QHÃ¶Ä ÀbÅ�O © ¾ OFÀ Ä0Æ Å Ä X Ä Å Æ À Ä ê ¾ ½�Ç ´¶=ÉÈ�»�J�G�?�D=�J;t±<�@�G=>�@�*È��J�G�G���H±K�G±m�t�D�K�D�Ê¸ABH�D±�¸K�D�?�?¸ � ³��D�Ñ2��²�����J=>�q±KµË;�±<;�=¶¸A�@��±Ì¸J»;M¸KÍ@¸s�M�@=��G=>�?¸K�q�J�G�@=�86�K´¶Í@�@ÎI±K�����K�?¸�¸<�M�D±º#�J�G�G���H±K�?�D��¸A�@=<ÏM���>�G�?�DÎH�D=�±3�G=·È�´H�Aµ«�D�?=>�²±3�@�G=Mº#�¶���>�@=�2��v¸����>�@��±DÐH�M�@� »���>=>�G�G����ÑH�@�?¸K�D=m�J;MºÒ�M�D�3=>�?�²�M�A�?B¶�@=<���MÓ±�¸K���JÑI¸K�G´H=�±A±�¸K;Mº"�!�M�@�Z±0\�=I¸A�HÑI¸K�q±K���>�D=ÉÈ��H�?�G�[�D±A���>�K�D�?��;>=>BH�D=��[�@�J»;���ÑM±��q���I¸K�GBJ¸�C1¾tÔMÆ"Õ ¾ Â Ä T ¾ ÅÖÂ Q>Ä O£G � ³��G�!Èt�J�G�ÊÓ���¶±��q±m±K´v¹��?���M�G��º�»;��*�>�¶±H=��0¸A�K�G� Ç �H���@�Kº"´H���M�D�K�G�G�����@=×³��J¸K�@=t±Ì¸A�K;>ÑI¸A;>�K�D=�;>=������?B¶´H�A�Ê¸A�>µ·�@=�¹�;>���M�@=Ø�H;Mº�@�G=>�DµL´H�>ÙÌ�@ÑI¸K´¶�K�G�@=I¸K�G�@�K¸K�D=*³��v¸A�@=����J=�Ñ�±±\M±Ì¸A�@µ¯�Gµ·�>�G�@µ·�@=I¸K�G�@�K¸¿C#±K�G�@�>�|Ú4�H�>�Ê¸A�@��` E�G �³��@�Ë�M�G�D±K�@�&���A�t�D�Ê¸!Í@;>B¶�K;>=t�M�<�?�G�@B¶�@=��>�H8��A´H�>�G�@µ·�Ö»´¶±K;>=>B¶±A�J=t±K�J¸KÍ&º#�JÎJ¸Ë���H±m»�H�>=>�G�G���>Ñ¶�@�?¸A±K���H±K�G�@�K¸K�9=��0Ó¸K�A�G� Ç �J�3�J�q±�ÛW�²±Ì¸0/|2��J¸A���|/��>Í@¹ � Á Ä ¾ ÆKÄ O�ÅÝÜ£Á Ä À ¹	Q?©�ÞJÆ�/>Ï�;����>�<�H;MºÌÐc¹W´¶�t�D�o�D�?=°=>�@;��@� 8��A´H�>�G�@µ!º#�H�?�o�?=ßÈ>´¶�Kµ�@�G=>�D�&��=>º"�A�HBH�üC@àfÔ�Ä@ÆFá G �J=â�M�?�	È��H�?�G���H±K�q±Ë±K�t�DÍ@�43�Í@�G�@�K¸Ë¹��G�A� ��ã ;ä±K;����>�D=½±��G=��½�>�?�	Èf»�H�?�G�*�H;�±Ë�>�@�&Èt�J�G�ÊÓ���¶±��q±@Ð[�M�G�ËÍ@;��>�?�²±��D����=>º"�A�HBH�Ë�M�G�Ë�[�D±�¸K�D=ü2��J¸A���>�²±��G�?�@º"�@�A= � ³��m�M�G�&È�»�H�?�G�Ë�M;>�����É�f¸K¸K�A�?�>;>¸1/Iå$�@�K¸1/Ý83�H�H�K��[�D±A���>�K�G�@�[�@=�±K�?=t�ÒÐ��@=I¸�±��>�A�q���¶¸m�M�G�D±m�@�G=>�@µæ�t�DÑç�H=>=I¸K�D= 86�K´¶�>�G�@µè�H;�±<�M�@µ¨Ûf�@�A�@�q�����M�D� 5 =Mº"´H�Aµ<�v¸A�?´¶=|/=��@¸K�A�?� Ç �H�È/>Ï|\M±Ì¸A�@µ·�H�>�>�@µé�¶±K±K´HÍD�G�J¸K� Ç �D=Ñ=��0¸A�K�G� Ç �H� �³��?�²±��4³��?�>�G´Hµ<�H�K�[�@�?¸����H±K�G�@�K¸��M�²±��t�J�G�	�H;����	�H;Mºo��=�± »�v¸KÍD�@=��J;t±��M�?�²±��DµLÛf�@�A�@�q��� � 5 =�±K�t�²±�´¶=��M�@�A�Z¹�;>�KÓ�M�D=Ø93�@�Kº#�J�>�A�@=ê�M�@�	ÛW�²±Ì¸0/|2��J¸A���|/>Ï�;����>���G= è ÄRQ�Æ±M À«è Ä@¿ OFÀ Þv¿ ¾ ½ Ä@¿ìëeÔ�¹HÆ À í�O X Õ ¾ M OFÅ ÆFÔ¶Ã Å ÔMÆKÄ0¿ Ç �D�K¹f�@=t�M�0¸ �Z �G�@�A�[�@�c;>=I¸K�D�A±K;����I¸K�D=s¹��G�f�M�G�4³��J¸K�D=�±Ì¸A�K;�Ñ¶¸A;>���M�@��Ã E M E�ç ¼¾ Ô è Ä � Cïî��G=>�m»;>�t�D�A±K�q���¶¸�±K�H��¸A�?B¶� ã ;�±A�Jµ·µ·�@=>º#�H±�Ó±K;>=>B·BH�G�M¸��>�G�@�AÍ@;��J;������>�¶±e8g´¶±K�Ê¸A�?´¶=�±��t�J�>�G�@��õ »@�åØð E ö G �
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Ë6ÂX).Äk!�K3¯G2 ô,ï 2 - ¼�DAK36�? J a T®Ë`2Â5ÅJÄC! � Ë6Yc!&)*N_±�) � Â5[3!OË6Ä�K>ÃRÊË#YAÃRË*a<»¡Y<Ê 8 Ë#ÄB�OÊH!L'i)*N�F�ÅZÊ]�OË#ÄB�ÑÈ�ÅJ[,!OË#ÄLYfa,ÙßË#Ä � ÅJY@'�D ï$ô*ô�ï J ¾
¹ º R ô I�½ F ¾ 2�T ¾:º ÈH! À )JÏ1[<YAÆSK ¾ R�Ë$�C�Ya�±�Å*�OË�=3?�Åc�ÑË8Æ ¯
Ë6Åc�k).Y<Ê«Y5W¤ÅJY5Æ·gyà>ÂAË6Äk!MK@'3�L!LË � T®Ë 8 Ë6È").Â � Ë#Y#!YaÊ«Y á�6 ¾ K>Ã À � ÅJÈ À )*N\Ë#Ä$a�Ù ¾ K#!OÄL[<ÐFË*a5ÅZY5Æ®% ¾ R�Ëo!k!LË#Ä�D3Ë6Æ,� J a H ~5����xR]j§,~5�C�U���ªÛ��b~DâGÜ"xPN#�#x�a/���*yäã�óxBxo��y����®�U�FN H ~O�*��y��AyP~U��aóK>Â<ÄOÊY<W.Ë#Äk= ¿ Ë#ÄLÈ�ÅJWSD ïYôcô I*J ¾
¹ º R ?Î ô ID½ F ¾ 2�T ¾,º È"! À )JÏ�aGK ¾ R�Ë$�C�Ya�? ¾ ?�ÅZÄk!B�OÃ À =3K:Â�0).ÄOÈAa[T ¾ Á�ÅJY<Ëo!C+o(c)å[<Y5Æ º¤¾,¿ )#�C�Ya£65ÅZÈ«ÈÐ5Åc�ÑÊË#ÄC!OË$�K>Ã À ÈÊ«ËY4ZË6Y�ÊYSgyà>ÂFË#ÄC!OË6Y��k'3�k!OË � Ë6Y�á#R�Ë6ÈÃ À Ën¯M).È«ÈË��OÂ<ÊË#ÈË#Y®6/0ÅZÈ«ÈË�N-0[<ÄG.
Ê]�-�ÑË6Y��OÐ5Å*�OÊ«Ë6Äk!LË�K@'3�k!OË`2� Ë8æcaXÛ ¨ I Û Ö¦ �K(���ÜzyP�P`,x ¨ �X��xoÜ�Üzy��#x`�3Ý�a ô I D ò#J D ïYô*ô I*J ¾
¹ ?,Ë6YF¼Jç ½ Á ¾ ' ¾ ?�Ë#Y#!LÈ«ËY'*aG^1[<È"!OÊ�Æ>Ê � Ë6Y��ÑÊ])ZYAÅJÈßÐ<Ê«YAÅJÄ-'��OË6ÅZÄLÃ À !LÄOË6ËY��[��ÑË8ÆØNv).Ä�Å*�-�C):Ã#ÊÅ5!OÊ 8 Ëp�OË6ÅZÄLÃ À Ê«Y<WXa

H ~D]%] ¦ � �^H�è ïY� a>Â5Â ¾ ç -cô 2tç ï ¼iD ï$ô ¼Jç J ¾
¹ ?/^ �*� ½ ^ ¾ ' ¾ ?�Ä-):Æ<Ê«Ë�ÅJY5ÆlÁ ¾ ^O':È").ÂX).[<È")#�OD\Ë8Æ,� J a M � Û��b~DâGÜ"xPN#�#x�éj�ª(`x è �U�b�#�#xR]lx`�X�¬+ó�M(B��x#]×(#b¨ �X��xz�*�C�U�Ay���� � ����y ×/�`yP�5Ü ¨ �X��xoÜ�Üzy��#x`�b�Bx®�5�FN�fq�5���.êB�M(oxÌ¨XxB�L`3�ó~5Ü"~O�*yPx)(*a�K>Â<ÄOÊY<W.Ë#Äk= ¿ Ë#ÄLÈ�ÅJW�a V Ëo.ë )ZÄ-(pD ï$ô*�c� J ¾
¹ ?/^ �*� ½ ¯ ¾ ?�ÅZÄOÈË`!C!LÅÉÅJYAÆ«R ¾ ^ÍÅZÄC(ba�gqà:Â5ÈÅZY5ÅU!LÊ").Y@=@?Å*�OË6Æ � Y5Æ>Ë#à:ÊY<Wi)*N�±�Å*�OËY�YaAÓ/�C~$�-xBxPNUy��:�ª( ~t¦Z�\`,xf ��ì Ó � _«~5�O§M(O`�~-§ ~U� H �ª(`x#I�é��M(oxPN ì xB�M(o~5��y����óab±,È«Ë8ÅJÄ-.�Å5!OË#Ä$a36�'ØD ïYôc�*� J ¾
¹ ?,Ä-) ô.- ½ º¬¾ Á ¾ ?�Ä-):Æ<Ë#Ä$a@K#!LÄLÅ5!OË6WZÊËY�£Nv)ZÄ�ËRí~ÃRÊË#Y#!Ê«Y5Ã#ÄOË � Ë#Y#!LÅZÈAY<Ë8ÅJÄLËY�k!,Y<Ë6Ê«W À ÐX).Ä/�OË6ÅZÄLÃ À a>ÓM�U�A��x`��� ì xRã�B~O�*��y��AyP~U��a ¿ ).È ¾ I ñ a V ) ¾ ï ð I a:Â<Â ¾ ï ¼ ï 2 ï ¼ � D ïYôcôZ- J ¾
¹ T®Åc� ô�ï ½ ? ¾ ¿^¾ TßÅ*�LÅJÄPÅU! À 'ca ¥ xB�U�Cx)(�� ¥ x`y���`<êB~U��î ¥j¥ïi¥ ~5��]×(#b ¥�¥ ÓM�5����x`��� H Ü"�M(�(�y ×��B�U�AyP~U�*¨XxB�L`3��yäã

K ¦ x)(*a � g�g£gØ±�) � Â<[3!LË#ÄjK@)>Ã#Ê«Ëo!L'S;qÄLËY�-�Ya6'�)c� º ÈÅ � Ê"!C)#�oaX± º D ïYôcô,ï J ¾
¹ 6�?G6q¼Z¼ ½ Á ¾ Ú ¾ 65ÄOÊË6Æ � ÅZYfa>Á ¾ ' ¾ ?�Ë#Y#!OÈËo'ca:ÅZY5Æi¯ ¾ º¬¾ 6�ÊY,(ZË6È�a º Y�ÅJÈW*).ÄOÊ"! À � Nv).Ä£�5YAÆ>Ê«Y5W^ÐFËY�k! � Å5!LÃ À Ë$�Ê«Y�È])ZW�ÅJÄLÊH! À � ÊÃßËRà>ÂFË6Ã`!OË6ÆS!LÊ � Ë*a �^H�è ¨,�C�U�K(#Ô�] �5�ä`5Ô�+b~t¦B�ðâ£�U�-x ñ a>Â<Â ¾ I -*ô 2 I*I � D ïYô ¼.¼ J ¾
¹ 6<Ë#Ê �*ñ ½ g ¾ º¬¾ 6<Ë#ÊWZË6Y:Ð5ÅJ[ � a,% À Ë�K>Ê � [<ÈÅ5!OÊ])ZY«)5N ¿ Ë#ÄLÐ5ÅZÈ�'�Ë8ÅJÄLY<Ê«Y5W ?�Ë À Å 8 Ê").ÄYa:ÊY�áX65Ë#ÊWZË#Y:Ð5ÅZ[ � ÅZY5Æ6<Ë6ÈÆ � ÅZYED3Ë6Æ,� J a H ~J]&§ ¦ ��xo��(q�U��N�¨�`,~ ¦ �8`3�`a�^ÍÃ$ÙßÄLÅ1.7Ú�ÊÈ«ÈAa<Â<Â ¾ I ô ¼$2 ñZ-*ô D ï$ô*�*ñ J ¾
¹ 6�Ê\� � ¼ ½ T ¾ Ú ¾ 6�Ê]� À Ë#Ä$a�Ûq�ó~Jâ/Ü]xLN6�cx«�c�LK ¦ y (�y���yP~5�kñ$yP�Oy��b�`�-xR]lx`�X���5Ü��B~U�b�-x�§ó� ¦ �UÜ/�`Ü ¦ (���x`��y��:�óa�T�):Ã`!C).ÄLÅZÈÆ>Ê\�C�OË#ÄC!LÅ5!OÊ])ZYfa>T®Ë#Â5ÅZÄk! � Ë6Y#!Q)*N � Y3Nv).Ä � Å5!OÊ])ZY�ÅZY5Æ ±�) � Â<[3!LË#ÄZK>ÃRÊË#YAÃRË*a�»¡Y<Ê 8 Ë#ÄB�OÊH!L'O)*NM±�ÅJÈÊ"2Nv)ZÄLY<Ê�Å,a � Ä 8 ÊY<ËlD ï$ô*� ¼ J ¾

ô I



�fû#��ý,�&õ��ß����ò�ý,��ÿbý[û#ó�÷�ö&ûkþ ôcñ
¹ ÙQ6 ô�ï ½ T ¾ ÙßË#Y#!OY<Ë6Ä
ÅJY5Æ®F ¾ T ¾ 6,).ÄOÐ<[X�oa,^ º ±Mð56 º ±®á º ^�):Æ<Ë#È>)5N�K:Ê � ÊÈÅZÄOÊ"!L'#2ðÐAÅ*�OË6Æi¯
Ëo!OÄLÊ«Ë 8 ÅJÈAa>Ê«Y�áÓ/�C~$�Bx-xPN5y����B(Q~t¦��\`,x¬ôZõ5�\` � ��� ¦ �5Ü H ~U�8¦`x`�-x`�b�-x�~t¦��ä`�x H ~O�*��y��Ayäñ1x¶+b�oyPx`�b�-x¶+b~$�`yPxo���Xa:Â<Â ¾ ç - ò 2ç -cô aX±�)ZW.Y<Ê"!OÊ 8 ËnK>ÃRÊË#Y5Ã#Ë�K@)>ÃRÊË`!L'caX± À ÊÃ6ÅJWc)«D ïYôcô,ï J ¾
¹ Új¯®¼ � ½ ' ¾ Ú&'�ÅU�5È:ÅJYAÆZ¯ ¾ ' ¾ ¯
Ê 8 ËY�k!Ya*±�).Y��L!LÄO[AÃ�!OÊY<W&).Â3!OÊ � ÅJÈ:Ð<ÊY5ÅJÄ-'¶Æ>Ë6Ã#Ê]�OÊ").Yn!OÄLË#Ë$� Ê\� V ;_=:Ã`) � Â<È«Ëo!OËca¨ �8¦`~U��]l�U�AyP~U�ÍÓ/�C~$�-x)(�(�y����÷ö�xo�A��xo��(�Õ�a<Â<Â ¾ ï çU2 ï ¼lD ï$ô ¼ � J ¾
¹ Ú�K ��ï ½ g ¾ Ú&).ÄC)U.
Ê"!C+�ÅZY5Æ�K ¾ K>Å À Y<ÊAa � Ü �#~U��y��\`:]lxo�Fb>a/���ðâ ¦ �\¦ ¦ ��N � �ó�5Üz�M(ox*aUK:Â<ÄLÊY<WZË6Ä ¿ Ë#ÄLÈ�ÅJW�D ïYô*��ï J ¾
¹ Á.Å.Ã �*� ½ F ¾ Á ¾ Á�ÅZÃo°�[<Ë � ÅJÊYfa>a'øEÝoyPxo����x®fª�U��x`�K(���� ¦ §5� ¦ �-x`� ¦ �FN � Ü �c~5��y��ä`>] xo�^¦ Ö¦ �¶]lxL`3�ONUyä]lx`�K(�yP~U�ó�5Ü"x+ ¦ �P`Y§b�C~ZêoÜ"x#] xca,Ú&)>Ã À �LÃ À [<È"!OËRà@!LË � Y3Nv).Ä � ÅU!LÊ"(«DP?Æ ¾ ç J a@Úª0[3! À Ê«W ¿ Ë#ÄLÈÅZW�a#Ú�Ë#Ê�Æ>Ë6È«ÐFË#ÄLWSD ïYô*�c� J ¾
¹ Á.ÅZY ô ID½ T ¾ Á�ÅJY<Ëo!C+o(c)�a`% À Ë º �-�ÑË$�C� � Ë#Y#!f)5N<»j�LÅJÐ5Ê«ÈÊH!L'<)5N,;�ÄOË 8 Ê])Z[X��±�Å*�OËY�'ÊYq±�Å*�OË�=3?�Åc�ÑË8Æj¯
Ë8Å*�C)ZY<ÊY<WXa»�Y<Â5[<Ð<ÈÊ]� À Ë6Æ�ÂAÅJÂFË#Ä$a<»�Y<Ê 8 Ë6Ä-�OÊH!L'·)5N�65ÄOË6Ê«Ð5[<ÄOWXa�ÙßË#Ä � ÅJY@'pD ï$ô*ô I*J ¾
¹ F¶Ê«Ë ô I�½ º¬¾ F¶ÊË`N\Ë6ÄYaJa/y��S~.êv�oxP§U��~U��yPxo���AyPxo����x)( ¦`xB�U� ¦ �Cx6êB�ª(ByPxo����x�(�a/���ðâ ¦ �\¦�(�(��M(B��x#]T¦ Ö¦ �G�C~U���U�AyP~U�K(�(��D]%] x#ã����y (o�P`,x�f��CxP`@��x`y�Ü"xca>T®Ê«Â<È]) � ÅZÄOÐFË#Ê"!Yaó65ÅZÃ À ÐFË#ÄLË#Ê�Ã À � Y3Nv)ZÄ � ÅU!OÊ](baA»¡Y<Ê 8 Ë#ÄB�ÑÊ"!$0Å5!jF�ÅJÊ\�ÑË6Ä-�OÈ�ÅJ[3!LË#ÄLYfaT¡Ë6[3!-�LÃ À È�ÅJY5ÆED ïYô*ô I*J ¾
¹ FQ)#) � ¼ ½ ' ¾ Ú ¾ FQ)@)ZÂ � ÅJYX�oa ¨ ���A�C~8N ¦ �o��yP~5�p��~ H ~U�X��x#]j§,~5�C�U����+X���U�Ay (���yP�B�UÜ è x`�\`,~8NM(*a>K:Ë8Ã`)ZYAÆOg�Æ>Ê"!OÊ])ZYfaT¡[<à:Ð5[<ÄC'®;qÄLËY�-�oa3?/)c�k!C).YdD ïYôc� ¼ J ¾
¹ '�Ë#Ð �*� ½ ^ ¾ '�Ë6ÐX)U.
Ê"!C+caF» V&� ^�g�^ a�Å~W.Ë#Y<Ë6ÄLÅZÈ�ÈË6ÅZÄOY5Ê«Y<WS�k'3�k!OË � á º YÓ) 8 Ë6Ä 8 ÊËo.na5ÊY�á�Ó/�-~Y�BxBxPNUy����B( ~Ñ¦a H�� ¨ ãtù�úfaX?�ÄOÊW À !-)ZYfa,g�Y<WZÈ�ÅJY5ÆÓD ï$ô*�*� J ¾
¹ '�Ë#Ð � ¼ ½ ^ ¾ '�Ë6ÐX)U.
Ê"!C+caUgyà>ÂAË6ÄOÊ � Ë#Y#!-��.
Ê"! À � Y5ÃRÄLË � Ë#Y#!PÅJÈ�±�)ZY5Ã#Ë#Â3!_6,).Ä � Å5!OÊ])ZY�áD» Vj� ^�g£^ea è �c�L`3y��óxö�xB�5����y����óa ¿ )ZÈ ¾ I V ) ¾ I Â5Â ¾ ï6-cñ 2 ïYñc� D ï$ô*� ¼ J ¾
¹ '�Ë 8 ô.- ½ ¯ ¾ º¬¾ '�Ë 8 ÊY��C)ZYfa$;yÅU!C!OË#ÄLY º �-�C):Ã#ÊÅ5!OÊ 8 ÊH!L'¶ÅJY5Æn! À ËG¯
Ë`!LÄOÊË 8 ÅZÈ*)5NXK>Ë � ÅJY#!OÊ�Ã V Ë`!L./)ZÄ-(3�oao%�Ë6Ã À Y<ÊH2Ã#ÅZÈ�¯
Ë#Âó)ZÄC! ô.- 2 ñZ- aU?Å*�C(:Ê«Y·±,Ë6Yc!LË#Ä[)*Nf±�) � Â<[3!OË6Ä�K>Ã#Ê«Ë6Y5ÃRËca.»�Y5Ê 8 Ë#ÄB�ÑÊ"!L'Z)5N�±�ÅJÈÊ"Nv)ZÄLY<ÊÅ�acK>ÅZYc!PÅ±,ÄO[�+iD ïYôcôZ- J ¾
¹ ' K � ¼ ½ ; ¾ ± ¾ 'f)>ÃB(ZË � ÅZY<Y�[5Y5Æ�Á ¾ R ¾ K>Ã À � Ê�Æ@!YaFfq�5��xo�FêB�U�>§DI�û��5�FNZê ¦ �P`>abK:Â<ÄLÊ«Y<W.Ë#Äk= ¿ Ë6ÄOÈ�ÅJW®D ïYôc� ¼ J ¾
¹ ^1Ë À ¼.¼ ½ F ¾ ^1Ë À È À )ZÄLYfaAa�ø Ý`yPxo����x � Ü �c~5��y��ä`>] xo��aX%�Ë#[<Ð<Y5Ë#Ä$a�K#!O[3!C!OW�ÅJÄC!�D ïYô ¼Z¼ J ¾
¹ ^1Ë À � ò Å ½ F ¾ ^1Ë À È À ).ÄOYfaqfª�U����+X�A� ¦ �`� ¦ �Cx)(i�5�FN � Ü �#~U��y��\`:]?(�ô.b¡+b~U���Ay���� �5�FN�+>x-�5�C�P`@y����óa£K>Â<ÄOÊY<W.Ë#Ä$a?�Ë#ÄLÈ«ÊYOÚ�Ë#Ê�Æ>Ë6È«ÐFË#ÄLWOD ïYôc� ò@J ¾
¹ ^1Ë À � ò Ð ½ F ¾ ^ÍË À È À )ZÄLYfaüfq�5���Í+X�A� ¦ �`� ¦ �Cx)(l�5�FN � Ü �#~U��y��\`:]?(�õ.b è ¦ ÜH��yäI:NUyä]lx`�K(ByP~5�ó�5Ü+bxB�U�C�P`@y��:�E�U�FNH ~D]j§ ¦ ���U�AyP~U�ó�5Ü,)&xB~D]lxo�����XaXK:Â<ÄLÊ«Y5WZË#Ä$a,?�Ë#ÄLÈ«ÊY«Ú�Ë#Ê�Æ>Ë6È«ÐFË#ÄLWOD ïYôc� ò@J ¾
¹ V Ú�K � òJ½ Á ¾ V ÊË 8 Ë#ÄLWZË#È"!Ya`Ú ¾ Ú¡Ê«Y#!OË6ÄOÐFË#ÄLWZË6ÄYa6ÅJY5ÆQF ¾ ± ¾ K:Ë 8 ÃRÊ](bao% À ËqW.ÄOÊ�Æ��5È«Ë.á#ÅJY¬Å.Æ<ÅJÂ,!LÅJÐ5È«Ëca`�k' � � Ë`!OÄLÊ�Ã� [<È"!OÊ](ZËY'i�5ÈËZ�k!OÄL[5Ã�!L[<ÄOËca �^H�è ¨,�C�5��(#Ô'fq�5���.êB�M(ox�+ó�M(���x#]«a ô á ï a>Â<Â ¾ ñ*� 2t¼ ï D ï$ô*� ò#J ¾
¹ 0:�R ô I�½ Ú ¾ 0:ßÃ À �OY<Ë#ÄÍ[5Y5ÆWK ¾ R�Ë$�C�Ya 0º¡À Y<ÈÊÃ À (ZË#Ê"!-�OÐ5Åc�ÑÊË#ÄC!OË$�p¯
Ëo!OÄLÊ«Ë 8 ÅZÈ 8 )ZY¾6 0ÅJÈÈ«Ë6Y*Æ>[<ÄPÃ À Å*�-�k)*2+#Ê�ÅU!LÊ 8 Ë«K:[AÃ À Ë�ÊYTË6Ê«Y5Ë �Ä� Ë À ÄPÆ>Ê � Ë#Y��OÊ").Y5ÅJÈË#YmT®Å5!OË#Y5ÄLÅZ[ � a�ÊY�á_F ¾ 2�T ¾yº È"! À )ZÏ�a£K ¾ RÌËY�-�oa? ¾ ?�ÅZÄk!B�OÃ À =3K:Â�0).ÄOÈA[<Y5Æ«T ¾ Á.ÅZY<Ë`!-+o(*)®DPÚ¡Ä-�OW ¾ J a,;�ÄC)>Ã ¾ Ö� `3��ÜzyP�P`Z§cxoy���ñU~U��ý Ö�5Ü�Ü"xo�ÌêBx`yä]�¦`�UÜ�Ü«êB�Jã

(�yPx`����x`��+b�P`@ÜzyPx�þ[xo� abK3g£F � =3¯
Ë#Âó)ZÄC!Ya>»�Y5Ê 8 Ë#ÄB�ÑÊ"!$0Å5!MF�ÅZÊ]�OË#ÄB�OÈÅZ[3!OË6ÄOYfa@T®Ë#[3!B�OÃ À È�ÅJYAÆdD ïYôcô I*J ¾
¹ ;£;[R ô I�½ Á ¾ ;yÅJ[<È])*(DÅU!$a[¯ ¾ ;�Ä 0ÅZWZË#ÄÉ[<YAÆ K ¾ RÌËY�-�oa
ÿ������ Û��	� =eN3ÅZÈ«ÈÐ5Åc�ÑÊË#ÄC!OË º ÄLÐFË#Ê"!-�OÂ<ÈÅZY:[<Y<W�a�Ê«Y�á% ¾ ^1ËY�-�OY<Ë#Ä[<Y5Æ º¬¾ RÒÊY,(:È À )5N\Ë#ÄZD�Ú�ÄB�ÑW ¾ J a5éjxoy���� Ö�6�cxQÝ ¦ ]�úJÔ®_O~U�O§ª(O`,~-§�Ó/Ü"�5�óxo� ¦ �FNnÛ ~5�5ã×�� ¦ ��yPx`�-x`��a V Ä ¾ ï$�*� Ê«YO6�¯G2 ïYô*ô I 2 -Z-�ï a#K ¾ ïY�cô a3T¡Ë6[3!-�LÃ À È�ÅJY5ÆED ïYô*ô I*J ¾
¹ ¯
ÊÃ ô ID½ ^ ¾ ^ ¾ ¯�ÊÃ À !OË6ÄYaU±,ÈÅc�C�OÊ"�AÃ#Å5!OÊ])ZY¬ÅJYAÆ¶È«Ë8ÅJÄLY<Ê«Y5W&)5N,�OÊ � ÊÈÅZÄOÊ"!L' � Ë8Å*�O[<ÄOË$�oa#Ê«Y�áJÓ/�C~$�8ÔANcx`�
ô.úZÔ�
3�8`:ã�Cx)(B���#� ¦ ����N*xo�÷)&x�(oxoÜ�Üè(o�L`��t¦B��¦ Ö¦ �jÛqÜ"�ª(�(�y ×ü§*�5��yP~5�Ex8Ô���Ô]aXK>Â<ÄOÊY<W.Ë#Ä ¿ Ë#ÄLÈ�ÅJW«D ïYôcô IcJ ¾
¹ ¯&FQR �*ô ½ g ¾ ' ¾ ¯
Ê\�C�OÈ�ÅJY5Æ>aDÁ ¾ ' ¾ FQ).È")>Æ>Y5Ë#Ä$a8ÅZY5Æ�T ¾ RÌÅZÈH!-+*ac±�Å*�OË�=:Ð5Å*�OË6Æ¶ÄLË6Åc�k).Y<ÊY<WMN\Ä-) � T º ¯j; º á5^ÍÅ52Ã À ÊY<Ë¡ÈË6ÅZÄOY<ÊY<W�Â<Ä-)ZW.ÄLÅ � Â<È�ÅJY�aZÊY�á#Ú®Å � � )ZY5ÆpD\Ë6Æ J a<Ó/�C~$�-xBxPNUy��:�ª(#b H �M(oxRIDéj�ª(oxLN ì xB�M(o~5��y����_«~5�O§M(O`�~-§�a>K>ÅZY«^�ÅU!OËY)�aX±�ÅZÈ«Ê"Nv)ZÄLY<Ê�Å,a:Â<Â ¾ ï 2 ï$ñ D ïYôc�*ô J ¾
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