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å2ã�î¡ï�å2ãZô=ß�ÖgàÝàÝÖlÙ��(ä�â2Ölè�Ù�ÚÜàlÓ-	GÖlÙ�Ù�Ögà�Ù�øå2ê�éúÚÜîgïGê�Ölï�ä�Ölä�Ö�|®øÞ2à�ã�Ù�âZÖlÙ-âZÚ è�Û]�A lå2Ù�Ù�Ögà�ã�ÙZÛÝÖlä0å2Ù�ß�Ölä�Ölê ü2ÞVÙ
ß�ÖlÙ-á0ÞVÙZÛ�ä�Þ2éÜéÜÖlÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚúßOã�Ù�âZÖlÙ åZè�ï�øå2Ù�â2ÖlÙ-�Qð5ÖgéÜîgï�Ö�ß�ÚÜÖgàÝÖlä
|®øÞ2à�ã�Ù�âZÖlÙ8ùlã�Ölä�àÝÛ.â2Öpô½ã�Ù�ß�ÖlÙ<ð!ÚÀä�ß
Ó
Õ×ÚÜÖÏû ã�àÝð!å2ï�é®ÖgÚÀÙ�ÖgàIá0ÞVÙZØOâVã�ä�å"ÛÝÚÜÞVÙ�àÝàÝîgï�ä�ÚÜÛÝÛÝÖgà�ï�å"Û�ÚÀê a×Ögâ2ÖlÙ�à�åæÛÝù�ßOå"ùlãGß�ÚÀä�Ö� ZÛÝÖIû×ã�àÝð!ÚÀä` �ã�Ù�â2ÖlÙ�å2ãZô

ßOå"à!á0ÞVÙZØOâVã�äÝå"Û�ÚúÞ�Ù�àÝÞVè5��Ö� 2Û=ã�Ù�ßÿÚÜàÝÛ=àÝÞ�ê�ÚÜÛAÖgÚÀÙ�Ö � Ö Ü á"ÓçÕ�Î ì Ó Ë Ö Ü á Ì]Ü Óèá"î"ã Ì]ËÍÛ Î Ü ß Ó"ó®ÞVÙIß�ÚÜÖgàÝÖlÙ��(Ù2Û�àÝî¡ï�ÖgÚÜßOã�Ùi�â2ÖlÙGï�øå2Ù�â2Û×Ögà�åZè-��ÞVèHøã�è�ÖläÝï�å2ã�ç�Û�ÖgÚÀÙ�Ö4�{ã�Ù�ßSð5ÖlÙ�Ù���å+�QÞVè�ÖgÚÀÙ�Öÿâ�ã�ÛÝÖIè�ùgð�Ó
ÞVç�Û�Ú ê,å"éÜÖ�|®øÞ2à�ã�Ù�â8âZÖpô½ã�Ù�ß�ÖlÙ
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ð!ÚÀä�ß
Ó�Õ�å�è�ÖgÚ�ß�ÖläH	�å2ï�é�ÖgÚÀÙ�Ögà!á0ÞVÙZØOâVã�äÝåæÛÝÚÜÞVÙ�àÝàÝîgï�ä�ÚÜÛÝÛÝÖgà!ÚÀÙÏå"éÜéÜÖlä�7=Ögâ2Ögé
Ù�ã�ä5ã�ÙZü2Þ2éÜéÜàÝÛløåZÙ�ß�ÚúâZÖgà�	4Úúà�àÝÖlÙIùlã�ä
ó®Öläõô�øã�â�ã�Ù�â à�ÛÝÖlï2Û]�û låZÙ�ÙGÖgà�à�ç�øå"Û�Ölä×ÖläõôwÞVä�ß�Ölä�éÜÚÜîgï�ÞVß�Ölä]ÞVç�ç ÞVä�Û�ã�ÙSàÝÖgÚÀÙ-�tß�ÚúÖ-è Ölä�ÖgÚÜÛÝà�ÖläõôwÞ2éÜâ2ÛÝÖ��OÖgàÝÛÝéÜÖgâVã�Ù�â
ü2ÞVÙGá0ÞVÙZØOâ�ã�äÝå"ÛÝÚÜÞVÙ�àÝÖlÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚÜßOã�Ù�â2ÖlÙ�ùlãGä�Ögü�ÚÜß�ÚÜÖlä�ÖlÙ�Ó�	GÖgâ2ÖlÙ ß�Ögà�ßOå2ê�ÚÜÛ]ü2ÖläÝè�ã�Ù�ß�ÖlÙ�ÖlÙ)��ã�îgï�å2ãZô~ð!å2Ù�ß�Ögà
Úúà�Û�Ögà�Ölä�àÝÛ�ä�Ölè ÖlÙ�àÝð=Ölä�Û���àÝÞ2éÜîgï�Ö�7=Ögü�ÚÜàÝÚÜÞVÙ�ÖlÙ�àÝÞ8ð=ÖgÚÜÛ7å"éÜà7ê<øÞ2â2éÜÚÜî¡ï�ùlã ü2ÖläÝê�ÖgÚÜß�ÖlÙ-�
ÚÀÙ�ß�Ölê êIå2Ù ß�ÖlÙ}	4Úúàf�
àÝÖlÙ�àÝÖgÚÀÙ�à�å"ÛÝù$è�ÖgÚ×ß�Ölä<û ã�à�ð åZï�éúÖlÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚÜßOã�Ù�â4Ú ÙZÛÝÖlÙ�àÝÚÜü�ÚÜÖlä�ÛlÓ N ê ß�ÚÜÖgàÝÖgà�0�ÚÜÖgé]ùlã4Öläõô�øã�éúéÜÖlÙ-�0ð!ÚÀä�ß ÚÀÙ4ß�Ölä
ü2ÞVä�éÜÚÜÖgâ2ÖlÙ�ß�ÖlÙ$û×äÝè ÖgÚúÛÏÖgÚÀÙ�Ö á0ÞVê,ç�ÞVÙ�ÖlÙZÛÝÖ8ü2ÞVä�â2ÖgàÝÛÝÖgéÜéÜÛ��tß�ÚÜÖ-ß�ÚÜÖ-û×ã�àÝð!å2ï�é=ü2ÞVÙ$á0ÞVÙZØOâ�ã�äÝå"ÛÝÚÜÞVÙ�àÝà�î¡ï�ä�ÚÜÛÝÛ�ÖlÙ
ßOã�ä�î¡ï�÷Aägøå+ô~Ölä�ÖlÙ�ùgð.Úúà�àÝÖlÙ8àÝÛ�Ölã�Ölä�ÛlÓ
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	GÖlÙ�Ù8ÖgÚÀÙ-ê�ÖlÙ�àÝî¡ï�éÜÚÜîgï�Ölä���~�ç�Ölä�ÛÝÖ]ÖgÚÀÙ�Ö�á0Þ�Ù�àÝÛ�äÝã+ ZÛÝÚÜÞVÙ�àÝÖlÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚÜßOã�Ù�âÿÛ�ä�Ö��kÖlÙ8ê�ã+�+� ô�øã�ä=ß�ÚÜÖ]Ölä!Ù�ÚÜî¡ïZÛ ê�ÚúÛ
��Úúîgï�ÖläÝï�ÖgÚÜÛ�ÖgÚÀÙ�ÖIÖgÚÀÙ�ùgÚÜâ2Ö4�C "ÞVäÝä�Ö� ZÛÝÖ2|®øÞZà�ã�Ù�â-å2Ù�â2Ölè ÖlÙ� Kå2Ù�Ù-��àÝÞÏð!ÚÀä�ß�ÖläIøã�è�éÜÚÜîgï�Ölä�ð=ÖgÚúà�Ö Ù�ÚÜîgï2Û×ü2Ölä�à�ã�î¡ï�ÖlÙ-�
å"éÜéúÖ�ê8øÞ2â2éÜÚÜîgï�ÖlÙ8û0éúÛ�ÖläÝÙ�å"ÛÝÚÜü2ÖlÙ<à`�Và�ÛÝÖlêIå"ÛÝÚÜàÝîgï,ßOã�ä�î¡ï�ùlã�ç�ä�ÞVè�ÚÜÖlä�ÖlÙ-��àÝÞVÙ�ß�ÖläÝÙÏâZÖgùgÚúÖgéÜÛ0ÖgÚÀÙ�Ö�û×ã�àÝð!å2ï�é�Û�ä�Ö��
ÖlÙ�Ó

�Ù$ß�ÚÜÖgàÝÖ�û×ã�àÝð!å2ï�éÜÖlÙ2Û�àÝî¡ï�ÖgÚÜßOã�Ù�â$â2ÖlïZÛIÖgÚÀÙ4ñ
ÖgÚÜé!à�ÖgÚ Ù�Ögà���~ ç Ölä�ÛÝÖlÙZð!ÚÜàÝàÝÖlÙ�àÏÖgÚÀÙ-�=ß�Ölä�øã�è�Ölä,ß�ÚÜÖ á0ÖlÙ�ÙZÛ�Ù�ÚÜà
ß�ÖläJ7!å2Ù�ßOè Ögß�ÚÀÙ�âVã�Ù�â2ÖlÙ8ß�Ölä(û×Ù2ð=ÖlÙ�ßOã�Ù�â2à�ß�ÞVê8øå2Ù�Ö�ã�Ù�ßÏß�Ölätô�ã�Ù+ ZÛÝÚÜÞVÙ�ÖgéÜéúÖlÙ<û ÙZôwÞVä�ß�Ölä�ã�Ù�â2ÖlÙÿåZÙ�ßOå"à5á0Þ�Ùi�
àÝÛ�äÝã+ ZÛÝÚÜÞVÙ�àÝÞVè/�XÖ� ZÛ!ï�Ú Ù�åZã�àÝâ2ÖlïZÛlÓR0�ãÏß�ÚúÖgà�Ölê ñ�ÖgÚÜé{ß�Ögà�	4ÚÜàÝàÝÖlÙ�à0â2Ölï øÞVä�ÖlÙ8è�ÖgÚÜà�ç�ÚÜÖgéÜàÝð=ÖgÚÀàÝÖ

É �(äõô½åZï�äÝã�Ù�â2àÝð=Ölä�ÛÝÖ×å2ã�à!ß�Ölê �AäõôwÞ2éÜâIÞ�ß�Ölä���Ú6�"ÖläõôwÞ2éÜâ�ô�äløã�ï�Ölä�Ölä!á0ÞVÙ�à�Û�äÝã+ ZÛÝÚÜÞVÙ�à�ç�ä�Þ2ùgÖgà�àÝÖ
É á0ÖlÙ�ÙZÛ�Ù�ÚÜàÝàÝÖ-øã�è�Ölä0è�ÖgàÝÞVÙ�ß�Ölä�Ö�ó®ÞVäM�=ÞVß�Ölä�b�å"îgïZÛÝÖgÚÜéúÖ]ÖgÚÀÙ�ùgÖgé Ù�Ölä]á0ÞVÙ�àÝÛ�ä�ã+ 2ÛÝÚÜÞVÙ�à�àÝî¡ï�ä�ÚúÛ�ÛÝÖ
É ó®ÖläÝê�ã�Û�ã�Ù�âZÖlÙ øã�è�Ölä.Ú ê,ç�éúÚÜùgÚÜÛÝÖIû×è�ï øå2Ù�â2ÚÜâY æÖgÚúÛ�ÖlÙ-ÚÀÙ<ß�Ölä=Õ×ÞVê øå2Ù�Ö
É �9a×Öpô�øã�ï�éúàpê8øå4�"ÚÜâ2Ö9�Y� ß
Óíï�ÓOÙ�ÚÜî¡ïZÛ!Ölä` Zéwøå2äÝè�å2ä�Ö4�W�(Ögü2ÞVä�ùlã�âVã�Ù�â8è�Ögà�ÛÝÚÀêIê]ÛÝÖlä!á0ÞVÙ�àÝÛpäÝã+ 2Û�ÚúÞ�Ù�àÝàÝîgï�ä�ÚÜÛÝÛÝÖ

Õ×ÚúÖgà�Ögà2	4ÚÜàÝàÝÖlÙSé øåi�"Û×àÝÚÜî¡ïSã�Ù2ÛÝÖlä}ß�Ölê �(ÖgâVä�ÚP� Ô�ÕRÞÑTÐ Ì Õ Ì]Ü+é"Ì�Ü ùlã�à�å2ê,ê�ÖlÙZô½åæàÝàÝÖlÙ-�
ð=ÖgÚÜé®Ögà�âZÖlê�ÖgÚÀÙ�à�å2êBê�ÚúÛ
ß�Ölä7á0ÖlÙ�ÙZÛ�Ù�ÚÜàÏß�Ölä�ùlã�éwøÞ2à�ÖlÙ�ß�ÖlÙ$á0ÞVÙZØOâVã�äÝå"Û�ÚúÞ�Ù�à�å2ãZôwâVå2è�Ö8ã�Ù�ß$ß�ÖläIè Ölä�ÖgÚÜÛÝàIÖlä�àÝÛ�ÖgéúéÜÛÝÖlÙ$ñ�ÖgÚÜéÜé~øÞZà�ã�Ù�â�ßOåæùlã
ô�øã�ï�ä�Û]��ßOå4��â2ÖlÙ�åZãÏÖgÚ Ù�á0ÞVÙ�àÝÛ�ä�ã+ 2ÛÝÚÜÞVÙ�à�àÝî¡ï�ä�ÚúÛ�Û!â2Ögâ2ÖlÙ�øã�è Ölä�å"éÜéÜÖlÙ�å2Ù�ß�Ölä�ÖlÙ<û�éÜÛÝÖläÝÙ�åæÛÝÚÜü2ÖlÙ-è Ögü2ÞVä�ùlã�â2Û.ð!ÚÀä�ß
Ó
Õ�å2ê�ÚúÛ8ß�ÚÜÖ$÷Aägøå+ô~Ölä�ÖlÙ�ùgÖlÙEÖgÚ Ù�Ögà���~ ç Ölä�ÛÝÖlÙ å2ã�î¡ïEÖgÚ Ù�Ölê?ä�Ögîgï�Ù�Ölä�â2ÖgàÝÛ"øã�Û�ùgÛÝÖlÙ á0ÞVÙZØOâVã�ä�å"ÛÝÚÜÞVÙ�àÝà`��àÝÛÝÖlê

ùlã�âOøå2Ù�â2éÜÚÜî¡ï,ð=Ölä�ß�ÖlÙ-�2ê�øã�àÝà�ÖlÙ�ß�ÚÜÖgàÝÖ�÷AäiøåKô~Ölä�ÖlÙ�ùgÖlÙ�àÝÞ"ð=ÞVï�éVÖ"~�ç�éÜÚÜùgÚúÛ.â2ÖlêIå"îgï2Û]�+å"éÜàAå2ã�îgï�ÚÀÙ�â2ÖgÖgÚÜâVÙ�ÖgÛ�Ölä��OÞ�äÝê
ô~ÞVä�êIå"éÜÚÜàÝÚÜÖlä�Û�ð5Ölä�ß�ÖlÙ�Ó
÷AägøåKôwÖlä�ÖlÙ�ùgÖlÙSàÝÚÀÙ�ß�ð=ÖlÙ�ÚÜâ2Ölä}éúÖgÚÜîgï2Û�Ö"~�ç�éÜÚúùgÚÜÛIùlã ôwÞVäÝê�ã�éÜÚúÖlä�ÖlÙ�å"éÜà�å2Ù�ß�Ölä�Öÿñ�ÖgÚÜéúÖ8ß�Ögà
Õ×ÞVê8øå2Ù�ÖlÙZð!ÚÜàÝàÝÖlÙ�à���ßOå�àÝÚÜÖ Ù�ÚÜîgï2Û�ÙVã�ä�å2ãZô�ç�ïi�VàÝÚ6 Kå"éÜÚúà�î¡ï�ÖlÙ�a×Ögâ2Ölè ÖlÙ�ï�ÖgÚúÛ�ÖlÙ-�®ó®ÞVä�àÝîgï�ä�Ú ôwÛÝÖlÙGÞQÓÀøå�Ó
è�å"àÝÚÜÖlä�ÖlÙ-�
àÝÞVÙ�ß�ÖläÝÙSùlã�êBñ�ÖgÚÜé åZãZô ß�ÖlÙSàÝÖlï�ä�ç�Ölä�àløÞVÙ�éÜÚÜî¡ï�ÖlÙ��®ÚÀÙ�àÝîgï�øå"ÛÝùlã�Ù�â2ÖlÙSÖgÚÀÙ�Ögà���~�ç�Ölä�Û�ÖlÙGè�ÖläÝã�ï�ÖlÙ-� ß�ÚúÖÏß�ÚÜÖgàÝÖlä
Þ"ô~ÛpêIå"éÜà�àÝÞ2âVå2ä�ã�Ù�è�Ögð�ã+�æÛIÚÀÙ$àÝÖgÚÀÙ�Ö��(Ù2Û�àÝî¡ï�ÖgÚÜßOã�Ù�â2ÖlÙ ÖgÚÀÙihOÚúÖ��æÖlÙHé øå4�æÛlÓ��®ÚÀÙ�Ö�� øÞ2â2éÜÚÜîgï+ "ÖgÚÜÛ��A÷Aä øåKô~Ölä�ÖlÙ�ùgÖlÙ
ÖgÚ Ù�Ögà_��~ ç Ölä�ÛÝÖlÙ�Ö"~�ç�éÜÚúùgÚÜÛIùlãSêIå"îgï�ÖlÙ-�{è�Ögà�ÛÝÖlï2Û]ßOå2ä�ÚÀÙ-�
ÚÀï�ÙSÖgÚÀÙ�Öÿó0ÚÜÖgéúùlåZï�é5üZÞVÙ�á0ÞVÙZØOâVã�äÝå"Û�ÚúÞ�Ù�àÝÖlÙ2Û�àÝî¡ï�ÖgÚP�
ßOã�Ù�â2ÖlÙGÛpä�Ö��
ÖlÙ�ùlãGéÀå"à�àÝÖlÙ�ã�Ù�ß�ßOå2è ÖgÚAÚÀêIê�Ölä�Ù�å"îgï�ÖgÚÀÙ�Ölä_�(ÖgâVäKøã�Ù�ßOã�Ù�â�ô�øã�ä×ß�ÚÜÖ2��Ögð=ÖgÚÜéúÚÜâ2Ö8û×ã�àÝð!å2ï�é(ùlã
ô½äÝåæâ2ÖlÙ�Ó
û×ã�à�ß�ÚúÖgà�ÖlÙU�(ÖgâVä øã�Ù�ßOã�Ù�â2ÖlÙ-� ß�ÚúÖÏéÜÖgÚÜß�ÖläIÞ"ôwÛ�ùlã�àpç�ÖgùgÚÜÖgéÜé!ÞVß�Ölä�ã�ÙZü2Þ2éÜéÜàÝÛ øå2Ù�ß�ÚÜâGà�Ú Ù�ßA� é åæàÝàÝÖlÙ�àÝÚÜîgï
ßOå2Ù�Ù-÷(ägøåKôwÖlä�ÖlÙ�ùgÖlÙ8å2è�éÜÖgÚÜÛÝÖlÙ A àÝÚÜÖlï�Ö�ßOå"ùlã<û è�à�î¡ï�Ù�ÚÜÛÝÛ���ÓíÒVDiÓ
�.ôwÛ=ð5Ölä�ß�ÖlÙIÚÀÙ��(ÖgâVäKøã�Ù�ßOã�Ù�â2ÖlÙÏÞ�ß�Ölä=÷Aägøå+ô~Ölä�ÖlÙ�ùgÖlÙ,ó®ÞVäÝåZã�àÝàÝÖgÛÝùlã�Ù�â2ÖlÙ,â2ÖlÙ�å2Ù�ÙZÛ��Zß�ÚúÖ×ùlã,ß�Ölä÷�XÖgð=ÖgÚÜéÜÚÜâ2ÖlÙ

�AÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚúßOã�Ù�â�â2Öpô�øã�ï�ä�Û=ï�å2è�ÖlÙ�Ó5��øã�ätß�ÚÜÖ��QÞVäÝêIåæéúÚÜàÝÚÜÖläÝã�Ù�â,ß�ÖläA÷AäiøåKô~Ölä�ÖlÙ�ùgÖlÙIè�ÚÜÖgÛÝÖlÙÏàÝÚÜî¡ï�ßOå2ï�Ölä�7=Ögâ2ÖgéÀÙIß�Ölä
�OÞVäÝê � 	GÖlÙ�Ù-ÓKÓgÓ"��ßOå2Ù�Ù�ÓgÓgÓ���å2Ù-��ê�ÚÜÛ5ß�ÖlÙ�ÖlÙ<ß�ÚÜÖ×û ã�àÝð!å2ï�é�ÖgÚÀÙ�Ögà�è ÖgàÝÛÝÚÀêIê]ÛÝÖlÙ8á0ÞVÙZØOâVã�ä�å"ÛÝÚÜÞVÙ�àÝàÝîgï�ä�ÚÜÛÝÛÝÖgà
A � ßOå2Ù�ÙÄ�iò ñ
ÖgÚÜéWD®å2Ù0â2Ögð.Úúà�àÝÖ��AÖgß�ÚÀÙ�âVã�Ù�âZÖlÙ A � 	GÖlÙ�ÙÄ�gò�ñ
ÖgÚÜéWDtâ2Ö� �Ù øã�çZô~Ûtð!ÚÀä�ß
ÓKÕ�å2è�ÖgÚ�ÚÜàÝÛ{ùlã]è�Ölä øã�î" ZàÝÚÜî¡ïZÛÝÚÜâ2ÖlÙ-�
ßOå4�GÖgà-åZã�î¡ï*÷AägøåKôwÖlä�ÖlÙ�ùgÖlÙ*â2Ölè ÖlÙ� Kå2Ù�Ù-�=ß�ÚÜÖ�Ù�ÚÜî¡ïZÛ-å2Ù ó®ÞVäÝè�Ögß�ÚÀÙ�âVã�Ù�âZÖlÙ4â2Ö� �Ù
øã�çZô~Û8àÝÚÀÙ�ß A àÝÚÜÖlï�Ö ßOåæùlã
û è�àÝîgï�Ù�ÚÜÛÝÛJ�QÓíÒVDgÓgÕ×ÚÜÖ!ó®Ölä�ð5ÖlÙ�ßOã�Ù�â]ü2ÞVÙ¿7=Ögâ2ÖgéÀÙÿè�ÚÜÖgÛÝÖgÛ(ß�ÖlÙ]ó®ÞVä�ÛÝÖgÚÜéç�2ßOå4�0à�ÚúÖ=ÖgÚÀÙ�Ölä�àÝÖgÚÜÛÝà(ô�øã�ätß�ÖlÙ���ÖlÙ�àÝîgï�ÖlÙ
ÖgÚ Ù�ÖIÙ�å"Û øã�ä�éÜÚúîgï�Ö2�QÞVäÝê ß�Ögà0û ã�àÝßOä�ã�îZ Zà�ßOåZä�àÝÛÝÖgéÜéÜÖlÙ-ã�Ù�ß�å2Ù�ß�Ölä�Ölä�àÝÖgÚÜÛÝà0éÜÞ2â2ÚÜàÝîgï�Ö�
õÙZô~Ölä�ÖlÙ�ùgÖlÙ�Ölä�éÀå2ã�è ÖlÙ�Ó
Õ×ÚÜÖ!ÚÀÙ��QÞVäÝê ü2ÞVÙ�7=ÖgâZÖgé Ù,ü2ÞVä�éúÚÜÖgâ2ÖlÙ�ß�ÖlÙÏ÷AäiøåKô~Ölä�ÖlÙ�ùgÖlÙ� Kå2Ù�Ù�ÖgÚÀÙÏä�Ögî¡ï�Ù�Ölä�â2ÖgàÝÛ"øã�ÛÝùgÛ�ÖgàAá0ÞVÙZØOâVã�äÝå"Û�ÚúÞ�Ù�àÝà`�i�

àÝÛÝÖlê�Ù�ã�Ù�ùlã�äC�OÖgàÝÛ�éúÖgâ�ã�Ù�â�ÖgÚÀÙ�Ölä=á0ÞVÙ�àÝÛ�äÝã+ ZÛÝÚÜÞVÙ�àÝÖlÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚÜßOã�Ù�â�ÖgÚÀÙ�àÝÖgÛÝùgÖlÙ�Ó�Õ�å"ùlã�ê�ã+�×å2ã�à®ß�Ölä�� ÖlÙ�âZÖ5ß�Ölä
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ô�øã�ä(ß�ÚÜÖ�è�ÖgÛ�ä�Ö��kÖlÙ�ß�Ö2�(Ù2Û�àÝî¡ï�ÖgÚÜßOã�Ù�âÿä�ÖgéúÖgü"å2ÙZÛÝÖlÙ�7=Ögâ2ÖgéÀÙÏâ2ÖlÙ�å2ã,ÖgÚÀÙ�Ö�ÖläÝê�ÚúÛ�ÛÝÖgéÜÛ5ð=Ölä�ß�ÖlÙ-��ß�Ölä�ÖlÙ��(Ögß�ÚÀÙ�âVã�Ùi�
â2ÖlÙ�Öläõô�øã�éÜéúÛ=àÝÚÀÙ�ß
ÓZÕ×ÚúÖgà�Ölä®ó®ÞVä�â�å2Ù�â2 lå2Ù�Ù,àÝÖlï�ä®å2ãZôwð=ÖlÙ�ß�ÚÜâ7ð=Ölä�ß�ÖlÙ-�"ð=ÖlÙ�Ù�ü�ÚÜÖgéÜÖc7=ÖgâZÖgé Ù8ê�ÚúÛJ æÞVêIç�éÜÚÜùgÚúÖlä�ÛÝÖlÙ
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á0ÞVÙihOÚ6 2Û�ê�ÖlÙ�â2Ö�éÜÖgÖlä=ÚÜàÝÛ��Zô øã�ä=ßOå"à!å"éÜàÝÞ� æÖgÚ Ù8åZÙ2ð=ÖlÙ�ßOè�å2ä�Ölä��×ç ÖläÝå"ÛÝÞVä=ê�Ölï�ä Ö"~VÚÜàÝÛÝÚÜÖlä�ÛKÓ+	GÖlÙ�ÙÏß�ÚÜÖgàÝÖ���ÚÜÛ�ã�å��
ÛÝÚÜÞVÙGÖgÚÀÙZÛ�ä�ÚÜÛÝÛ��C lå2Ù�ÙSß�Ölä���ã�î¡ï�ç�ä�Þ2ùgÖ���ÙVã�ä}ßOå"ßOã�ä�îgï�ôwÞVä�ÛÝâZÖgàÝÖgÛÝùgÛ×ð=Ölä�ß�ÖlÙ-�tßOå4�8ÖgÚÀÙSÞVß�Ölä�ê�Ölï�ä�Ölä�Öÿùlã�üZÞVä
å2ã�àÝâ2Ögð�øåZï�éúÛ�Ö��×ç�Ölä�å"ÛÝÞVä�ÖlÙ<ùlã�äløã�î" 2â2Ögð.ÚúÖgà�ÖlÙ-ð=Ölä�ß�ÖlÙ-�Qè�Ölä�ÖgÚÜÛÝà×â2ÖgÛpä�Þ9�
ÖlÙ�Ö2�AÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚÜßOã�Ù�â2ÖlÙ�å"éÜàÝÞÿã�Ù�â�øã�éÜÛÝÚÜâ
ð5Ölä�ß�ÖlÙ�ÓY
�ê ÖgÚÀÙZô½å"îgï�àÝÛÝÖlÙ���å"éÜé�ð!ÚÀä�ßÏßOå2è�ÖgÚ�ÖgÚÀÙIîgï�ä�ÞVÙ�ÞZéúÞZâ2ÚÜàÝî¡ï�Ögà��=å"îZ ZÛ�äÝåæîZ ZÚÀÙ�â7è�ÖgÛpä�ÚÜÖlè�ÖlÙ-��ß
Óíï�ÓZß�ÚÜÖ è�ÚÜà�ï�Ö��
ä�ÚÜâ2ÖlÙ��AÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚÜßOã�Ù�â2ÖlÙ8ð=Ölä�ß�ÖlÙÏÚÀÙ8ã�ê�â2Ö� æÖlï�ä�ÛÝÖlä�7=ÖgÚÀï�ÖlÙZô~ÞZéúâZÖ�Ù�åæî¡ï�ÖgÚÀÙ�å2Ù�ß�Ölä!ã�Ù�â øã�éúÛ�ÚúâÏâ2ÖlêIåæî¡ïZÛ��Vè�ÚÜà!ß�ÚÜÖ

�Ù+ "ÞVÙ�à�Úúà�ÛÝÖlÙ�ù!è�Ölï�ÞVè ÖlÙ�ÚÜàÝÛKÓgÕ�ã�ä�îgï0ß�ÚúÖ(ó®Ölä�ð=ÖlÙ�ßOã�Ù�â�ÖgÚÀÙ�ÖgàAñtäÝã�Û�ïZòY�Gå"ÚÀÙZÛÝÖlÙ�å2Ù�îgÖpò/�5��àÝÛÝÖlê�àû lå2Ù�Ù}àÝÛ�å"Û�ÛÝß�ÖgàT�
àÝÖlÙ�ßOå"à×ó®Öläõô�å2ï�ä�ÖlÙ�ß�Ögà ÊcÌfå/Ì]ÜWÛ4Ì]Ü îC³q´ Ê�Ë Õ Ì î�Ó Ì�Û�à Ñiî ì ÓçÕTÑ4î ì�ËèÜ ß A � Õ×Þ9�/�i���^D.ü2Ölä�ð=ÖlÙ�ß�ÖgÛ×ð=Ölä�ß�ÖlÙ�ÓQÕ�å"ßOã�ä�îgï øÞVÙ�Ù�ÖlÙ�â2ÖgùgÚÜÖgéÜÛ×ß�ÚÜÖT�XÖlÙ�ÚÜâ2ÖlÙÇ�AÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚúßOã�Ù�âZÖlÙ-ùlã�ä øã�îZ Zâ2ÖgùgÞ2â2ÖlÙ�ð=Ölä�ß�ÖlÙ-��ß�ÚÜÖ�ß�ÚÜÖ_
�Ù+ "ÞVÙ�à�Úúà�ÛÝÖlÙ�ù�ü2ÖläÝã�ä�à�åæî¡ïZÛ
ï�å2è�ÖlÙ-��ð=ÖlÙ�Ù8âZÖgÖgÚúâ�Ù�ÖgÛÝÖ�û×Ù�å"éä�Và�Ögü2Öläõô�å2ï�ä�ÖlÙ�ùlã�ä!ó®ÖläXô�øã�âVã�Ù�âÏàÝÛÝÖlï�ÖlÙ-��ã�ê£ß�ÚúÖ N ä�à�å"îgï�Ö�ß�Ölä

�Ù+ æÞVÙ�àÝÚÜàÝÛÝÖlÙ�ù
ùlã�ÖläÝê�ÚÜÛÝÛÝÖgéÀÙ�Ó®û0éÜéúÖ�ßOåKü2ÞVÙv låZã�à�å"é!ã�Ù�å2è�ï�øå2Ù�â2ÚÜâ2ÖlÙ��AÙZÛÝàÝîgï�ÖgÚÜßOã�Ù�â2ÖlÙHè�äÝåZã�î¡ï�ÖlÙÇ� Ú ê a×Ögâ2ÖlÙ�à�åæÛÝùÿùlã�ê
î¡ï�ä�Þ�Ù�Þ2éÜÞ2â2ÚÜàÝîgï�ÖlÙ��=å"î" 2Û�ä�å"îZ ZÚÀÙ�â�� Ù�ÚÜîgï2Û0ä�ÖgüVÚÜß�ÚÜÖlä�Û×ùlãÏð=Ölä�ß�ÖlÙ�Ó

õÙ
�XÖgß�Ölê ��å"éÜéOå2è�Ölätà�ÛÝÖgéÜéúÛJ�=å"î" ZÛ�äÝå"î" 2ÚÀÙ�â×ÖgÚÀÙ�ÖlÙ�ùgÖgÚÜÛ�å2ãZôwð=ÖlÙ�ß�ÚÜâ2ÖlÙ N ê�ð=Ögâ×ÚÀê |®øÞ2àpã�Ù�â2à�ç�ä�Þ2ùgÖ��0ßOåZä"�lß�Ölä

Ù�å"î¡ï!� øÞZâ2éÜÚúîgï+ "ÖgÚÜÛAßOåæßOã�ä�î¡ï]ü2Ölä�ê�ÚÜÖgß�ÖlÙIð=Ölä�ß�ÖlÙ]àÝÞ2éÜéç�2ßOåi�� "ÖgÚÀÙ�Ö��×ç�ÖläÝåæÛÝÞVä�ÖlÙIåZã�àÝâ2Ögð øå2ï�éÜÛ®ð=Ölä�ß�ÖlÙ-�"ß�ÚÜÖ0ùlã

�Ù+ "ÞVÙ�à�Úúà�ÛÝÖlÙ�ùgÖlÙ�ô�øã�ï�ä�ÖlÙ�ÓA
õÙ�
wÕ0û�� ð!ÚÀä�ßGßOã�ä�îgï} =ÞVÙ�àÝÛpäÝå"ÚÀÙ2Û�ò ÷Aä�Þ�ç�å"â2ÚÜÖläÝã�Ù�â A �í÷®å2ã+�43Ú���C����Ö"�+�9�]�^D!à�Úúîgï�ÖläM�
â2ÖgàÝÛÝÖgéÜéÜÛ���ßOå4�]å"éÜéÜÖ��×ç�Ölä�å"ÛÝÞVä�ÖlÙ,ùlã�äKøã�î" 2âZÖgð!ÚÜÖgàÝÖlÙ8ð=Ölä�ß�ÖlÙ-��ß�ÚÜÖ×ÚÀê°��å"éÜéÜÖ×ÚÀï�ä�Ölä=û×ã�àÝð!å2ï�é
ã�Ù�ê�ÚÜÛÝÛÝÖgéÀè�å2ä=ÖgÚÀÙ�Ö

�Ù+ "ÞVÙ�à�Úúà�ÛÝÖlÙ�ù=Ölä�ùgÖlã�â2ÖlÙ×ð øã�ä�ß�ÖlÙ�Ólû×ãZôOß�ÚÜÖgàÝÖ�	GÖgÚÜàÝÖ� øÞ�Ù�Ù�ÖlÙ×ùlå2ï�éÀä�ÖgÚÜîgï�Ö���ÚÜÛ�ã�å"ÛÝÚÜÞVÙ�ÖlÙ-�Kß�ÚÜÖÆ�=å"î" ZÛ�äÝå"î" 2ÚÀÙ�â!Ölä��
ô~ÞVä�ß�ÖläÝÙIð�øã�ä�ß�ÖlÙ-��ü2ÞVÙ�ü2Þ�äÝÙ�Ölï�Ölä�ÖgÚÀÙ8å2ã�àÝâ2Ögà�î¡ï�éÜÞ2àÝà�ÖlÙIð=Ölä�ß�ÖlÙ�Ói	GÖgÚÜé�ßOã�ä�î¡ïÏß�ÚÜÖ� =ÞVÙ�àÝÛ�ä�å"ÚÀÙ2Û�ò�÷Aä�ÞVç�åæâ2ÚÜÖläÝã�Ù�â
�XÖgß�Þ�î¡ïSð=Ögâ2ÖlÙ�ÚÀï�ä�ÖgàIï�ÞVï�ÖlÙSû ãZôwð!å2Ù�ß�ÖgàIÙVã�ä}éÜÞY lå"éÜÖ4�AÙ�ÚÜîgï2ÛIå2è Ölä×â2éÜÞVè�åæéúÖ8á0ÞVÙ�àÝÚÜàÝÛ�ÖlÙ�ù8âVå2äÝå2ÙZÛÝÚÜÖlä�Û×ð!ÚÀä�ßA�
 OøÞVÙ�Ù�ÖlÙ�
�Ù+ "Þ�Ù�àÝÚÜàÝÛÝÖlÙ�ùgÖlÙ�ÚÀÙ��OÞ�äÝê ü2ÞVÙ8ñ�ÖgÚúéÜùgÚÜÖgéÀè�éÀÞ�îZ Kå"ß�Ö+ÙGÙ�åæî¡ïÏð!ÚÜÖ]ü2ÞVä=ÖlÙZÛÝàÝÛÝÖlï�ÖlÙ�Ó
� Ú Ù�Ö�ð=ÖgÚÜÛÝÖlä�Ö�7=ÖgßOã�ùgÚÜÖläÝã�Ù�â*ß�Ögàÿû×ãZôwÛ�ä�ÖgÛÝÖlÙ�àIüZÞVÙ)
�Ù+ "Þ�Ù�àÝÚÜàÝÛÝÖlÙ�ùgÖlÙp lå2Ù�Ù ßOã�ä�îgï$ÖgÚÀÙ�Ö�@.Ölã�ä�ÚÜàÝÛÝÚ6 $ùlã�ä

û ã�àÝð!å2ï�é.ÖgÚ Ù�Ögà8ÚÀÙ ß�ÖläIü2Þ�ä�éÜÚúÖgâZÖlÙ�ß�ÖlÙÊ÷(ä�ÞVè�éÜÖlê�àÝÚÜÛ�ã�åæÛÝÚÜÞVÙHè ÖgàÝÞVÙ�ß�Ölä�à8ÖläõôwÞ2éÜâ2ü2Ölä�à�ç�ä�Ögîgï�ÖlÙ�ß�ÖlÙ��×ç ÖläÝå"ÛÝÞ�ä�à
Ölä�ùgÚÜÖgéúÛ]ð=Ölä�ß�ÖlÙ�Ó�Õ�å"ùlã�ê�ã+�Iùlã�àløåæÛÝùgéÜÚúîgï�Ögà�û ã�à�ð åZï�éúð.Úúà�àÝÖlÙ�ÚÀÙ�ßOå"à��5�Và�ÛÝÖlê·ÖgÚÀÙ�â2Ölè�äÝå"îgï2Û]ð=Ölä�ß�ÖlÙ-�OßOåÏß�ÚÜÖ



�
>
�H:"@ûEH?��7����>�B(����;���:����ûGÆ>�@û:���;
B+B3�FBC@CE�� :h��>G� ÔlÒ

û ã�àÝð!å2ï�é�ÖgÚÀÙ�Ögà��×ç�ÖläÝå"Û�ÞVä�à!ÚÀÙ�
½Õ�û
��è�Úúàpï�Ölä�Ù�ã�ä(ùlãZô�øå"éÜéÜÚÜâ8ÞVß�Ölä ßOã�ä�î¡ïÏÖgÚÀÙ�Ö��AÖlÙ�ã�ÛÝùgÖlä�ÖgÚÀÙ�âVåZè�Ö�â2ÖgàÝîgï�ÚÜÖlï2ÛlÓ
Õ�å"àIï�Ölã�ä�ÚÜàÝÛÝÚÜàÝîgï�Ö û×ã�àÝð!å2ï�éÜð!ÚÜàÝàÝÖlÙ ð!ÚÀä�ß$ßOå2è ÖgÚ!ÚÀÙ$å"éÜéúÖlä�7=Ögâ2Ögé0ã�Ù2ü2ÞZéúéÜàÝÛKøå2Ù�ß�ÚÜâ�àÝÖgÚÀÙ-�Aåæéúà�ÞGß�ÚÜÖ-û×ã�àÝð!å2ï�é
ã�Ù�â2ÖgÖgÚÜâVÙ�ÖgÛÝÖlä��×ç�ÖläÝåæÛÝÞVä�ÖlÙGÙ�ÚÜÖÏü2Þ2éÜéÜàÝÛløå2Ù�ß�ÚÜâGå2ã�àÝà�î¡ï�éÜÚÜÖ��"ÖlÙ-�tàÝÞVÙ�ß�ÖläÝÙSÙVã�ä]ä�ÖgßOã�ùgÚÜÖlä�ÖlÙ) OøÞ�Ù�Ù�ÖlÙ�Ó
Õ�å"à×ó®ÞVä��
â2Ölï�ÖlÙ ê�ÖlÙ�àÝîgï�éÜÚÜî¡ï�Ölä}��~�ç�Ölä�ÛÝÖlÙ4ùgÖgÚÜâ2Û åZè�Ölä"�=ßOå4��ÚÀÙ4ð.Úúà�àÝÖlÙ�àÝÚÀÙ2Û�ÖlÙ�àÝÚÜü2ÖlÙ�á0ÞVÙ�àÝÛ�ä�ã+ 2ÛÝÚÜÞVÙ�à�ü2Öläõô�å2ï�ä�ÖlÙ4å2ãZô
ßOå"àIÕ�ã�ä�îgï�ç�ä�ÞVè�ÚÜÖlä�ÖlÙ�ü2Ölä�àÝî¡ï�ÚÜÖgß�ÖlÙ�Ölä,û�éÜÛÝÖlä�Ù�å"ÛÝÚÜü2ÖlÙ$ð=ÖgÚÜÛÝâ2Ölï�ÖlÙ�ß$üZÖlä�ùgÚÜî¡ïZÛÝÖgÛIð=Ölä�ß�ÖlÙv lå2Ù�Ù�Ó Õ�å2ï�Ölä�ßOå2äõô
ü2ÞVê��®ÚÀÙ�à�åæÛÝùIùlã�à øå"Û�ùgéúÚÜîgï�ÖlÙGû×ã�àÝð!å2ï�éÜð!ÚÜàÝàÝÖlÙ�à�ÚÀêBá0Þ�ÙZØOâVã�äÝå"ÛÝÚÜÞVÙ�àpç�ä�Þ2ùgÖ��8ÚÀÙ�ü�ÚÜÖgéÜÖlÙv� øå"éÜéúÖlÙ ÖgÚ Ù�ÖÏó®ÖläÝä�ÚÀÙi�
â2ÖläÝã�Ù�â$ß�Ögà��=å"î" 2Û�ä�å"îZ ZÚÀÙ�â"òVû×ãZô~ð!å2Ù�ß�Ögà8Ölä�ð åZä�ÛÝÖgÛIð=Ölä�ß�ÖlÙ�Ó�
õÙHß�ÖlÙ á×å2ç�ÚÜÛÝÖgéÀÙz�$ã�Ù�ß ýSß�ÚúÖgà�Ölä8û×äÝè�ÖgÚÜÛ
ð!ÚÀä�ßHè�ÖgàÝîgï�ä�ÚÜÖlè�ÖlÙ-�(ð!ÚÜÖ8ÖlÙZÛÝà�ç�ä�Ögîgï�ÖlÙ�ß�Ögàÿï�Ölã�ä�ÚÜàÝÛÝÚÜàÝîgï�Ögà�	ÊÚÜàÝà�ÖlÙ�Ú Ùv�QÞVäÝê ü2ÞVÙS÷AägøåKôwÖlä�ÖlÙ�ùlä�ÖgâZÖgé Ù�ÚÀÙ ß�ÖlÙ
á0ÞVÙZØOâVã�äÝå"Û�ÚúÞ�Ù�à�ç�ä�Þ2ùgÖ���üZÞVÙ�
wÕ0û���ÚÀÙZÛÝÖgâVä�ÚÜÖlä�Û.ð5Ölä�ß�ÖlÙ� lå2Ù�Ù�Ó

J¬«iµ ¯�¯J¶�¯Æ»c´÷»�²¬º ¶�¯�¼¬° ¾�¯�¼A½�´Rµ�¼A½
»2·t6z½�22Â�>?M»�¼ ¶�³`¯�° ¾2´-³�Ã ½�Â`³T´�M½Æ´^¶�¯�¼�¸8µ¬²
²
±_º�»�¼A½�´R³Lµ�²

��å"éÜéÜà5ê�Ölï�ä�Ölä�Ö� "ÞVäÝä�Ö� ZÛÝÖ�| øÞ2à�ã�Ù�â2ÖlÙ}ô øã�ätß�ÚÜÖ!â2ÖgàÝÛÝÖgéÜéÜÛÝÖ�á0Þ�ÙZØOâVã�äÝå"ÛÝÚÜÞVÙ�àpå2ãZô~â�å2è�Ö=Ö"~�Úúà�ÛÝÚÜÖlä�ÖlÙ-�2àÝÞ×ê øÞ2îgïZÛÝÖ5êIåZÙ
Ú Ù�å"éÜéÜÖlä27=ÖgâZÖgé5Ù�ÚÜî¡ïZÛ7Ù�ã�ä×ÚÀä�âZÖlÙ�ß�ÖgÚ Ù�Ö4�tàÝÞ�Ù�ß�ÖläÝÙ�ÖgÚÀÙ�Ö ê<øÞ2â2éÜÚÜî¡ï�àÝÛ]âVã�ÛÝÖ4�
å2ê·éÜÚÜÖlè�àÝÛÝÖlÙSàÝÞ2â�å2ä0ß�ÚÜÖÿÞVç�Û�Ú ê,å"éÜÖ
|®øÞ2à�ã�Ù�â�Ø�Ù�ß�ÖlÙ�Ó-|�ÖgÛÝùgÛ�Ölä�Ögà!àÝÖgÛÝùgÛ0å"éÜéúÖlä�ß�Ú Ù�âZà×ü2ÞVäÝå2ã�à]�2ßOå4��Ögà.ÖgÚ Ù�Ö]â2éÜÞVè�å"éÜÖ��×ç�Û�Ú ê�ÚúÖlä�ã�Ù�â2à�ô�ã�Ù+ 2ÛÝÚÜÞVÙ�ÚÀÙ8ß�Ölä
Õ×ÞVê øå2Ù�Ö�â2ÚÀè�ÛlÓ�Õ×ÚÜÖgàÝÖIû×Ù�Ù�å2ï�ê�Ö,Úúà�Û×ô øã�ä0ß�ÚúÖÏÛÝÖgîgï�Ù�ÚÜàÝî¡ï�ÖÏá0ÞVÙZØOâVã�äÝå"Û�ÚúÞ�Ù�ÚÀêBå"éÜéÜâ2Ölê�ÖgÚÀÙ�ÖlÙ$ã�Ù�ä�Ölå"éÜÚÜàÝÛÝÚÜàÝîgï�Ó
N Ù�ßGà�Ögé è�à�Û�ð=ÖlÙ�Ù�ÖgÚÀÙGâZéúÞ�è�å"éÜÖgà��×ç�ÛÝÚÀêIå"éÜÚÜÛløå"Û�àú Vä�ÚúÛ�Ölä�ÚÀã�ê Ö"~VÚÜàÝÛ�ÚúÖlä�Û��{è�éÜÖgÚÀè�Û�ßOå"à�÷Aä�Þ�è�éúÖlêþ�
ß�ÚÜÖgàÝÖgà]ô�øã�ä0ß�ÚÜÖ
éúÞ5 lå"é
ùlã<Û�ä�Ö��
ÖlÙ�ß�ÖlÙ-á0Þ�ÙZØOâVã�äÝå"ÛÝÚÜÞVÙ�à�ÖlÙ2ÛÝà�î¡ï�ÖgÚÜßOã�Ù�â2ÖlÙ�ùlãÏÞVç ÖläÝå"ÛÝÚÜÞVÙ�å"éÜÚÜàÝÚÜÖlä�ÖlÙ-�
è ÖgàÝÛÝÖlï�ÖlÙ�Ó
Õ×ÚÜÖ�7��®Õ N �!òVû×ä�îgï�ÚÜÛÝÖ� 2Ûpã�äÿã�ÙZÛÝÖlä�àÝÛ"øã�ÛÝùgÛ�ß�ÖgàÝð=Ögâ2ÖlÙ$ßOå"à,àÝî¡ïZð�øå"îgï�Ölä�Ö-÷(ä�ÚÀÙ�ùgÚ çEß�Ölä Ô�Ñ4Õ Ì ÓçÖV´ óCå Ó Ë Ï�Ñ9æØ Ë Ó ÞÑ4Ó �tß�ÚúÖÏÞVï�Ù�Ö8â2éÜÞVè�åæéúÖgà_�×ç�ÛÝÚÀê�ÚÜÖläÝã�Ù�âZàÝùgÚÜÖgé å2ã�à� "ÞVêIê]ÛlÓA��Û�åæÛÝÛÝß�ÖgàÝàÝÖlÙ ð!ÚÀä�ß�ÖgÚÀÙ�Ö8ó0ÚÜÖgéúùlåZï�é!ü2ÞVÙSéÜÞY lå"éÜÖlÙ�×ç�ÛÝÚÀêIå"éÜÚÜÛ øå"ÛÝàú �ä�ÚÜÛÝÖlä�ÚÜÖlÙGè ÖgÛ�äÝå"îgïZÛÝÖgÛ���ß�ÚÜÖ7à�Úúîgï���Ögð=ÖgÚÜéúà�åZãZô â2ÖlÙ�åZã8ÖgÚÀÙ�ÖlÙ�á0ÞVÙZØOâVã�äÝå"Û�ÚúÞ�Ù�àÝàÝîgï�ä�ÚÜÛÝÛ è ÖgùgÚÜÖlï�ÖlÙ�Ó

�®à×ð!ÚÀä�ßGüZÖlä�éÀå2Ù�â2Û���ßOå4�� æÖgÚ Ù�Ögà�ß�ÚÜÖgàÝÖlä]á×ä�ÚÜÛÝÖlä�ÚÜÖlÙ�è ÖgàÝàÝÖlä}Öläõô�øã�éÜéÜÛ�ð=Ölä�ß�ÖlÙ} lå2Ù�Ù-��Ú Ù�ß�Ölê Ù�ã�ä0ÖgÚÀÙGÖgÚÀÙ�ùgÚÜâ2Ölä
á0ÞVÙZØOâVã�äÝå"Û�ÚúÞ�Ù�àÝàÝîgï�ä�ÚÜÛÝÛ{âZÖ2øå2Ù�ß�Ölä�Ûtð!ÚÀä�ß
Ó¶@0å"Û®êIå2Ù}ÖgÚ Ù�Ö�|®øÞZà�ã�Ù�â×â2Öpô�ã�Ù�ß�ÖlÙ-�gô�øã�ä
ß�ÚÜÖ=ß�ÚÜÖgà®â2ÚÜéÜÛ��"àÝÞ×ï�ÖgÚ[�æÛ{ß�ÚÜÖgàÝÖ
| øÞ2à�ã�Ù�â8ç�å2ä�ÖgÛÝÞæòVÞVç�ÛÝÚÀêIå"éwÓ�Õ�å2è ÖgÚû lå2Ù�Ù<Ögà è ÖgéÜÚúÖlè�ÚÜâ�üVÚÜÖgéÜÖIç�å2ä�ÖgÛÝÞ"ò�ÞVç�ÛÝÚÀêIå"éÜÖ2| øÞ2àpã�Ù�â2ÖlÙÏô øã�ä=ÖgÚÀÙ�Ö�û ãZôwâVå2è Ö
â2Ölè�ÖlÙ�Ó

Festplatte

Kapazität =
420 MB

Kapazität =
2000 MB

Conner: 399,- DM

Seagate: 399,- DM

Western: 379,- DM

IBM: 1999,- DM

Quantum: 1999,- DM

Conner: 1969,- DM

Zwei Pareto-Optima
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CPU = "Pentium"

Konfiguriere
"Mainboard"

CPU = "Pentium"

Speichergröße  = [4 MB, 64 MB]

Konfiguriere
"Mainboard"

CPU = "Pentium"

Speichergröße  = 64 MB 

Kriterium: 
Wenn CPU = "Pentium" 
gewählt ist, dann wähle
maximale Speichergröße!

gültige
Begründung

Aus Kostengründen wird
als CPU statt des "Pentium"
ein "486er" verwendet.

Konfiguriere
"Mainboard"

CPU = "486er"

Speichergröße  = 64 MB ungültige
Begründung

Die Wahl der Speichergröße
ist unter den neuen Um-
ständen nicht mehr optimal!

NEUE AUFGABE:
Stelle Optimalität für die 
Wahl von "Speichergröße"
wieder her!
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Kontrollkomponente

Statische Wissensbasis

Dynamische Wissensbasis

Prolog-Interpreter

Schnittstelle
Prolog/Smalltalk

Prolog-
Datenbasis

Produkt-
Beschreibung

Teilziel-
Hierarchie

Abhängigkeits-
Netzwerk

Instanziierte
Präferenzregeln

Vordefinierte
Prädikate

Begriffshierarchie

spezielle
Zugriffs-
methoden

Kontrolle der
Operatorauswahl

preferTo(...) :-
   selectedValue(...).
prefer(...) :-
   hasPart(...).

bestOp(...) :-
   prefer(...),
   selectableOp(...).

selectedValue(...) :-
   isConfigured(...),
   st(...).

Definition von
Präferenzregeln
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ÌVÎ*Â�ÏCÊ�ð�ÜVØ�Ï�Â�ÏCÊ�Ó�ÚÀØF/ÜVÄÀÏCÄÀÚ7¾���ÏCÐ�Î�Ï,"CÃ�Ê�ÒFÂ�ÏCÄ�Î�¿ �4ÐCÜqÎ�¿�Ú7Ä ! Ú7Ä�Â�× Ä�ÜVØ ¿ Ñ�ËÍÌÀÏCÄ
9�¾���ÏCÐ�Î�ÏCÄ(ÄÀ¿�ËÍÌ�Î
Ü�ÃÀÑCÇtÖÀÎHÜqÎ�Î�Â�Ï
Ñ�Ñ�ÏCÄ(Øl/ÃÀÑ�Ñ�ÏCÄ(Ñ�¿�Ï*ÂtÃ�Ê�ËÍÌ�¿WÌ�Ê�Ï,<1ÜqÅVÏ�¾�Ï."�/ÃÀÅVÁ�¿�Ë
Ì$Â�ÏCÊ«Ó�ÏCÐqÚ7Ø	Û�ÚVÑ�¿�Î�¿�Ú7ÄÀÑKÕ
Ã�ÄÀÂ�Ö�Û�Ï."
¿WÜqÁ�¿�Ñ�¿�ÏCÊ�Ã�Ä�Å�ÑHÌÀ¿�ÏCÊ�ÜVÊ�Ë
ÌÀ¿�Ï¶Ä ¾ÈÏ
Ñ�Ë
Ì�Ê�¿�ÏC¾�ÏCÄa-NÏCÊ�Â�ÏCÄ�&¨-�ÜqÑ�ÂtÃ�Ê�Ë
Ì&Â�¿�ÏK>f¿WÄÀ¾À¿WÄÀÂtÃ�ÄÀÅ�Â�ÏCÊ,5�Ê./Ü6'FÏ�Õ
Ê�ÏCÄ�"CÊKÏ
ÅVÏ
ÁWÄ(¿WÄ(Â�¿�Ï��<Ï
Å7ÊK¿Î�1ÑHÌÀ¿�ÏCÊ�Ü�Ê�ËÍÌÀ¿�Ï�ÏCÄ�Î�Ñ�Ë
ÌÀ¿ Ï
Â�ÏCÄ�ÏCÊ�Á�Ï
¿�Ë
ÌVÎ�ÏCÊKÎE-�¿WÊ�Â1Ç

Ó�¿�Ï�5�Ê./Ü�'^ÏCÊ�ÏCÄ�"CÊKÏ
ÅVÏ
ÁWÄÌ-NÏCÊ�Â�ÏCÄ ¿WÄñ5<Ê�ÚVÁ�ÚVÅU�cð�ÚVÎ�ÜqÎ�¿�Ú7ÄåÜVÄÀÅVÏ
ÅVÏC¾ÈÏCÄ�&NÂ1Ç ÌUÇ�Ñ�¿ Ï&Ì�ÜV¾�ÏCÄðÏ
¿WÄÀÏCÄíÙNÏ
Å�Ï
Á�Ð�Ú7Û�'G&
Â�ÏCÊ ÜVÃÀÑ�ÅVÏCÄ�ÜVÃ Ï
¿WÄÀÏCØò5�Ê./ÜqÂ�¿WÐXÜqÎ ¾ÈÏ
Ñ�Î�ÏCÌ�Î)&NÃ�ÄÀÂ Ï
¿WÄÀÏCÄ£�<Ï
Â�¿WÄÀÅ7Ã�ÄÀÅVÑ�Î�Ï
¿�Á°&�Â�ÏCÊ�ÜVÃÀÑ�Ï
¿WÄÀÏCÊF<U¿�Ñ�Î�Ï ! Ú7Ä ¿�Ø�ÕÛÀÁ ¿u"
¿�Î¦ÐqÚ7Ä6��Ã�Ä�ÐVÎ�¿ !t! ÏCÊ�Ð7Ä /Ã�Û�'FÎ�ÏCÄ�5<Ê /ÜqÂ�¿WÐCÜqÎ�ÏCÄ�¾�Ï
Ñ�Î�ÏCÌVÎ)&UÂ�¿�Ï Ü�ÃÀËÍÌ�Á�Ï
ÏCÊ*Ñ�Ï
¿WÄ�ÐCÜVÄ�ÄUÇ1ÒiØ±ÙNÏ
Å�Ï
Á�Ð�Ú7Û�':- ÏCÊKÂ�ÏCÄ
¾�Ï
Ñ�Ë
Ì�Ê�¿�ÏC¾�ÏCÄ
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Regeln zur Auswahl einer 
Spezialisierung:

prefer(ObjectRefinement,self,ClassOf):-
 selectedValue(self,Preisklasse,X).

prefer(ObjectRefinement,self,HasParts):-
 not(
  selectedValue(self,Preisklasse,X)).

prefer(ObjectSpecialization,self,PC-386):-
 selectedValue(self,Preisklasse,niedrig).

prefer(ObjectSpecialization,self,PC-486):-
 selectedValue(self,Preisklasse,mittel).

prefer(...

Objekt "PC"

Attribute

Constraints

Phasen

Präferenz-
Regeln

lokal definierte
Präferenz-

Regeln

ererbte
Präferenz-

Regeln

Regeln zur Auswahl einer
Verfeinerungsrelation:

Regeln zur Auswahl ...

z.B.
PC-386

Monitor

class-of

has-parts

½
¾�¾À¿�Á�ÂtÃ�ÄÀÅK�tÇ ³cMc>f¿WÄ7¾À¿WÄÀÂtÃ�ÄÀÅ ! ÚÀÄF5�Ê./Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"CÊ�Ï
Å�Ï
Á�Ä ¿WÄ(Â�¿�Ï�ÖÀÎHÊ�Ã�ÐVÎHÃ�ÊKÏCÄ�Â�ÏCÊ�Ñ�Î�ÜqÎ�¿�Ñ�Ë
ÌÀÏCÄd% ¿�Ñ�Ñ�ÏCÄÀÑH¾�ÜqÑ�¿�Ñ

ó Â�¿�Ï�¾ÈÏ
ÎHÊ�ÚU�1ÏCÄÀÏ���Ú7Ä��tÅÀÃ�Ê�ÜqÎ�¿�Ú7ÄÀÑ�ÏCÄ�Î�Ñ�Ë
ÌÀÏ
¿�ÂtÃ�ÄÀÅ~&
ó Â�¿�Ï�½�Ê�Î�Â�ÏCÊ ÅVÏ.-�/Ã�ÄÀÑ�Ë
ÌVÎ�ÏCÄF5�Ê./Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"�Ã�ÄÀÂ
ó Â�¿�Ï�Û�Êv/Ü6'^ÏCÊK¿ ÏCÊKÎ�Ï�>�Ä�Î�Ñ�Ë
ÌÀÏ
¿�ÂtÃ�ÄÀÅVÑHÜqÁ�Î�ÏCÊ�Ä�Ü�Î�¿ ! ÏVÇ

ÒhØµ�<Ï
Â�¿�ÄÀÅÀÃ�ÄÀÅVÑ�Î�Ï
¿�ÁUÂ�ÏCÊNÙNÏ
ÅVÏ
Á~-«¿�ÊKÂ Â�ÏCÊ���Ú7ÄVÎ�Ï.x7Î<Â�ÏCÊfÂ�×�Ä�ÜVØ�¿�Ñ�Ë
ÌÀÏCÄ*%à¿�Ñ�Ñ�ÏCÄÀÑH¾�Ü�Ñ�¿�ÑG¾�Ï
Ñ�Ë
Ì�Ê�¿�ÏC¾�ÏCÄ�&È¿�Ä4-NÏ
ÁEÕ
ËÍÌÀÏCØ Â�¿�Ï*¿�Ø ÙNÏ
ÅVÏ
ÁWÐqÚ7Û�'�'FÏ
Ñ�Î�ÅVÏ
Á�Ï
ÅVÎ�Ï�5�Ê./Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"��d/ÃÀÁ Î�¿ ÅÀÐqÏ
¿�Î�ÏCÊ�ÁWÜVÄÀÅVÏCÄ Ñ�ÚVÁ�ÁFÇ~01Ã�Â�¿�Ï
Ñ�ÏCØD��Ú7ÄVÎ�Ï.x7ÎNÅVÏCÌ�/Ú7ÊKÏCÄ

ó Â�¿�Ï�¾ÈÏCÊ�Ï
¿�Î�Ñ�ÏCÊ�Ñ�Î�Ï
Á�Á�Î�Ï�� Ï
¿�ÁWÐqÚ7Ä��tÅ7Ã�Ê�Ü�Î�¿�Ú7Ä ¬ Â�¿�Ï�5�Ê�ÚÀÂtÃ�ÐVÎ�¾�Ï
Ñ�Ë
Ì�Ê�Ï
¿W¾�Ã�ÄÀÅÑ­.&
ó Â�ÏCÊ�ÖÀÎ�ÜVÄÀÂ(Â�Ï
Ñ���ÚÀÄ��tÅ7Ã�Ê�ÜqÎ�¿�Ú7ÄÀÑ�Û�Ê�ÚC"
Ï
Ñ�Ñ�Ï
Ñ�Ã�ÄÀÂ
ó Â�¿�Ï�½�Ä�'FÚ7Ê�Â�ÏCÊ�Ã�ÄÀÅVÏCÄ Â�Ï
ÑE�<ÏCÄ7ÃÀÎ®"
ÏCÊ�ÑCÇ

Ó�¿�Ï,-NÏ
Ñ�ÏCÄVÎ�Á ¿�Ë
ÌÀÏ¦ÖÀËÍÌ�-�¿�ÏCÊ�¿�Å7ÐqÏ
¿�Î�¾�Ï
¿WØJ><ÄVÎm-GÃ�ÊL' ! Ú7ÄF5<Ê./Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"CÊ�Ï
ÅVÏ
ÁWÄ�Á�¿�Ï
ÅVÎ�ÂtÜVÊ�¿WÄ�&SÂ�ÏCÄ�¾ÈÏ
Â�¿WÄÀÅVÏCÄÀÂ�ÏCÄ
��Ú7ÄVÎ�Ï.x7ÎNÏ.x�ÜVÐVÎNÑ�Ú¦ÜqÁ�Á�ÅVÏCØ�Ï
¿WÄl"CÃ�¾�Ï
Ñ�Ë
Ì�Ê�Ï
¿W¾�ÏCÄ�&UÂtÜCs�ÜqÁ�Á�Ï�3 /Ü�Á Á�ÏC&�¿WÄ�Â�ÏCÄÀÏCÄ Â�¿ Ï+��Ï.-NÏ
¿�Á ¿�ÅVÏ,5�Ê /Ü�'^ÏCÊ�ÏCÄ�"�Å�Ï
Á Î�ÏCÄ
Ñ�ÚVÁ�Á°&�ÜVÃÀË
Ì�ÎHÜ�Î�Ñ)/ÜqË
ÌÀÁ�¿ Ë
Ì%Â�ÏCÄa��Ï
Â�¿WÄÀÅ7Ã�ÄÀÅ�Ñ�Î�Ï
¿�Á�ÏCÊL'8/ÃÀÁ�Á ÏCÄ�&NÃ�ÄÀÂ ÜVÄÀÂ�ÏCÊ�ÏCÊKÑ�Ï
¿�Î�Ñ�Â�¿ ÏK�<Ï
Â�¿WÄÀÅ7Ã�ÄÀÅVÏCÄ ÏCÄÀÅ&ÅVÏCÄ7ÃÀÅ
"CÃ]'�ÜqÑ�Ñ�ÏCÄ�&1ÂtÜVØ ¿ Î�Â�¿�ÏK5�Êv/Ü6'^ÏCÊKÏCÄ�" ÄÀ¿�Ë
ÌVÎ¦¿WÄåÃ�Ä�Û�ÜqÑ�Ñ�ÏCÄÀÂ�ÏCÄðÖÀ¿�ÎHÃ�ÜqÎ�¿�Ú7ÄÀÏCÄ�ÜVÄÀÅ�Ï.- ÏCÄÀÂ�Ï
Î,-�¿WÊ�Â1Ç=%�ÏCÄ�Ä�Ø ÏCÌ�Õ
Ê�ÏCÊ�Ï ! ÏCÊ�Ñ�Ë
ÌÀ¿�Ï
Â�ÏCÄÀÏ�5�Êv/Ü6'^ÏCÊKÏCÄ�"
ÏCÄ$Â�Ï��4ÄÀ¿�ÏCÊ�Îk-NÏCÊ�Â�ÏCÄ�&tÂ�¿�Ï¦¿WÄ&Ã�Ä�Î�ÏCÊ�Ñ�Ë
ÌÀ¿�Ï
Â�Á ¿�Ë
ÌÀÏCÄ$��ÚÀÄVÎ�Ï.xÀÎ�ÏCÄ�ÅVÏ
Á�Î�ÏCÄ�Ñ�ÚVÁ�Á�ÏCÄ�&
Ø�Ãcs ¿WÄÀÑH¾�Ï
Ñ�ÚÀÄÀÂ�ÏCÊ�Ï$ÂtÜVÊ�ÜVÃ�'�ÅVÏCÜqË
ÌVÎ�Ï
În-NÏCÊ�Â�ÏCÄ�&3ÂtÜCs Ñ�¿�ËÍÌ%Â�¿�ÏK�<Ï
Â�¿�ÄÀÅÀÃ�ÄÀÅVÑ�Î�Ï
¿�Á�Ï ! ÚÀÄ�ÙNÏ
ÅVÏ
ÁWÄ�&fÂ�¿�ÏF"CÃåÃ�Ä�Õ
Î�ÏCÊ�Ñ�Ë
ÌÀ¿�Ï
Â�Á ¿�Ë
ÌÀÏCÄt5�Ê./Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"CÊ�Ï
ÁWÜqÎ�¿ ÚÀÄÀÏCÄ¦ÅVÏCÌ�/ÚÀÊ�ÏCÄ�&ÀÅVÏ
ÅVÏCÄÀÑ�Ï
¿�Î�¿�Å¦ÜVÃÀÑ�Ñ�Ë
ÌÀÁ�¿�Ï)sqÏCÄ�&�ÂtÜVØ�¿�ÎNÂ�¿�Ï�>f¿WÄÀÂ�ÏCÃÀÎ�¿�Å7ÐqÏ
¿�Î�Â�ÏCÊ
5�Ê./Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"�ÅVÏ.-k/ÜVÌ�Ê�Á�Ï
¿�Ñ�Î�Ï
Î�¿ Ñ�ÎCÇ

01Ã�Êr>f¿WÄÀÅ7Ü�¾�Ï¦Ã�ÄÀÂtw�ÚÀÂ�¿ �4ÐCÜqÎ�¿ ÚÀÄ ! Ú7Äl5�Ê./Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"CÊ�Ï
Å�Ï
Á�Ä�Ñ�Î�ÏCÌVÎ�Â�ÏCØ´�<ÏCÄÀÃÀÎ
"
ÏCÊ�¿WÄ�ÄÀÏCÊ�Ì�ÜqÁW¾&Â�ÏCÊ�Å7Ê�ÜVÛ�ÌÀ¿EÕ
Ñ�ËÍÌÀÏCÄ,9�¾ÈÏCÊLª /ÜqË
ÌÀÏ�Ï
¿WÄ�Ñ�Û�Ï."
¿�Ï
Á�Á ÏCÊ+>¼Â�¿ Î�Ú7Ê="CÃ�ÊbjfÏCÊ(' /ÃÀÅ7Ã�ÄÀÅSÇqÓ�¿ Ï
Ñ�ÏCÊlÃ�Ä�Î�ÏCÊ�Ñ�Î /ÃÀÎ
"
ÎlÂ�¿�Ï�ÙNÏ
ÅVÏ
Á�Ï
¿WÄÀÅ7ÜV¾ÈÏGÂtÜ�ÂtÃ�Ê�ËÍÌ�&
ÂtÜCs(ÜVÃ�':%�Ã�ÄÀÑ�Ë
Ì&Â�¿�Ï�ð�ÜVØ�ÏCÄ�ÜqÁ�Á�ÏCÊ ! Ú7Ê�Â�Ï��4ÄÀ¿�ÏCÊ�Î�ÏCÄ�5<Ê./ÜqÂ�¿WÐCÜ�Î�Ï¦Ñ�ÚU-�¿�Ï¦Â�¿�Ï��<Ï."
Ï
¿�ËÍÌ�ÄÀÏCÊ�'8/Ã�Ê�Â�¿�Ï ! ÏCÊKÑ�ËÍÌÀ¿�Ï�ÕÂ�ÏCÄÀÏCÄ$�<×�Û�ÏCÄ ! ÚÀÄ���Ú7Ä��tÅ7Ã�Ê�Ü�Î�¿�Ú7ÄÀÑHÜVÃ�'FÅ7ÜV¾ÈÏCÄ�ÜVÃ�'FÅVÏ
Á�¿ Ñ�Î�Ï
Î,- ÏCÊKÂ�ÏCÄ�&UÑ�Ú$ÂtÜCs�Â�ÏCÊ,�<ÏCÄÀÃÀÎ
"
ÏCÊ�Á�Ï
Â�¿�ÅVÁ�¿�ËÍÌ Â�ÏCÄ
ÅVÏ.-�/Ã�ÄÀÑ�Ë
ÌVÎ�ÏCÄô>f¿WÄ�ÎHÊ�ÜqÅ ÜVÃÀÑ®-�/ÜVÌÀÁ�ÏCÄíØ�Ãcs ¬ Ñ�¿�ÏCÌÀÏå½
¾�¾UÇ2�tÇ Ô ­
Ç�%Ó/ÜVÌÀÁ�Î(Â�ÏCÊK�<ÏCÄÀÃÀÎ
"
ÏCÊ(Ï
¿WÄ ! Ú7Ê�Â�Ï��4ÄÀ¿�ÏCÊ�Î�Ï
Ñ
5�Ê /ÜqÂ�¿WÐXÜqÎ Ü�ÃÀÑ)&fÑ�ÚI-�¿WÊ�ÂÌ"CÃÀÑ�ÜVØ¦Ø�ÏCÄðØ�¿�Î Â�Ï
Ñ�Ñ�ÏCÄÌð�ÜVØ�ÏCÄ Ü�ÃÀËÍÌ Ï
¿�Äõ�1ÏCØ	ÛÀÁ�Ü�Î�Ï&Ï
¿�ÄÀÅ�Ï�' /ÃÀÅVÎ6&�ÂtÜqÑ	½
Ä�"CÜVÌÀÁ
Ã�ÄÀÂö�<Ï
Â�ÏCÃÀÎHÃ�ÄÀÅ�Â�ÏCÊ�5fÜVÊ�Ü�Ø�Ï
Î�ÏCÊ�ÜVÄ�"
Ï
¿�ÅVÎ)&1Â�¿�Ï ! Ú7Ä�Â�ÏCØµ��Ï.-NÏ
¿�Á ¿�ÅVÏCÄa5<Ê./ÜqÂ�¿WÐCÜ�Î�ÏCÊm-�ÜVÊ�Î�Ï
ÎE-NÏCÊ�Â�ÏCÄUÇ Ó�¿ Ï
Ñ�Ï
«�¿�Á '^Ï
Ñ�Î�Ï
Á�Á�Ã�ÄÀÅ�ÏCÊKÁ Ï
¿�Ë
ÌVÎ�ÏCÊ�Î�¿�ÄÀÑ�¾�Ï
Ñ�Ú7ÄÀÂ�ÏCÊKÏ$Ñ�ÚVÁ�Ë
ÌÀÏCÄ$>yx ÛÈÏCÊ�Î�ÏCÄ�&3Â�¿�Ï$ÒFÓ�½GÔëÄÀÃ�Ê*ÑHÛ�Ú7Ê�ÜqÂ�¿�Ñ�ËÍÌ�¾ÈÏCÄ7ÃÀÎ®"
ÏCÄ�&lÂ�¿�Ï
>f¿WÄÀÅ7ÜV¾ÈÏ ! Ú7ÄF5<Ê /Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"CÊ�Ï
ÅVÏ
ÁWÄUÇ
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½
¾�¾À¿�Á�ÂtÃ�ÄÀÅK�tÇ Ô MÀÓ�ÏCÊq>¼Â�¿�Î�Ú7Ê2"CÃ�Ê:>f¿WÄÀÅ7ÜV¾ÈÏ�Ã�ÄÀÂlw�ÚÀÂ�¿ �4ÐCÜqÎ�¿ ÚÀÄ ! Ú7ÄF5<Ê /Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"CÊ�Ï
ÅVÏ
ÁWÄ
���G÷ øµ���Qùô��ß��b�,���¯Ý��yßáàaß âã:ä ��ßb�+���=ßb�B�r�B���

Ó�Ü�Â�¿�ÏN½
Ä�"CÜ�ÌÀÁ�Â�ÏCÊb3UÜVÐVÎ�ÏCÄ�¿WÄ*Â�ÏCÊ3Â�× Ä�ÜVØ ¿ Ñ�ËÍÌÀÏCÄk%à¿�Ñ�Ñ�ÏCÄÀÑH¾�ÜqÑ�¿ Ñ6&qÂ�¿ Ï�ØF/ÚVÅVÁ�¿�ËÍÌÀÏCÊG- Ï
¿�Ñ�ÏN¿WÄkjfÚ7Ê�¾ÈÏ
Â�¿�ÄÀÅÀÃ�ÄÀÅVÏCÄ
! Ú7Ä$Ù Ï
ÅVÏ
ÁWÄ$Ï
¿WÄÀÅVÏCÌÀÏCÄ%Ð~/Ú7Ä�ÄÀÏCÄ�&SÑ�ÏCÌ�Ê«Å7Ê�ÚÑs ¿ Ñ�Î�¿�ØújfÏCÊ�ÅVÁ�Ï
¿�Ë
Ìt"CÃ�Ê�½�Ä�"CÜVÌÀÁ3Â�ÏCÊGÜ�Á Î�ÏCÊ�Ä�ÜqÎ�¿ ! ÏCÄt5�Êv/Ü6'^ÏCÊKÏCÄ�"
ÏCÄ
¿�Ä	Ï
¿WÄÀÏCÊNÐqÚ7Ä�ÐÀÊ�Ï
Î�ÏCÄ*><ÄVÎ�Ñ�ËÍÌÀÏ
¿�ÂtÃ�ÄÀÅVÑ�Ñ�¿ Î�Ã�ÜqÎ�¿�Ú7Ä�&�¾À¿�Ï
Î�Ï
ÎNÏ
Ñ�Ñ�¿�Ë
Ì ÜVÄ�&�"CÃ�Ê�jfÏCÊ�Ü�Ê�¾�Ï
¿�ÎHÃ�ÄÀÅ�Â�ÏCÊB5<Ê /Ü6'FÏCÊ�ÏCÄ�"CÊ�Ï
ÅVÏ
ÁWÄ
Ï
¿�ÄÀÏCÄ(Ê6/ÃÀËÍÐ�-�/ÜVÊ�Î�Ñ ! ÏCÊ�ÐqÏ
Î�Î�ÏCÄÀÂ�ÏCÄ�ÙNÏ
ÅVÏ
Á�¿WÄVÎ�ÏCÊ�Û�Ê�Ï
Î�¿�ÏCÊ�ÏCÊ«Ï
¿�Ä�"CÃÀÑ�Ï
Î
"
ÏCÄUÇ�Ó�¿�ÏE%åÜVÌÀÁ��tÏ
Á1ÜVÃÀÑ�Â�ÏCÄ7'^Ú�Á Å�ÏCÄÀÂ�ÏCÄ¦ÂtÊ�Ï
¿
��Ê6/Ã�ÄÀÂ�ÏCÄ�ÜVÃ�'5Ï
¿WÄÀÏCÄt5�ÊKÚVÁ�ÚVÅU� ÒiÄVÎ�ÏCÊ�Û�Ê�Ï
Î�ÏCÊ.M

í+ûahÑT�O~^�h~i Ó�ÏCÊfÒiÄ�'^ÏCÊ�ÏCÄ�"CØ Ï
ËÍÌ�ÜVÄÀ¿�ÑHØ�ÃÀÑ ! Ú7Ä,5�Ê�Ú�Á Ú�ÅGÏCÊ�ÁWÜVÃ�¾ÀÎfÏ
¿WÄÀÏ�Ï�@d"
¿ ÏCÄ�Î�Ï�½�ÃÀÑ
-NÏCÊ�ÎHÃ�ÄÀÅ�Â�ÏCÊ�5�Ê /Ü6'^ÏCÊKÏCÄ�"�Õ
Ê�Ï
Å�Ï
Á�ÄUÇ=>f¿WÄ&¿WÄ�Ö�Ø¦Ü�Á Á�ÎHÜ�Á�Ð�¿�Ø	ÛÀÁ ÏCØ ÏCÄVÎ�¿�ÏCÊ�Î�ÏCÊ�Ù Ï
ÅVÏ
Á�¿�Ä�Î�ÏCÊ�Û�ÊKÏ
Î�ÏCÊ ! Ú7Äa/ÜVÌ�ÄÀÁ�¿�Ë
ÌÀÏCÊ�<?Ï
¿ Ñ�ÎHÃ�ÄÀÅVÑm'
/ÜVÌÀ¿�Å7ÐqÏ
¿�Î
¿�Ñ�Î:"CÃ�Ø ¿�ÄÀÂ�Ï
Ñ�Î�Â�ÏCØ ½
ÃÀÎ�Ú7Ê�ÄÀ¿�ËÍÌ�ÎG¾ÈÏCÐCÜVÄ�Ä�ÎCÇ

î�Oc{�|�^=^~XUZ[OcT�XCi %�Ï
ÅVÏCÄ	Â�ÏCÊNÅ7Ê�Ú�sqÏCÄ,jfÏCÊ�¾�Ê�Ï
¿�ÎHÃ�ÄÀÅ ! Ú7Ä*5<Ê�ÚVÁ�ÚVÅ�Ñ�¿�ÄÀÂ$ÖÀ×�Ä�ÎHÜUx Ã�ÄÀÂ(ÖÀÏCØ¦ÜVÄ�Î�¿WÐ�Â�¿�Ï
Ñ�ÏCÊ�Ö�Û�Ê�Ü¶Õ
Ë
ÌÀÏ ! ¿ Ï
Á�ÏCÄa�<ÏCÄÀÃÀÎ
"
ÏCÊ�Ä ! ÏCÊKÎHÊ�ÜVÃÀÎCÇSÓ�¿�Ï
Ñ�ÏCÊ�Á�Ï
¿ Ë
Ì�Î�ÏCÊ�Î�Â�¿�Ï�Ó�Ï��4ÄÀ¿�Î�¿�Ú7Ä ! Ú7Ä�5�Êv/Ü6'^ÏCÊKÏCÄ�"CÊ�Ï
ÅVÏ
ÁWÄ�&1ÂtÜ(ÐqÏ
¿WÄ
ÄÀÏCÃÀÏCÊ23tÚ7Ê�Ø¦ÜqÁ�¿�ÑHØ�ÃÀÑ�ÏCÊ�Á�ÏCÊ�Ä�Î:-NÏCÊ�Â�ÏCÄ$Ø�Ãcs�Ç

ë�OcR)ü)ýP[_�ìb|~RU{QOcT�XCi Ó�ÜqÑ ! ÏCÊm-NÏCÄÀÂ�Ï
Î�Ï�Ö�%íÒW�15<Ê�ÚVÁ�ÚVÅ ¬Gþ %à¿ Ï Ô Æ.ÿ°­�¿�Ñ�Î�ÜqÁ�ÑE5�Ã�¾ÀÁ�¿�Ë��7Ó�Ú7Ø¦Ü�¿�Ä���ÖÀÚU'^Îm-�ÜVÊ�Ï�Ü�Ã�' ! ¿�Ï�ÕÁ�ÏCÄ(Å�ÏC¾�Ê /ÜVÃÀË
ÌÀÁ ¿�Ë
ÌÀÏCÄ&ÙNÏ
ËÍÌ�ÄÀÏCÊ�ÜVÄÀÁWÜqÅVÏCÄ ! ÏCÊL' /ÃÀÅ7¾�ÜVÊ
Ç

º�»���»L¼ �tÀ���� ÊBÊBËLÃ À�� Æ ¿LÀ Æ~È
	*Å � Ë ������
�� È��CÆ��ôÈ
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prefer(ValueSelection, ’Mainboard’, Speichergröße, ’64_MB’)

hasPart(’Mainboard’, CPU, ’Pentium’)selectedValue(’PC’, Preisklasse, ’hoch’)

isConfigured(’PC’)

classOf(X, ’Mainboard’)

isDecomposed(’Mainboard’)

isRefinedWith(’Mainboard’, HasParts)

isConfigured(’Mainboard’)

ObjectAssignment
’Mainboard’

ObjectAssignment
’PC’

ValueAssignment
’PC.Preisklasse’

ObjectAssignment
’Mainboard’

RelationAssignment
’Mainboard’

Decision
’Decompose
Mainboard’

ObjectAssignment
’Pentium’

Optimalitäts-Rechtfertigung

Prolog-
Datenbasis

dynamische WB/
TMS-Netz

Angewendet wurde die Regel: prefer(ValueSelection, ’Mainboard’, Speichergröße, ’64_MB’) :-
   classOf(varX, ’Mainboard’),
   selectedValue(varX, Preisklasse, ’hoch’),
   hasPart(’Mainboard’, CPU, ’Pentium’).
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àWá6â�ãKä;å6æèçKé�çKé Â�ê â�ë�çmä�çmìîíyçKæ�å6çmâ �;ï çmâ�ð(ñ ê âXð�á�é�§lð�ä�ò�§læ@â�åîé�æèãKä�çmâ�ë�çKé�ñXçKòóòèñ   å0ð ¨ å0ð(é ¬ ê âXä6ð�ì�å6çmì�ç ¥ æèé�éXçmì
¬ ê òèòèé�ñ £ð�ì�å6æèëôð�á�é�ë�çmì�á�ñ � ñÆ§õæöâ�åF÷*àWð²ø$ð�ì®ð�í6çmâ å0ð ¬ ê ìµð�á�é�ë�çmä�çmìôøîá ¨6  å0ð ¨ å6æèçKé�çKé ¥ æèé�é�çmìµéXñ�çKñ�é;á6ì ¬ ê òóòÄùé�ñ £ð�ì�å6æèëúæóéXñ  üû ð�ì6ìTå6æèçµò ê�û ð�òóç �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ%çKæöì�çKé �;ï çmâ�ð�ñ ê â�é ê�° ñMì�æèãKä�ñ²çKæ@ì�å6çmá�ñ�æèë�íyçKé�ñ�æ@ø$ø¦ñM§uçmâ�å6çmì*÷
­�é û ð�ì6ìºð(òèé ê å0á6â�ã9ä6ð�á�éîøîçmä6â�çmâ�ç �;ï çmâ�ð(ñ ê â�çmì�æ@ì�çKæ@ì�çmâ � ê ì�ý0æ û ñ"øîçmì�ë�çMë�çmíyçmì   å6çmâ�çmì �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñWæ@ì
ë�òèçKæóãKä�çmâ ¥ çKæèé�çîë�çmâ�çKãKä�ñ ° çmâ�ñ�æèë�ñlæèé�ñ   í � §W÷6ë�çmâ�çKã9ä�ñ ° çmâ�ñ�æèë�ñl§uçmâ�å6çmì û0£ê ì6ì�ñ�ç�÷*þ�ì4å6æóçKéXçmø ÿDð(òèò�í�òóçKæ@í�ñWì�á6âlå6æèç
� á ° £ð(òèòèæèë�ç � á�é�§lð�ä�ò
çKæöì�çKé¦å6æèçKé�çmâ �;ï çmâ�ð�ñ ê â�çmì   å6æèç×çmì�ñ�§uçKå6çmâlå0á6â�ãKä�å6çmâ�çmì��uçKæ@ä�çmì °
ê òóë�çMæ@ì�å6çmâlæ@ì�ñ�çmâ�ì�çmì�uç ï â £ð(é�çmì�ñ"ð(ñXæ ê ì%å6çmâ � ê ì�ý0æ û ñ"øîçmì�ë�ç ê å6çmâuå0á6â�ã9ä·å6æèç��uçKæ@ä�çmì °�ê òèë�çWå6çmâ � á�ë�çmä £ê â�æóë�çmì²¼=â £ð ° çmâ�çmì � â�çKë�çKòöì%æ@ì
å6çmâÆ¼|â ê ò ê ë � àWð�ñ�çmì�í6ð�é�æèéüå6çKñXçmâ�øîæ@ì�æèçmâ�ñÆ§õæöâ�åF÷
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��� ��
�������������������� � �"!�#%$'& ��� $	#�(� #*) �

,+%�	� )-# 
��
þ�ì¢çKæöì�çmâ �;ï ñ�æ@ø$ð�òóæèñ £ð�ñ�é � �uçKãKä�ñ ° çmâ�ñ�æèë�á6ì�ë�é�æ@ì�åTð(òèòóç Â�ê â�ð�á�é�é�çKñ � á6ì�ë�çmìµçmì�ñ"ä6ð(òèñ�çmì   å6æèçMå0ð � á¢ë�ç °"£á6ä6â�ñ×ä6ð'ù
í6çmì   å0ð ¨ å6çmâ � á�ë�çmä £ê â�æèë�ç �;ï çmâ�ð(ñ ê â=íyçKæ0é�çKæ@ì�çmâ � á�éX§Àð�ä�ò0ð(òèé ê�ï ñ�æ@ø$ð�òDð�ì�ë�çKéXçmä�çmìî§Æá6â�å6ç�÷�ÿ £ð(òèòóñuð�á�ãKä$ì�á6â
çKæöì�ç·å6æóçKéXçmâ Â�ê â�ð�á�é�é�çKñ � á6ì�ë�çmì�§uçKë   é ê §læ@â�åµå6æèç.�uçKãKä�ñ ° çmâ�ñXæóë�á6ì�ë®á6ì�ë £á�òèñ�æèë0÷ ¥ çmâ�å6çmì�ð(òèòèç ¬ ê â�ä6ð�ì�å6çmì�çmì�uçKã9ä�ñ ° çmâ�ñ�æèë�á6ì�ë�çmì ¶ çKé û ð�ì6ì0/�ð®ø çmä6â�çmâ�ç$ë�çmíyçmìµ¶ ° £á6â{å6æóç �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñîçKæ@ì�çKé �;ï çmâ�ð(ñ ê â�é×á6ì�ë £á�òèñ�æèë  
é ê ¬ çmâ�òèæèçmâ�ñlå6çmâ � á�ë�çmä £ê â�æèë�ç �À�21��6� ì ê ñ�çmì É�35476989:<; Ê çmí6çmì ° ð(òèòóé é�çKæ@ì�ç ¡%£á�òèñ�æèë û çKæóñn÷6à;æèçKé�çmâlªFá�é�ñ,ð�ì�å6é £á6í6çmâ�ùë�ð�ì�ë�§læ@â�å ¬ ê ø �u�=1 çmâ û ð�ì6ì�ñ²á6ì�åTå6çmø>�l­©à ¹@?2� í � §W÷|þ�à �A?2�B1DC é�ñ�çmøxøîæèñ�ë�çKñ�çKæèòóñn÷�à;çmâîçmâ û ð�ì6ì�ñXç
�;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ�é ¬ çmâ�ò@á�é�ñ ° £á6ä6â�ñ|å ê â�ñ � á6â|­=â � çmá�ë�á6ì�ë¦çKæ@ì�çmâüì�çmá�çmì � ê ì » ë�á6âXð(ñ�æ ê ì�é"ð�á ° ë�ð�íyç   çKæ@ì�çKéué ê ë�çmì6ð�ì6ì�ùñ�çmì=EGF�H�I :<;J8LKNMPORQNK 8	SDTVU%696XWYO-6[Z ÷6à;æèçKé�ç � á ° ë�ð�í6ç û ð�ì6ì\/�çKñ � ñu¶ æöø ¡ çKë�çmì�é"ð(ñ �;� á4å6çmì²æ@ø � í�é�ãKä6ì�æèñ�ñ^]y÷ Á
í6çKé�ãKä6â�æèçmí6çmì�çmì � á ° ë�ð�íyçmì ¶ ì�æèã9ä�ñ
å0á6â�ã9ä¦å6æèç ± çmð�â�í6çKæèñ"á6ì�ë;çKæ@ì�çKé ê ¯Fçmì�çmì¦ª*æèçKòóçKé�ë�çKò £ê é�ñ�§uçmâ�å6çmì   é ê ì�å6çmâXì
å0á6â�ã9ä4å6æèç ¥ æèçKå6çmâ�ä�çmâ�é�ñ�çKòèò@á6ì�ë²å6çmâõò ê�û ð(òèçmì �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ å6çmâlí6çKñ,â ê ¯Fçmì�çmì®­|ì�ñ�éXã9ä�çKæèå0á6ì�ë0÷
àWð(é � á ° ñ"â�çKñ�çmì·çKæ@ì�çKé �;ï ñXæöø·ð(òèæóñ £ð(ñ�é ¬ çmâ�òöá�éXñ�çKé � §læ@ì�ë�ñüð(òèòèçmâ�å6æ@ì�ë�éÆì�æèãKä�ñ|å0ð � á   å6æèç å0ð(å0á6â�ãKä$çmì�ñ�é�ñXçmä�çmì�ùå6ç � ê ì » ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é,ð�á ° ë�ð�í6çîé ê(°�ê â�ñ � á�í6çmð�âXí6çKæèñ�çmì*÷Fà;æèçKé�çîé�ñXçmä�ñ ¬ æèçKò@øîçmä6â � á�é"ð�ø$øîçmìµøîæèñ;å6çmì £á6í6â�æèë�çmìá6ì�ë�çKò £ê é�ñ�çmì � á ° ë�ð�í6çmìWð�á ° å6çmâ � ë�çmì�å0ð   ð�á�é
å6çmâFå6æèç � ê ì�ñ"â ê òèò û(ê ø ïyê ì�çmì�ñ�çüíyçKòóæèçmí�æèë$ð�á�é�§ £ð�ä�òóçmì û ð�ì6ì*÷(­�é

æóéXñÆçKæ@ì�çîÿDâ�ð�ë�çÆå6çmâ � ê ì » ë�á6âXð(ñ�æ ê ì�é�é�ñ,â�ð(ñ�çKë�æèç   å6æèçîçmì�ñ�§uçKå6çmâuå0á6â�ã9ä4å6æóç¦å6ç » ì�æèçmâ�ñ�çmì � ê ì » ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é ï ä6ð'ù
é�çmì ê å6çmâÀæöì�ñ�çmâ�ð û ñ�æ ¬ çW­©æ@ì�ë�â�æÄ¯Fç;å6çKé ± çmì�á�ñ � çmâ�é ¬ ê â�ë�çKë�çmí6çmì·æèé�ñ   §lð�ì6ì �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ�é ¬ çmâ�ò@á�é�ñ�çîí6çmä6ð�ì�å6çKòèñ§üçmâ�å6çmì*÷(à;çmâ � ê ì » ë�á6âXð(ñ�æ ê ì�é ï â ê�� ç ¨;û ð�ì6ìîæ@ì�é"íyçKé ê ì�å6çmâ�çWð�á�ã9äîí�æèé � á6ø�­=ì�å6ç °�ê â�ñ�ë�ç °"£á6ä6â�ñ�§uçmâ�å6çmì  (ê ä6ì�ç
å6æóç �;ï ñ�æ@ø$ð�òóæèñ £ð�ñ�é ¬ çmâ�ò@á�é�ñXç � áWíyçmâ £á�ã û é�æèãKä�ñ�æèë�çmì*÷�à;æèçKé�ç 1 ñ"â�ð(ñ�çKë�æóç|æèé�ñ�æ@ø$ø çmâ
å0ð�ì6ìîð�ì�ë�çmí6â�ð(ãKä�ñ   §uçmì6ìWø$ð�ìû çKæ@ì�ç ê�ï ñ�æ@ø$ð(òèç   é ê ì�å6çmâ�ì�ì�á6âõçKæ@ì�ç û(ê âXâ�ç û ñXçP_ £ê é"á6ì�ë%çmâ � æèçKòèçmìµ§læèòèò ê å6çmâõ§uçmì6ìô¼|â £ð ° çmâ�çmì � çmì®ì�æèãKä�ñ � á6ø
ª*§uçKã û çuå6çmâ�_ £ê é"á6ì�ë�é ê�ï ñXæöø æóçmâXá6ì�ë   é ê ì�å6çmâ�ì � á6â=ä�çmá6â�æèé�ñ�æèé�ãKä�çmì 1 ñ�çmá�çmâ�á6ì�ë;å6çKé � ê ì » ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é ï â ê�� çKé�é�çKé
°
ê âXø×á�òèæèçmâ�ñl§ á6â�å6çmì*÷
¥ çmì6ì é�æèã9äîð�íyçmâ
å6æóç � ê ì�ñ,â ê òèò û(ê ø ïyê ì�çmì�ñXç ê å6çmâ
å6çmâ ± çmì�á�ñ � çmâ
çmì�ñ�é�ãKä�òóæèç ¨ ñ   å6çmì �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ�é ¬ çmâ�ò@á�é�ñçKæöì�çmâ·­=ì�ñ�é�ãKä�çKæóå0á6ì�ë � áTí6çmä�çmí6çmì   §uçmâ�å6çmì¢å0ð � áúå6æèç °
ê òèë�çmì�å6çmì 1 ãKä6â�æèñ�ñ�ç²å6çmâ`�uçKæ@ä�çµì6ð(ã9äTð�á�é�ë�ç °"£á6ä6â�ñ

É é�æèçmä�ç×ð�á�ãKä � í6í*÷ Å ÷ Á Ê ¾
¿ ÷l­©é×§õæöâ�å £á6í6çmâ ï â £á ° ñ  �ê í�å6æèç®­=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë °"£á6â¦å6çmìúå6çmâ � çKæèñMð�á�é�ë�çK§ £ð�ä�òèñ�çmì   ð(òèé$é,á6í ê�ï ñ�æ@ø$ð�òüçmâ�ù
û ð�ì6ì�ñXçmì �;ï çmâ�ð(ñ ê â ¬ ê ø 1DC é�ñ�çmø ê å6çmâ ¬ ê ø ± çmì�á�ñ � çmâuë�çKñ"â ê ¯Eçmì §Æá6â�å6ç�÷ Ã ð�ì�å6çKòóñuçKéué�æèãKä²á6ø�çKæ@ì�ç± çmì�á�ñ � çmâ � ­|ì�ñ�éXã9ä�çKæèå0á6ì�ë   é ê é ê òóò|å6æèçKé�çmâWð�á�ãKä £á6íyçmâWå0ð�éW§uçKæèñ�çmâ�ç Â�ê â�ë�çmä�çmìµçmì�ñ�é�ãKä�çKæóå6çmì   §læèç$æ@ì� í�é�ãKä6ì�æóñXñ ³ ÷a]×íyçKé�ãKä6â�æèçmí6çmì*÷

Á ÷l­©éM§læ@â�åaçmâ�ì�çmá�ñ ¬ çmâ�é,á�ã9ä�ñ   øîæèñMå6çmì ¬ ê âXä6ð�ì�å6çmì�çmìa¼=â £ð ° çmâ�çmì � â�çKë�çKòöì�å6æèç �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ�å6çKé ð�á�é�ùë�çK§ £ð�ä�òèñ�çmì �;ï çmâ�ð�ñ ê â�é � á²íyçK§uçKæóéXçmì*÷0àWð¦å6æèç �;ï ñ�æ@ø$ð�òóæèñ £ð�ñ�é � �uçKãKä�ñ ° çmâ�ñ�æèë�á6ì�ë�çmì®ì�æèãKä�ñ ì ê ñ�§üçmì�å6æèë�ç  
é ê ì�å6çmâ�ì®ì�á6âÆä�æ@ì6â�çKæèãKä�çmì�å6ç ± çKå6æ@ì�ë�á6ì�ë�çmì °"£á6âlå6æèç �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ;çKæ@ì�çKé �;ï çmâ�ð�ñ ê â�éÆð�á�é�å0â £á�ã û çmì   æèé�ñ
çKéuå0á6â�ãKä6ð�á�éÆø £ê ë�òèæóãKä   å0ð ¨ å6çmâ �;ï çmâXð(ñ ê â|é�çKæ@ì�ç �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ £á6í6çmâ�ä6ð�á ï ñ ì�æóãKä�ñ ¬ çmâ�ò ê â�çmì²ä6ð�ñm÷ ¡ ç,ùòèæ@ì�ë�ñîçKé   çKæ@ì�çmìTì�çmá�çmì ± çK§üçKæèé °"£á6âWå6æèç �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñîå6çKé$ð�á�é�ë�§ £ð�ä�òèñ�çmì �;ï çmâ�ð(ñ ê â�é � á » ì�å6çmì   é ê
çmâ�ä £ð�òóñuå6æèçKé�çmâ|çKæ@ì�çWì�çmá�ç;ë £á�òèñ�æèë�ç �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñXé � �uçKãKä�ñ ° çmâ�ñXæóë�á6ì�ë   á6ì�åMå6çmâ �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñXé ¬ çmâ�ò@á�é�ñlæèé�ñê ä6ì�ç £� ì�å6çmâ�á6ì�ë�çmì�æ@ì²å6çmâõð û ñ,á�çKòóòèçmì � çKæóò û(ê ì » ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�í6çmä ê íyçmì*÷

]6÷ ¥ çmì6ì¦å6æèç �;ï ñ�æ@ø$ð�òóæèñ £ð�ñ=å6çKé=ð�á�é�ë�çK§ £ð�ä�òèñ�çmì �;ï çmâ�ð(ñ ê â�éCì�æèãKä�ñ|§læèçKå6çmâ�ä�çmâ�ë�çKé�ñXçKòóòèñ|§üçmâ�å6çmì û(ê ì6ì�ñ�ç   é ê
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§læ@â�å%å6æèçW­=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë °"£á6â|å6æèçKé�çmì �;ï çmâ�ð�ñ ê â � á6â £á�ã û ë�ç �Kê ë�çmì   § ê å0á6â�ãKäîå6çmâ �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ�é ¬ çmâ�ò@á�é�ñíyçmä ê í6çmì%æèé�ñm÷�àWð�øîæèñ=æèé�ñ|ë�òèçKæèã9ä � çKæèñ�æèë%å0ð(é=å0á6â�ãKä·å6çmì �;ï çmâ�ð(ñ ê â|í�æèé�ò@ð�ì�ë$çmâ °"£á�òèòóñXç½ª*æèçKò*§læèçKå6çmâ ê ¯Fçmì  
á6ì�åµå6æèçîçmì�ñ�é ï â�çKã9ä�çmì�å6ç � ê ì » ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é"ð�á ° ë�ð�í6çW§õæöâ�å � á6âõçmâ�ì�çmá�ñ�çmì ± çmð�â�íyçKæèñ"á6ì�ë²§læèçKå6çmâ æ@ì®å6æèç� ë�çmì�å0ð$ð�á ° ë�çmì ê ø·øîçmì*÷

Wurde die 
Entscheidung vom 

Benutzer ge-
troffen?

Kann die
Optimalität bewiesen 

werden?

Optimalitätsverlust muß
vom Benutzer behoben
werden.

Beweis für die
Optimalität der
Entscheidung
wird versucht.

Neue Rechtfertigung für
die Optimalität der
Entscheidung wird 
erzeugt.

Die suboptimale 
Entscheidung wird
zurückgezogen.

Nein

Nein

Ja

Ja

Optimalität einer
Entscheidung
soll wiederherge-
stellt werden
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¬ çmâ�òöá�éXñ�ç$í6çKé�çKæèñ�æèë�ñm÷ � á ¨ å6æèç ± çKòèçKë�á6ì�ë ¬ ê ì�H 8'8Lr'KN3RsJ8 u /�çKå ê ã9ä�é ï*£ð(ñXçmâÆð�á�é;çKæ@ì�çmø ð�ì�å6çmâ�çmì
¡ â�á6ì�å � á6â £á�ã û ë�ç �Kê ë�çmì·§uçmâ�å6çmì   é ê §õæöâ�åMå6çmâ �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñXé ¬ çmâ�ò@á�é�ñuå6çmâ ¥ ð�ä�ò ° £á6â�H 8'8Xr�KN3%s-8 tâ�æèãKä�ñXæóë·çmâ û ð�ì6ì�ñm÷
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§ ê â�å6çmì�é�çKæ@ì   á6ì�å � á6ø ð�ì�å6çmâ�çmì�é�æ@ì�åZé�æèçµçmì�ñ�§uçKå6çmâ²íyçKë�â £á6ì�å6çKñ ê å6çmâ²á6ì�í6çKë�â £á6ì�å6çKñn÷uàWð�øîæèñMçmì�ñ�é�ñXç,ù
ä�çmì   §læèçWæ@ì � í6í�æóòèå0á6ì�ë ³ ÷ ¿ ë�ç � çKæóë�ñ   ¬ æóçmâ � â�ñXçmì ¬ ê ì � ê ì » ë�á6â�ð(ñXæ ê ì�é�çmì�ñXé�ã9ä�çKæèå0á6ì�ë�çmì   å6æèç¦é�æèã9ä%æ@ì²æ@ä6â�çmâ± çKå6çmá�ñ,á6ì�ëôá6ì�ñ�çmâ�é�ãKä�çKæèå6çmìºá6ì�å�å0ð�ä�çmâ;çmì�ñ�é ï â�çKãKä�çmì�å�ë�ç û çmì6ì � çKæèãKä6ì�çKñîé�æ@ì�å   å0ð�øîæèñ;é�æèç$ë�çKë�çmí6çmì�çmì ° ð(òèòèé
á6ì�ñ�çmâ�é�ã9ä�æèçKå6òèæèã9ä¢í6çmä6ð�ì�å6çKòèñ;§uçmâ�å6çmì ûÇ£ê ì6ì�çmì*÷
¥ çmì6ì å6çmâ ± çmì�á�ñ � çmâ{é�çKæ@ì�çM­=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë®ë�çKë�çmì £á6íyçmâ;å6çmø 1DC é�ñXçmøÓí6çKë�â £á6ì�å6çKñ   é ê®û ð�ì6ì¢þ�à �A? æöø

ß È
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begründet

unbegründet

BenutzerSystem

Präferenz-
Regeln

explizites
Experten-

wissen

zufällige
Auswahl

Benutzer-
Annahme

Konfigurations-
Entscheidungen

� í6í�æèòèå0á6ì�ë ³ ÷ ¿ ¾ à;æèç ¬ æèçmâ � â�ñ�çmì ¬ ê ì � ê ì » ë�á6â�ð(ñXæ ê ì�é�çmì�ñXé�ã9ä�çKæèå0á6ì�ë�çmì
Â çmâ�ò@ð�á ° å6çKé;§üçKæèñ�çmâ�çmì � ê ì » ë�á6â�ð�ñ�æ ê ì�é ï â ê�� çKéXé�çKé £á6í6çmâ�§lð(ãKä�çmì  Fê í®å6æèç ¡ â £á6ì�å6ç °"£á6â å6æèçKé�ç ± çmì�á�ñ � çmâ�çmì�ñ�ù
é�ã9ä�çKæèå0á6ì�ëZì ê ã9äaë £á�òóñXæóë�é�æ@ì�åF÷ 1�ê í6ð�òóå å6æóçKéµì�æèã9ä�ñôøîçmä6â%å6çmâ4ÿDð(òèò;æèé�ñ   §õæöâ�åZçKæ@ì �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ�é ¬ çmâ�ò@á�é�ñâ�çKë�æèé�ñ"â�æèçmâ�ñ�á6ì�åWå6çmø ± çmì�á�ñ � çmâFå0á6â�ãKä;çKæ@ì�çmì0EGF�H�I :<;J8XKaMPO%QaK 8	SDTVU%696ÒW�O-6[Z ð�ì�ë�ç � çKæèë�ñ   å0ð ¨ å6çmâFá6â�é ï â £á6ì�ë�òóæèãKä�ç
¡ â�á6ì�å °"£á6â é�çKæ@ì�ç$­=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë²§uçKë�ë�ç ° ð(òèòóçmì�æèé�ñm÷*­�é é�ñ�çmä�ñ å0ð�ì6ì²çmâ�ì�çmá�ñ;æ@ø ­=â�ø çKé�é�çmì�å6çKé ± çmì�á�ñ � çmâ�é  
§læèçWçmâu§uçKæèñ�çmâ ¬ çmâ ° ð�ä6â�çmì²ø £ê ãKä�ñ�ç�÷
þ�ì²çKæ@ì�çmø û�ê ø ï òèçK¸�çmì � ê ì » ë�á6â�ð�ñ�æ ê ì�é ï â ê�� ç ¨%û ð�ì6ì®þ�à �<? çKæ@ì�çmì®­©¸ ï çmâ�ñ�çmì�ð�á ° å6æèçKé�ç ¥ çKæèé�çîí6çKæFå6çmâ� á�é�§lð�ä�ò�çKæöì�çKé �;ï çmâXð(ñ ê â�éõæöì4å0â�çKæèçmâ�òèçKæ Ã æ@ì�é�æèã9ä�ñWá6ì�ñ�çmâ�é�ñ £á�ñ � çmì ¾
Ó ¹ ì � á�ò £ð(é�é�æèë�ç � òèñ�çmâ�ì6ð(ñXæ ¬ çmì�§uçmâ�å6çmì�ð�á�é�ë�çmí�òèçmì�å6çKñ   á6øxÿÇçmä�òèçmì�ñ�éXã9ä�çKæèå0á6ì�ë�çmì å6çKé ± çmì�á�ñ � çmâ�é � á
¬ çmâXä�æöì�å6çmâXì*÷

Ó ¹ ì�íyçKë�â £á6ì�å6çKñ�ç � ì6ì6ð�ä6øîçmìúå6çKé ± çmì�á�ñ � çmâ�é·§üçmâ�å6çmìºâ�çKë�æóéXñ"â�æèçmâ�ñ   á6ø æ@ä6ø é ï*£ð�ñ�çmâ � ì�é"ð�ñ �mï á6ì û ñXç
°"£á6â � ê â�â�ç û ñ"á6â�çmì%òóæèç ° çmâ�ì � á û0£ê ì6ì�çmì*÷

Ó à;çmâ ¥ çKë ° ð(òèò ¬ ê ø ± çmì�á�ñ � çmâîð�ì�ë�çKë�çmíyçmì�çmâ ¡ â £á6ì�å6ç °"£á6â¦é�çKæ@ì�ç®­=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë�çmìú§læ@â�åTð�ì�ë�ç � çKæèë�ñ  
á6ø ° â £á6ä � çKæèñ�æèë²ð�á °CÂ çmâXí6çKé�é�çmâXá6ì�ë�é"ø £ê ë�òóæèãKä û çKæèñ�çmì�ä�æ@ì � á�§üçKæèé�çmì*÷

àWá6â�ãKä·å6æóç Â çmâ�§uçmì�å0á6ì�ë$å6çmâ�é�çKò@íyçmì®¼=â £ð(å6æ û ð(ñ�ç � á6âu­©æöì�ë�ð�í6ç ¬ ê ì%­=ì�ñ�é�ãKä�çKæóå0á6ì�ë�é"í6çKë�â £á6ì�å0á6ì�ë�çmìµá6ì�å� á6â ÿ ê â�øîá�òèæèçmâ�á6ì�ë ¬ ê ì ± çKå6æ@ì�ë�á6ì�ë�çmì ¬ ê ìô¼|â £ð ° çmâ�çmì � â�çKë�çKò@ìµæèé�ñ;çKé¦ë�çKò@á6ì�ë�çmì   çKæ@ì�çmìµçKæ@ì6ä�çKæèñ�òèæèãmä�çmì � ç,ùã9ä6ð�ì�æèé"øîá�é °"£á6â|å6æèç £¹ íyçmâ�§lð(ã9ä�á6ì�ë$å6çmâ �;ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ ¬ ê ì%­=ì�ñ�é�ãKä�çKæóå0á6ì�ë�çmì � á%é�ãKä6ðn¯Fçmì*÷ � á�é�ë�çmä�çmì�å ¬ ê ìå6çmâ � ì6ì6ð�ä6øîç   å0ð ¨ å0ð(éuæöì%å6çmâÀé�ñ"ð(ñ�æèé�ãKä�çmì ¥ æèé�éXçmì�é"í6ð(é�æèé;â�ç ï â £ð(é�çmì�ñ�æèçmâ�ñ�ç à ê ø £ð�ì�çmì�§læèé�éXçmì%é�ñ�çKñ�éuá6ì ¬ ê òóòÄùé�ñ £ð�ì�å6æèë$æèé�ñ   í�æóçKñXçKñlé�æèã9ä4é ê çKæ@ì�çWçKæ@ì ° ð�ã9ä�ç � £ê ë�òèæóãKä û çKæèñ °"£á6âuçKæ@ì�çmì�­�¸ ï çmâ�ñ�çmì   § £ð�ä6â�çmì�å²å6çmâ ± çmð�âXí6çKæèñ"á6ì�ë
çKæöì�çmâ � ê ì » ë�á6â�ð(ñXæ ê ì�é"ð�á ° ë�ð�í6ç � á�é £ð(ñ � òóæèãKä�çKé ¥ æèé�é�çmì·æ@ì%å6çmì�_ £ê é"á6ì�ë�é ï â ê�� ç ¨ çKæ@ì � á6í6â�æ@ì�ë�çmì   á6ø�å0ð�é ¬ ê â�ùä6ð�ì�å6çmì�çWà ê ø £ð�ì�çmì�§õæóéXé�çmì²æ@ø ± çKå0ð�â ° é ° ð(òèò*ý £á�ãKä�ñ�æèë � á²çmâ�ë £ð�ì � çmì*÷
ÿ £á6â{å6æóç%­�æ@ì�ë�ð�íyç ¬ ê ì ± çKë�â £á6ì�å0á6ì�ë�çmì¢é�ñ�çmä�ñ;å6çmø ± çmì�á�ñ � çmâ;çKæ@ì¢é ï ç � æèçKòèòèçmâM­©å6æóñ ê â � á6â Â çmâ ° £á�ë�á6ì�ë  

å6çmâîå0ð(é$ÿ ê â�øîá�òèæóçmâ�çmì ¬ ê ì¢ë�çKçKæèë�ì�çKñ�çmì�þ�à �A?2� ¼|â £ð(å6æ û ð(ñXçmìTå0á6â�ãKäúæ@ì�ñ�çmâXð û ñXæ ¬ ç Ã æèò ° çmìaá6ì�ñ�çmâ�é�ñ £á�ñ � ñm÷ 1�êçmâ�ä £ð(òèñMå6çmâ ± çmì�á�ñ � çmâ%ð�á °W¥ á6ì�é�ãKäd_EæóéXñ�çmì�øîæèñ²ð(òèòèçmì ¬ ê â�å6ç » ì�æ@ì�æèçmâ�ñ�çmìaþ�à �A?2� ¼|â £ð(å6æ û ð(ñXçmì   øîæèñ ð�òóòèçmì
� á6âÆª*çKæèñlçK¸�æèé�ñ�æèçmâ�çmì�å6çmìµå C ì6ð�øîæèé�ãKä�çmì � íD/�ç û ñ�çmì�á6ì�åôøîæèñÆð�òóòèçmì � ñ�ñ,â�æ@í6á�ñ�çmì²é ê §læèç;å6çmâ�çmì ¥ çmâ�ñ�çmì  �° ð(òèòèé
é�æèç ¬ ê â�ä6ð�ì�å6çmì®éXæöì�åF÷ � á�é;å6æèçKé�çmìx_*æèé�ñ�çmì û ð�ì6ìµçmâ�/�çKå6çmâ � çKæèñWå6æèç$ë�çK§ £á6ì�é�ãKä�ñ�çmì¢­�æ@ì�ñ,â £ð(ë�ç¦æöì å6çmì�­�å6æèñ ê â
£á6í6çmâ�ì�çmä6øîçmì*÷ 1�ê í6ð(òèå$çKæ@ì$¼|â £ð(å6æ û ð(ñ�çKæ@ì�ë�çKë�çmí6çmì·æóéXñ   çmâXøîæèñ�ñ�çKòèñ=å6çmâ�¼|â ê ò ê ë � þ�ì�ñXçmâ ï â�çKñ�çmâ�å6çmì � á�ë�çmä £ê â�æèë�çmì
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�u�=1���� ì ê ñ�çmì   å6çmâ å0ð�ì6ì æöø ­�å6æèñ ê â;ð�ì�ë�ç � çKæèë�ñ;§læ@â�åºá6ì�å ¬ ê ø ± çmì�á�ñ � çmâ æ@ì�é ï æ � æèçmâ�ñ$§uçmâ�å6çmì û ð�ì6ì*÷�þ�ì� í6í�æèòèå0á6ì�ë ³ ÷ Á ä6ð(ñWå6çmâ ± çmì�á�ñ � çmâîíyçKæóé ï æóçKòèé�§uçKæèé�ç�çKæöì�ç ¬ ê ì�æöä6ø ë�çKñ,â ê ¯Fçmì�ç 16ï ç � æ@ð(òèæèé�æèçmâ�á6ìyë�é�çmì�ñ�é�ãKä�çKæAù
å0á6ì�ë ø æóñ|å6çmø ¥ çmâ�ñ�å6çKé � ñ�ñ"â�æöí6á�ñXçKéAÔ rÕ4VK 6[ZVQ O-69694 íyçKë�â £á6ì�å6çKñ   § ê â�ð�á ° ä�æ@ì$ð(òèé � á�ë�çmä £ê â�æóë�çmâ �u�=1���� ì ê ñXçmì
çKæöì4çmì�ñXé ï â�çKãKä�çmì�å6çKé |ÖORQNs-4 H 6�6[K ×k�%M�4V�J8 çmâ�ø æóñXñ�çKòèñl§ ê â�å6çmì%æèé�ñm÷

� í6í�æèòóå0á6ì�ë ³ ÷ Á ¾ ­�å6æèñ ê â � á6âl­�æ@ì�ë�ð�íyç ¬ ê ì ± çKë�â £á6ì�å0á6ì�ë�çmì °"£á6â ± çmì�á�ñ � çmâ � ­=ì�ñ�é�ãKä�çKæóå0á6ì�ë�çmì

±^²ÒØ ´,µ�»�¸º·¼Ù�·¼µ@¶Y·�ÈLÈX·�¸¥Úq¸YÆ«·�¸ºÛÜ¾AÃÝµ>Þw¸�ß¹@àJ·�¸ ·�µPá�Æâ½LÅYÅ�·¼µ
� á�é�ë�çmä�çmì�å ¬ ê ì¢å6çmâ � ì6ì6ð�ä6øîç   å0ð ¨ å6çmâ ± çmì�á�ñXãKçmâîå6çKé$þ�à �<?:�B1DC é�ñ�çmø é×çKæ@ìT­©¸ ï çmâ�ñ�ç²æ@ì6ì�çmâ�ä6ð(ò@íTå6çmâ
à ê ø £ð�ì�ç ê å6çmâ çKæöì�çKé � çKæèòèéWå6çmâ�é�çKò@í6çmì¢æóéXñ   æèé�ñ;çKé;é�æ@ì6ì ¬ ê òèò   å6çmø ± çmì�á�ñXãKçmâ § £ð�ä6â�çmì�å¢çKæöì�çKé � ê ì » ë�á6â�ð�ñ�æÄù
ê ì�é ï â ê ãKçKéXé�çKéÆå6æèç �T£ê ë�òóæèãKä û çKæèñ�ãmá�çmâ £ê ¯�ì�çmì   å6æèçîé�ñ"ð�ñ�æèé�ã9ä�ç ¥ æóéXé�çmì�é"í6ð(é�æèéÌãmá²çmâ�§uçKæèñ�çmâ�ì   §uçmì6ì²æ@ä6ø å6æèçKé
ì ê ñ�§üçmì�å6æèëîçmâ�é�ãKä�çKæ@ì�ñn÷�þ�ì�ñXçmâ�ð û ñ�æ ¬ ç Â çmâ £ð�ì�å6çmâXá6ì�ë�çmì%å6çKélì�æóãKä�ñ ê ä6ì�ç ¡ â�á6ì�å²ð(òèé É é�ñ"ð�ñ�æèé�ã9ä,Ë;í6ç7ãKçKæèãKä6ì�çKñ�çmì¥ æèé�éXçmì�élé�æ@ì�å®æ@ø«ð(òèòèë�çmøîçKæ@ì�çmì ï â ê í�òèçmø$ð�ñ�æèé�ã9ä   å0ðWéXæóç¦å6æèç � ê ì�é�æèé�ñ�çmìDã¦å6çmâlð û ñ"á�çKòèòóçmì � çKæèò û(ê ì » ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì
øîæèñ;å6çmâ é�ñ"ð(ñ�æèé�ãKä�çmì ¥ æóéXé�çmì�é"í6ð(é�æèé¦çmí6çmì�é ê í6çKå0â ê ä�çmì §læèç×å6æèç � ê ì�é�æèé�ñ�çmìDã ° â £á6ä�çmâ çmâ9ãKçmá�ë�ñXçmâ�_ £ê é"á6ì�ë�çmì  
å6çmâ�çmì ¥ æèçKå6çmâ ¬ çmâ�§uçmì�å0á6ì�ëôíDãK§W÷ �µê å6æ »Dû ð(ñ�æ ê ìµå0ð�øîæèñ½á6ì6ø £ê ë�òèæóãKäµ§ £á6â�å6ç�÷*à;æóçKéXçKéW¼=â ê í�òèçmø ñ"â�æóñXñ½ð(òèòèçmâ�ù
å6æöì�ë�éWì�æóãKä�ñ½ð�á °�  é ê òöð�ì�ë�çWå6æèç £� ì�å6çmâ�á6ì�ë�çmìµð�á ° å6æèçî¼=â £ð ° çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKòöìµíyçKé�ã9ä6â £ð�ì û ñ;í�òèçKæ@í6çmì   å0ð å6æóçKéXç×å6æèç
� ê â�â�ç û ñ"ä�çKæèñÆå6çmâõð û ñ,á�çKòóòèçmì ê å6çmâ ° â £á6ä�çmâ�çmâ � ê ì » ë�á6âXð(ñ�æ ê ì�çmì®ì�æèãKä�ñ æ@ì²ÿ*â�ð(ë�ç;é�ñXçKòóòèçmì û0£ê ì6ì�çmì*÷
þ�ø$øîçmâ   §uçmì6ì�å6çmâ ± çmì�á�ñXãKçmâ%çKæ@ì�ç � ê ì » ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�éXçmì�ñ�éXã9ä�çKæèå0á6ì�ëañ"â�æÄ¯Fñ   é�çKñXãKñ%çmâ%å0ð�í6çKæ;çKæ@ì 1 ñ £á�ã û

é�çKæ@ì�çKéô­�¸ ï çmâ�ñ�çmì�§õæóéXé�çmì�é®çKæ@ì*÷ ± çKë�â £á6ì�å6çKñ²çmâ0ãmá�é £ð(ñXãKòèæèã9ä�é�çKæ@ì�ç ­|ì�ñ�éXã9ä�çKæèå0á6ì�ë   é ê ø·ð(ã9ä�ñ%çmâ%å0ð(å0á6â�ãKä
å0ð(élçKæ@ì�ë�çKé�çKñXãKñXç ¥ æèé�é�çmì4çK¸ ï òèæäãKæèñWá6ì�å®å0ð�ø æóñ å6çmø 1DC é�ñ�çmøåãmá�ë £ð�ì�ë�òèæèãKä*÷ � ê ø·øWñõå6çmâ ± çmì�á�ñXãKçmâæãmá²å6çmø1 ã9ä�ò@á ¨6  å0ð ¨ å6æèç ¬ ê ì�æ@ä6øÓë�çK§ £ð�ä�òèñ�çM­=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë®é"ð�øWñ æ@ä6â�çmâ ± çKë�â £á6ì�å0á6ì�ë ì�æèãKä�ñWì�á6â;æ@ø û(ê ì û â�çKñXçmì
­�æ@ìDãKçKò ° ð(òèò   é ê ì�å6çmâ�ì²ð�á�ãKä²æ@ì ¬ çmâ�ë�òèçKæèã9ä�í6ð�â�çmì 1 æóñ,á6ð(ñ�æ ê ì²éXæöì6ì ¬ ê òèò
æèé�ñ   é ê í�æóçKñXçKñlçKéÆéXæóãKä®ì6ð�ñ £á6â�òèæèã9ä�çmâ�§uçKæèé�çð�ì   ð�á�élå6æèçKé�çmâ ­=â û çmì6ì�ñ,ì�æóé çKæ@ì�çWå0ð�á�çmâXä6ð ° ñõë £á�òèñ�æèë�ç×¼|â £ð ° çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò ãmá °�ê â�øîá�òèæèçmâ�çmì*÷
àWð�ä�çmâ û ð�ì6ì%å6çmâ ± çmì�á�ñXãKçmâõì6ð(ã9ä å6çmâü­©æ@ì�ë�ð�í6ç;çKæ@ì�çmâuí6çKë�â £á6ì�å6çKñ�çmì²­=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë$å6æèçKé�ç ¬ ê ø 1DC é�ñ�çmøãmá²çKæ@ì�çmâ;¼=â £ð ° çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò�á6ø °�ê â�øîá�òèæèçmâ�çmì�òöð�é�é�çmì*÷ÇàWð�í6çKæ û ð�ì6ì²å0ð�é 1DC é�ñ�çmø«ð�á °=¥ á6ì�é�ãKä²å6çKé ± çmì�á�ñXãKçmâ�é

ð(òèòóç û(ê ì û â�çKñ�çmìwÍ ð�øîçmì å C ì6ð�ø æóéXã9ä�çmâ0ç;íD/�ç û ñ�ç²å0á6â�ã9ä Â ð�â�æ@ð�í�òèçmìTçmâ�éXçKñXãKçmì�á6ì�å¢ãmá�é £ð(ñXãKòèæèã9ä ë�çKçKæèë�ì�çKñ�ç�uçKò@ð(ñ�æ ê ì�çmì � ¼|â £ð(å6æ û ð(ñXç²æöì¢å6çmì ± çKå6æ@ì�ë�á6ì�ë�é�ñ�çKæèòuå6çmâ��ÀçKë�çKò=çKæ@ì °"£á�ë�çmì   á6øÓå6æèçKé�ç Â ð�â�æ@ð�í�òèçmì   ð�á�é�ë�çmä�çmì�å
¬ ê ì%å6çmø</�çmì�æèë�çmì�ç;íD/�ç û ñ  �° £á6âuå0ð(élå6æèçè�uçKë�çKòFå6ç » ì�æèçmâ�ñ §læ@â�å  *û(ê â�â�ç û ñ�ãmá²í6çKòèçKë�çmì*÷
hPikjmlJn�jGiko'p

à;çmâ ± çmì�á�ñLãKçmâ$ä6ð(ñ °"£á6â å6æóç � ð�â�å6æ@ì6ð(òèæóñ £ð(ñMå6çmâ � ê ø ï6ê ì�çmì�ñ�ç=é ORs%;J8�6[;54VK ~VêJ4%r å6çKé0ç;íD/�ç û ñ�çKé
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ëèORKN�R35UÊO*rÕ� å6çmì ¥ çmâ�ñAì u ë�çK§ £ð�ä�òèñÆá6ì�åôð�òóé ± çKë�â £á6ì�å0á6ì�ë²ð�ì�ë�çKë�çmíyçmì ¾
6�4VQ 47~78'47�%|�ORQNsJ4%{Ò�ÕëèORKN�%3VUÊOVrm��� Ô rÕU%í7476969UDr'�G� v 47í74VK ~Vê%�%sR�J×k� Ô 4V�J8LKNs%MP�; 

§ ê íyçKæ ëèORKN�%3VUÊOVrm��� Ô rÕU%í7476969UDr å6çmâ$çKæ@ì�å6çmá�ñ�æèë�ç ± ç7ãKçKæèãKä6ì�çmâ °"£á6â·å6æèç � ê ø ï6ê ì�çmì�ñ�çwÔ rmU%í7476969UÊr
é�çKæ@ì�ø £ê ë�ç�÷�à;æèçKé�ç ± çKë�â £á6ì�å0á6ì�ë û ð�ì6ì²å0ð(é 1DC é�ñXçmø æ@ì²å6æèç °�ê òèë�çmì�å6ç��ÀçKë�çKò�ñ,â�ð�ì�é °�ê â�øîæèçmâ�çmì ¾

;5rm4[yz4Vr9{'}D4VQ 47~78�47�kî OVrÕ�ÎKN�5ORQNK 8	S[�Y694VQ y9� é ORs%;J8�6�;V4VK ~Vê-4Vr'� ì u%�<� �ê5O-6 Ô O*rÕ8�{�6�4VQ y�� Ô rmUÊ~7476969UDr'�kï5O*r I �[�694VQ 47~78�47�%|�O%QasJ4%{	ïVOVr I � v 47í74VK ~VêR�%s%�J×k� Ô 4V�J8XKas%MP�7�
þ�ì²å6æèçKé�çmâ��uçKë�çKò
ñ"ð�á�ãKä�çmì û çKæöì�ç û(ê ì û â�çKñ�çmì ± ç7ãKçKæèãKä6ì�çmâ ¬ ê ì4å C ì6ð�ø æóéXã9ä�çmì�ç;íD/�ç û ñXçmì®øîçmä6â
ð�á ° ÷

à;æèçôð�á�ñ ê ø$ð(ñXæóéXã9ä¢ë�çmì�çmâ�æèçmâ�ñ�ç��uçKë�çKò §læ@â�å�ð�íyçmâMì�æèãKä�ñ²á6ì6øîæèñ�ñ�çKò@í6ð�â·æ@ìTå6æèç®é�ñ,ð(ñ�æèé�ãKä�ç ¥ æèé�éXçmì�é"í6ð(é�æèé
£á6í6çmâ�ì ê ø·øîçmì   é ê ì�å6çmâ�ì ¬ ê â�ä�çmâ©å6çmø ± çmì�á�ñXãKçmâ�ãmá·çKæöì�çmâuø £ê ë�òèæóãKä�çmì £¹ í6çmâ�ð�âXí6çKæèñ"á6ì�ë ¬ ê â�ë�çKòèçKë�ñm÷ 1�ê$û ð�ì6ìå6æóçKéXçmâlòèçKæèã9ä�ñ çKæöì�ç Â çmâ�ð(òèòèë�çmøîçKæ@ì�çmâ�á6ì�ë²å6çmâué ï ç7ãKæèçKòèòóçmì¢­�æ@ìDãKçKò ï â £ð ° çmâ�çmìDã ¬ ê â�ì�çmä6øîçmì   á6ø é ê å6æèç � ì�§uçmì�ù
å0á6ì�ë®å6çmâW¼|â £ð ° çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò ¬ ê ìµå6çmâ û�ê ì û â�çKñ�çmì 1 æóñ,á6ð(ñ�æ ê ìúð�á °½£ð�ä6ì�òèæèãKä�ç 1 æóñ,á6ð(ñ�æ ê ì�çmìúð�á�éXãmá�§üçKæèñ�çmì*÷�à;çmâ± çmì�á�ñXãKçmâ û ð�ì6ì=ãmá¢å6æèçKé�çmøxª*çKæèñ ï á6ì û ñ$ð�á�ã9äqãmá�é £ð(ñLãKòóæèãKä�ç"�uçKë�çKò@ìúçKæ@ì�ë�çmí6çmì   á6øÓå6çmì ¬ ê ì æöä6ø çKæ@ì6ø$ð(ò
çmâ û ð�ì6ì�ñ�çmì 1 ð(ãKä ¬ çmâ�ä6ð(òèñlø £ê ë�òèæèãKä�é�ñ ¬ ê òèòèé�ñ £ð�ì�å6æóë\ãmá²í6çKé�ãKä6â�çKæ@í6çmì*÷*­=â�éXñ=§uçmì6ì%å6çmâ ± çmì�á�ñXãKçmâlø æóñõå6çmø�ë�ç,ùé"ð�ø¦ñ�çmì"�ÀçKë�çKòèé"ð(ñXã °"£á6â å6æèçMí6çKñ,â�ç,¯Fçmì�å6çM­=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë®çKæ@ì ¬ çmâ�é�ñ"ð�ì�å6çmì�æèé�ñ   §uçmâ�å6çmì�å6æèç £� ì�å6çmâ�á6ì�ë�çmìµæ@ìå6æóçõé�ñ"ð(ñ�æèé�ãKä�ç ¥ æèé�é�çmì�é"í6ð�é�æèéüð�á ° ë�çmì ê ø$ø çmì*÷ � á °F¥ á6ì�é�ãKä¦å6çKé ± çmì�á�ñXãKçmâ�é=§õæöâ�å$å6çmâ
ë�ç £ð�ì�å6çmâ�ñXçA�uçKë�çKòèé"ð(ñLã
å0ð�ì6ð(ãKä²é ê(°�ê â�ñlð�á�éXë�çK§uçmâ�ñ�çKñm÷ � ð�ì6ì4å0ð�øîæèñÆçKæ@ìµ¼=â £ð ° çmâ�çmìDãmí6çK§uçKæèéÆë�ç °"£á6ä6â�ñl§uçmâ�å6çmì   é ê çmâ�é�çKñXãKñlå6çmâõå0ð�í6çKæ
ë�ç ° á6ì�å6çmì�çPç ï çmâ�ð(ñ ê âüø æóñXé"ð�ø¦ñ=çKæ@ì�çmâuçmì�ñ�é ï â�çKãKä�çmì�å6çmì��uçKãKä�ñ ° çmâ�ñXæóë�á6ì�ë×å6æèç ¬ ê â�ä�çmâ�æèë�ç ± çmì�á�ñXãKçmâ�çKæ@ì�ë�ð�í6ç�÷� á ° å6æóçKéXç ¥ çKæóéXç$æèé�ñÆçKéWø £ê ë�òèæèã9ä   á6ì6øîæèñ�ñ�çKò@í6ð�âÝãmá £á6íyçmâ ï â £á ° çmì  *ê í²å6æèçM¼|â £ð ° çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò@ìgãmá6øîæ@ì�å6çKé�ñ¦æöø
¬ ê â�òèæèçKë�çmì�å6çmì ± çKæóé ï æóçKò�ãmá6ø ë�çK§ £á6ì�é�ãKä�ñXçmì"�uçKé"á�òèñ"ð�ñ °"£á6ä6â�çmì*÷

Eingabe einer
Entscheidung

Begründen?

Verallge-
meinern?

Auswerten?

unbegründete
Benutzer-
Entscheidung

Eingabe einer
Begründung

Begründung
auswerten

begründete
Benutzer-
Entscheidung

Erzeugen einer
Präferenzregel

Regelmenge
auswerten

begründete
System-
Entscheidung

Nein

Nein

Nein

Nein

Ja

Ja

Ja

� í6í�æèòèå0á6ì�ë ³ ÷N] ¾k1 ãKä�çmø$ð(ñ�æèé�ãKä�çmâ � í�ò@ð�á ° çKæ@ì�çmâ ± çmì�á�ñXãKçmâ � ­|ì�ñXé�ã9ä�çKæèå0á6ì�ë
àWá6â�ãKäaå6æèçúæöì�ñ�çmâ�ð û ñ�æ ¬ ç�­©æöì�ë�ð�í6ç ¬ ê ìa¼=â £ð ° çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò@ìZæèé�ñ�çKéôø £ê ë�òèæóãKä   å0ð�é²à ê ø £ð�ì�çmì�§læèé�é�çmìaæ@ì�ùû â�çmø çmì�ñ�çKòèò@ãmáúçmâ�§üçKæèñ�çmâXì*÷ � á ° å6æóçKéXç ¥ çKæèé�ç®§læ@â�åTð�á�ãKäúå6çmâ � ð(ñ�é"ð(ãKä�ç��uçKã9ä6ì�á6ì�ë�ë�çKñ,â�ð(ë�çmì   å0ð ¨ é�æèãKä
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­�¸ ï çmâ�ñ�çmì�§læèé�é�çmì�ì�æèã9ä�ñ ¬ ê ì ¬ ê â�ì�çmä�çmâ�çKæ@ì ¬ ê òèòóéXñ £ð�ì�å6æèë °�ê â�ø·ð(òèæóéXæóçmâ�çmì²ò £ð ¨ ñ   é ê ì�å6çmâ�ì²é�æèãKä ê(° ñ"ø$ð(òèélçmâ�éXñÀð�ìû(ê ì û â�çKñ�çmìT­�æ@ìDãKçKò °�£ð(òèòóçmì ø$ð�ì�æ ° çKéXñ�æèçmâ�ñm÷|àWð(éîæöì û â�çmøîçmì�ñ�çKòèòèçº­=â�òóçmâXì�çmì ¬ ê ìT¼|â £ð ° çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò@ì å0á6â�ã9ä ± ç,ùì�á�ñXãKçmâ�çKæöì�ë�ð�í6çmìa§ £ð�ä6â�çmì�å�çKæ@ì�çKé û(ê ì û â�çKñXçmì � ê ì » ë�á6â�ð(ñXæ ê ì�é ï â ê ãKçKé�éXçKé²é�ñ�çKòèòèñMå0ð�ø æóñ%çKæ@ì�ç � £ê ë�òèæóãKä û çKæèñ
å6çmâ ¥ æèé�éXçmì�é"ð ûRñ á�æèé�ñ�æèñ�æ ê ì å0ð�â   å6æóç·æöø Â çmâ�ë�òèçKæóãKä�ãmá�çKæ@ì�çmø ð�í�éXñ"â�ð û ñ�çmì²­=ì�ñ�§Æá6â ° ë�â ê�¨ çmâ<�uçKë�çKò@øîçmì�ë�çmì
ð�á ° ë�â�á6ì�å®â�çKæ@ì²ñ"ä�ç ê â�çKñ�æèé�ãKä�çmâ Â�ê â £á6í6çmâ�òèçKë�á6ì�ë�çmìµð(òèéléXçmä6â ¬ æèçKò�ì6ð(ñ £á6â�òèæèãKä�çmâ çmâ�é�ãKä�çKæöì�ñm÷

±^²Òò ´,µ@¶Y·�¸º¹¼»�¶Y½9¾A·ôó£Ä�õ�ßÃAÅöÄ`µP÷ø¾AÃÝµù¿ÂÁÌ¶�½[Ù�¹@ÈL½9¶�ß¹�¶�Å,¾A·�¸ È[ÄPÅ,¶Y·¼µ
¥ çmì6ì²çKæ@ì�ç×íyçKë�â £á6ì�å6çKñ�ç ± çmì�á�ñXãKçmâ � ­|ì�ñ�éXã9ä�çKæèå0á6ì�ë%æöä6â�ç�ç ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ ¬ çmâ�òèæèçmâ�ñ   §uçKæèòFå6æèç ð�ì�ë�çKë�çmí6çmì�ç ± ç,ùë�â £á6ì�å0á6ì�ë�á6ì�ë £á�òèñ�æèëT§læ@â�å   é ê §læ@â�åZð�á�ãKäTå6æèçKé�çmâgç ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ�é ¬ çmâ�ò@á�é�ñ²å0á6â�ãKä�çKæ@ì�çmìúEûF
H�I :<;J8LKNMPORQNK 8	S7�TVU%696ÒW�O-6[Z ð�ì�ë�ç7ãKçKæèë�ñn÷6à;æèçKé�ç � ê ì » ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é"ð�á ° ë�ð�í6çWå0ð�â ° ì�æèãKä�ñ ¬ ê ø 1DC é�ñ�çmø ð�í�ë�çmð�âXí6çKæèñ�çKñl§uçmâ�å6çmì   å0ð
¬ çmâ�øîæèçKå6çmìa§uçmâ�å6çmì�é ê òèò   å0ð ¨ çKæöì�çú­=ì�ñ�é�ãKä�çKæóå0á6ì�ë�å6çKé ± çmì�á�ñXãKçmâ�é ê ä6ì�çµå6çKé�é�çmì ð�á�é�å0â £á�ã û òèæèãKä�çKéô­�æ@ì�ù
¬ çmâ�é�ñ £ð�ì�å0ì�æóéÌãmá6â £á�ã û ë�çmì ê ø$øîçmì¢§læ@â�å   é�çKò@í�é�ñ¦§uçmì6ìµå6æèç ¡ â £á6ì�å6ç °"£á6â;å6æèçKé�ç²­=ì�ñ�é�ãKä�çKæóå0á6ì�ë�ä�æ@ì °�£ð(òèòóæèë�ë�ç,ù§ ê â�å6çmì�éXæöì�åF÷©à;çmøîçmì�ñXé ï â�çKãKä�çmì�å�ø×á ¨ å6æèç ± çmð�â�íyçKæóñ,á6ì�ë�çKæ@ì�çKéMé ê òóãKä�çmìwç ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñXé ¬ çmâ�ò@á�é�ñ�çKé   §uçmì6ìé�æèç £á6í6çmâXä6ð�á ï ñÆçmâ °
ê òèë�ñ   ¬ ê ø ± çmì�á�ñLãKçmâlå0á6â�ãKä�ë�ç °"£á6ä6â�ñl§uçmâ�å6çmì   å6çmâõå0ðVãmá ¬ æèçmâ �T£ê ë�òèæèãKä û çKæèñ�çmì®íyçKé�æèñXãKñ ¾
¿ ÷uà;çmâ ± çmì�á�ñXãKçmâ éXñ�çKòèòóñ¦å6æèçüç ï ñXæöø·ð(òèæóñ £ð(ñWå6çKéWð�á�éXë�çK§ £ð�ä�òèñ�çmì�ç ï çmâXð(ñ ê â�é §læèçKå6çmâWä�çmâ   æ@ì�å6çmøÓçmâ çKæ@ì�ç
ì�çmá�ç   ë £á�òèñ�æèë�ç ± çKë�â £á6ì�å0á6ì�ë®çKæ@ì�ë�æ@í�ñm÷�àWðVãmá�é�ñ�çmä�çmìµæ@ä6øÓçmâXì�çmá�ñWð(òèòóç �T£ê ë�òèæèã9ä û çKæóñXçmì ê ¯Fçmì   å6æèç$æ@ì
å6çmì � í�é�ãKä6ì�æèñ�ñ�çmì ³ ÷ ¿ á6ì�å ³ ÷ Á íyçKé�ãKä6â�æèçmí6çmìµé�æ@ì�åF÷

Á ÷uà;çmâ ± çmì�á�ñXãKçmâ0ãKæèçmä�ñ%é�çKæ@ì�ç�­=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ëwãmá6â £á�ã û ÷|à;æóçgãmá�ë�çmä £ê â�æèë�ç � ê ì » ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é"ð�á ° ë�ð�í6ç®æèé�ñ
å0ð�ì6ì�§læèçKå6çmâ ê ¯Fçmìôá6ì�å�øîá ¨ ¬ ê ø ± çmì�á�ñLãKçmâ ê å6çmâ å0á6â�ã9ä å0ð(é 1DC é�ñ�çmøýãmá çKæöì�çmø é ï*£ð(ñ�çmâ�çmìôªEçKæóñ�ù
ï á6ì û ñlçmâ�ì�çmá�ñ;í6çmð�âXí6çKæèñ�çKñ §üçmâ�å6çmì*÷

]6÷uà;çmâ ± çmì�á�ñLãKçmâ ¬ çmâÒãKæóãKä�ñ�çKñ|¶�ãmá6øîæ@ì�å6çKé�ñ ¬ ê â�ò £ð�á » ë¦¶ ð�á ° çKæ@ì�ç £� ì�å6çmâ�á6ì�ë0÷*þ�ì%å6æèçKé�çmø ÿDð(òèò�í�òèçKæ@í�ñ
å6çmâ@ç ï ñXæöø·ð(òèæóñ £ð(ñ�é ¬ çmâ�òöá�éXñÆé�çKò@í�é�ñ ¬ çmâ�é�ñ £ð�ì�å6òóæèãKä�§üçKæèñ�çmâXä�æöì�í6çKé�ñXçmä�çmì*÷

È ÷uà;çmâ ± çmì�á�ñXãKçmâ £á6í6çmâ�ñ"â £ð(ë�ñõå6æóç ± çmä6ð�ì�å6ò@á6ì�ë®å6çKéPç ï ñXæöø·ð(òèæóñ £ð(ñ�é ¬ çmâ�òöá�éXñ�çKé;å6çmø þ2à �<?2�B1DC éXñ�çmø   å0ð(é
å0ð�ì6ì%æ@ì4å6çmâÆá6ì�ñ�çmâ Å ÷ Á ÷ Á íyçKé�ãKä6â�æèçmí6çmì�çmì ¥ çKæèé�ç ¬ ê â�ë�çmä�ñm÷



� �����k�0�x�ùþ

ÿ � �dª�� � ��� �`ª������ � � � � � � � ��	 
 ¯�� ¬


 ²[³ ��ÄPÅ�¹<Ù Ùø·�µPàJ¹æÅYÅöÄ`µP÷
þ�ì�å6æèçKé�çmâ;à;æ ï ò ê ø$ð�âXí6çKæèñ��Æá6â�å6ç×çKæ@ì�ç�� ê ø ï6ê ì�çmì�ñ�ç�� £á6â å0ð(é�� ê ì��0ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�éXé C éXñ�çmøÓþ�à �A?���ê â�ë�çKé�ñ�çKòèòèñ��
å6æóç%çKéWçmâXø £ê ë�òèæèã9ä�ñ���� ê ì��0ë�á6â�ð(ñXæ ê ì�é�é�ãKä6â�æèñ�ñ�ç$æ@ì � í6ä £ð�ì�ë�æóë û çKæèñ ��ê ìµå ê ø £ð�ì�çmì�é ï ç7ãKæ��0é�ãKä�çmì��=â £ð �
çmâ�çmìDãmâ�ç,ù
ë�çKò@ìôð�á�éXãmá!� £ð�ä�òèçmì*÷*à;æóçKéXçü�ÀçKë�çKò@ì û £ê ì6ì�çmì®çmì�ñ"�uçKå6çmâ$#õçmá6â�æèé�ñ�æ û çmì�ãmá6â 1 ñ�çmá�çmâ�á6ì�ë²å6çKé�� ê ì��0ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é�ù
ï â ê ãKçKé�é�çKé ê å6çmâ�ò ê�û ð(òèç�% £á�ñ�ç û â�æèñ�çmâ�æèçmì%å6çmâ�à ê ø £ð�ì�çÆð�á�éXå0â £á�ã û çmì*÷�à;çmâ�ãmá6â'&�çmâ�ð�â�í6çKæèñ"á6ì�ë ��ê ì(�=â £ð)�
çmâ�çmìDã,ù
â�çKë�çKò@ì®â�çmð�òóæèé�æèçmâ�ñXç � ì�é"ð(ñLã*�læ@â�å²å0á6â�ãKä+� ê òèë�çmì�å6ç ��ê â�ñ�çKæèò@ä6ð)�
ñXç�,�æèë�çmì�é�ãKä6ð)��ñ�çmì²ãKä6ð�â�ð û ñ�çmâ�æèé�æèçmâ�ñ)-

Ó/. j1032
j406587�0:9;5öi=<?>�<=@A=B i=<-iC03DE<-iF9�iko10«j10G5
jûidhÌiE93<VjIH@lKJ jGi=< A < L�J jGi�pM�|â £ð)��çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò@ìN�üçmâ�å6çmì
ò ê�û ð(òlð(òèé�,�æèë�çmì�é�ãKä6ð)��ñ ��ê ì¢à ê ø £ð�ì�çmì ê íD/�ç û ñ�çmì¢å6çO�Dì�æèçmâ�ñm÷�à;æèçKéMá6ì�ñ�çmâ�éXñ £á�ñXãKñîå6çmìúé�ñ"â�á û ñ"á6â�æèçmâ�ñXçmì�uçKë�çKòóçmì�ñ"�Æá6âP�=á6ì�åQ� £á6ä6â�ñ@ãmá � çmâ�ä £ð(òèñ"ì�æèé"ø £ð�R(æèë û òèçKæöì�çmì��uçKë�çKòöø çmì�ë�çmì3�0å6æèçîë�á�ñ@ãmá+�lð�â�ñ�çmì%é�æ@ì�åF÷

ÓTS 739:<VjIH A 7 B�A oÕoûi?U ACV3W iX0Y5öiZ<(5\['0 A3] jml�L�J�iC0?^øjmlJl7iX0 l�2 A lJjml%p £_ í6çmâ ��ê â�å6çO�Dì�æèçmâ�ñ�ç��|â £ð(å6æ û ð(ñXç
æèé�ñ çKéWø £ê ë�òèæèãKä3� ��ê â�ð�ì�ë�çKë�ð�ì�ë�çmì�ç`,|ì�ñ�éXã9ä�çKæèå0á6ì�ë�çmìµæ@øa� ê ì��0ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é ï â ê ãKç�RMð�òóé*& ê â�ð�á�é�é�çKñLãmá6ì�ù
ë�çmìb� £á6âWá6ì�ñ�çmâ�é�ãKä�æèçKå6òóæèãKä�ç?�=â £ð)��çmâ�çmìDãKçmìqãmáºì�á�ñXãKçmì*÷
àWá6â�ãKäºíyçKë�â�çmìDãKñ�ç � òèò �Zc á6ð�ì�ñ�æ���ãKæóçmâXá6ì�ë�á6ì�å
á6ì6øîæèñ�ñXçKòöí6ð�â�ç�ÍõçKë�ð(ñ�æ ê ì ûÇ£ê ì6ì�çmì�ð�á�ã9ä û�ê ø ï òèçed�ç�& ê â�íyçKå6æöì�ë�á6ì�ë�çmìf� ê âXø×á�òèæèçmâ�ñg�uçmâ�å6çmì*÷

Ó/h iE9,iBo A 7 lei`iZ< W 7�0:9 ] j W ikj10�i ] >�<)j�okjX9=l6m)0 W iZ<Vn�<Ji W i=<Êp 1DC ì�ñ"ðKd�á6ì�å 1 çmø$ð�ì�ñ�æ û å6çmâQ�=â £ð)��ç,ù
â�çmìDãmâ�çKë�çKò@ìn� ê òóë�çmìµå6çmøo�uçKæóñ,ä�æöì¢í6ç û ð�ì6ì�ñ�çmìN�=â ê ò ê ë �B1 ñ"ð�ì�å0ð�â�åF÷0à;æèç(&�çmâ"�uçmì�å0á6ì�ë�çKæöì�çKép�=â ê ò ê ë �
þ�ì�ñ�çmâ ï â�çKñ�çmâ�éÆð�òóé þ�ì���çmâ�çmìDãmø$ð(é�ãKä�æ@ì�çîçmâ�ò@ð�á6í�ñÆçKæ@ì�ç¦çOq.ãKæèçmì�ñ�ç`�uçKë�çKò � çmâ�ð�â�í6çKæèñ"á6ì�ëC�Çå6æèçWæ@ì 1 ø·ð(òèòóñ,ð(ò û
í�æèé"ä�çmâ ì�æèã9ä�ñ½ø £ê ë�òèæèã9ä4æóéXñm÷

Ó @rQ2�i=<)i A L�Js7�039t5öiZ<�> A <Ji W j=l�uün W j ]tA omj W @A=W p � òèòèç*& ê â�ð�á�é�é�çKñXãmá6ì�ë�çmìv� £á6â�å6æèç � ì��üçmì�å0á6ì�ëîçKæ@ì�çmâ
�|â £ð)��çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò��uçmâ�å6çmì�ãmá6â��uçKãKä�ñw�
çmâ�ñXæóë�á6ì�ë®å6çmâ�ç ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ¦å6çKé×ð�á�éXë�çe� £ð�ä�òèñ�çmì�ç ï çmâXð(ñ ê â�é;æ@ì�ù
ì�çmâ�ä6ð�òöí�çKæ@ì�çKé�x�y 1+� çmâ"�uçmì�å6çKñm÷ 1�ê í6ð(òèåµçKæöì�çîå6æèçKé�çmâg& ê âXð�á�é�é�çKñXãmá6ì�ë�çmì²æ@øz�uçKæèñ�çmâ�çmìf&�çmâ�ò@ð�á��üå6çKé
� ê ì��0ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é ï â ê ãKçKé�é�çKé;æ@ä6â�ç�% £á�òèñ�æèë û çKæèñ � çmâ�òóæèçmâ�ñ)�s�læ@â�åµå6æèç(y £ê ë�òèæèã9ä û çKæóñÌãmá6â;ò ê�û ð(òèçmì ç ï ñ�æ@øîæèç,ù
â�á6ì�ë·å6çmâ ��ê â�ä�çmâÀë�çKñ"â êK{ çmì�çmìQ,|ì�ñ�éXã9ä�çKæèå0á6ì�ë²ð�á��
ë�ç7ãKçKæóë�ñm÷

Ó rn0 W i=<Vl W @7 W D=7�0:9�5öikl@hÌiC0s7 W D%i=<Vl%p)|�çmì6ì;å6çmâ�}|çmì�á�ñXãKçmâEå6æóç~%¦â £á6ì�å6ç'� £á6â*çKæ@ì�ç ��ê ì æ@ä6øZë�çKñ"â êK{ çmì�ç
,|ì�ñ�éXã9ä�çKæèå0á6ì�ëWå6çmø 1DC é�ñ�çmø¤ø æóñXñ�çKæèòóñ)��é êWû ð�ì6ìîå6æèçlò ê�û ð�òóç<ç ï ñ�æ@ø$ð(òèæèñ £ð(ñ=å6çmâ'}|çmì�á�ñXãKçmâ�çmì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë
ð�á���å6æèçWë�òèçKæèãKä�ç`|¢çKæóéXç £á6í6çmâw�Àð�ã9ä�ñ~�uçmâ�å6çmì*÷

Ó m)0 W i=< ACV3W j��Yi h iE9,iBoûikj1039 A 2�i�p�,©æ@ì�ç$æ@ì û â�çmø çmì�ñ�çKòèòèçQ,=â"�uçKæèñ�çmâ�á6ì�ë²å6çKé¦é�ñ"ð(ñ�æèé�ãKä�çmì��=â £ð �
çmâ�çmìDãe�õæóé�ù
é�çmì�é��læ@â�åOå0ð(å0á6â�ãKäOá6ì�ñ�çmâ�é�ñ £á�ñXãKñ��uå0ð�RTå6çmâ�}|çmì�á�ñXãKçmâ�çKæ@ì�çTæ@ø�_Fð�á���çºå6çKé?� ê ì��0ë�á6âXð(ñ�æ ê ì�é ï â ê ùãKçKé�éXçKé×ë�çKñ"â êK{ çmì�çMá6ì�å ��ê ìµæ@ä6øxí6çKë�â £á6ì�å6çKñ�ç�,=ì�ñ�é�ãKä�çKæèå0á6ì�ë�æ@ìúçKæöì�ç®ð�òóòèë�çmø çKæöì�ç��=â £ð �
çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò
£á6íyçmâP� £á6ä6â�çmì û ð�ì6ì*÷ � á��Cå6æèçKé�çp|�çKæèé�ç��læ@â�å²å6çmâ�| æèé�éXçmì�é�çmâ"�uçmâ�í%å6çmá�ñ�òèæèã9ä�çmâ�òèçKæèãKä�ñ�çmâ�ñm÷

ß!�



bg�����e�������E�gÐ~���F��f�f��M�g�F���=�'���WÛo��� Ü������ke��s����b �!�


 ²ÒØ ó£ÄPÅ�Û`ÈX½���»
à;æóçWþ�ø ï òèçmøîçmì�ñ"ð(ñ�æ ê ì4å6çmâ ��ê â�ë�çKé�ñXçKòóòèñ�çmìQ� ê ø ï6ê ì�çmì�ñ�ç�ãmá6â~�|â £ð)��çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò � &�çmâXð�â�í6çKæèñ"á6ì�ë%í6çKæFå6çmâ~� ê ì�ù
�0ë�á6â�ð(ñ�æ ê ìúæèé�ñ%í�æóéXòöð�ì�ëºì�á6â·øîæèñ � çmâ�ä £ð(òèñ"ì�æèé"ø £ð!R(æèë�çKæ@ì��2ð�ã9ä�çmì3�|çKæèë�çmì�éèãmáúå6æèçKé�çmø��3�uçKã û�û�ê ì�é�ñ"â�á�æèçmâ�ñXçmì
}=çKæèé ï æèçKòèçmì�ë�çKñ�çKé�ñXçKñM� ê â�å6çmì*÷�þ�ì�é"íyçKé ê ì�å6çmâ�ç;å6æèç�,�q0ãKæóçmìDã;å6çmâ|ë�çe� £ð�ä�òèñ�çmì � â�ãKä�æèñ�ç û ñ,á6â û�ê ì6ì�ñXç½ð�á��Få6æèçKé�ç
|�çKæèé�çMì�æèã9ä�ñ×á6ì�ñ�çmâ�é,á�ã9ä�ñ*�uçmâ�å6çmì*÷s|ºð�é;å0ð�ä�çmâ�/�çKñLãKñ×ð(òèé;å0â�æ@ì�ë�òèæèã9ä�éXñ�çKé(& ê â�ä6ð�í6çmì�ð�ì�éXñ�çmä�ñ)�0æèé�ñ¦çKæöìNxFçKé�ñ
å6çKé*&�çmâP�2ð�ä6â�çmì�é;æ@ì�ãmá6øîæ@ì�å6çKé�ñWçKæ@ì�çmâ¦â�çmð(òèçmì � ì!�uçmì�å0á6ì�ë�é�å ê ø £ð�ì�ç!�Fí6çKéXé�çmâ;ì ê ãKä�æ@ì � çmâ�é�ãKä�æèçKå6çmì�çmì�é ê òÄù
ã9ä�çmâuà ê ø £ð�ì�çmì*÷C,|â�é�ñuå0á6â�ãKä²çKæ@ì�çmì²å6çmâ�ð�â�ñ�æèë�çmì��|â�ðKd�æèé�ñ�çKé�ñuò@ð(é�é�çmì4é�æèã9ä4å6æèç*� ê òèë�çmì�å6çmìQ�læèãKä�ñXæóë�çmì²ÿDâXð(ë�çmì
û ò £ð�â�çmì3-

Ó ^øjGi�9:<)jC�Gi`i=<K5 iX0;5
jûidikj40:D%iko40YiX0 h iE9,iBo ] iX039�iX0��µàWð ��ê ìúä £ð�ì�ë�ñîçKé$ð�í3� ê í�å6çmâv&�çmâ"�lð(òÄù
ñ"á6ì�ë�é"ð�á��1�Àð�ì�å(� £á6âuçKæ@ì�ç*�uçKæóñXçmâ�ç � á���ñ�çKæèò@á6ì�ë®á6ì�å 1 ñ"â�á û ñ"á6â�æèçmâ�á6ì�ë$å6çmâæ�uçKë�çKòèé £ð(ñXãKç¦ò ê ä6ì�çmì�å�� £ð�â�ç�÷
}|çKæèé ï æèçKòèé��uçKæóéXç û0£ê ì6ì�ñ�çîçKæ@ì�ç �ÀçKë�çKò@øîçmì�ë�çMì6ð(ãKä�íyçKé�ñ�æ@ø$ø¦ñ�çmì 1 ãKä�ò £á�é�é�çKò@í6çKå6æ@ì6ë�á6ì�ë�çmì3��å6æèç�/�çe�üçKæèòèé
æ@ø�}|çKå6æöì�ë�á6ì�ë�é�ñ�çKæèò�øîçmä6â�çmâ�çmâ��uçKë�çKòöì²ð�á��
ñ"ð�á�ã9ä�çmì3��æ@ì�_ ì�ñ�çmâ�øîçmì�ë�çmì%ð�á���ë�çKñ�çKæèòèñ��üçmâ�å6çmì*÷ � á�éüå6æèç,ù
é�çmì�� £á6â�å6ç²å0ð�ì6ìTøîæèñ(#læèò���ç®å6çmâ 1 ãKä�ò £á�é�é�çKò@í6çKå6æHì�ë�á6ì�ë�çmìs�uå6æèç²å0á6â�ãKä�yµçKñ"ð � �uçKë�çKòöì�ð�á�é�ë�çKå0â £á�ã û ñ
�uçmâ�å6çmì3�6å6çmâÖ/�çe�uçKæèòèé ï ð(éXé�çmì�å6ç��uçKë�çKòóé,ð(ñXã×ð�á�é�ë�çe� £ð�ä�òèñm÷

Ó ^øjGi"l�iCJ�iX0Y5
jûi"hÌiZ5�j1039s7�039�iX0 B @7s<ÌiBj40�it>�< @A=B iZ<-iX0:D A 7 lK�p,�éløîá=R;é�æèãKä²ì ê ãKäMä�çmâXð�á�é�é�ñ�çKòèòèçmì3�
ê í�å6æèç � á�é�å0â�á�ã û é û â�ð �
ñ å6çmâWí�æèé�ò@ð�ì�ë ��ê â�å6çO�Dì�æèçmâ�ñ�çmìN�=â £ð(å6æ û ð(ñ�ç$ð�á�é"â�çKæèãKä�ñ)�Fá6ø å6çmì � ì�� ê â�å6çmâXá6ì�ù
ë�çmì¢í6çKæ=å6çmâ{ÿ ê âXø×á�òèæèçmâ�á6ì�ë ��ê ì?}|çKå6æ@ì�ë�á6ì�ë�çmìxãmáµë�çmì £á�ë�çmì*÷s|ºð�ä6â�é�ãKä�çKæöì�òèæèãKäTø×á=R%å6çmâ 1 ð(ñXã$å6çmâ
��ê â�å6çO�Dì�æèçmâ�ñ�çmì+�=â £ð(å6æ û ð(ñ�çlå ê ø £ð�ì�çmì�é ï ç7ãKæ��0é�ãKä%çmâ"�uçKæèñ�çmâ�ñ��üçmâ�å6çmì3 �ç � çmì�ñ"á�çKòèò û ð�ì6ìMð�á�ã9ä$ð�á��EçKæ@ì�æèë�ç
� ê ì�éXñ"â�á û ñ�ç � çmâ9ãKæèãKä�ñ�çKñ��üçmâ�å6çmì*÷

Ó m)0¡i`iko¢L�J�iZ<�£"j40 lJj¤L!J WtVFA 0�0¥5�jGi .§¦ DDjGiX0:D�9,iBl W iBj�9�i=< W i�i=<K5 iX0�� � ì � çmâ�é�ã9ä�æèçKå6çmì�çmì 1 ñ�çKòÄù
òèçmì%æ@ì6ì�çmâ�ä6ð(ò@í�å6çmâ@�uçKë�çKò û(ê ø ï6ê ì�çmì�ñ�ç;é�æ@ì�åµá6ì�ñ�çmâ�é�ã9ä�æèçKå6òèæèã9ä�ç 1 ñ"âXð(ñ�çKë�æèçmì²ø £ê ë�òóæèãKä3� ��ê ì·å6çmì�çmì²å6æèç/�çe�uçKæóòèéîçOq.ãKæèçmì�ñ�çmâ�ç²ì�á6â{çmø ï æ@â�æèé�ã9äúçmâXøîæèñ�ñ�çKòèñ��uçmâ�å6çmì û ð�ì6ì*÷
þ�ì�é"íyçKé ê ì�å6çmâ�ç²éXñ�çKòèòóñîé�æèãKä�å0ð�í6çKæ=å6æèç
ÿ*â�ð(ë�ç!� ê í·çKæ@ìDãKçKò@ì�çWÿDð û ñ�çmì%á6ì�å��uçKë�çKò@ì0ãe�læèé�ãKä�çmìDãKçKæóñXòóæèãKä�æöì%å6çmâ��|â ê ò ê ë � àWð�ñ�çmì�í6ð�é�æèé�ë�çKé ï çKæèãKä�çmâ�ñ
ê å6çmâ ê í²é�æèçWéXñ�çKñ�éÆð�á�é å6çmâõå C ì6ð�ø æóéXã9ä�çmìn|aæèé�é�çmì�é"í6ð(éXæóé ��ê ì²þ�à �A? çmâ¨�2â�ð�ë�ñ~�uçmâ�å6çmì²é ê òèòóçmì*÷ � á�ãKä
ò@ð(é�éXçmì²é�æèãKä û(ê ø ï òóçed�ç�}|çKå6æ@ì�ë�á6ì�ë�é � �|â £ð(å6æ û ð�ñ�çîé ê � ê ä�òDå0á6â�ã9ä4å6æóçp� ê øîí�æ@ì6ð(ñ�æ ê ì ��ê ì%çKæ@ì��2ð(ãKä�çmâ�çmì
�|â ê ò ê ë � �|â £ð(å6æ û ð�ñ�çmìîð(òèéüð�á�ãKä¦å0á6â�ã9ä å6æóçg�=â ê ë�â�ð�ø$øîæèçmâ�á6ì�ë;çmì�ñ�é ï â�çKã9ä�çmì�å6çmâ 1 ø$ð(òèòèñ"ð(ò ûU� yôçKñ,ä ê å6çmì
â�çmð�òóæèé�æèçmâ�çmì3���lð(ég© æ@ì � í6ä £ð�ì�ë�æèë û çKæóñ ��ê ì®å6çmì¢â�çmð(ò=ð�á���ñ"â�çKñ�çmì�å6çmì � ì���â�ð(ë�çmìt© é�ñ"ð�â û ç � á�é��õæöâ�ù
û á6ì�ë�çmì®ð�á��Cå6æèç`,ªq.ãKæèçmìDãWå6çmâ � í6ð�â�í6çKæèñ"á6ì�ë²ä6ð�í6çmì û ð�ì6ì*÷

Ó ^øjGidoûikj¢L�J WnB @A omo W ikl!« h iE9,iBo40;�3j:<fjs5 i=<�it@A Js<-iC0s5«ikj40Yikl�¬Qjs0X­'9s7s< A=W j�js0 lJn�<)jCD%iklJl�iBlfD=7
B j:< ] 7 oÕjûiZ<-iX0��?& ê ì�å6çmâ � ì�ñ¨� ê â�ñMð�á��Wå6æèçKé�ç�ÿ*â�ð(ë�çµä £ð�ì�ë�ñ%çKé ì�æèãKä�ñ®ì�á6â²ð�í3� ê í��üçKæèñ�çmâ�çt,�æ@ì�ù
ë�ð�í6çmä�æèò��
çmì�çmâP� ê â�å6çmâ�òèæèãKäTé�æ@ì�ås�|é ê ì�å6çmâ�ì�ð�á�ã9ä3�8�læèç ��ê òèòèé�ñ £ð�ì�å6æóë ê �
ñîé�ãKä!�uçmâ`ãmá®� ê â�ø$ð(òèæèé�æèçmâ�çmì�å6çKé
,8d ï çmâ�ñ�çmì��læèé�é�çmì £á6íyçmâ�ä6ð�á ï ñ çmâP��ð!R(ñ��uçmâ�å6çmì û ð�ì6ì*÷

Ó m)0Ci0jGiFi`iBj W o @A � W lJj¤L!J�ikj10�idokj VFA oGiTuèn W j ] jGi=<�7�039¡2�iBj*5öi=<t¬fjs0X­ª9\76< A=W j�js0 iZ<)DÊjûiBoûiX0���,�é
øîá=R`ãmá6ø çKæ@ì�çmì®ë�ç û ò £ð�â�ñg�uçmâ�å6çmì3� ê í%é�æèã9ä�ò ê�û ð(òèçv% £á�ñ�ç û â�æèñ�çmâ�æèçmì £á6í6çmâ�ä6ð�á ï ñ;ð�á�é"â�çKæóãKä�çmì�å ï â £ð*ãKæóéXç
øîæèñ~�=â £ð)�
çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò@ì¯� ê â�øîá�òóæèçmâ�çmì%ò@ð(éXé�çmì3�6á6ì�å�ãmá6ø ð�ì�å6çmâ�çmì3�=�læèç é�ñ"ð�â û å6æóç û�ê ì�é�ç ñ á�çmì�ñ�ç*}|çmð(ãKä�ù
ñ"á6ì�ë·å6æóçKéXçmâ$�;â�æèñ�çmâ�æóçmì�å6çmì � á��1�lð�ì�å+� £á6âÀå6æóçp� ê ì��0ë�á6â�ð�ñ�æ ê ì²æ@ì²å6æèçp# £ê ä�ç;ñ,â�çKæ@í�ñm÷

|�çmì6ì�é�æèãKäµå6æèçp&�çmâ"�uçmì�å0á6ì�ë ��ê ìn�=â £ð �
çmâ�çmìDãmâ�çKë�çKò@ì"ãmá6â � á�é��lð�ä�ò ��ê ìn� ê ì��0ë�á6â�ð(ñXæ ê ì�é�é�ãKä6â�æèñ�ñ�çmìµí6ç,ù
� £ð�ä6â�ñ�� û ð�ì6ì�ø$ð�ì £á6íyçmâ�òèçKë�çmì3� ê í4é�æèã9ä�å6æèçKé�çpyµçKñ"ä ê å6çîð�á�ãKä®í6çKæ�ð�ì�å6çmâ�çmì � á�é��lð�ä�òèçmì�ñXé�ã9ä�çKæèå0á6ì�ë�çmì æöø�lð�ä6øîçmìîå6çKéM� ê ì��0ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é ï â ê ãKçKé�é�çKé|é�æ@ì6ì ��ê òèò6çKæöì�éXçKñXãKçmìîò £ð!R(ñm÷!,©æ@ì êK{ çmì�çKéª�|â ê í�òèçmø¤æèé�ñ=íyçKæèé ï æèçKòóé°�üçKæèé�ç
å6æóç;ÿ*â�ð(ë�ç!�F�læèç;é�æèãKäQ� ê ì�ý0æ û ñXò £ê é"á6ì�ë�é��læèé�éXçmì²æ@ì%å6çmìQ� ê ì��0ë�á6â�ð�ñ�æ ê ì�é ï â ê ãKç�R ��ê ìMþ2à �<? çKæ@ì�í6â�æ@ì�ë�çmì²ò £ð!R�ñm÷
,�æ@ì�� ê ì�ý0æ û ñÆø$ð�ì�æ���çKé�ñ�æèçmâ�ñléXæóãKä²å0ð�í6çKæFæ@ì%çKæ@ì�çmâ$�EæóçKò@í�ò ê ã û ð(å6ç!�*åF÷Aä*÷6çKéuë�æ@í�ñlçKæ@ì�ç ê±{ çmì�ç�� ê ì��0ë�á6â�ð(ñ�æ ê ì�é�ù
ð�á��
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