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VI. HAUPTTEIL

1. EINLEITUNG
,Water, like religion and ideology, has the power to move millions of people. And all
people, everywhere and every day, need it.

— Michail Gorbatschow —

Wasser bestimmt seit Anbeginn der Zeiten Uber Erfolg und Misserfolg menschlicher
Gesellschaften. Es ist kein Zufall, dass die ersten Hochkulturen der Menschheit allesamt
in fruchtbaren Gegenden mit direktem Zugang zu Wasser entstanden — man denke an
Agypten zu Zeiten der Pharaonen oder die friihen Hochkulturen Mesopotamiens, nicht
umsonst ,Zweistromland® genannt. Die Wichtigkeit der Ressource Wasser druckt sich
auch darin aus, dass im Rahmen der Sustainable Development Goals (SDGs) der
Agenda 2030 dem Zugang zu Wasser eine zentrale Rolle zugesprochen wird. Ob
unmittelbar oder mittelbar, ein Grofdteil der SDGs ist mit der Ressource Wasser in
Verbindung zu bringen. Zudem ist der Zugang zu Trinkwasser inzwischen ein
anerkanntes Menschenrecht.

In Zeiten des globalen Klimawandels scheint die Verfiigbarkeit von Wasser erneut ihre
urspringliche, deterministische Rolle einzunehmen und (ber den (Miss)Erfolg von
Kulturen zu entscheiden. Am starksten wirkt sich dies aus in Regionen, die auch ohne
die teils einschneidenden Auswirkungen des Klimawandels bereits von Wasserarmut
betroffen sind.

So stellt sich die Lage in der MENA-Region, den Landern des Nahen und Mittleren
Ostens, dar. In dieser Region liegt, eingeschlossen von den Staaten Syrien, Israel,
Libanon, Irak und Saudi-Arabien, Jordanien. Jordanien selbst gehért zu den
wasserarmsten Landern der Erde, der jahrliche Niederschlag ist extrem niedrig; die
Verfugbarkeit von Oberflachen- und Grundwasser ist so gering, dass Jordanien seit
Jahrzehnten Raubbau betreibt, um der Bevdlkerung zumindest eine rudimentare
Wasserversorgung bieten zu kdnnen. Diese Bevolkerung wachst derzeit starker an, als
in vielen anderen Staaten — bedingt nicht zuletzt durch die jliingeren bewaffneten
Konflikte im Nachbarland Syrien. War die Fluchtbewegung syrischer Burger schon in
Europa deutlich spurbar, hatte sie in den unmittelbaren Nachbarlandern weit gréere
Auswirkungen und verstarkte den Bevolkerungsanstieg noch weiter.

In dieser Lage sind alle gesellschaftlichen Strukturen Jordaniens schon aus
Eigeninteresse dazu verpflichtet, einen mdglichst schonenden Umgang mit der raren
Ressource Wasser an den Tag zu legen. Der grofte Ressourcenbedarf liegt in der

Landwirtschaft. Zudem ist es gerade die Landwirtschaft, die durch ihre enge Verbindung

1



mit natlrlichen Okosystemen die Auswirkungen des Klimawandels — nicht nur, aber auch
im Bereich aquatischer Systeme — unmittelbar spurt (vgl. Davis, G. in: Abdelnaser, O.,
Schwarz-Herion, O. (Hrsg.) (2018), S.107f.; Lee, W. C., Baharuddin, A. H. in:
Abdelnaser, O., Schwarz-Herion, O. (Hrsg.) (2018), S. 180, 187). Daher liegt es nahe, in
diesem Sektor anzusetzen, soweit es darum geht, Wasser ,einzusparen® und damit auch

eine adaptive Strategie hinsichtlich des Klimawandels umzusetzen.

1.1 Zielsetzung der Arbeit

Ziel dieser Arbeit ist es, Wege zu erforschen, wie eine nachhaltigere Nutzung von
Wasser in der Landwirtschaft gelingen kann. Dabei kann und soll am Ende der Arbeit
keine allumfassende Lésung der jordanischen Wasserproblematik stehen. Vielmehr soll
die Forschung in zwei Richtungen erfolgen: Zum einen wird hinterfragt, welches die
vordringlichsten Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft in Bezug auf das
Wasserressourcenmanagement sind. Darauf aufbauend wird aufgezeigt, wie diese
durch den Einsatz bewahrter Methoden angegangen werden kénnten. Zugleich soll die
hier angewandte Kombination methodischer Ansatze auf ihre Praxistauglichkeit hin
untersucht werden, indem sie ,im Kleinen® erprobt wird. Daraus ergeben sich zunachst
zwei Ubergeordnete Forschungsfragen:

(1) ,Kann eine bewéhrte Praxis der Entwicklungszusammenarbeit zur Problemlésung im
Kontext der jordanischen Landwirtschaft und des Wassermanagements genutzt
werden?"

(2) ,Kann die gewéhlte  Methodenkombination auf die Praxis der
Entwicklungszusammenarbeit libertragen werden?*

Aufgrund der gewahlten Methodik und Struktur der Arbeit stellen sich mit Blick auf (1)
weitere (untergeordnete) Forschungsfragen:

(a) ,Was sind die gréBten Herausforderungen in der jordanischen Landwirtschaft
hinsichtlich des nachhaltigen Wasserressourcenmanagements?*

(b) ,Hat sich eine Lésung fiir die identifizierten Herausforderungen der jordanischen
Landwirtschaft in  anderen  lokalen  Kontexten in  der Praxis der
Entwicklungszusammenarbeit bewéahrt?*

(c) .Mit welchen Auswirkungen ist bei einer Implementierung der identifizierten

Problemlésung im regionalen Kontext Jordaniens zu rechnen?*

1.2 Aufbau der Arbeit

Begonnen wird mit einer Skizzierung des regionalen Ausgangsszenarios. Dabei werden
Gesellschaft, landwirtschaftlicher Sektor und klimatische Bedingungen in Jordanien
beleuchtet und die fur die hier vorliegende Arbeit wichtigsten Interessenvertreter

(Stakeholder) aufgezeigt. Darauf folgt die Darlegung des wissenschaftlichen Stands des
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nachhaltigen Wassermanagements mit besonderem Fokus auf das Integrierte
Wasserressourcenmanagement (IWRM), um im letzten Teil des theoretischen
Abschnittes die fir den weiteren Verlauf relevante Methodik zu erldutern.

Der darauffolgende empirische Abschnitt der Arbeit beginnt mit einer Literaturanalyse,
anhand derer die erste Forschungsfrage beantwortet werden soll (,Phase I* der
Analyse). Im nachsten Schritt werden Projekte der Entwicklungszusammenarbeit (EZ)
aus anderen regionalen Kontexten daraufhin untersucht, ob sie abstrakt Antworten auf
diese Herausforderungen bieten (,Phase II“ der Analyse). Abschliefend wird das
vielversprechendste dieser Projekte anhand prognostizierter Auswirkungen im
regionalen Kontext Jordaniens daraufhin untersucht, ob eine dortige Implementierung
des Projektes erfolgversprechend erscheint (,Phase IlI“ der Analyse).

Im darauffolgenden Abschnitt wird ein Blick zurtickgeworfen, um aufzuzeigen, ob die
angewandte Methodik verallgemeinerungsfahig ist (Beantwortung der methodischen

Forschungsfrage).

1.3 Methodisches Vorgehen

Methodisch werden im empirischen Part zunachst zwei Spielarten der qualitativen
Inhaltsanalyse nach Kuckartz genutzt. Anhand der ,inhaltlich strukturierenden®
qualitativen Inhaltsanalyse wird die textbasierte Identifizierung der gréflten
Herausforderungen  der  jordanischen Landwirtschaft  im Bereich  des
Wasserressourcenmanagements vorgenommen, wahrend die ,evaluative® qualitative
Inhaltsanalyse zum Einsatz kommt, um Praxisbeispiele der EZ mit den Ergebnissen der
Phase | zu verbinden und nach geeigneten Projekten zur Lésung der identifizierten
Herausforderungen zu suchen. Eine besondere Herausforderung besteht dabei im
Transfer der vorzugsweise fur die Auswertung von Experteninterviews genutzten
qualitativen Inhaltsanalyse auf die Arbeit mit andersartigen Quellen. In der
abschliel’enden Phase Ill der Analyse wird der Versuch unternommen, das in Phase |
gewonnene Ergebnis anhand einer prognostizierenden Wirkanalyse in den jordanischen
Kontext einzubinden. Dies wird anhand einer Kombination aus numerisch qualifizierter
Wirkprognose, dem Gibb’schen Dreieck und dem Integrierenden Nachhaltigkeitsdreieck
(IND) vorgenommen, um die Auswirkungen einer hypothetischen
Projektimplementierung auf alle drei Nachhaltigkeitsdimensionen zu erforschen und
darzustellen. Nach jedem Abschnitt der Analyse wird ein Reflexionspart abgefasst, der
die Erfahrungen der Verfasserin in der Anwendung der jeweiligen Methode darlegt und

kritisch bewertet.



Innerhalb der Implikations-Ebene wird die abschlieRende Bewertung der Kombination
der eingesetzten  Methoden vorgenommen und  Handlungsempfehlungen

ausgesprochen.

2. GRUNDLEGENDE PROBLEME DES WASSERMANAGEMENTS IM NAHEN OSTEN AM
BEISPIEL JORDANIENS

Im folgenden Abschnitt wird die Ausgangssituation, innerhalb derer die Fragestellungen
bearbeitet werden, dargestellt. Zunachst wird auf die Gegebenheiten Jordaniens
eingegangen, um sodann die Wasserkrise des Nahen Ostens darzustellen. Die
Landwirtschaft Jordaniens wird als fir die vorliegende Arbeit besonders relevanter
Ausschnitt regionaler Gegebenheiten einer detaillierteren Betrachtung unterzogen.
AbschlieBend werden die Stakeholder in Jordaniens Land- und Wasserwirtschaft
kursorisch vorgestellt.
Das haschemitische Konigreich Jordanien liegt im Nahen Osten, der MENA-Region, und
wird umfasst von den Staaten Syrien, Israel, dem Irak und Saudi-Arabien sowie einem
schmalen Zugang zum Roten Meer im Sldosten. Sitdwestlich der Hauptstadt Amman
bildet das Tote Meer die Grenze zu Israel. Von dessen nordlichem Scheitel aus trennt
der Fluss Jordan Israel und Jordanien (Borghuis, G., et al. (2022), S.4). Das
Staatsgebiet Jordaniens umfasst eine Flache von ca. 90.000 km?, klimatisch gelegen in
einer ariden bis semi-ariden Zone (Jaber, J.O., Mohsen, M.S. (2001), S. 83; Venot, J. P.
(2004), S. 6).
Ein Grofteil — rund 80% — der Gesamtbevdlkerung von ca. 10,2 Mio. Menschen (Stand:
2020; WB-WDI (2022); WB (2022), S. 28) lebt in Stadten, mehr als 50% der Bevolkerung
verteilt sich dabei auf die groRten urbanen Zentren: Amman, Zarga und Irbid
(Gebhard, T. (2015), S.13; Borghuis, G., et al. (2022), S. 4; Venot, J. P. (2004), S. 6).
Allgemein wird ein nicht unerhebliches Bevolkerungswachstum prognostiziert. Bis zum
Jahr 2050 wird von einem Zuwachs zwischen Uber 20% (im Vergleich zu 2020; Destatis
(2021), S. 5) und bis zu 50% (im Vergleich zu 2015: damalige Gesamtbevélkerung: ca.
9,5 Mio.; Borghuis, G., etal. (2022), S. 4) bzw. 1% per annum (Deutschland: 0,1%; Stand
jeweils 2020, WB-WDI (2022)) ausgegangen. Die Geburtenrate liegt derzeit bei 21,1
Geburten pro 1.000 Einwohnern (Deutschland: 9,3/1.000; Stand jeweils 2020, WB-WDI
(2022)), knapp 33% der Bevolkerung sind jinger als 15 Jahre (Deutschland: 14%; Stand
jeweils 2020, WB-WDI (2022)). Die Alphabetisierungsrate liegt bei uber 98% (Stand
2018, WB-WDI (2022)). Mithin handelt es sich um eine vergleichsweise junge und
wachsende Bevolkerung mit guter Allgemeinbildung.
Trotz der brisanten geopolitischen Lage des Landes, kann Jordanien als vergleichsweise

stabiler Staat in einer von Unruhen gezeichneten Region bezeichnet werden. Daher ist
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Jordanien, nicht erst im Zuge des jlingsten Konfliktes in Syrien, sondern schon seit
Beginn des ersten arabisch-israelischen Krieges im Jahr 1948, ein Ziel fir Flichtlinge
aus benachbarten Gebieten. Heute leben ca. 3 Mio. Flichtlinge in Jordanien. Hinzu
kommen die Nachfahren friherer Flichtlinge, von denen ein Groldteil die jordanische
Staatsbirgerschaft besitzt (Borghuis, G., et al. (2022), S. 4). Gerade der jingste Zustrom
von Flichtlingen und der damit einhergehende rasante Anstieg der Bevdlkerungszahlen
hat sich auf alle Sektoren des Landes ausgewirkt (Al-Naber, M. (2016), S. 12).

Das jahrliche Wirtschaftswachstum Jordaniens lag vor der Covid-Pandemie bei ca. 2%
(WB-WDI (2022)), wobei sich die gesamte wirtschaftliche Entwicklung bereits im Zuge
der globalen Wirtschaftskrise verlangsamte und in vielerlei Weise von den jlingeren
politischen Umwalzungen in der Region (,Arabischer Frihling®, bewaffnete Konflikte in
Syrien und im Irak) betroffen war (Borghuis, G., et al. (2022), S.8). Fir das
Pandemiejahr 2020 wird ein negatives Wirtschaftswachstum von 1,6% ausgewiesen
(WB-WDI (2022)). Das BIP Jordaniens liegt bei ca. 4.300 US-$ per capita (Stand: 2020;
WB-WDI (2022)).

2.1 Die Wasserkrise im Nahen Osten und Jordanien

Die MENA-Region ist eine der wasserarmsten Regionen der Welt. Im Nahen Osten
leben mehr als 5% der gesamten Weltbevdlkerung, der weniger als 1% der erneuerbaren
SiRwasserreserven zur Verfligung stehen. Erneuerbar sind StiBRwasserressourcen, die
sich (durch Niederschlag) regenerieren kdnnen, fossile Ressourcen bezeichnen
hingegen SufRwasserquellen, die nicht-regenerativ sind. Die durchschnittliche
SuRwasserverfugbarkeit per capita liegt zwischen 545 m? (Stand 2005; Kubursi, A., et
al. (2011), S. 2) und 1.100 m® SuRwasser (Stand 2017; WB (2017), S. 139) — der im
weltweiten Vergleich niedrigste Wert (Kubursi, A., etal. (2011), S. 2; WB (2017), S. 139).
Was fur die MENA-Region insgesamt gilt, trifft im Speziellen auf Jordanien zu: Jordanien
zahlt im weltweiten Vergleich zu einer der wasserarmsten Regionen tberhaupt (Klinger,
J., et al. (2015), S. I; Venot, J. P., et al. (2007), S. 1; Borghuis, G., et al. (2022), S. 5;
Gebhard, T. (2015), S. 11; WB (2018), S. 161). Dies auRert sich nicht zuletzt in der
jahrlichen SuRwasserverfligbarkeit pro Kopf, die mit 120 m® (Bezugszeitraum 2012-
2014; Gebhard, T. (2015), S. 12) auch im regionalen Vergleich ausgesprochen gering
ausfallt und fir die ein weiteres Absinken auf bis zu 90 m® bis zum Jahr 2025
prognostiziert wird (Gebhard, T. (2015), S. 12). Noch 1994 lag der durchschnittliche
SiRwasserverbrauch in Jordanien bei 220 m* (Dombrowsky, I. (2001), S. 32), zu Zeiten
der Staatsgriindung 1946 bei 360 m? per capita (Gebhard, T. (2015), S. 12).

Die erneuerbaren StRwasserressourcen boten bereits 2017 lediglich eine Verfligbarkeit

von unter 97 m? per annum und capita. Schon 2014 Gberstieg der Gesamtwasserbedarf
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Jordaniens die Verfugbarkeit erneuerbarer Wasserressourcen um 22% (Borghuis, G., et
al. (2022), S. 5). Uber 80% der jordanischen Bevdlkerung sind dadurch Wasserstress'
auf hohem oder sehr hohem Level ausgesetzt (WB (2018), S. 28, Tab. 2.1). Dieser
Druck auf die Wasserressourcen wurde durch den Bevolkerungsanstieg, der mit der
Ankunft Gefliichteter (insb. aus dem Nachbarland Syrien) einherging, weiter gesteigert:
Seit Beginn des bewaffneten Konfliktes innerhalb Syriens ist der Wasserbedarf in
Jordanien um 21% gestiegen (Media Scope (2022), S. 14; Al-Naber, M. (2016), S. 11,
53).

Die knappe Wasserverflugbarkeit ist durch mehrere Faktoren bedingt: Zunachst die
geringe naturliche Ressourcenverfugbarkeit (Klinger, J., et al. (2015), S.l). Die
Oberflachenwasserressourcen des Landes verteilen sich hauptsachlich auf den Fluss
Yarmouk (40% des gesamten Oberflachenwassers) und andere Nebenflisse des
Jordan. Diese Oberflachenwasserressourcen stehen nicht zur alleinigen Disposition
Jordaniens, sondern werden auch von Israel und Syrien genutzt, zwischenstaatliche
Ressourcenkonkurrenz spielt daher eine Rolle. Die Grundwasserressourcen Jordaniens
— erneuerbare und fossile — beliefen sich im Jahr 2004 noch auf ca. 850 Mio. m® pro
Jahr, wahrend der Bedarf schon zum damaligen Zeitpunkt bei 1.000 Mio. m? pro Jahr
lag (Venot, J. P. (2004), S.6). Heute liegt die Verflgbarkeit der erneuerbaren
Grundwasserreserven bei insgesamt 540 Mio. m® (Blinemann, A., et al. (2017), S. 54).
2014 entfielen 69% des Wasserverbrauchs in Jordanien auf die Grundwassernutzung,
was zu einem jahrlichen Absinken des Grundwasserspiegels um einen Meter fihrte
(Borghuis, G., et al. (2022), S. 1). Der die Wiederherstellungsfahigkeit der Ressourcen
Ubersteigende Bedarf wird nach wie vor durch die Uberférderung erneuerbarer als auch
die Ausbeutung fossiler Aquifere gedeckt (Venot, J. P. (2004), S. 6; Binemann, A., et al.
(2017), S. 54 f., s. auch dortige Tab. 5.13).

Die niedrige Wasserverflugbarkeit wird auflerdem dadurch hervorgerufen, dass der Nahe
Osten allgemein — erneut: Jordanien im Besonderen — 2zu einer der
niederschlagsarmsten Regionen der Welt gehort (Gebhard, T. (2015), S.7; WB (2022),
S.2). In Jordanien entfallt auf 80 % der gesamten Landflache eine jahrliche
Niederschlagsmenge von weniger als 100 mm/m?. Nur eine ausgesprochen geringe

Landflache — ca. 6% — erhélt eine jahrliche Niederschlagsmenge von mehr als

' Der schwedischen Hydrologin Malin Falkenmark zufolge gibt es drei Kategorien, anhand derer
eine geringe Wasserverflgbarkeit eingeordnet werden kénnen: (1) Wassermangel bei weniger
als 500 m?® erneuerbaren SulRwassers, (2) chronische Wasserknappheit bei weniger als 1.000 m?
und (3) temporédrer Wasserknappheit bzw. Wasserstress bei 1.000 bis 1.700 m? erneuerbarem
SiuRwasser per capita und annum. Erst die jahrliche Verfligbarkeit von mindestens 1.700 m?
erneuerbaren SiRwassers pro Person wird demzufolge als ausreichende Wasserversorgung
definiert (Hibschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 51).
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200 mm/m? (WB (2022), S.2f; 29). In Deutschland liegt die jahrliche
Niederschlagsmenge im Mittel bei ca. 750 mm/m? (Gebhard, T. (2015), S. 13). Eine
Ausnahme bilden allein der Nordwesten des Landes und das Jordantal, wo auch die
wichtigsten landwirtschaftlichen Flachen Jordaniens liegen (Gebhard, T. (2015), S. 13).
Gerade fir die Regeneration der Aquifere ist Niederschlag von hoher Bedeutung
(Gebhard, T. (2015), S. 7).

Fur die Zukunft wird aufgrund des Klimawandels nicht nur mit einem Temperaturanstieg
von ca. 2 bis 2,5°C, sondern zudem mit einer weiteren Verringerung der jahrlichen
Niederschlagsmenge um 20 % bis 2050 gerechnet, was den Druck auf alle
Wasserressourcen Jordaniens weiter erhdhen dirfte (Borghuis, G., et al. (2022), S. §;
Gebhard, T. (2015), S. 7). Nicht zu unterschatzen ist darlber hinaus der Einfluss, den
das prognostizierte Bevolkerungswachstum und die angestrebte wirtschaftliche
Entwicklung auf den Wasserbedarf der Bevolkerung und des Wirtschaftssektors haben
werden (Klinger, J., et al. (2015), S. I; Kubursi, A., et al. (2011), S. 2).

Aus den vorstehenden Ausfihrungen ergibt sich daher das Bild eines ohnehin schon
erheblichem Wasserstress ausgesetzten Landes, das bereits heute die verfligbaren
Wasserressourcen Uber die Regenerationsfahigkeit hinaus belastet und nicht-
regenerative Quellen ausbeutet. Fir die Zukunft wird aufgrund klimatischer
Bedingungen und der durch die bisherige Allokations- und Ausbeutungspraxis
eingeleiteten  Uberforderung der Wasserressourcen eine Verringerung der
regenerativen, wie auch der fossilen Ressourcenverfligbarkeit erwartet. Zugleich wird
die Nachfrage aufgrund des Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstums ansteigen. Diese
Elemente zusammengenommen zeichnen ein Szenario, in dem die Wasserverfligbarkeit
per capita weiter absinken wird, was zwangslaufig voraussetzt, diesen Gegebenheiten

zeitnah mit effektiven Strategien zu begegnen.

2.2 Die Landwirtschaft Jordaniens

In Jordanien werden ca. 80% der verwendeten Nahrungsmittel importiert (Borghuis, G.,
et al. (2022), S.15). Die Unabhangigkeit von Nahrungsmittelimporten ist ein
strategisches Anliegen von Jordanien, das sich wohl nur schwer realisieren lassen wird
(Gebhard, T. (2015), S.14; Borghuis, G., et al. (2022), S. 15).

Der unmittelbare Beitrag der Landwirtschaft zum jordanischen BIP liegt derzeit bei ca.
5-6% (Borghuis, G., et al. (2022), S.9), wohingegen deren Anteil am jahrlichen
SiRwasserbedarf bei ca. 50% liegt (Borghuis, G., et al. (2022), S. 8; Jaber, J. O,,
Mohsen, M. S. (2001), S. 85; Kubursi, A., et al. (2011), S. 3). Verlassliche Aussagen
kénnen dabei nur schwer getroffen werden, da die weite Verbreitung von unregulierten

Wasserentnahmen statistisch exakte Aussagen erschwert (Borghuis, G., et al. (2022),
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S. 8). Mittelbar tragt die Landwirtschaft einen grélReren Anteil des BIP: Die
Wertschopfung der gesamten Lebensmittelindustrie Jordaniens liegt bei insgesamt ca.
15-20% des BIP (Borghuis, G., et al. (2022), S. 9).

Aus sozialer Perspektive ist die Landwirtschaft ein wichtiges gesellschaftliches Element,
da im Lebensmittel- und Agrarsektor ca. 15% aller Erwerbstatigen — darunter viele
geringqualifizierte Personen, die in anderen Bereichen nur schwerlich eine
Beschaftigung fanden — und ca. 50% der nicht im urbanen Raum lebenden Frauen
beschéftigt sind (Borghuis, G., et al. (2022), S. 9; Gebhard, T. (2015), S. 14).

Die beiden wichtigsten landwirtschaftlichen Gebiete sind das Jordantal sowie das im
weiter in den Suden reichende Hochland (Borghuis, G., et al. (2022), S.12; WB (2022),
S. 29). Der grofite Teil der jordanischen Landflache besteht aus Wistengebieten, die
durch illegale Wasserentnahme teilweise landwirtschaftlich erschlossen wurden
(Borghuis, G., et al. (2022), S.12). Insgesamt wird in Jordanien vor allem
Bewasserungslandwirtschaft betrieben (MWI (2009), S. 5-1), durch die mehr als die
Halfte des jahrlich extrahierten Grundwassers verbraucht wird (GIZ (2012), S. 44). In der
Landwirtschaft wird derzeit vor allem wiederaufbereitetes Wasser (, Treated Watewater”)
und unreguliert entnommenes Grundwasser genutzt (Borghuis, G., et al. (2022), S. 1,
10).

Das Jordantal liegt unterhalb des Meeresspiegels (Borghuis, G., et al. (2022), S. 12) und
wird als fruchtbarstes Gebiet des Landes (Kubursi, A., et al. (2011), S. 3) schon seit den
spaten 1960er Jahren intensiv landwirtschaftlich genutzt (Venot, J. P. (2004), S. 9, 14).
Erméglicht wurde dies nicht zuletzt durch die Fertigstellung des King-Abdulla-Kanals,
der Wasser aus dem Yarmouk und dessen Seitenarmen landwirtschaftlich nutzbar
macht (Venot, J. P. (2004), S.9). Mit einem Anteil von nahezu 60% wird dort
hauptsachlich Gemise — Gurken, Tomaten und Auberginen — angebaut. Zudem haben
auch Zitrus- und Feldfriichte (Mais, Weizen, Gerste und Klee), Bananen und Datteln mit
20% einen hohen Anteil an der landwirtschaftlichen Produktion des Jordantals, die vor
allem uUber fast vollstandig bewasserungsabhangige Gewachshauser und Tunnel
betrieben wird (Borghuis, G., et al. (2022), S. 12; Kubursi, A., et al. (2011), S. 3; Venot,
J. P. (2004), S. 14). Zur Bewasserung wird hier hauptsachlich Oberflachenwasser des
Yarmouk genutzt, hinzu kommt der Einsatz aufbereiteten Wassers. Letzteres spielt fur
die Bewasserung der landwirtschaftlichen Flachen im Jordantal eine insgesamt eher
geringe Rolle und wird vor allem im sudlichen Teil des Tals eingesetzt (Kubursi, A., et
al. (2011), S. 3).

Im Jordantal werden abhangig von der Art des landwirtschaftlichen Anbaus

unterschiedliche Bewasserungstechniken eingesetzt. Grofltenteils (zu 68%) wird



Tropfchenbewasserung genutzt, 30% entfallen auf Oberflachenbewasserung, 2% auf
Sprinkleranlagen (Shatanawi, M., et al. (2005), S. 129).

Die landwirtschaftlich genutzte Flache im Hochland Ubersteigt diejenige des Jordantals
(Kubursi, A., et al. (2011), S. 4; Borghuis, G., et al. (2022), S. 12), wobei letztere mit
einem Anteil von ca. 70% des wirtschaftlichen Wertes von Agrarprodukten produktiver
ist (Borghuis, G., et al. (2022), S.12). Im Jordantal ist insbesondere die
Flachenproduktivitat bei Gemuise und Obst hdher als im Hochland (Borghuis, G., et al.
(2022), S. 12). Zudem zeichnet das Jordantal mit einem Anteil von 35% nur fir einen
verhaltnismalig kleinen Anteil des in der Landwirtschaft genutzten Wassers
verantwortlich. In diese Angabe sind unregulierte Entnahmen nicht eingerechnet
(Borghuis, G., et al. (2022), S. 12 f.). Berlcksichtigt man auch diese und betrachtet man
nicht nur den Einsatz, sondern den Verbrauch des Wassers, ergibt sich eine
(schatzweise) Aufteilung der landwirtschaftlichen Wassernutzung von 27%
(200 Mio. m?®) im Jordantal und 73% (529 Mio. m?®) im Hochland (Borghuis, G., et al.
(2022), S. 13)

Die Bewasserung der Landwirtschaft im Hochland erfolgt grétenteils tber die Extraktion
von Grundwasser, die in den 1980er Jahren erschlossen wurde (Venot, J. P. (2004),
S. 9). Dabei werden sowohl zugelassene als auch illegale Brunnen genutzt, die Wasser
aus regenerativen wie fossilen Aquiferen extrahieren (Kubursi, A., et al. (2011), S. 4). Im
Hochland werden anteilig vor allem Feldfrichte (57% der landwirtschaftlich genutzten
Flache) und Obst (34%) angebaut, der Anteil von Gemuse liegt mit 9% weit darunter.
Der Hauptanteil der Flachenbewasserung entfallt mit 91% auf Gemuse, wahrend
Baumkulturen (Obst) eine Bewasserung von 33% der genutzten Flache beanspruchen,
Feldfrichte hingegen nur 4% (Kubursi, A., et al. (2011), S. 4).

Wirtschaftlich gesehen ist die Tomatenproduktion die relevanteste landwirtschaftliche
Produktion. Auf sie entfallt ein Anteil von ca. 43% der Gemuseproduktion, was sie sowohl
fir den inlandischen Verbrauch wie auch den Export zum wichtigsten angebauten
Gemuse macht. Aullerdem werden zunehmend hochwertige Medjool-Datteln fir den
Export angebaut. Neben Tomaten haben Aprikosen, Kirschen, Pfirsiche, Pflaumen und
Gurken den am wirtschaftlichen Wert gemessen hdchsten Anteil am jordanischen
Agrarexport. Insgesamt machten Agrarexporte noch 2016 ca. 18% des gesamten
Exportwertes Jordaniens aus. Durch eine den Eigenbedarf um das Zweifache
Ubersteigende Produktion ist Jordanien hinsichtlich Obst und Gemdise (rechnerisch)
Selbstversorger (Borghuis, G., et al. (2022), S. 11).



Die wirtschaftliche Wasserproduktivitat? der jordanischen Landwirtschaft wird haufig
thematisiert. Wahrend an der landesinternen Spitze Oliven, Trauben, Datteln, Tomaten,
Gurken und Paprika liegen, erweist sich im regionalen Vergleich der MENA-Lander
insbesondere die Wasserproduktivitat von Tomaten und Gurken als niedrig. Dies wird
unter anderem auf die Verwendung der Anbausorten und die Anwendung von
Wasserspar- und Bewirtschaftungsmalinahmen zurlickgefihrt. Auch die Qualitat der
jordanischen Landwirtschaftsproduktion ist durch unzureichende Post Harvest-
Verarbeitung und chemische Rickstande vergleichsweise niedrig (Borghuis, G., et al.
(2022), S. 11).

Insgesamt kann daher zusammengefasst werden, dass die jordanische Landwirtschaft
einen — im Vergleich mit der Hohe des erwirtschafteten BIP — hohen Wasserbedarf bei
qualitativ eher geringer Produktionsgute aufweist. Hinzu kommt der Einsatz unreguliert
extrahierten Wassers, der statistisch nur schwer erfasst werden kann, aber dazu
beitragt, die verfigbare Gesamtmenge der Ressource zu schmalern. Wahrend im
Jordantal hauptsachlich Oberflachenwasser genutzt wird, um vorwiegend Gemdse,
Zitrus- und Feldfriichte anzubauen, werden im Hochland Feldfriichte und Obst angebaut,

die mit extrahiertem Grundwasser bewéassert werden.

2.3 Stakeholder in Jordaniens Wasser- und Landwirtschaft

In der EZ spielen Interessengruppen (Stakeholder) eine wichtige Rolle (Hibschen, K. in:
Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 56; grundlegend zur Rolle der Stakeholder in
nachhaltigen Wassermanagement Schomaker, R. in: Janosch, M.; Schomaker, R.
(2008), S. 127 ff.). Das spezifische Rollenverstandnis wird von Foljanty-Jost und
Sprengel treffend auf den Punkt gebracht:

,Orientiert man sich am Begriff des Stakeholders, dann geht es darum, dass alle
diejenigen um ihre Meinung oder eventuell als notwendig erachtete Zustimmung
gefragt werden sollen, die irgendwie von meinem Tun betroffen sind bzw. sein
kénnten. Das schlie3t naturgemél3 diejenigen ein, die lber Rechtstitel verfiigen
und insofern stellt man auch (ber diesen Weg die Legalitdt des Handelns her.”
(Foljanty-Jost, G., Sprengel, R. (2018), S. 89).

Die Einbeziehung von Stakeholdern in Mallnahmen der EZ dient also einerseits der
Akzeptanz, andererseits einer legitimatorischen RUckkopplung der Malnahme.

Dementsprechend ist es eine wichtige Voraussetzung, auch die im hiesigen Kontext

2 Der Begriff wirtschaftliche Wasserproduktivitat bezeichnet, wie viel wirtschaftliche Leistung pro
Kubikmeter entnommenen Wassers produziert wird und ist Mal3 fir die Effizient der
Wassernutzung (Eurostat (2022)).
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relevanten Stakeholder zunachst zu identifizieren, um sie dann im Wege eines
partizipativen Ansatzes einzubinden.

2.3.1 Institutionelle Einrichtungen

Jordanien verfiigt Gber eine vergleichsweise hohe Anzahl staatlicher Institutionen, die
Beruhrungspunkte mit dem Thema Wassermanagement haben. In Jordanien kommt
aullerdem hinzu, dass der Staat selbst der groflite Arbeitgeber des Landes ist
(Kooperation international (2019)), institutionelle Einrichtungen also auch als
Stakeholder der Wirtschaft agieren.

Im Bereich des Wassermanagements hauptverantwortlich ist das jordanische
Wasserministerium, das Ministry of Water and Irrigation (MWI) mit den nachgeordneten
Behdrden Jordan Valley Authority (JVA) und Water Authority of Jordan (WAJ), die der
nachhaltigen Bewirtschaftung der Wasserressourcen Jordaniens einen zentralen
Stellenwert zuordnen (GIZ (2015), S. 2; Janosch, K. in: Janosch, M., Schomaker, R.
(2008), S.84; Knorr, A. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S.151f.).
Staatlicherseits ist der Wassersektor stark zentralistisch organisiert, das MWI nimmt in
diesem System die zentrale Rolle auf politischer und planerischer Ebene sowie bei der
Uberwachung der Ressourcen und der Forschung ein (Janosch, M. in: Janosch, M.,
Schomaker, R. (2008), S. 84; fanack (2022); MWI (k.A.)). Daneben ist das National
Agricultural Research Center mit seinen acht regionalen Zentren und 13
Forschungsstationen zu nennen, das fir die Forschung im Bereich der Landwirtschaft
zustandig ist (WB (2022), S. 3).

2.3.2 Die jordanische Bevolkerung

Selbstverstandlich ist die jordanische Bevolkerung selbst Stakeholder aller Mallhahmen
des Wassermanagements, die in Jordanien geplant oder umgesetzt werden sollen (vgl.
grundlegend Janosch in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S.83). Ob die
Bevolkerung an EZ-Projekten Uber formalisierte Organisationsformen oder ad hoc-
Organisationen beteiligt wird, ist zunachst von untergeordneter Relevanz (so auch
Schomaker, R. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 130 f.).

2.3.3 Die jordanische Wirtschaft

Gleiches gilt fur die jordanische Wirtschaft. Gerade die Sparten Industrie und Tourismus
sind wichtige Branchen, die zumeist unmittelbar neben der Landwirtschaft von
MafRnahmen im Bereich des Wassermanagements betroffen sind.

Die jordanische Wirtschaft verflgt Uber zahlreiche formalisierte Organisationsformen,
bspw. die Jordan Chamber of Commerce, die Jordan Chamber of Industry, die Jordan
Enterprise Development Corporation, das Jordan Investment Board oder das Jordan

Tourism Board (Kooperation international (2019)). Vor allem der Tourismussektor ist mit
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einem Anteil von ca. 15% des BIP (in vorpandemischen Zeiten bis 2019; Landerdaten
(k.A.)) in Jordanien ein wichtiger Wirtschaftsfaktor, der auf den Zugang zu
Wasserressourcen angewiesen.

2.3.4 Akteure der Entwicklungszusammenarbeit in Jordanien

Akteure der Entwicklungszusammenarbeit spielen ebenfalls auf mehreren Ebenen eine
Rolle. Zu nennen ist hier zunachst die Expertise, die von aullen in einen
Entwicklungsprozess eingebracht werden kann, aber auch die zwischen den Ubrigen
Stakeholdern vermittelnde und koordinative Funktion (vgl. grundlegend Janosch, M. in:
Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S.83). Auch Akteure der
Entwicklungszusammenarbeit werden naturgemal® zum Interessenvertreter von
Okosystemen.

In Jordanien ist eine Vielzahl von Organisationen der Entwicklungszusammenarbeit mit
unterschiedlichen Schwerpunktsetzungen tatig. Alleine das deutsche
Bundesministerium fir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (BMZ) arbeitet
in Jordanien mit mindestens sechs Partnern zusammen, die wiederum vernetzt sind
(Botschaft BRD Amman (2019), S. 1). Neben dem Bereich des Wassermanagements
stellt die humanitéare Hilfe fur in Jordanien schutzsuchende Gefllchtete einen
signifikanten Téatigkeitsbereich internationaler Organisationen und NGOen dar
(Botschaft BRD Amman (2021)). Das internationale Engagement geht gar so weit, dass
es einen bedeutenden Wirtschaftsfaktor darstellt (Gonzalez, A. B. (2018), S. 7).

3. NACHHALTIGES WASSERMANAGEMENT

Dieses dritte Kapitel widmet sich der Darlegung des Zusammenhangs zwischen
nachhaltiger Entwicklung und Wassermanagement. Zu diesem Zwecke wird zunachst
das Drei-S&ulen-Modell der Nachhaltigkeit nebst den drei Nachhaltigkeitsdimensionen
erlautert und die jeweilige historische Entwicklung kurz aufgezeigt. Darauf folgt ein
Exkurs, Uber den das in der spateren Analyse (Phase lll) genutzte Integrierende
Nachhaltigkeitsdreieck erlautert wird, bevor die Grundziige des Wassermanagements
dargestellt werden, um in einem nachsten Schritt das Konzept des Integrierten
Wasserressourcenmanagements (IWRM) vorzustellen. AuRerdem wird der Handel mit
virtuellem Wasser und die Relevanz des grenziiberschreitenden Wassermanagements
im Zusammenhang mit IWRM erlautert, bevor Wassermanagement im Kontext der
SDGs der Agenda 2030 betrachtet wird.

Zum Zweck der genaueren Bezeichnung der in Rede stehenden Art des Wassers wird
in der vorliegenden Arbeit stellenweise zwischen ,blauem®, ,griinem*, ,grauem*“ und
~Schwarzem“ Wasser differenziert. Blaues Wasser wird dabei als das an der Oberflache

oder in Grundwasserspeichern befindliche flissige Wasser verstanden, das solange
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nutzbar ist, bis es ins Meer flieRt. Es handelt sich um Wasser, das in Flissen, Seen,
Feuchtgebieten oder Aquiferen vorhanden ist (Grambow, M., et al. (2018), S. 13; NFD
(2016); Grambow, M. (2013), S. 9). Blaues Wasser wird unter anderem in Haushalten,
der Landwirtschaft und der Industrie eingesetzt (NFD (2016)). Als griines Wasser wird
Bodenfeuchte bezeichnet, die durch Niederschlag in den Wasserkreislauf eingebracht
wird. Dieses Wasser ist unmittelbar im Boden gespeichert und wird von Pflanzen
wahrend ihrer Wachstumsphase aufgenommen (Grambow, M., et al. (2018), S. 13; NFD
(2016); Grambow, M. (2013), S. 9). Graues Wasser hingegen bezeichnet Abwasser,
auch wiederaufbereitetes, das aufgrund eingeschrankter Gite nur bedingt nutzbar ist,
wahrend als schwarz stark verschmutztes Wasser kategorisiert wird, das nicht weiter
nutzbar ist (Grambow, M., et al. (2018), S. 14 f.).

3.1 Wassermanagement im Rahmen des 3-Saulen-Modells der Nachhaltigkeit

Der Begriff Nachhaltigkeit kann anhand eines ber 300 Jahre alten Zitats anschaulich
erklart werden: Nachhaltige Nutzung natirlicher Ressourcen bedeutet in den Worten
Carlowitz' — eines Forsters aus dem 18. Jahrhundert — ,nicht mehr Holz zu schlagen, als
nachwachst* (Carlowitz (1713) in: Grambow, M. (2013), S. 38). Abstrahiert lautet der
Bedeutungsinhalt des carlowitz'schen Ausspruchs, dass Ressourcen nur in solchem
Umfang genutzt werden dirfen, dass die natlrliche Regenerationsfahigkeit dadurch
nicht Gberschritten wird (Grambow, M. (2013), S. 38 f.) und ist auf jedwede Form der
Ressourcennutzung tUbertragbar.

Das moderne Konzept der Nachhaltigkeit steht (spatestens) seit dem Bericht der
Brundtland-Kommission von 1987 im Zentrum der entwicklungspolitischen Diskussionen
der Weltgemeinschaft (von Hauff, M., Kleine, A. (2005), S. 2; Grambow, M. (2013),
S.37f). Dieser Bericht stellte die Pramisse einer 2zweidimensionalen
Entwicklungsgerechtigkeit auf: Zum einen die intergenerationelle Gerechtigkeit (der
Ausgleich des global unterschiedlich verteilten Wohlstands und der Lasten), zum
anderen die intragenerationelle Gerechtigkeit mit dem Grundsatz, heutigen Wohlstand
nicht auf Kosten zukinftiger Generationen zu erreichen (Grambow, M. (2013), S. 37 f.).
Dieser Ansatz Ubertragt letztlich die ,carlowitz‘'sche Formel® in ein modernes
Grundkonzept.

Ausgangspunkt nachhaltiger Entwicklung ist daher die Erkenntnis, dass nur eine
gleichberechtigte Beriicksichtigung der drei Nachhaltigkeitsdimensionen ,Okologie®,
,Okonomie“ und ,Soziales* eine nachhaltige Entwicklung gewéahrleisten kann (von Hauff,
M., Kleine, A. (2005), S. 2; 57; von Hauff, M., Kleine, A. (2009), S. 5, 6; LdN (2015). In
der auf die Weltkonferenz von 1992 folgenden wissenschaftlichen Diskussion setzte sich

daraufhin das sogenannte ,Drei-Saulen-Modell“ durch, die bildhafte Darstellung der von
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drei Saulen (Nachhaltigkeitsdimensionen) getragenen nachhaltigen Entwicklung
verbildlicht (Kleine, A. (2009), S. 5, 9; LdN (2015)).

Okologische Nachhaltigkeit hat die Erhaltung des okologischen Systems, das die
Lebensgrundlage allen menschlichen Lebens bildet, oder des ,6kologischen
Kapitalstocks® zum Ziel. Darunter fallen auch die Eigenschaften 6kologischer Systeme
als Senke anthropogener Emissionen und Quelle naturlicher Ressourcen (von Hauff, M.
(2015), S.58). Trotz des grundsatzlich komplementaren Binnenverhaltnisses der
Kapitalfunktion der Nachhaltigkeitsdimensionen (von Hauff, M. (2015), S. 63) besteht
heute Einigkeit dariiber, dass der Okologie eine besondere Bedeutung zukommt.
Okosysteme kénnen nur bedingt wiederhergestellt werden, ihre Existenz ist aber
Grundvoraussetzung fur die Produktion von Gutern und Dienstleistungen, wie auch fur
das gesellschaftliche Zusammenleben (von Hauff, M. (2015), S. 57, 68 f.).

Der Grundkonflikt, der der 6konomischen Dimension innewohnt, wird Uber das stete
Wachstum verdeutlicht, das im Sinne der Wachstumstheorie fir ein langfristiges
Gleichgewicht notwendig ist. Zwar ist die Kernaussage der Notwendigkeit stetigen
Wachstums seit dem Bericht ,Grenzen des Wachstums*® nicht unumstritten, aber schon
die Brundtland-Kommission erkannte die Relevanz des wirtschaftlichen Wachstums u.a.
aus Grinden der Armutsbekdmpfung und intragenerationeller Gerechtigkeit.
Fortschreitendes Wirtschaftswachstum fihrt aber parallel zu einer fortschreitenden
Inanspruchnahme der nattirlichen Ressourcen und der Umwelt als Senke menschlicher
Emissionen. Ohne Entkopplung von Wachstum und wirtschaftlicher Ausbeutung der
Umwelt kommt es daher zwangslaufig zu einer Uberlastung der Umwelt. In engem
Zusammenhang damit steht die Nachfrageseite der 6konomischen Dimension, wortber
die menschliche Lebensqualitat — traditionell durch den Indikator Bruttoinlandsprodukt
(BIP) gekennzeichnet — veranschaulicht wird (von Hauff, M. (2015), S. 58 f.).

Soziale Nachhaltigkeit hat den gesellschaftichen Zusammenhalt in Freiheit,
Gerechtigkeit und Humanitdt zum Ziel und ist ebenfalls Gewahrleistung flr
gesellschaftliche Zukunftsfahigkeit (,Kohasionsfunktion“). AuRerdem kann die soziale
Dimension in wirtschaftswissenschaftlicher Lesart auch Sozialkapital umfassen. Dessen
relevante Bestandteile sind vor allem Vertrauen, Normen und soziale Netzwerke,
eingeteilt in die Dimensionen ,soziale Integration®, ,(horizontale) soziale Verbindungen
innerhalb von Gemeinschaften®, ,Beziehung zwischen Staat und Gesellschaft® sowie
,Qualitdt der Regierungsinstitutionen®. Im Fokus der nachhaltigen Entwicklung steht
dabei der Erhalt des heutigen Sozialkapitals und die Fruchtbarmachung dessen fur
zuklnftige Generationen (von Hauff, M. (2015), S. 60 ff.).
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3.1.1 Handlungsfelder anhand des integrierenden Nachhaltigkeitsdreiecks

Die drei Saulen (Dimensionen) der Nachhaltigkeit kénnen anhand eines die
Gleichberechtigung und -gewichtung zum Ausdruck bringenden gleichschenkligen
Dreiecks plastisch dargestellt werden (vgl. von Hauff, M., Kleine, A. (2005), S. 1; von
Hauff, M. (2015), S.85). Jede Ecke des Dreiecks entspricht dabei einer
Nachhaltigkeitsdimension (von Hauff, M., Kleine, A. (2005), S. 13; von Hauff, M. (2015),
S. 87; Kleine, A. (2009), S. 84):

In einer solchen Darstellung findet sich allerdings die isolierte Darstellung der einzelnen
Dimensionen wieder (von Hauff, M., Kleine, A. (2005), S. 11). Nur an den Aul3enseiten
des Dreiecks kdnnen Beziehungen zwischen den Dimensionen verdeutlicht werden,
dabei kénnen jedoch ausschlief3lich Beziehungen zwischen zwei der drei Dimensionen
angezeigt werden:

Damit stellt das Nachhaltigkeitsdreieck selbst keine fur die hiesigen Zwecke taugliche
Visualisierungsmethode dar, denn in Phase Il der Analyse sollen MaRnahmen auf ihre
Positionierung innerhalb des mehrdimensionalen Nachhaltigkeitssystems dargestellt
werden. Es missen also die Beziehungen zwischen allen  drei
Nachhaltigkeitsdimensionen aufgezeigt werden kénnen.

Eine Mdéglichkeit, die Beziehungen zwischen den Dimensionen aufzuzeigen und
konkrete Mallnahmen oder Projektergebnisse innerhalb des Dreiecks zu verorten und
damit die Auswirkungen auf, sowie die Bericksichtigung der
Nachhaltigkeitsdimensionen darzustellen, bietet hingegen das Integrierende
Nachhaltigkeitsdreieck (IND):
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Abb. 1: Felder des Integrierenden Nachhaltigkeits-Dreiecks. Quelle: Eigene Darstellung der
Verfasserin, nach: von Hauff, M., Kleine, A. (2005), S. 14, Abb. 8.

Durch die Struktur der Handlungsfelder innerhalb des IND erméglicht das IND die
punktuelle Zuordnung von MalRnahmen zu den drei Nachhaltigkeitsdimensionen unter
Bertcksichtigung der Mehrdimensionalitat. Vorgaben oder Zielsetzungen der
Umsetzung einer nachhaltigen Entwicklung kdénnen daraus jedoch nicht gewonnen
werden (von Hauff, M., Kleine, A. (2005), S. 1, 11).

Charakterisierend fir das IND ist, dass alle Handlungsfelder und Indikatoren innerhalb
des Dreiecks liegen, also durch das zugrundeliegende Drei-Saulen-Modell schon die
auliere Abgrenzung aufgezeigt ist (von Hauff, M., Kleine, A. (2005), S. 13; von Hauff, M.
(2015), S. 84, 87). Die Distanz eines Feldes zu den drei Eckpunkten des IND
kennzeichnet den Grad der Zuordnung des Feldes zum jeweiligen Eckpunkt, gemessen
parallel zur Seite, die dem Eckpunkt gegenuber liegt (von Hauff, M., Kleine, A. (2005),
S. 13; von Hauff, M. (2015), S.87). Dies fuhrt zu einer dreigeteilten graduellen
Zuordnung:

1. Der ,starken Zuordnung, bei der das Feld vorwiegend von einer

Nachhaltigkeitsdimension beherrscht wird.
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2. Einer ,teilweisen Zuordnung®, bei der ein Feld von mehreren Dimensionen ahnlich
stark beeinflusst wird.

3. Der ,schwachen Zuordnung®, vermittelt durch groRe Distanz zum jeweiligen
Eckpunkt, die auf eine schwache Rolle der damit vermittelten
Nachhaltigkeitsdimension in der Bestimmung des Feldes schlie3en lasst (von Hauff,
M., Kleine, A. (2005), S. 13; von Hauff, M. (2015), S. 87 f.; Kleine, A. (2009), S. 85).

Der Idealtypus einer alle Dimensionen gleichermalien berlcksichtigenden nachhaltigen
MaRnahme ware demnach das Verorten der MalRnahme in der Mitte des IND, wodurch
ein identischer Einfluss aller Nachhaltigkeitsdimensionen angezeigt wird (Kleine, A.
(2009), S. 86).

3.1.2 Wassermanagement und Nachhaltigkeit

Eine treffende Definition des Begriffs Wassermanagement lautet:

,Die Kunst des Umgangs mit dem Wasserschatz, seiner ungleichméligen
Ortlichen und zeitlichen Verteilung, seines Schutzes und seiner Nutzbarmachung
ftir den Menschen, nennt sich die Wasserwirtschaft. [...] Die Wasserwirtschaft ist
die zielbewusste Ordnung aller menschlichen Eingriffe auf das ober- und
unterirdische Wasser beziiglich Menge, Giite und Okologie.“ (Grambow, M.
(2013), S. 5).

Im Kontext des Klimawandels, von dem der Bereich Wasser besonders betroffen ist
(Grambow, M., et al. (2018), S. 136), wird zwischen MalRnahmen der Mitigation — solche,
die die Ursachen des Klimawandels betreffen — und denjenigen der Adaptation —
MalRnahmen, die die negativen Auswirkungen des Klimawandels einhegen sollen —
unterschieden (Grambow, M., et al. (2018), S. 135). Wassermanagement ist in der Regel
der Adaptation zuzuordnen (Grambow, M., et al. (2018), S. 136 f.).

Mit dem Schutz und der Bewahrung der natlrlichen Wasserressourcen ist nur ein
Element des Wassermanagements — die Okologische Nachhaltigkeitsdimension —
angesprochen.  Auf die Ressource Wasser Ubertragen, haben die
Nachhaltigkeitsdimensionen einen speziellen, konkretisierten Bedeutungsgehalt. Die
soziale Dimension wird vor allem Uber die gerechte Verteilung der Wasserressourcen
mit Leben gefillt. Damit ist einerseits die raumlich-zeitliche Verteilung, andererseits die
Verteilung zwischen sozialen Schichten, landlicher und stadtischer Bevdlkerung, aber
auch die intersektorale Verteilung gemeint. Die 6konomische Dimension wird durch die
effiziente Nutzung der Ressource und die Relevanz des Wassers fur die 6konomische
Entwicklung eines Landes gekennzeichnet. Die 6kologische Dimension ist betroffen,

wenn nicht nur die quantitative Nutzbarkeit von Wasser, sondern auch die Qualitat des
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nutzbaren Wassers durch die Erhaltung naturlicher Okosysteme und der Biodiversitat,
die als Grundlage eines konstanten Wasserhaushalts wichtig sind, bedacht wird.
Grambow pladiert daflir, dass zusatzlich noch eine vierte, die ,politisch/ethische*
Dimension in die Betrachtung einbezogen wird. Diese bezeichnet die Rolle staatlicher
und nicht-staatlicher Akteure — ,benachteiligte[n] Bevdlkerungsgruppen, wie Frauen,
indigene Bevolkerung und Flichtlinge — in der im Bereich des Wassermanagements
(Grambow, M., et al. (2018), S. 109f.). In der vorliegenden Arbeit wird diese vierte
Dimension in ihren Teilaspekten den Nachhaltigkeitsdimensionen zugeordnet.

Die umfassende Verwendung und der damit einhergehende Bedarf von Wasser in allen
Sektoren flhrt zwangslaufig zu Nutzungskonkurrenzen. So kénnen bspw. Landwirte, die
ihre Felder bewassern mdochten, mit der Industrie, die mit dem Einsatz von Wasser
produziert, und Wildtieren, deren Lebensraum Wasserreservoirs sind, in Konkurrenz um
ein und dieselbe Ressource stehen. Auch die Entscharfung solcher Nutzungskonflikte
ist Aufgabe des Wassermanagements (Grambow, M., et al. (2018), S. 33).

Um Wassermanagement nachhaltig auszugestalten, ist eine Orientierung an den oben
aufgezeigten Grundziigen nachhaltiger Entwicklung und der Einbezug der drei
Nachhaltigkeitsdimensionen in die entsprechende Planung vonndten. Dabei kommen
grundsatzlich drei verschiedene Herangehensweisen in Betracht: (1) Die Erhéhung des
Wasserdargebots, (2) Konservierungsmaflinahmen sowie (3) die (Re)Allokation des
Wasserdargebots.

3.2 Integriertes Wasserressourcenmanagement (IWRM)

Der Begriff ,Integriertes Wasserressourcenmanagement” (IWRM) bezeichnet das
etablierte Leitbild des  Wassermanagements, demzufolge  nachhaltiges
Ressourcenmanagement an einem integrativen und interdisziplindren Ansatz
ausgerichtet wird (Hubschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 54;
Grambow, M., et al. (2018), S. 112). Bereits seit Uber 20 Jahren bildet IWRM die
konzeptionelle Grundlage der Arbeit aller mit Wasser befassten Organisationen der UN
und der internationalen EZ im Wassersektor (Hibschen, K. in: Janosch, M., Schomaker,
R. (2008), S. 51; Grambow, M., et al. (2018), S. 110). IWRM steht zudem in engem
Zusammenhang mit den Dublin-Prinzipien, die 1992 auf der UNCED-Konferenz
verabschiedet wurden. Diese bestehen im Kern aus vier Elementen: (1) dem
Okologischen Prinzip, (2) dem institutionellen Prinzip, (3) der Anerkennung der Rolle der
Frau fir den Wassersektor und (4) dem instrumentellen Prinzip (Hibschen, K. in:
Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 52; GWP (2018)). Anhand dieser Prinzipien
werden im konkreten Anwendungskontext individuelle Lodsungen und Vorgehensweisen

erarbeitet, die den speziellen Anforderungen des regionalen Kontextes gerecht werden.
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Eine kontextlbergreifende Anwendungsblaupause fir IWRM existiert daher nicht. Auch
wird es die Ausnahme sein, eine vollstandige Implementierung von IWRM durch einen
einzigen Umsetzungsschritt zu bewerkstelligen (Hlbschen, K. in: Janosch, M.,
Schomaker, R. (2008), S. 56).

Die haufig genutzte IWRM-Definition der Global Water Partnership® (GWP) lautet:

.[A] process which promotes the coordinated development and management of
water, land and related resources in order to maximise economic and social
welfare in an equitable manner without compromising the sustainability of vital

ecosystems and the environment.“ (GWP (2018)).

Demnach ist IWRM ein Prozess, der eine koordinierte Entwicklung und Bewirtschaftung
von Boden, Land und zugehorigen Ressourcen unter der Malkgabe fordert, maximalen
6konomischen und sozialen Nutzen gleichermalen zu erreichen und dabei in einer Art
und Weise vorzugehen, die der Nachhaltigkeit und Wichtigkeit von Okosystemen und
Umwelt Rechnung tragt (Hubschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 51).
Grundlegend ist ein nachfragezentriertes Verstandnis der Wasserkrise als Management-
und Governance-Krise in Abkehr eines Uberkommenen Politikansatzes, der die
Wasserkrise als rein hydrologisches Problem, als Problem der Ressourcenverfligbarkeit
und Wasserangebots, wahrnahm (Hlibschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008),
S. 51; Grambow, M., et al. (2018), S. 112). In diesem Bereich der Einflussnahme auf die
Ressourcennachfrage kann bspw. durch die Steigerung der Effizienz oder eine
Anderung der Wasserpreispolitik Einfluss ausgelibt werden (Hiibschen, K. in: Janosch,
M., Schomaker, R. (2008), S. 57). Als Hilfsmittel mag bei der Entwicklung konkreter
MafRnahmen das Konzept des virtuellen Wassers (dazu sogleich, 3.2.1, S. 22 f.) dienen
(Hubschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 57).

Um ein effizientes Management der Ressourcen zu gewahrleisten, sind oftmals
systematische Reformen bestehender Systeme und Verwaltungsapparate notwendig
(Habschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 57 f.), die wiederum ein
funktionsfahiges politisches und institutionelles Gesamtsystem voraussetzen
(Hibschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S.58). Gerade an diesen
Voraussetzungen entziindet sich eine zentrale Kritik am Konzept des IWRM. IWRM ist
kein ,ideologiefreies Konzept“, sondern ein politischer Prozess (Hubschen, K. in:
Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 58, 61). Durch den Ansatz, die Wasserkrise als

8 ,Global Water Partnership® ist ein 1996 von Weltbank, UN und SIDA (Swedish International
Development Cooperation Agency) in Stockholm gegriindetes internationales Netzwerk, das
heute in 179 Landern tatig, und dessen Zielsetzung die Umsetzung und Férderung von IWRM ist
(GWP (2021); GWP (2021) ).
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Managementproblem zu betrachten, rlicken Grundsatze der ,good governance* (GG) in
den Fokus der Konzeptimplementierung, die innerhalb stabiler westlicher Demokratien
besser umgesetzt werden koénnen als in Landern, in denen der staatliche Institutionen
und zivilgesellschaftliche Institutionen zu schwach sind, um einen partizipativen Prozess
im Sinne des IWRM zu ermdglichen (Hibschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R.
(2008), S. 61; insofern ahnlich Grambow, M., et al. (2018), S. 119, Ubersicht 17).

Das IWRM zugrundeliegende Ziel ist daher, durch einen partizipativen Prozess
Loésungen fur die Allokation von Wasser zu erarbeiten, die fur alle Nutzer und Nutzungen
akzeptabel sind und dabei intersektorale Interessen gleichwertig zu berlcksichtigen
(Hibschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 55). Um dies zu erreichen wird
das gesamte Okosystem Wasser als interdependente Einheit betrachtet (Hiibschen, K.
in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 54). Die komplexen Beziehungen zwischen
allen Gewassern — ober- wie unterirdisch — sowie zwischen Wasser- und
Landressourcen werden integrativ betrachtet und die Wasserressourcen in ihrer
Bedeutung fur ein nachhaltiges und effizientes Wassermanagement gleichermafien
bericksichtigt (Grambow, M., et al. (2018), S. 112). Abwasser (,graues” und ,schwarzes"
Wasser) sowie Niederschlag (,griines® Wasser) sind ebenfalls zu berticksichtigen, da sie
sich auf die primaren Ressourcenquellen des ,blauen® Wassers erheblich auswirken.
Dieser Aspekt des integrativen Wasserressourcenmanagements wird als am
Wasserkreislauf und hydrologischen Einheiten orientierte Bewirtschaftung -
Lokosystemarer Managementansatz“ (Grambow, M., et al. (2018), S. 112) — verstanden
(Hubschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 54).

Die integrative Komponente des IWRM verdeutlicht auch die Einbeziehung aller
relevanten  Sektoren der Wassernutzergruppen:  Menschen/Privathaushalte,
Nahrung/Landwirtschaft, Umwelt/Okosysteme und Industrie/Wirtschaft. Jede dieser
Gruppen erhebt Anspruch auf Nutzung der Ressource, was zwangslaufig zu einem
Spannungsverhaltnis zwischen ihnen fuhrt (Hibschen, K. in: Janosch, M., Schomaker,
R. (2008), S.54f.). Ein Ausgleich zwischen den Allokationsansprichen der
Wassernutzergruppen soll durch IWRM erreicht werden, indem unter Berucksichtigung
der Okologischen, ©6konomischen und sozialen Nachhaltigkeitsdimensionen eine
optimale Allokation der Ressource zwischen den Sektoren erreicht wird (Hlbschen, K.
in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 55).

Mit dem Vorgang der (gesteuerten) Allokation ist zugleich die Managementebene des
IWRM angesprochen. Da fur Wasser als naturliche Ressource in der Regel jedoch keine
anerkannten und durchsetzbaren exklusiven Nutzungsrechte existieren, treten in der

Realitat haufig Ineffizienzen bei der Allokation auf, die in Verteilungskonflikten resultieren
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(Hubschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 55). Da die Ressource Wasser
erhebliches (Allokations)Konfliktpotential auch im zwischenstaatlichen Bereich bietet,
kann IWRM gar als Méglichkeit der Konfliktpravention aufgefasst werden (Grambow, M.,
et al. (2018), S. 134; zur konfliktpraventiven Bedeutung eines israelisch-jordanischen
Ansatzes — ,Red Sea — Dead Sea“—s. Grambow, M., et al. (2018), S. 132, Ubersicht 23).
Das dem IWRM immanente Partizipationsprinzip beinhaltet einen Botfom-Up-Ansatz,
der sicherstellen soll, dass alle relevanten Stakeholder auf lokaler Ebene in die
konzeptionell-strategische Arbeit eingebunden werden (Hibschen, K. in: Janosch, M.,
Schomaker, R. (2008), S. 56 f.). Die Implementierung von IWRM setzt dabei aber auch
voraus, dass Lésungen im Uberregionalen Kontext erarbeitet und umgesetzt werden,
wobei staatliche Institutionen eine wichtige Rolle spielen (Hubschen, K. in: Janosch, M.,
Schomaker, R. (2008), S. 57, 59 ff.). Dies bedingt, dass der Staat seine Rolle nicht als
» Top-Down-Manager“ begreift, sondern als ,Aktivator, Moderator bzw. Vermittler und
Verwalter®, der lediglich die Rahmenbedingungen und strategischen Grundsatze
bestimmt, anhand derer IWRM im lokalen Kontext implementiert wird (Hibschen, K. in:
Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 60). Zudem muss der Staat sicherstellen, dass
auch Entscheidungen auf der unteren Partizipationsebene im Einklang mit einer
festgelegten nationalen Wasserstrategie stehen (vgl. GWP (2020)).

Aus der Anerkennung des Okonomischen Werts des Wassers ergibt sich eine
Mindestanforderung der ,good water governance“. Die an den Staat adressierte
Verpflichtung, eine stringente Kontrolle der Wassernutzung auszutiben, die mit dem
Grundsatz einhergeht, dass die Ressource Wasser im 6ffentlichen Eigentum steht und
der Staat flr die Nutzung und Allokation eine Garantenstellung einzunehmen hat
(Grambow, M., et al. (2018), S. 113 f.). Dieser Garantenstellung darf sich der Staat nicht
entziehen, allenfalls eine befristete und bedingte Nutzung durch Dritte kann zugelassen
werden (Grambow, M., et al. (2018), S. 113 f.). Zu ,good water governance“ gehéren
auch der Auftrag zur Gefahrenvorsorge, insbesondere im Falle von Wassermangel,
sowie die staatliche Verpflichtung zur Gewasserkunde und das Vorhalten (wirtschaftlich)
unabhangiger Verwaltungsinstitutionen, deren Primaraufgabe die Umsetzung des IWRM
ist (Grambow, M., et al. (2018), S. 114).

Da bei der Umsetzung von IWRM immer die lokalen Besonderheiten zu berlcksichtigen
sind (Hubschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 56), soll abschlief3end ein
kurzer Blick auf eine Besonderheit der MENA-Region, zu der auch Jordanien gehdrt,
geworfen werden. Hier ist vor allem die in arabischen Landern kulturell bedingte, von
religidsen Vorstellungen gepragte Mentalitat in Bezug auf die Besitzverhaltnisse der

Ressource Wasser von Bedeutung. Dadurch bedingt sind drei Verwendungsarten in
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folgender Priorisierung der Wassernutzung: (1) Befriedigung menschlicher Bedirfnisse,
(2) die Versorgung von Tieren und (3) die Wasserbedurfnisse von Landwirtschaft und
Umwelt (Hibschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 63). Hinzu kommt eine
ebenfalls dreigeteilte Besitzregelung. Grundsatzlich steht jedermann der (freie) Zugang
zu Wasser zu, allerdings wird unterteilt in ,private®, ,begrenzt 6ffentliche und ,vollstandig
offentliche” Besitzverhaltnisse (Hubschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008),
S.63). Als ,vollstandig offentlich” (der gesamten Bevolkerung zustehend) werden
Oberflachenwasser betrachtet. Auf Privateigentum befindliches Wasser wird als
.begrenzt offentlich® betrachtet, was bedeutet, dass der Landeigentiimer das primare
Nutzungsrecht besitzt, den ungenutzten Teil der Ressource aber Bedurftigen zur
Verfugung stellen muss. Wird Wasser, das sich auf Privatland befindet, ein Mehrwert
hinzugeflgt (bspw. durch Brunnenbohrung, Transport oder Anreicherung mit Mineralien)
andert sich der Charakter hin zu einem (rein) 6konomischen Gut, Uber das der
Eigentimer frei verfigen kann — ,privates” Wasser (Hubschen, K. in: Janosch, M.,
Schomaker, R. (2008), S. 63 f.).

3.2.1 Handel mit ,,Virtuellem Wasser*

Das Konzept des ,Virtuellen Wassers® bietet eine Grundlage, um die
Ressourcenintensitat der wirtschaftlichen Produktion zu ermitteln und dartber hinaus die
Bilanzierung des Handels eines Staates hinsichtlich des Einsatzes von Wasser auf ihre
Effizienz hin zu untersuchen (vgl. Grambow, M., et al. (2018), S. 5).

Obwohl nahezu jeder Produktionsprozess den Einsatz von Wasser voraussetzt, findet
sich in den allerwenigsten Endprodukten dieses eingesetzte Wasser in physischer Form.
Daher wird mit dem Begriff ,Virtuelles Wasser“ — ahnlich wie bei der Errechnung des
~Wasser-FulRabdrucks* (UB (2022)), bei dem das zur Produktion verwendete blaue
Wasser landerspezifisch ermittelt wird — dasjenige Wasser bezeichnet, das zur
Produktion eines Guts eingesetzt wurde (Grambow, M., et al. (2018), S. 29, 144; vgl.
Grambow, M. (2013), S. 20).

Insbesondere fur die Landwirtschaft kdnnen sich hier wertvolle Daten, die auf einen im
Sinne des IWRM effizienten Ressourceneinsatz Riickschlisse zulassen, ergeben. So
mag beispielsweise der Anbau von Feldfrichten, die stetige Bewasserung bendtigen
und exportiert werden, in wasserarmen Regionen ineffizient sein, da durch den Export
der Frichte zugleich (virtuelles) Wasser exportiert wird. Auf der anderen Seite kann es
auf eine effiziente Landwirtschaft hindeuten, wenn durch den Import wasserintensiv
angebauter Feldfrichte und den Export von Frichten, die nur einen geringen
Ressourcenbedarf aufweisen, mehr (virtuelles) Wasser importiert als exportiert wird, der

Staat also ein Netto-Importeur der (virtuellen) Ressource ist. Durch eine entsprechend
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ausgerichtete Wasserpolitik — Bepreisung des Wassers, Erhebung von besonderen
Steuern auf den Export wasserintensiv hergestellter Giter etc. — kdnnen vom Staat
Anreize zum Import virtuellen Wassers und zu einer effizienten Ressourcennutzung
gesetzt werden (Hibschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 57).

Auch unterscheiden sich die Anforderungen an den Einsatz der Ressource Wasser von
Anbaugebiet zu Anbaugebiet — bspw. wird flr die Produktion von einem Kilogramm Mais
in Frankreich 530 | Wasser, in Agypten hingegen 1.100 | Wasser benétigt. Hieraus ergibt
sich in globaler Betrachtung ein grof3es Einsparpotential (Grambow, M., et al. (2018),
S. 144). Im vorstehenden Beispiel ware dies — vereinfacht dargestellt — verwirklicht,
wenn Agypten zugunsten von Maisimporten aus Frankreich den Anbau von Mais
aufgabe.

Der Effekt einer optimierten Bilanzierung des virtuellen Wasserhandels kann gerade in
wasserarmen Regionen dazu fiuhren, dass im produktiven Sektor eingespartes Wasser
zugunsten anderer, um die Ressourcennutzung konkurrierender, Sektoren alloziert
werden kann (vgl. Grambow, M., et al. (2018), S. 145). Letztendlich kann die
Bilanzierung des (grenziberschreitenden) Handels mit virtuellem Wasser das IWRM
begleitend dazu genutzt werden, die Produktion wasserintensiver Glter in wasserreiche
Gebiete zu verlagern und so einen globalen Ausgleich der Ressourcennutzung zu
befordern (Hubschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 57).

Das Konzept des virtuellen Wassers zieht allerdings auch Kritik auf sich. So wird unter
anderem davon ausgegangen, dass gerade in armeren Landern landwirtschaftliches
Wachstum eine grof3e Rolle bei der Reduzierung der Armut spielt. Damit geht aber
geradezu zwangslaufig ein gesteigerter Export virtuellen Wassers einher (Grambow, M.,
et al. (2018), S.147). Darlber hinaus wird angeflihrt, dass der Import von
Nahrungsmitteln und virtuellem Wasser fir die ,klassischen Entwicklungslander zu
kostenintensiv sei. Eine Gefahr, die mit dem erstgenannten Argument der
Armutsbekampfung in engem Zusammenhang steht, ist die Reduzierung des
landwirtschaftlichen Sektors bei steigendem Import landwirtschaftlicher Guter, die zu
Landflucht, Verstadterung, steigender Arbeitslosigkeit und letztlich sozialer Instabilitat
fihren kann (Grambow, M., et al. (2018), S. 146).

3.2.2 Grenziiberschreitendes Wassermanagement

Bedingt durch die ganzheitliche Betrachtung hydrologischer Okosysteme nach dem
Leitbild des IWRM liegt es nahe, auch (staats)grenziiberschreitendes
Wassermanagement zu betreiben, um einen nachhaltigen Umgang mit der Ressource
Wasser zu erreichen. Betrachtet man die verfligbaren Wasserressourcen Jordaniens,

wird deutlich, dass wichtige Ressourcen und Okosysteme in Regionen liegen, die nicht
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alleine dem jordanischen Staat zuzuordnen sind. Der Fluss Jordan beispielsweise —
inklusive des landwirtschaftlich intensiv genutzten Jordantals — bildet den Grenzfluss
zwischen Israel und Jordanien und durchzieht auch die palastinensischen
Autonomiegebiete der Westbank. AuRerdem liegen die Quellen des Jordans auf dem
Gebiet Israels, Syriens und des Libanon (Gebhardt, H., Nisser, M. (2014), S. 3). Der
wichtige Aquifer ,Disi liegt zu einem Teil auf jordanischem, zu einem Teil auf saudi-
arabischem Gebiet, wird von beiden Staaten bewirtschaftet und bietet erhebliches
zwischenstaatliches Konfliktpotential (Gebhardt, H., Nisser, M. (2014), S. 6 f.; Muller,
M. F., et al. (2017), S. 5451, 5452 f.).

Dies unterstreicht die Notwendigkeit kooperativen Verhaltens im zwischenstaatlichen
Bereich. Gleichzeitig bietet eine solche Kooperation die Chance, Beziehungen zwischen
Nachbarstaaten zu verbessern und eine Annaherung zu bewirken, wie dies schon in
Europa anhand der Flussgebietskooperationen an Rhein und Donau zu beobachten war
(Grambow, M., et al. (2018), S. 140).

3.3 Wassermanagement im Kontext der Agenda 2030

Die ,Agenda 2030 fir nachhaltige Entwicklung“ (UN (2015)) wurde am 25. September
2015 auf dem UN-Gipfel in New York verabschiedet. In ihr sind 17 SDGs enthalten, die
den Prinzipien der Nachhaltigkeit, der Armutsbekampfung sowie der ékonomischen,
Okologischen und sozialen Entwicklung unterworfen sind (Grambow, M., et al. (2018),
S. 116).

Im Gegensatz zu der untergeordneten Rolle, die dem Wassermanagement im Rahmen
der MDGs zufiel, ist der Nexus zwischen Wassermanagement und SDGs wesentlich
unmittelbarer ausgestaltet. Nicht nur das evident wasserbezogene Nachhaltigkeitsziel 6
(,Sauberes Wasser und Sanitatsversorgung“), sondern auch die SDGs 1 (,Armut®),
2 (,Hunger®), 3 (,Gesundheit®), 4 (,Bildung“) und 5 (,Geschlechtergleichheit®), weisen
starke Bezlige zu (re)produktiver Wassernutzung und/oder dem Zugang zur Ressource
auf (Grambow, M., et al. (2018), S. 157 ff.). Aullerdem weisen nahezu alle SDGs einen
mindestens mittelbaren Bezug zur Bewirtschaftung der Wasserressource auf (Grambow,
M., et al. (2018), S. 116), was zu einer zunehmenden Anerkennung des Ansatzes, die
SDGs interdependent zu betrachten, durch die internationale Gemeinschaft flihrt
(Grambow, M., et al. (2018), S. 158).

Der Zusammenhang zwischen Wassermanagement und SDG 1 und 2 (Verringerung der
Armut und des Hungers) liegt im Zugang zu sauberem Trinkwasser zu erschwinglichen
Kosten, dessen Fehlen oftmals als eine der wichtigsten Armutsursachen benannt wird.
Mit der Trinkwasserversorgung hangen andererseits SDG 3 (Gesundheit) und natirlich

SDG 6 (Sauberes Wasser und Sanitareinrichtungen) unmittelbar zusammen. Durch den
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Zugang zu sauberem Trinkwasser werden Krankheiten vermindert, was zu einer
Erhéhung der Arbeitsqualitat und damit des Einkommens fiihrt. Andererseits hangt die
Produktivitat der Landwirtschaft, und damit die Nahrungsmittelproduktion, entscheidend
von der VerflUgbarkeit von Wasser ab, was ebenfalls direkten Einfluss auf die
Verfligbarkeit von Nahrungsmitteln zu erschwinglichen Preisen und damit auch auf die
allgemeine Gesundheit gerade armerer Bevdlkerungsgruppen hat. Auch die Tatsache,
dass in der Landwirtschaft insbesondere Angehdrige dieser Bevdlkerungsgruppen tatig
sind, beeinflusst zahlreiche SDGs. Damit ist Wassermanagement fur die SDGs 1 und 2
ein nicht zu unterschatzender Faktor (Grambow, M., et al. (2018), S. 159).

Die SDGs4 und 5 (Schulbildung und Gleichstellung der Geschlechter) werden
insbesondere durch verbessertes Wasserversorgungs- und Abwassermanagement
gefoérdert. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass in vielen Regionen die Zeit, die fur die
tagliche Beschaffung frischen Wassers aufgewandt werden muss, hauptsachlich von
Frauen und Madchen erbracht wird, was dazu fuhrt, dass diese Zeit fur
einkommensschaffende Tatigkeiten oder den Schulbesuch fehlt. Mit der Versorgung von
Trinkwasser werden daher Zeitkontingente insbesondere fir Frauen freigesetzt, die
gewinnbringend und auch die gesellschaftliche Stellung férdernd genutzt werden
kénnen. (Grambow, M., et al. (2018), S. 159). Gleiches gilt im Besonderen flr die
wichtige Rolle von Frauen im landwirtschaftlichen Sektor und grundsatzlich in Fragen
des Umweltschutzes, da Frauen dort traditionell eine wichtige Rolle einnehmen (Omran,
A., Sharaf, F. I. in: Omran, A., Schwarz-Herion, O. (2020), S. 64 f. m.w.N.). Auch die
oftmals fehlende Installation von Toiletten fur Frauen und Madchen in offentlichen
Einrichtungen — auch Schulen — kann einen negativen Effekt verursachen, weshalb das
Abwassermanagement flir die Gleichstellung der Frau férderlich ist. Der partizipative
Ansatz von IWRM, der gerade auf die Beteiligung von Frauen abzielt, ist in diesem
Zusammenhang zu nennen, da im weltweiten Mittel 60% der in der
Nahrungsmittelproduktion Beschéftigten Frauen sind, die aber nur einen geringen
Einfluss auf Entscheidungsprozesse haben (Grambow, M., et al. (2018), S. 159).
Jungere Studien deuten zudem darauf hin, dass eine Starkung der Rolle der Frau
positive Auswirkungen im 6kologischen Bereich von Gesellschaften bewirkt (Omran, A.,
Sharaf, F. I. in: Omran, A., Schwarz-Herion, O. (2020), S. 64 f. m.w.N.).

Dass die Gesundheit und Bekampfung von Krankheiten (SDG 3) durch verbessertes
Wassermanagement entscheidend beeinflusst wird, wurde bereits zuvor erortert. An
dieser Stelle sei aulerdem darauf hingewiesen, dass wasserinduzierte Krankheiten in
Entwicklungslandern den Grund fir ca. funf Milliarden krankheitsbedingt ausgefallene

Arbeitstage stellen. Dartber hinaus sind solche Erkrankungen, wie z.B. Diarrhoe, in
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Entwicklungslandern die zweithaufigste Todesursache bei Kindern unter finf Jahren
(Grambow, M., et al. (2018), S. 160).

Schon diese Zusammenfassung des Nexus zwischen Wassermanagement und
ausgewahlten SDGs zeigt auf, dass der Umgang mit der Ressource Wasser eine uber
das ,Wasser-Ziel* SDG 6 weit hinausgehende, verbindende Rolle in der Verwirklichung
der SDGs spielt (so auch im Ergebnis der UN-Weltwasserbericht 2020 (UN Water
(2020), S. 3).

4. METHODIK DER DATENERHEBUNG UND -ANALYSE ANHAND DER QUALITATIVEN
INHALTSANALYSE VON KUCKARTZ

Im nun folgenden Kapitel wird der Blick auf die zur Beantwortung der Forschungsfragen
herangezogenen Methoden geworfen. Die vorliegende Arbeit enthalt drei analytische
Phasen, die jeweils nach einer eigenen Methode verlangen. Jedoch soll auch die
Verbindung der Methoden eine Antwort auf die methodenbezogene Forschungsfrage
ermdglichen (s. dazu bereits unter 1.3).

Bei der Auswahl der geeigneten Analysemethode der Phasen | und Il fiel die Wahl aus
zwei Hauptgrinden auf Kuckartz' Variante der qualitativen Inhaltsanalyse: Im Gegensatz
zu der Variante nach Mayring bietet die Inhaltsanalyse nach Kuckartz eine héhere
Variabilitdt im Vorgehen, da das Vorgehen stark induktiv gepragt ist. Sowohl
Kategoriensystem als auch Forschungsfrage kénnen wahrend der Analyse verandert
werden, was eine ergebnisoffene Analyse eher ermdglicht als Mayrings Variante. Dies
aulert sich auch darin, dass die einzelnen Analyseschritte nicht in sich geschlossen
sind, sondern als offene Phasen jederzeit erneut durchlaufen werden kénnen. Hinzu
kommt, dass — soweit dies fur die Verfasserin ersichtlich ist — die Variante von Kuckartz
wissenschaftlich bisher vor allem fur die Auswertung von Experteninterviews genutzt
wurde und somit einen gewissen Seltenheitswert aufweist. Eine Anwendung zweier
Spielarten der qualitativen Inhaltsanalyse nach Kuckartz verspricht somit auch einen
uber das Inhaltliche hinausgehenden Erkenntnisgewinn, der die Tauglichkeit der
Methode in einem neuen Anwendungskontext betrifft.

In den nun folgenden Abschnitten wird zunachst abstrakt das Vorgehen bei Anwendung
der jeweiligen Methode allgemein beschrieben. Darauf folgt eine Darstellung des von
der Verfasserin geplanten Vorgehens in leicht verkiirzter Form. Fir eine detailliertere
Darlegung der beiden qualitativen Inhaltsanalysen sei auf die angefertigten Handbticher
im Anhang (A1, S.85ff.; A4, S.122ff.) verwiesen. Aulerdem enthalten die den
jeweiligen Analysen zugeordneten Kapitel 57 Beschreibungen des jeweils tatsachlich
durchgeflihrten Vorgehens einschlielllich moglicher Abweichungen vom hier

dargelegten vorab geplanten Vorgehen. Diese Dokumentation des tatsachlichen
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Vorgehens ist im Unterabschnitt ,Auswertung der Daten” (5.2, S. 40 f. und 6.2, S. 54 f.)

enthalten.

4.1 Auswahl des Datenmaterials der qualitativen Inhaltsanalyse

Die Auswahl des Datenmaterials fur die beiden Varianten der qualitativen Inhaltsanalyse
wird anhand einer Internetrecherche durchgefihrt. Naheres findet sich in den jeweiligen
Handblchern im Anhang (A1 und A4).

4.2 Aufbau und Inhalt der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse
Die erste analytische Phase wird anhand der inhaltlich strukturierenden qualitativen
Inhaltsanalyse durchgeflihrt. Sie wird in der vorliegenden Arbeit angewandt, um die
Analyse nachvollziehbar zu machen und inshesondere der Gefahr zu begegnen, bei der
angestrebten Auswertung wissenschaftlicher Texte und Reports zu EZ-Projekten (dazu
unter 4.3 und 6.) in Anekdotismus zu verfallen, statt die Daten in ihrer Gesamtheit zu
betrachten (s. dazu Kuckartz, U., Radiker, U. (2022), S. 32 f.). Die hier genutzte Methode
hat sich — zumeist in einer deduktiv-induktiven Anwendung - in zahlreichen
Forschungsprojekten bewahrt (Kuckartz, U., Radiker, U. (2022), S. 129).

Zugrunde gelegt wird neben den einleitend dargestellten Theorien zum nachhaltigen
Wasserressourcenmanagement ein Datensatz aus wissenschaftlichen Berichten zur
Situation der jordanischen Landwirtschaft. Dieses Vorgehen bezeichnet bereits den
wichtigsten Unterschied der hiesigen Vorgehensweise zum gewohnlichen Einsatzgebiet
der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse: Diese wird vorzugsweise zur
Auswertung standardisierter Experteninterviews genutzt (Kuckartz, U., Radiker, S.
(2022), S. 130). Ob die Methode auch fir die hiesigen Zwecke geeignet ist, soll — ebenso
wie moéglicherweise notwendige Anpassungen — Teil der Antwort auf die methodische

Forschungsfrage sein.
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Der Ablauf orientiert sich an dem von Kuckartz beschriebenen Modell, bei dem jederzeit

die Forschungsfrage im Zentrum des Handelns steht:

7. Ergebnisse
verschriftlichen, Vorgehen
dokumentieren

Forschungs-
fragen

1. Initiilerende Textarbeit,
Memos, Fallzusammen-
fassungen

6. Einfach und komplexe
Analysen

2. Hauptkategorien
entwickeln

5. Daten mit Sub-
kategorien codieren
(2. Codierprozess)

3. Daten mit Haupt-
kategoreien codieren

4. Induktiv Subkategorie ({l-Codiergrozess)
bilden

Abb. 2: Ablauf einer inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse in 7 Phasen. Quelle:
Eigene Darstellung der Verfasserin, nach: Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 132, Abb. 16.

Zu Beginn der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse nach Kuckartz steht
das Festlegen der Forschungsfrage und die Auswahl des Datenmaterials. Daran schlief3t
sich die initiierende Textarbeit an. Dies bedeutet, dass das Datenmaterial auf relevante
Textpassagen hin  untersucht werden muss und fiur Memos oder
Fallzusammenfassungen erstellt werden (s. Kuckartz, U., Radiker, U. (2022), S. 132 f,;
Kohlbrunn, Y., Scheytt, C. (k.A.)). Der zweite Schritt, die Entwicklung von
Hauptkategorien, die mehr oder minder unmittelbar aus der Forschungsfrage abgeleitet
werden, dient Kuckartz zufolge der spateren Zuordnung von Subkategorien zu einem
oder mehreren Schwerpunkten und der Verankerung in der theoretischen Grundlage
(Kuckartz, U., Radiker, U. (2022), S. 133). Daran anschlie®end wird ein Teil der als
relevant identifizierten Textpassagen anhand der Hauptkategorien codiert (dem Inhalt
der jeweiligen Textpassagen wird mindestens eine Hauptkategorie zugeordnet). Der
anschlieBende ,1. Codierprozess® (Abb.2) bezeichnet die Ubertragung dieses
Vorgehens auf den gesamten Datensatz (Kuckartz, U., Radiker, U. (2022), S. 134).
Darauf folgt der vierte Schritt, der darin besteht, induktiv aus den codierten Passagen
Subkategorien zu bilden (Kuckartz, U., Radiker, U. (2022), S. 138). Diese werden im

Verlauf des Codiervorgangs (,2. Codierprozess*) weiter ausdifferenziert, geordnet und
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systematisiert, ggf. auch zusammengefasst (Kuckartz, U., Radiker, U. (2022), S. 138,
142 ff.). Nachdem das gesamte Datenmaterial mit Haupt- und Subkategorien
zusammengeflhrt (,codiert”) wurde, gilt es die Ergebnisse zu analysieren (Schritt 6 in
Abb. 2), um die abschlieliende Verschriftlichung und/oder Visualisierung der Ergebnisse
vorzubereiten (Kuckartz, U., Radiker, U. (2022), S. 147 ff.). Zudem wird das Vorgehen
des Forschenden dokumentiert, um die Transparenz des Vorgehens zu gewahrleisten
und die Forschung nachvollziehbar zu machen (Kuckartz, U., Radiker, U. (2022),
S. 154 ff.).

Die Umsetzung dieser abstrakten Richtlinien in der vorliegenden Arbeit ist wie folgt
geplant. Im Zentrum des Vorgehens steht die Beantwortung der Forschungsfrage ,Was
sind die gré3ten Probleme oder Herausforderungen, die sich in der jordanischen
Landwirtschaft bzgl. des nachhaltigen Wasserressourcenmanagements stellen?”. Im
Ergebnis soll daher eine Identifizierung aller aus der Datenbasis zu extrahierenden
Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft stehen, die eine moglichst objektive
kriteriengeleitete Auswahl der vordringlichsten unter ihnen zulasst.

Fir das hiesige Vorgehen ist strukturell zunachst die deduktive Festlegung einer
Hauptkategorie  vorgesehen, die in ihren  Auspragungen den  drei
Nachhaltigkeitsdimensionen entspricht (,Hauptkategorie |“). Daneben soll eine weitere,
parallele deduktive Hauptkategorie (,Hauptkategorie 11*) die Wasserart bezeichnen (s.
dazu bereits unter 3., S. 12 f.). Diese Hauptkategorien lassen sich leicht aus der in der
Forschungsfrage enthaltenen Elemente  der  Nachhaltigkeit und des
Wassermanagements ableiten. Dieser Schritt wird vorgezogen, da er vollstandig
deduktiv erfolgen kann und daher schon wahrend der initierenden Textarbeit mit der
Probecodierung begonnen werden kann.

Sodann werden den ausgewahlten Reports die im hiesigen Kontext als relevant
erachteten Textstellen entnommen, nebst Quellenangabe in eine Excel-Liste
Ubertragen, soweit notwendig Ubersetzt und zusammengefasst (,initierende
Textarbeit”). Aus diesen Textstellen werden die in ihnen aufgefihrten
Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft identifiziert. Diese werden sodann
abstrahiert und wahrend des Codierprozesses induktiv zu entwickelnden Subkategorien
(Schritt 4, ,Induktiv Subkategorien bilden®, s. Abb. 2, S. 28) zugefuhrt, die wiederum mit
den Hauptkategorien verbunden werden. Beispielsweise ist denkbar, dass eine
Herausforderung der jordanischen Landwirtschaft im hohen Dingemittelgebrauch liegt.
Hierzu koénnte eine Subkategorie ,Dungemittel“ entwickelt werden, die mit der
Hauptkategorie | ,Okologie“ sowie der Hauptkategorie Il ,blau verbunden wird, so sich

aus den Textpassagen eine nachteilige Auswirkung des Dlingemittelgebrauchs auf
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Oberflachengewasser in der nahen Umgebung ergibt. Voraussichtlich werden mehrere
Durchlaufe des Codierprozesses notwendig sein, um die Subkategorien zu Uberarbeiten
und zu finalisieren. Auch wird im Codierprozess angesichts der ungewoéhnlichen
Anwendung der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse auf vorwiegend
wissenschaftliche Texte moglicherweise eine Anpassung der vorgesehenen Analyse-
und Darstellungsform offenbar werden, die von der Verfasserin induktiv vorgenommen
werden muss.

Die Auswertung der Analyse soll primar anhand der quantitativen Starke der
Subkategorien — der aus der Liste hervorgehenden Anzahl ihrer Nennungen in den
Reports (,Nennungshaufigkeit”) — erfolgen. Méglicherweise kénnen weitere Kriterien
wahrend der Phase | identifiziert werden, die eine gesteigerte Objektivitat oder
qualitative Klassifizierung der Auswahl ermdglichen. Durch die Zuordnung zu den beiden
Hauptkategorien soll eine Zuordnung der Subkategorie — also der Herausforderung/des
Problems — zu der entsprechenden Nachhaltigkeitskategorie und der betroffenen
Wasserkategorie erleichtert werden, was mit Blick auf die folgenden Analysephasen (Il

und IIl) relevant ist.

4.3 Aufbau und Inhalt der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse

Die zweite Phase der qualitativen Inhaltsanalyse wird mittels Anwendung der
evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse nach Kuckartz (Kuckartz, U., Radiker, U. (2022),
S. 157 ff.) durchgefihrt. Diese eignet sich besonders, um sie auf eine inhaltlich
strukturierende qualitative Inhaltsanalyse aufbauend einzusetzen (Kuckartz, U., Radiker,
U. (2022), S. 160). Anders als im kuckartz'schen Normalfall (Kuckartz, U., Radiker, U.
(2022), S. 160) wird hier jedoch eine andere Datenbasis zugrunde gelegt.

Erneut orientiert sich die Vorgehensweise an Kuckartz' Modell:
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7. Ergebnisse
verschriftlichen, Vorgehen
dokumentieren

a

1. Initiilerende Textarbeit,
Memos, Fallzusammen-

fassungen

2. Bewertungskategorie
festlegen

6. Einfach und komplexe
Analysen

5. Alle Falle bewerten und
codieren

Foerschungs-
fragen

3. Relevante Textstellen
identifizieren und
4. Auspragungen der codieren
Bewertungskategorie
entwickeln

Abb. 3: Ablauf der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse nach Kuckartz; Quelle: Eigene
Darstellung der Verfasserin, nach: Kuckartz, U., Radiker, U. (2022), S. 159, Abb. 21.

Deutlich wird, dass der Ablauf der evaluativen ahnlich der gerade vorgestellten Variante
der qualitativen Inhaltsanalyse ist. Die Unterschiede liegen hier zuvorderst im Erstellen
der Bewertungskategorien (,fokussierte Kategorien“) und ihrer Auspragung. Die
Bewertungskategorien stehen in engem Zusammenhang mit der Forschungsfrage und
werden durch ihre Auspragung (,Auspragungskategorie®) messbar gemacht (Kuckartz,
U., Radiker, U. (2022), S. 160 f.).

Bei der Auswertung der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse wird berlcksichtigt, dass
sie zur Vorbereitung des finalen Analyseschritts dient. Daher wird als Forschungsfrage
zugrunde gelegt: ,Welche Lésungen fiir die in Phase | herausgearbeiteten abstrakten
Herausforderungen haben sich in anderen lokalen Kontexten in der EZ-Praxis
bewéahrt?“.

Das Vorgehen in Phase Il ist wie folgt geplant:

Zunachst muss erneut der Datensatz gesichtet und relevante Textpassagen samt
Ubersetzung und Zusammenfassung in eine Liste (bertragen werden. Es werden auch
hier Hauptkategorien entwickelt, die sich aus der Gesamtschau des jeweiligen Reports
ergeben: Projektansatz bzw. die eingesetzten Instrumente (bspw. die Implementierung
von Technik oder Stakeholder-Versammlungen) sowie die Projektumsetzung. Letzteres
bezeichnet die aus dem Projektansatz hervorgegangene, konkret eingesetzte Methode

zur Veranderung der Situation der Projektzielgruppe (bspw. eine Adaption der
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landwirtschaftlichen Methoden an die klimatischen Bedingungen vor Ort). Die
Entwicklung der Bewertungskategorien (,fokussierte Kategorien®) wird angelehnt an die
Subkategorien der ersten Phase. Schlielllich soll untersucht werden, welches Projekt
sich am ehesten zur Lésung der identifizierten Herausforderung anbietet und in Phase I
der Einfluss des Projekts auf die Nachhaltigkeitsdimensionen im jordanischen Kontext
untersucht werden. Dazu soll die Bewertungskategorie den Nexus zu Phase | herstellen,
indem bspw. an obigem Exempel angelehnt, die Bewertungskategorie
~Dungemitteleinsatz* entwickelt wird. Anhand der Auspragung der Kategorien wird der
Einfluss eines Projektes auf dieses in Phase | identifizierte Problem veranschaulicht und
zugleich zur Grundlage der Tauglichkeitsdifferenzierung zwischen den untersuchten EZ-
Projekten. Das Projekt, welches anhand der Auspragung der fokussierten Kategorien
den groften Einfluss auf das ausgewahlte Problem der jordanischen Landwirtschaft hat,
soll in Phase Il auf eine mdgliche Anwendung im jordanischen Kontext untersucht
werden. Zur Vereinfachung dessen dienen auch die hier zusatzlich zu entwickelnden
~Hauptkategorien®“. Damit sind in der Liste der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse
bereits die fur die in Phase Il anzufertigende Prognose der Auswirkungen einer
hypothetischen Implementierung des Projekts in Jordanien notwendigen Informationen
Uber das jeweilige Projekt enthalten und kénnen ohne groften Mehraufwand fruchtbar
gemacht werden.

Die abschliefiende Beurteilung der Projekteignung zur Problemlésung soll damit anhand
eines gemischt qualitativen und quantitativen Ansatzes erfolgen: Zum einen soll die
Anzahl der Anknipfungspunkte eines Projektes in den relevanten Subkategorien der
Phase | beurteilt werden (quantitatives Element). Zum anderen soll die Intensitat
(Auspragung) dieser Auswirkungen in die Beurteilung einflielien (qualitatives Element).

Fur die Codierung ist daher folgende Struktur beabsichtigt:
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Hauptkategorie |
(Projektansatz/Instrumente)
|

Anknupfungspunkt
I e Phase |
Hauptkategorie || o ’
(Projektumsetzung/Methode) i !
4 I
/// ll
// !
|| Fokussierte Kategorie |  __-~ !
(Auswirkung) !
/l
/I
| Auspragung J/
der fokussierten Kategorie /

Relevanz -
der fokussierten Kategorie

—— Nachhaltigkeitsdimension

Abb. 4: Codierstruktur. Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

Die fokussierten Kategorien nehmen eine zentrale Stellung innerhalb der Analyse ein:
Neben der fir Phase lll besonders relevanten Abbildung der Projektwirkung im
urspriinglichen Kontext — diese wird die Basis fiir die Uberprifung der Wirkweise im
jordanischen Kontext bilden — transportieren die fokussierten Kategorien auch die
primare Verbindung zwischen Phase | und Phase ll. Dazu sollen die fokussierten
Kategorien, falls méglich, den Subkategorien der Phase | weitestgehend entsprechen
und diese Entsprechung auch in der anzufertigenden Tabelle abgebildet werden. Im
Anhang wird eine Definition der fokussierten Kategorien erstellt, in der unter anderem
aufgeflhrt wird, welchen Subkategorien der Phase | die fokussierten Kategorien der
Phase Il entsprechen (A7.1). Hinzu kommt, dass die Auswirkung der EZ-Projekte Uber
die ,Auspragung“ der fokussierten Kategorie qualifiziert werden soll. Dazu werden die
Projektberichte nach Indikatoren fur die Intensitdt der Auswirkungen des Projekts
durchsucht und als ,nk“ (nicht klassifizierbar), ,schwach®, ,mittel® oder ,hoch®
charakterisiert. Diese Charakterisierung der Auspragung der fokussierten Kategorie
erfolgt in einer eigenen ,Auspragungskategorie”. Die Kategorie ,Relevanz® bezeichnet,
ob durch die fokussierte Kategorie eine mit den in Phasel identifizierten
Herausforderungen zusammenhangende Subkategorie von der Wirkung des EZ-
Projekts (binar) erfasst wird. Zuletzt wird der fokussierten Kategorie die betroffene
Nachhaltigkeitsdimension zugeordnet. Wo maglich, wird diese aus den entsprechenden

Kategorienverbindungen der Phase | unmittelbar entnommen.
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4.4 Vorgehen bei der Uberpriifung der Ergebnisse

Nach Abschluss der Phase Il wird feststehen, ob es geeignete Praxisbeispiele fir die
Lésung der in Phase |l herausgearbeiteten Herausforderungen der jordanischen
Landwirtschaft mit Bezug zum nachhaltigen Wasserressourcenmanagement gibt. Da die
Herausforderungen in Phase | auf eine abstrakte Ebene gehoben wurden, um mégliche
Lésungen aulRerhalb des lokalen Kontextes aufzufinden, muss nun eine Rickbindung
der Ergebnisse aus Phase Il erfolgen. Daher wird nun der Frage nachgegangen, ob die
Ergebnisse aus Phase Il — die als tauglich befundenen Praxislésungen — auch fir den
lokalen jordanischen Kontext vielversprechende Ansatze darstellen. Dies geschieht
anhand einer Positionierung der Lésungsansatze innerhalb des IND im lokalen Kontext.
Die Positionierung der EZ-Projekte wird Uber eine Skalierung vorgenommen. Dies
bedeutet, dass die Auswirkungen der eingesetzten Praxislésung (vermittelt Uber ihre
Auswirkung auf die fokussierten Kategorien der Phase Il und deren Anknlpfung an die
Subkategorie der Phase 1) im regionalen Kontext Jordaniens qualifiziert werden mussen.
Dazu werden die fokussierten Kategorien selbst auf ihre prognostizierten Auswirkungen
im jordanischen Kontext untersucht, indem die Zuordnung der entsprechenden
Subkategorie der Phase Il zur Hauptkategorie | der Phase | (,Anknupfung®) fruchtbar
gemacht wird. Zunachst wird untersucht, ob eine dem urspriinglichen Projektkontext
entsprechende Auswirkung in Jordanien ebenfalls zu erwarten ist, um diese in einem
nachsten Schritt anhand einer Skalierung numerisch zu qualifizieren. Die Summe der
Skalierungen, die einer Nachhaltigkeitsdimension zugeordnet werden, bestimmt dann
zunachst die Intensitat der Projektwirkung auf eine Dimension innerhalb des IND.

Zur Visualisierung wird das ,Gibb’sche Dreieck® (alternativ: ,Konzentrationsdreieck® oder
,preiecksdiagramm®) (Kleine, A. (2009), S. 83; von Hauff, M., Kleine, A. (2005) S. 11 f,,
insbes. Fn. 8) genutzt. Dabei wird den Eckpunkten des Dreiecks jeweils eine Variable
zugewiesen und der prozentuale Anteil der ihnen zugeordneten Gesamtmenge der
numerischen Skalierung an den Seiten zwecks Positionierung genutzt (Kleine, A. (2009),
S. 83). Die Summe der prozentualen Umrechnung der Skalierung ergibt dabei immer
100 %:

X +y+2z=100% mitx, y, z € [0 %, 100 %] (Kleine, A. (2009), S. 83).
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Die Variablen x, y und 2z stehen in diesem Modell fir die drei

Nachhaltigkeitsdimensionen, die in der finalen Darstellung genutzt werden.

Z
&
o

X 1<oo% o 20% 0% Y

Abb. 5: Mischung von drei Komponenten im Gibb’schen Dreieck, Quelle: Kleine, A. (2009),
Abb. 21, S. 83.

Die Schnittmenge der drei Positionierungen innerhalb des IND ergibt dann die
Positionierung des Gesamtprojekts und erlaubt eine eingehendere Analyse der Frage,
ob eine Implementation des Projektes im jordanischen Kontext Anpassungen verlangt
und in welche Richtung diese vorgenommen werden sollten.

In Kapitel 7 wird eine Skalierung der prognostizierten Projektwirkung anhand der
Untersuchung der Wirkungsprognose der fokussierten Kategorien mit einer numerischen
Skala von 0 bis 5 (0 = keine Wirkung, 5 = starke Wirkung) vorgenommen, um diesen
Wert der betreffenden Nachhaltigkeitsdimension zuzuordnen. Die betroffene
Nachhaltigkeitsdimension wird dem Kategoriensystem der Phase Il entnommen. Nach
Abschluss der Zuordnung werden durch Addition der numerischen Werte fir jede
Nachhaltigkeitsdimension Gesamtsummen der Auswirkungen ermittelt. Diese
numerisch skalierte Wertung der Projektauswirkungen wird anschlieRend (7.3.1)
innerhalb des Gibb’schen Dreiecks platziert. Daraufhin wird diese Platzierung in das IND
transferiert, um die prognostizierten  Auswirkungen einer hypothetischen

Projektimplementierung im jordanischen Kontext zu identifizieren.

5. IDENTIFIZIEREN REGIONALER PROBLEME DES WASSERMANAGEMENTS IN DER
LANDWIRTSCHAFT
Im nun folgenden 5. Kapitel findet sich der Bericht Gber die inhaltlich strukturierende
qualitative Inhaltsanalyse aus Phase | (fur eine vertiefte Darstellung der vorab
festgelegten Planung des Vorgehens, s. das von der Verfasserin angefertigte Handbuch
im Anhang unter A1). Zunachst wird die Datenbasis vorgestellt (5.1), um sodann das
tatsachliche Vorgehen nebst mdglicher Abweichungen vom urspringlich geplanten
Vorgehen (s. dazu A1) darzulegen (5.2). Unter 5.3 finden sich die beiden als vordringlich

identifizierten Herausforderungen/Probleme der jordanischen Landwirtschaft im Bereich
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des Wasserressourcenmanagements als Ergebnis der Phase |, gefolgt von einer

kritischen Reflexion des methodischen Vorgehens (5.4).

5.1 Datenbasis — Reports

Als Grundlage der in diesem Kapitel dargestellten textbasierten Analyse, dienen
.Reports“. Es handelt sich hierbei zum gréfiten Teil um staatliche Strategiepapiere,
wissenschaftliche Beitrdge oder Ergebnisse der Entwicklungszusammenarbeit, aus
denen im weiteren Verlauf die Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft —
bestenfalls nebst ihrer jeweiligen causa wie auch den Folgen — extrahiert werden.

Im Rahmen der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse wurden insgesamt 29 Reports
ausgewertet, von denen 17 Eingang in die Analysedatenbank hielten. Die letztgenannten
Reports werden im Folgenden in aller Kiirze dargestellt.

5.1.1 Report 1: National Water Strategy 2016-2025*

Bei diesem Strategiepapier handelt es sich um ein Dokument des jordanischen
Ministeriums flr Wasser und Bewasserung, eines der mit dem Wassermanagement
befassten Ministerien Jordaniens. Trotz des Fokus auf die vom Ministerium favorisierte
Herangehensweise, barg der Report Informationen fir die hiesigen Zwecke, da auch die
zu bewaltigenden Probleme dargestellt werden.

5.1.2 Report 2: Water Sector Green Growth National Action Plan 2021-2025°
Ebenfalls der jordanischen Staatsfihrung zuzuordnen ist der ,Water Sector Green
Growth National Action Plan® fur die Jahre 2021 bis 2025. In diesem stellt ein zweites
mit Wassermanagement befasstes Ministerium — das Ministerium fir Umwelt — seine
Strategie fur ,griines Wachstum® vor, wobei insbesondere die ersten beiden Kapitel, in
denen die derzeitige Situation des jordanischen Wassersektors dargestellt wird, von
hohem Interesse flr die hiesige Untersuchung waren.

5.1.3 Report 3: The Challenges of land and water resources degradation in Jordan:
Diagnosis and Solutions®

Hierbei handelt es sich um einen wissenschaftlichen Beitrag mit Fokus auf die Griinde
der fortschreitenden Desertifikation und der sinkenden Qualitat sowie Verflgbarkeit der
Wasserressourcen in Jordanien. Der Autor betrachtet auch den Einfluss der
jordanischen Landwirtschaftspraxis auf die vorgenannten Problemfelder und analysiert

diese im Zusammenspiel mit weiteren Faktoren (u.a. die Aktivitat der Staatsflihrung auf

4 MWI (2016).
5 MoE (2020).
6 Abu-Sharar, T. M. in: Kepner, W. G., et al. (Hrsg.) (2006).
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dem Gebiet des Wassermanagements), um eine Bestandsaufnahme sowie einen
Ausblick auf die weitere Entwicklung anzufertigen.

5.1.4 Report 4: Water supply and water use statistics in Jordan’

Dieser Bericht entspringt dem Treffen einer internationalen Arbeitsgruppe, die unter
anderem vom Intersecretariat Working Group on Environment Statistics zusammen mit
der UN Food and Agricultural Organisation und dem dsterreichischen Umweltbundesamt
2005 in Wien veranstaltet wurde. Der Schwerpunkt dieses Papers liegt in der
statistischen Erfassung des jordanischen Wassersektors.

5.1.5 Report 5: Water shortage in Jordan — Sustainable solutions®

In diesem Aufsatz wird die jordanische Wasserkrise als das 6kologische Element
verstanden, das im Zusammenspiel mit dem Bevdlkerungswachstum des Landes am
ehesten Grenzen dieses Wachstums aufzeigen wird. Aus diesem Anlass wird den
Grunden fur die Entstehung der Wasserkrise nachgegangen und mégliche Lésungen
aufgezeigt, die vor allem im Bereich der GG, Bewasserungstechniken und der
Wiederaufbereitung von Abwassern gesehen werden.

5.1.6 Report 6: Role of Virtual Water in Optimizing Water Resources Management
in Jordan®

Dieser Beitrag beschéftigt sich vornehmlich mit der Rolle, die das Konzept des virtuellen
Wassers fur die Bewaltigung der Wasserkrise Jordaniens spielen kann, indem gerade
die Landwirtschaft Jordaniens aus der Perspektive des Einsatzes virtuellen Wassers
untersucht wird. Dabei wird naturgemal’ der regulatorische Einfluss des Staates zur
Sprache gebracht, der Anreize zur Produktion weniger wasserintensiver Exportguter in
der Landwirtschaft setzen kann.

5.1.7 Report 7: Jordan’s Water Resources: Challenges for the Future'

Dieser wissenschaftliche Beitrag aus Reading (GB) beleuchtet die Wasserkrise in
Jordanien, indem zunachst die Ressourcenverfiugbarkeit und -regenationsfahigkeit
betrachtet wird, um sie sodann in Zusammenhang mit dem Bedarf verschiedener
Sektoren in Verbindung zu setzen. Anhand dieser Gleichung wird eine Prognose
gezeichnet und Loésungen fir die prognostizierte ansteigende Differenz zwischen

Ressourcenbedarf und -verfugbarkeit aufgezeigt und diskutiert.

7 Raddad, K. (2005).

8 Hadadin, N., et al. (2010).

9 Abu-Sharar, T. M., et al. (2012).
10 Nortcliff, S., et al. (2008).
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5.1.8 Report 8: Jordan’s Water Resource Challenges and the Prospects for
Sustainability'

Eine detaillierte Betrachtung der geographischen Gegebenheiten Jordaniens
einschliefllich der aquatischen Systeme und des regionalen Ressourcenbedarfs
kennzeichnet diesen Report. Ein breites Bild der Verflgbarkeit der Wasserressource,
der verschiedenen Einflisse auf sie unter Einbezug moderner
Wiederaufbereitungstechniken werden mit Vorschlagen zur Starkung der Resilienz des
Wassersektors abgerundet.

5.1.9 Report 9: Water demand management in Yemen and Jordan: addressing
power and interests'?

Ein wissenschaftlicher Beitrag mit Fokus auf die verschiedenen Stakeholder —
insbesondere den landwirtschaftlichen Sektor — des jordanischen und des jemenitischen
Wassersektors sowie ihre Anforderungen an Ressourcenmanagement und -verteilung.
Der Zusammenhang zwischen politischem Einfluss starker gesellschaftlicher Gruppen
und dadurch erlangter Bevorzugung bei der Ressourcenallokation wird dargestellt und
im Kontext nachhaltigen Wassermanagements problematisiert.

5.1.10 Report 10: Challenges to Sustainable Water Management in Jordan'

Ein weiterer Beitrag aus der Wissenschaft, der die zeitgemafRe Situation des
Wasserressourcenmanagement in Jordaniens analysiert und kritische Punkte aufzeigt.
Ein vom Autor entwickelter — weitgehend abstrakter — Vorschlag zur Problemlésung in
Form eines alternativen Ansatzes (statt Wasserbedarf und -nachfrage in der Balance zu
halten, soll ein multidimensionaler partizipativer Ansatz die Resilienz starken und
Notfallplane entwickelt werden) findet sich ebenfalls.

5.1.11 Report 11: Challenges and Potential of Future Agricultural Development in
Jordan: Role of Education and Entrepreneurship'

Hier handelt es sich um einen wissenschaftlichen Beitrag, der die Situation der
jordanischen Landwirtschaft in das Zentrum der Betrachtung stellt. Dabei wird
insbesondere ein Blick auf die zuklnftige Entwicklung der jordanischen Landwirtschaft
und der dafiir notwendigen Voraussetzungen geworfen, wobei der Zusammenhang
zwischen landwirtschaftlichem Entwicklungspotential und Wasserknappheit besondere

Aufmerksamkeit erfahrt.

1 Altz-Stamm, A. (2012).

12 Zeitoun, M., et al. (2012).

3 Al-Kharabsheh, A. (2020).

14 Bataineh, A., Zecca, F. (2016).
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5.1.12 Report 12: Jordan’s Shadow State and Water Management: Prospects for
Water Security Will Depend on Politics and Regional Cooperation'

Die Autorin legt den Fokus auf eine retrospektive Betrachtung der jordanischen Strategie
des Wasserressourcenmanagements und zeigt Probleme auf, die aus der ihrer Ansicht
nach bis dato interessengeleiteten Politik entstanden sind. Im weiteren Verlauf werden
Voraussetzungen fir die Implementierung von Reformen im Wassersektor konstatiert.
5.1.13 Report 13: Water Resources, Cooperation and Power Asymmetries in the
Water Management of the Lower Jordan Valley: The Situation Today and the Path
that Has Led There'®

In diesem Beitrag wird der Zustand der Wasserressourcennutzung im unteren Jordantal,
basierend auf Statistiken der Jahre 2007 und 2008 dargelegt.

5.1.14 Report 14: Research in Two Case Studies: Irrigation and Land Use in the
Fergana Valley and Water Management in the Lower Jordan Valley'’

In dieser Quelle werden zwei Fallstudien ausgewertet, anhand derer u.a. die
Hauptprobleme im jordanischen Wassermanagement aufgezeigt werden.

5.1.15 Report 15: Water and Agriculture in Jordan: Understanding Current Water
and Agricultural Priorities and Futures

Hierbei handelt es sich um die (Zwischen)Evaluation eines unter Federfiihrung des
WANA Institute in Zusammenarbeit mit der Universitat Oxford und einer staatlichen
niederlandischen  Agentur durchgefihrten Projekts zur landwirtschaftlichen
Wasserproduktivitdat in Jordanien von 2019, in der in strukturierter Weise diverse
Praxisprobleme aufgezeigt werden.

5.1.16 Report 16: Increasing Resilience to Climate Change in the Agricultural
Sector of the Middle East. The Cases of Jordan and Lebanon'

Eine Verdffentlichung der Weltbank, in der die Resilienz der Staaten Jordanien und
Libanon hinsichtlich der durch den Klimawechsel bedingten Veranderungen untersucht
wird. Insbesondere in Kapitel 3 werden Anforderungen an die jordanische Landwirtschaft
ausformuliert.

5.1.17 Report 17: Water Use in Jordan?

Hier handelt es sich um die einzige Online-Quelle, die fir die Ausarbeitung der

Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft herangezogen wurde. Der Stand

5 York, V. (2016).

16 Bismuth, C. in: Hiittl, R. F., et al. (Hrsg.) (2016).

7 Bismuth, C., et al. in: HUttl, R. F., et al. (Hrsg.) (2016).
8 Al-Naber, M., et al. (2019).

9 Verner, D., et al. (2013).

20 fanack (2022) I.
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von Jordaniens Wasserressourcennutzung wird hier problemorientiert dargelegt, teils mit
besonderem Augenmerk auf die Landwirtschaft. Die verantwortliche Organisation
Fanack Water selbst stellt Informationen zum Themenkomplex Wasser in der MENA-
Region zur Verfigung und gibt neben analytischen Publikationen auch Landerreports
heraus (fanack (k.A.)) und ist unter anderem Mitglied des Netzwerkes Netherlands Water
Partnership (NWP (k.A.)).

5.2 Auswertung der Daten

Im Zuge der Auswertung der Reports traten Besonderheiten zutage, die folgende
Anpassungen der Methode notwendig machten: Nach der induktiven Festlegung der
Hauptkategorien | und Il (Nachhaltigkeitsdimensionen, Wasserarten) wurden zunachst
alle relevanten Textpassagen aus den Reports extrahiert und samt Quellenangabe in
eine Liste Uberfuhrt. Diese Textpassagen wurden von der Verfasserin in die deutsche
Sprache Ubersetzt und problemorientiert zusammengefasst (,initiierende Textarbeit*).
Die vollstandige Liste ist im Anhang eingefligt (A2.2, S. 93 ff.).

Wahrend der ersten Codierphase wurde schnell deutlich, dass die extrahierten
Textpassagen oftmals mehrere Probleme aufzeigten, die ihrerseits teilweise mehrere
Symptome nach sich zogen. Dabei entsprachen sich Probleme und Symptome
groflitenteils wechselseitig, d.h. bspw. wurde in Textstelle 1 das Problem 1 betrachtet,
das als Symptom Problem 2 und Problem 3 nach sich zog, die wiederum in anderen
Textstellen problematisiert (und deren Symptome dort aufgezeigt) wurden. Daher wurde
frih im Codierprozess deutlich, dass kausale Zusammenhange bestanden, die es
hinsichtlich der Forschungsfrage zu beachten galt, die jedoch im entworfenen
Kategoriensystem nicht darstellbar waren. Daher wurde von der Verfasserin neben der
Subkategorie ,Problem® eine zweite Ebene der Subkategorien implementiert (,Symptom
des Problems*), um die Auswirkungen eines Problems zu erfassen und die Darstellung
von Kausalbeziehungen zu ermdglichen. Beide Ebenen der Subkategorien entsprechen
sich in ihren Auspragungen weitestgehend (s. dazu die Kategoriendefinitionen unter
A3.3).

40



Daraus ergab sich folgende finale Kategorienstruktur:

Hauptkategorie | Hauptkategorie Il
(Nachhaltigkeitsdimension) (Wasserkategorie)

Subkategorie Ebene 1
("Problem™)

Subkategorie Ebene 2
("Symptom des Problems")

Abb. 6: Kategorienstruktur inhaltlich strukturierende qualitative Inhaltsanalyse. Quelle: Eigene
Darstellung der Verfasserin.

Da die Subkategorien beider Ebenen einander weitestgehend entsprechen, konnte
durch dieses System der Zusammenhang zwischen den Problemen verdeutlicht und
eine spatere aussagekraftige Visualisierung vorbereitet werden. Dadurch konnte in der
Analyse der Ergebnisse auch einbezogen werden, dass bestimmte Probleme fir andere
Probleme ursachlich sind und Kausalketten zwischen den Problemen bestehen (s. dazu
die Spalte ,Ursache Subkategorie Ebene 1“ in den Kategoriendefinitionen unter A3.3.2).
Anhand der aus den ursprunglichen 29 Reports zunachst extrahierten 105
Textpassagen wurden 58 Subkategorien auf Ebene 1 gebildet. Nach mehrmaligem
Durchlaufen des Codierprozesses, wobei insbesondere Subkategorien (beider Ebenen)
zusammengefasst und verfeinert wurden, verblieben insgesamt 49 Textpassagen aus
20 Reports, denen 16 Subkategorien der Ebene 1, verknlpft mit 18 Subkategorien der
Ebene 2, als Basis fir die Beantwortung der Forschungsfrage entnommen wurden. Die
vollstandige verschriftlichte Darstellung der entwickelten Subkategorien einschlie3lich
ihrer Definition und der Interdependenzen findet sich im Anhang (A3, S. 98 ff.).

Im Anschluss wurde das Kategoriensystem der Subkategorien in eine Grafik tibertragen,
um Zusammenhange zwischen Problemen und Symptomen zu visualisieren und eine
bessere Ubersicht fiir die anschlieRende Analyse zu erhalten. Fiir die Visualisierung
wurde das Tool ,Miro“ genutzt, da hier die Darstellung aller vorher genannten Aspekte
trotz der Vielzahl von Querverbindungen Ubersichtlich und verstandlich dargestellt

werden konnte (s. dazu A3.2).

5.3 Ergebnisse der Analyse
Aus der Visualisierung der Ergebnisse (A3.2) und der textbasierten Darstellung (A3.3)

geht deutlich hervor, dass zahlreiche Interdependenzen, auch langere Kausalitatsketten
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zwischen den Subkategorien — also den Problemen der jordanischen Landwirtschaft —
bestehen. Diese Erkenntnis ist flr die Forschungsfrage von hoher Bedeutung, da die
wichtigsten Probleme der jordanischen Landwirtschaft im Zusammenhang mit
nachhaltigem Wasserressourcenmanagement somit am Beginn der Kausalketten
stehen durften. Wird dort ein tauglicher Lésungsansatz angesetzt, steht zu vermuten,
dass nicht nur singulare Probleme, sondern auch die in der Kausalkette nachfolgenden,
geldst oder zumindest entscharft werden. Daher steht im Zentrum der Analyse der
Codierergebnisse zunachst das Nachvollziehen dieser Kausalketten durch einen
Vergleich der ersten und zweiten Ebene der Subkategorien und das Auffinden weiterer
Wechselwirkungen zwischen Subkategorien der ersten Ebene auferhalb reiner
Kausalbeziehungen. Die Auswahl der hier als vordringlich erachteten
Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft wurde daher zuvorderst anhand
qualitativer Merkmale getroffen. Insbesondere die kausale Verknipfung mit moglichst
vielen anderen Elementen der ersten und zweiten Ebene der Subkategorien
(,Kausalketten®, s. dazu A3.2, Abb. 10, S. 100). Zudem wurde auch das quantitative
Element der Nennungshaufigkeit einer Herausforderung in den analysierten Reports
bertcksichtigt. Dabei wurde auf eine quellenbereinigte Nennungshaufigkeit abgestellt,
also Mehrfachnennungen einer Herausforderung in einer Quelle als eine statt mehrerer
Nennungen verbucht (s. dazu die detaillierte Matrix im Anhang, A3.1, Tab. 3, S. 99).

Die nun folgende Darstellung der beiden als vordinglich identifizierten
Herausforderungen (Subkategorie Ebene 1) richtet sich nach folgendem Muster, das
auch fir die im Anhang aufgeflihrten weiteren Herausforderungen gewahlt wurde:
Strukturell wird nach der in der Uberschrift enthaltenen codierten Bezeichnung zunéchst
die decodierte Bezeichnung der Subkategorie offengelegt. Die Wechselwirkungen mit
anderen Subkategorien der Ebene 1 werden darunter aufgezeigt. Wechselwirkungen
werden angenommen, wenn Subkategorien gleicher Ebene in derselben Textpassage
genannt werden, jedoch nicht in der Beziehung Problem-Symptom, sondern gleichrangig
als (gemeinsame) causae eines oder mehrerer Symptome. Mit dem Ordnungspunkt
~Symptome Subkategorie Ebene 2“ werden die anhand der Textstellen identifizierten
Folgen (,Symptome®) des Problems aufgeflihrt, die sich aus der Analyse der
Textpassagen ergeben haben. Ebenso werden die den jeweiligen Problemen anhand
der Auswirkungen (Symptome) zugeordneten Hauptkategorien beider Ebenen genannt.
Der Vollstandigkeit sowie der besseren Darstellung der Gesamtzusammenhange halber
folgt auf die Darstellung der Daten aus der ersten Ebene der Subkategorie eine
Darstellung der Daten der zweiten Ebene der Subkategorie. Damit soll insbesondere

ermdglicht werden, weitere Kausalitatsbeziehungen zwischen Kategorien offen zu legen.

42



Im Anschluss erfolgen eine Kurzdefinition sowie eine (kurze) Zusammenfassung des

Problems samt detaillierter Einordnung. Dieselbe Struktur wurde flr die Darstellung der

weiteren Ausformungen der Subkategorien im Anhang (A3.3) gewahlt, um die

Nachvollziehbarkeit und Vergleichbarkeit zu gewahrleisten.

(1) Hoher Ressourcenbedarf LW

Decodierte Bezeichnung:

Wechselwirkungen Ebene 1:

Symptome Subkategorie Ebene 2:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension)

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il

(Wasserkategorie)

Kurzdefinition:

Hoher Wasserbedarf der jordanischen
Landwirtschaft.

Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;

Ubernutzung der Ressource;
Subventionierung Wasserpreis LW.
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren;
Ubernutzung der Ressource;

Sinkende Bodenqualitat;

Sinkende Wasserqualitat GW,

Sinkende Wasserqualitat OW,

Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;

Sinkender Grundwasserspiegel;

Sinkende Ressourcenverfiigbarkeit.

Okologie; Okonomie; Sozial.
Blaues Wasser.

Die Landwirtschaft Jordaniens zeichnet sich
durch einen hohen Bedarf der Ressource

Wasser aus.

Entsprechende Subkategorie Ebene 2

Ursache Subkategorie Ebene 1:

Wechselwirkungen Ebene 2:

Subventionierung Wasserpreis LW,
Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;

Intensive Bewasserung.
Ubernutzung der Ressource;

Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Neben der Anzahl von sieben Nennungen (bereinigt, s. A3.1, Tab. 3, S. 99) des hohen
Ressourcenbedarfs der Landwirtschaft, wird anhand der in Abbildung 11 (A3.2, S. 100)
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dargestellten Zusammenhange deutlich, dass durch den hohen Ressourcenbedarf der
Landwirtschaft  viele ihrerseits = miteinander  verknlpfte @ Probleme  des
Wassermanagements in der jordanischen Landwirtschaft bedingt sind. Zunachst sind
die Wechselwirkungen zwischen dem hohen landwirtschaftlichen Ressourcenbedarf und
der niedrigen  Wasserproduktivitat  (A3.3.2 Nr.1, S.112) sowie der
Ressourcentbernutzung (A3.3.1 Nr. 14, S. 110; A3.3.2 Nr. 14, S. 119) auf Ebene 1
und 2 bemerkenswert. Aus dem auf beiden Ebenen bestehenden Zusammenhang kann
gefolgert werden, dass diese Faktoren in gegenseitiger Abhangigkeit stehen und eng
miteinander verknulpft sind — auf Ebene des Problems wie auf Ebene des Symptoms.
Hinzu kommt auf Ebene 1 die Subventionierung des landwirtschaftlichen Wasserpreises
durch die jordanische Regierung (A3.3.1 Nr. 13, S.109), deren offenkundige
Wechselwirkung mit dem hohen Ressourcenbedarf im Fehlen eines (monetaren)
Anreizes zur Verbesserung der Effizienz des Ressourceneinsatzes in der Landwirtschaft
besteht. Durch diese Verbindung der beiden Kategorien ,Hoher Ressourcenbedarf LW*
und ,Subventionierung Wasserpreis LW* lasst sich weiterhin eine Erklarung fir die
niedrige Wasserproduktivitdt ableiten: Ist kein Anreiz zur Verbesserung der
Wasserproduktivitat vorhanden, sondern wird die knappe Ressource Wasser vielmehr
durch staatliche Subventionen kinstlich kostengiinstig gehalten, kénnen
landwirtschaftliche Betriebe auch bei geringer Wasserproduktivitat rentabel arbeiten.
Andererseits besteht die Moglichkeit, durch héhere Wasserproduktivitat Einfluss auf den
Ressourcenbedarf der Landwirtschaft und somit auch die Notwendigkeit staatlicher
Subventionen zu nehmen. Dies lasst sich daraus ableiten, dass die Wasserproduktivitat
auf beiden Ebenen mit dem hohen Ressourcenbedarf verbunden ist.

Die jordanische Landwirtschaft nutzt — die Angaben divergieren je nach Quelle leicht —
zwischen 45% und 60% der verfugbaren Wasserressource. Dies hangt unter anderem
mit der Priorisierung des landwirtschaftlichen Sektors zusammen, der sich in der
Subventionierung des Wasserpreises verdeutlicht. Durch den hohen Ressourcenbedarf
der Landwirtschaft kdnnen den anderen Sektoren nur geringere Mengen der Ressource
alloziert werden, was zu einer verscharften intersektoralen
Ressourcennutzungskonkurrenz (A3.3.2 Nr. 7, S. 114 f.) fuhrt. Durch den geringen
Wasserpreis in der Landwirtschaft ist die intensive Bewasserungslandwirtschaft aus
Okonomischer Sicht fir landwirtschaftliche Betriebe rentabel. Nichtsdestotrotz
erwirtschaftet die Landwirtschaft trotz des sehr hohen Wasserverbrauchs nur einen sehr
geringen Anteil am BIP (3 bis 5%, je nach Quelle). Hier stellt sich in einer 6konomischen

Betrachtung die Frage nach der Sinnhaftigkeit der staatlichen Subventionierung.
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Der hohe landwirtschaftliche Ressourcenbedarf bedingt auflerdem zahireiche
unmittelbar ressourcenbezogene Probleme, wie die sinkende Wasserqualitadt des
Grundwassers (A3.3.2 Nr. 10, S. 117), das Absinken der Grundwasserspiegel (A3.3.2
Nr. 12, S. 118) und die damit einhergehende Verringerung der Ressourcenverfligbarkeit
insgesamt (A3.3.2 Nr. 9, S. 116).

Im Rahmen des nachfrageorientierten IWRM liegt es nahe, an der Ressourcennachfrage
der Landwirtschaft anzuknlpfen und zu versuchen, diese zu reduzieren, um auch die
aus dem Ressourcenbedarf entstehenden Folgeprobleme einzuhegen.

Aus der Analyse ergibt sich daher, dass eine Reduktion des landwirtschaftlichen
(Wasser)Ressourcenbedarfs eine der wichtigsten Herausforderungen der jordanischen
Landwirtschaft ist, die mittelbar zahlreiche weitere Probleme und/oder deren Symptome

beeinflusst.

(2) Ubernutzung der Ressource

Decodierte Bezeichnung: Landwirtschaftliche Nutzung der verfugbaren
Wasserressourcen uber ihre
Regenerationsfahigkeit hinaus.

Wechselwirkungen Ebene 1: Hoher Ressourcenbedarf LW;
Niedrige Ressourcenverfligbarkeit;
Einsatz von Pestiziden & Insektiziden;
Dingemitteleinsatz in LW.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Sinkende Bodenqualitat;
Sinkende Wasserqualitat GW,
Sinkender Grundwasserspiegel;
Sinkende Ressourcenverfiigbarkeit;
Steigende Extraktionskosten GW;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren;
Gefahrdung LW Entwicklung.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie; Okonomie; Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il Blaues Wasser, Schwarzes Wasser.
(Wasserkategorie(n))
Kurzdefinition: Die Ubernutzung der Ressource Wasser wird

hier als Ressourcenextraktion Uber die
Regenerationsfahigkeit hinaus verstanden.

Entsprechende Subkategorie Ebene 2
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Ursache Subkategorie Ebene 1: Hoher Ressourcenbedarf LW;

Niedriger wirtschaftlicher Ertrag

Ressourceneinsatz;

Subventionierung Wasserpreis LW;

Unregulierte Grundwasserentnahme.
Wechselwirkungen Ebene 2: Hoher Ressourcenbedarf LW;

Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.
Die Ubernutzung der Ressource wurde in zehn Fallen (bereinigt) als eines der zentralen
Probleme der jordanischen Landwirtschaft genannt. Die Menge des extrahierten
Wassers  (Grund- und  Oberflachenwasser)  Ubersteigt die  natirliche
Regenerationsfahigkeit der Quellen. Dies hat zahlreiche negative Auswirkungen auf die
Qualitat und Menge des verfugbaren Wassers, letztendlich auch die
Ressourcenverfugbarkeit. Durch die damit einhergehende Ressourcenreduktion wird die
intersektorale Nutzungskonkurrenz verscharft. Dariiber hinaus fiihrt die Ubernutzung der
Wasserquellen auch zu negativen Veranderungen der landwirtschaftlichen Béden und
gefahrdet daher unmittelbar die zukunftige Entwicklung der jordanischen Landwirtschaft.
Von einer Ubernutzung der Grundwasserressource wird im hiesigen Kontext
ausgegangen, wenn regenerative Aquifere Uber ihre Regenerationsmoglichkeit hinaus
ausgebeutet werden oder fossile Aquifere zur Bedarfsdeckung genutzt werden.
Die Ubernutzung der Ressource steht mit dem soeben dargestellten hohen
Ressourcenbedarf der jordanischen Landwirtschaft in engem Zusammenhang — man
rufe sich in Erinnerung, dass der landwirtschaftliche Sektor flr einen Grofteil des
Wasserbedarfs in Jordanien verantwortlich ist. Hinzu tritt die schon aufgrund der
natlrlichen Gegebenheiten niedrige Ressourcenverfiigbarkeit (A3.3.1 Nr. 7, S. 105 f.),
der eine weitere Verscharfung durch den Klimawandel droht (Bismuth, C.; et al. (2016),
S. 90). Dass die Ubernutzung der Ressource auf Ebene 1 in Zusammenhang mit dem
Einsatz von Dingemitteln (A3.3.1 Nr. 3, S. 103; A3.3.2 Nr. 14, S. 119), Pestiziden und
Insektiziden (A3.3.1 Nr.4, S.103f.; A3.3.2 Nr.14, S.119) steht, erschlief3t sich
hingegen erst auf einen zweiten Blick: Nicht alleine die Extraktion der Ressource,
sondern auch ihre Kontamination, die aufgrund des Run Offs landwirtschaftlicher
Schadstoffe entsteht, hat groRen Einfluss auf die weitere Verknappung der Ressource.
Diese Verknappung ist letztendlich nicht nur das diese Kategorien verbindende, sondern
auch das in Sachen Ubernutzung der Ressource ganz zentrale Element.
Auf Ebene der Symptome besteht ein enger Zusammenhang zwischen der Ubernutzung
der Ressource, dem Absinken des Grundwasserspiegels (A3.3.2 Nr. 12, S. 118), der
Verschlechterung der Qualitdt des Grundwassers (A3.3.2 Nr.10, S.117),
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Bodenschaden (bspw. Dolinen oder Erdsenken) (A3.3.2 Nr. 8, S. 115 f.) und langfristig
zu einer Reduktion der insgesamt zur Verfligung stehenden Ressourcenmenge (A3.3.2
Nr. 9, S. 116).

Aufgrund ihrer breit angelegten Auswirkungen und — teils langfristigen — Folgeprobleme
ist die Ubernutzung der Grundwasserressource ebenfalls ein drangendes Problem der
jordanischen Landwirtschaft, dessen Ldsung einen grofien Effekt verspricht. Zudem
erscheint es wahrscheinlich, dass EZ-Projekte, die eines der hier identifizierten
Probleme fokussieren, durch die wechselseitigen Beziehungen zwischen diesen

Problemen, auch einen Einfluss auf das nicht fokussierte Problem haben werden.

5.4 Beobachtungen und Reflexion

Die grofite Herausforderung struktureller Art war der Transfer der in der Regel fir die
Auswertung von (Experten)interviews eingesetzten qualitativen Inhaltsanalyse auf die
Auswertung von wissenschaftlichen Reports. So konnte bspw. kein Fragebogen
verwendet und die jeweiligen Antworten verglichen werden. Stattdessen wurde zu
Beginn eine zentrale Forschungsfrage ins Zentrum der Untersuchung gestellt, die im
Zuge des (ersten) Codierprozesses erweitert wurde. Eine Erweiterung der
Forschungsfrage wurde notwendig, um qualitative Unterschiede zwischen den einzelnen
Antworten aufzuzeigen. So wurde zur originalen Forschungsfrage (,Was sind die
grofiten Probleme oder Herausforderungen, die sich in der jordanischen LW bzgl. des
nachhaltigen Wasserressourcenmanagements stellen?”) die Erweiterung ,Wie wirken
sich diese Probleme oder Herausforderungen aus (,Symptome‘)?“ hinzugefigt, um
Kausalitaten und andere Verbindungen aufzuzeigen.

Die Arbeit anhand einer Excel-Tabelle und die anschlie3ende Visualisierung tber das
Tool ,Miro* (http://www.miro.com) war fir die vorliegende Arbeit zweckmaRig. Zwar hatte
eine speziell fir die qualitative Inhaltsanalyse programmierte Software die Auswertung
moglicherweise vereinfacht, die Verfasserin konnte jedoch auch wahrend der Arbeit an
Tabelle und Visualisierung eine stete Selbstkontrolifunktion beobachten, die zu
wiederholten Uberarbeitungen der Codierprozesse fiihrte.

Die Auswahl der Reports gestaltete sich schwierig, da aus der Masse wissenschaftlicher
Publikationen im Zusammenhang mit nachhaltigem Wassermanagement und der
jordanischen Landwirtschaft nur ein geringer Teil mit fir die vorliegende Arbeit
verwertbaren Informationen herausstach. Dadurch gestaltete sich die den
Codierprozessen vorausgehende Textarbeit sehr umfang- aber verhaltnismafig wenig
ertragreich. An dieser Stelle hatte das Durchfihren von Experteninterviews den
Gesamtprozess vereinfacht, da diese bedingt durch gezielte thematische

Fragestellungen zu einem wesentlich héheren Grad verwertbar gewesen waren.
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Dass die Reports zu einem nicht geringen Teil in englischer Sprache abgefasst waren,
fuhrte auBerdem zu einem Ubersetzungsaufwand, der jedoch bei Interviews
internationaler Experten ebenfalls zu erwarten gewesen ware.

Innerhalb der Codierprozesse hat die Verfasserin festgestellt, dass es oftmals
herausfordernd war, causa und Symptom — also die beiden Ebenen der Subkategorien
— voneinander zu unterscheiden. Dadurch — und durch immer wieder durchgefiihrte
Zusammenfassung bzw. Restrukturierung der Kategorieninhalte bzw. der Codierung —
mussten die Codierprozesse haufig erneut durchlaufen werden.

Die anschlieBende Visualisierung des Ergebnisses war flir die Analyse einerseits
ausgesprochen hilfreich, da vor allem Verbindungen zwischen einzelnen Subkategorien
anschaulich dargestellt werden konnten. Andererseits lag nicht zuletzt in dem durch die
Visualisierung vermittelten Bild der Vollstandigkeit die Gefahr, aus dem Auge zu
verlieren, dass auch die sorgsame Analyse zahlreicher Publikationen letztlich kein
vollstandiges Lagebild zeichnen kann. Einzelne ,Symptome® (Subkategorie Ebene 2)
kénnen nicht monokausal verursacht werden, was in der Visualisierung jedoch teilweise
so erscheint.

Insgesamt betrachtet die Verfasserin die durchgeflihrte inhaltlich strukturierende
qualitative Inhaltsanalyse als ein taugliches Mittel, um ahnlichen Forschungsfragen wie
der hier gegenstandlichen nachzugehen. Allerdings sind sowohl Textarbeit als auch
Codierprozess und Visualisierung mit erheblichem Aufwand verbunden. Dieses
Vorgehen ist mdglicherweise besser flr Projekte geeignet, an denen eine Mehrzahl von
Personen tatig ist, die miteinander in einem kritischen Austausch Uber das Vorgehen

und die Ergebnisse steht.

6. LOSUNGSANSATZE FUR IDENTIFIZIERTE PROBLEME

In diesem Kapitel wird das Vorgehen im Rahmen der evaluativen qualitativen
Inhaltsanalyse beschrieben. Zunachst wird die Datenbasis dargestellt (eine detaillierte
Darstellung findet sich im Anhang unter A6, S.138 ff.), um darauf aufbauend das
konkrete Vorgehen inklusive mdglicher Abweichungen vom geplanten Vorgehen
darzustellen (4.3, S. 30 ff.; s. aulterdem die vertiefte Darstellung im von der Verfasserin
erstellten Handbuch unter A4, S. 122 ff.). Als Ergebnis der Analyse findet sich unter 6.3
das fur die Analyse einer hypothetischen Implementierung als tauglichst befundene
Projekt aus der Datenbasis. AbschlieRend wird auch hier das methodische Vorgehe
kritisch reflektiert (6.4).
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6.1 Datenbasis — Projekte der Entwicklungszusammenarbeit

Insgesamt sind elf Datensatze aus urspringlich recherchierten 21 in die Datenbasis
aufgenommen worden,?! wobei es sich entgegen der urspriinglichen Absicht nicht
ausschlie8lich um tatsachliche Projekte aus der EZ handelt. Neben EZ-Projekten
wurden weitere, im Zusammenhang mit nachhaltigem Wassermanagement in der
Landwirtschaft als zielfiihrend ausgewertete, Methoden (s. dazu 6.1.3 bis 6.1.7) sowie
Pilotprojekte, zu denen keine in der sonst Ublichen Form durchgeflihrte Evaluation
verfugbar ist (s. dazu 6.1.8 bis 6.1.10), in den Datensatz aufgenommen.

6.1.1 TISA (“Transforming small-scale irrigation in southern Africa”?)

Im Projekt ,TISA* wurden technische Ansatze, menschliche Multiplikatoren und
Stakeholderplattformen kombiniert, um auf lokaler Ebene die kommunalen
landwirtschaftlichen  Bewasserungssysteme der afrikanischen Projektregionen
dahingehend umzugestalten, dass einerseits die wirtschaftliche Profitabilitat gesteigert
wird, andererseits aber zugleich den wasserwirtschaftlichen Zwangen der wasserarmen
Regionen Genuge getan wird, indem die Wasserproduktivitdt gesteigert wurde
(Bjornlund, H., et al. (2020), S. 20-25; Pittock, J., et al. (2020), S. 2; Bjornlund, H., et al.
(2018), S.371). Aufgrund des partizipativen Projektansatzes, der grundlegenden
Bottom-Up-Struktur, der dem Staat zugedachten Rolle als den Rahmen setzende Entitat,
dem Element des Empowerments von Frauen und der Einbeziehung moglichst aller
Stakeholder eines aquatischen Systems in den Entwicklungsprozess des Projektes steht
TISA nahezu sinnbildlich fir eine an den Grundsatzen des IWRM orientierte
Projektumsetzung.

6.1.2 MARVI (“Managing aquifer recharge and sustaining groundwater use
through village-level intervention”?)

Ziel des Projekts ,MARVI* war die Verbesserung kooperativer Entscheidungsfindung
zum Zwecke der nachhaltigen (landwirtschaftlichen) Grundwassernutzung in den einer
Grundwasserknappheit leidenden Projektregionen (Maheshwari, B. (2020), S. 29).
Zentrale Elemente des Projekts waren das Monitoring des Grundwassers, das
Zusammentragen und Analysieren von Daten und das Zuganglichmachen der
Ergebnisse. In einem weiteren Schritt wurden von den eingebundenen Stakeholdern
Lésungen fur das Ressourcenmanagement erarbeitet und implementiert, die den
Ortlichen Parametern angepasst sind (Maheshwari, B. (2020), S. 28 ff.). Auch das

21 Die Diskrepanz in den beiden Zahlen liegt darin begriindet, dass die nicht aufgenommenen
Projektberichte keine relevanten auswertbaren Darstellungen enthielten und daher als
ungeeignet klassifiziert wurden.

22 Bjornlund, H., et al. (2020); Pittock, J., et al. (2020); Bjornlund, H., et al. (2018).

23 Maheshwari, B. (2020).
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Projekt MARVI bertcksichtigt die Grundlagen des IWRM in der Projektumsetzung.
Deutlich wird dies vor allem am partizipativen Ansatz, der Bottom-Up-Struktur sowie der
Einbeziehung zahlreicher Stakeholder.

6.1.3 Foggara: Traditional Irrigation in Algeria?

Der Begriff ,Foggara“ bezeichnet eine traditionelle Bewasserungsmethode in
wasserarmen Regionen Algeriens (UN DESA (2005), S. 8). Es handelt sich hier nicht um
ein Projekt der EZ, sondern ein Extrakt der Darstellung der Bewasserungsmethode als
fir nachhaltiges Wassermanagement in der Landwirtschaft geeignetes Mittel in einer
Auswertung landwirtschaftlicher Bewasserungspraktiken des UN Department of
Economic and Social Affairs (UN DESA).

Der Einsatz der Bewasserungstechnik Foggara erfolgte nicht projektgesteuert, sondern
durch hergebrachte Praxis. Diese mag prototypischer Ausdruck partizipativen Handelns
sein, entzieht sich aber aufgrund ihres Naturells einer weitergehenden vergleichenden
Einordnung hinsichtlich der Grundsatze des IWRM.

6.1.4 Water Users’ Associations in Tunisia®®

Hierbei handelt es sich um einen Praxisbericht im Rahmen von Fallstudien zum
Wassermanagement in der Landwirtschaft, die in einem Bericht der UN DESA
veroffentlicht wurden. Trotzdem kann hier ein ,Projektansatz“ dargestellt werden, da der
Bericht der UN DESA Angaben Uber die Entwicklung enthalt. Im ariden bis semi-ariden
Tunesien wurde der Umgang mit den verfligbaren Wasserressourcen Uber einen
Zeitraum von ca. 30 bis 35 hinweg als Teil der sozio-6konomischen
Entwicklungsstrategie evaluiert und untersucht (UN DESA (2005), S. 14). Ein Ansatz der
tunesischen Regierung zur Verbesserung des Wassermanagements war die
Ubertragung dieser Aufgabe an ,Water Users Associations* (Wassernutzerverbiinde, im
Folgenden: WUA). lhr Aufgabenbereich umfasst die Implementation, den Betrieb und
die Instandhaltung der fir die Wasserversorgung notwendigen Infrastruktur, sie sind
finanziell autonom und werden von gewahlten Mitgliedern geflhrt. Durch ihre Tatigkeit
konnte insbesondere der gesamtgesellschaftliche Ressourcenzugang verbessert
werden (UN DESA (2005), S. 15 f.). Obwohl es sich nicht um ein Projekt der EZ handelt,
kann der lange Zeitraum, anhand derer die WUA etabliert und beobachtet wurden,
durchaus auf die Frage der Beachtung des IWRM herangezogen werden. Interessant
ist, dass die WUA weitgehend demokratisch und autonom organisiert sind, ihre Anzahl
und die Verankerung in lokalen Gemeinschaften spricht auRerdem fiir einen Bottom-Up-

Ansatz. Leider sind keine Informationen zur Beteiligung von Frauen oder der konkreten

24 UN DESA (2005), S. 8-10.
25 UN DESA (2005), S. 14-16.
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Ausgestaltung der WUA hinsichtlich des Bezugs auf die Gesamtheit aquatischer
Systeme verfligbar. Daher liegt es nahe, dass jedenfalls einige der Grundprinzipien des
IWRM Beachtung finden, eine bewusste Ausrichtung daran jedoch angesichts des
langen Zeitraums der Existenz der WUA, der deutlich tber die Entwicklung der Idee des
IWRM hinausgeht, nicht stattgefunden hat.

6.1.5 Drip Irrigation. A Technique for Poverty Alleviation in Kenya?®

In diesem Fall handelt es sich um einen Praxisbericht im Rahmen von Fallstudien zum
Wassermanagement in der Landwirtschaft, die von UN DESA veréffentlicht wurden. Um
den hohen Kosten Ilandwirtschaftlicher Bewasserungsinfrastruktur — einer der
Hauptgriinde fur die Dominanz der Regenbewasserung in Kenia — entgegenzuwirken,
wurden in den letzten Jahren einfach zu handhabende und kostenglinstige
Tropfchenbewasserungssysteme eingefiihrt. Dieses mit einfachsten Mitteln zu
implementierende System hat den Ressourceneinsatz in der Landwirtschaft um 40 bis
60 % verringert, wahrend eine Ertragssteigerung von bis zu 84 % verzeichnet werden
konnte (UN DESA (2005), S.44). Ein nicht zu unterschatzender Nebeneffekt der
kenianischen Initiative war eine damit einhergehende Verbesserung der Stellung von
Frauen in Gesellschaft und Landwirtschaft (UN DESA (2005), S. 45 f.). Zwar zeigt der
letztgenannte Punkt auf, dass die Projektumsetzung in Kenia durchaus das Element
Empowerment von Frauen beinhaltet, allerdings enthalt das verfiigbare Quellenmaterial
darlber hinaus keinerlei Informationen hinsichtlich projektbezogenen IWRMs. Daher
kann eine Beurteilung hier nur zu dem Ergebnis gelangen, dass jedenfalls teilweise die
Grundsatze von IWRM beachtet wurden.

6.1.6 Nicaragua. The Program Campesino a Campesino (PCaC). A Program to
Conserve Soil and Water?”

Das Programm ,,Campesino a Campesino* (PCaC) entstammt wiederum einem Bericht
der UN DESA. Dabei handelt es sich um den Bericht einer von der nicaraguanischen
Regierung schon seit den spaten 1980er Jahren verfolgten Strategie in Programmform
handelt, die im Bericht mit der Darstellung einzelner Projekte unterlegt wird. Ziele des
Programms sind u.a. die Férderung aktiver Partizipation der landlichen Bevdlkerung in
landwirtschaftsbezogenen Umweltfragen, Wissenstransfer und Anregungen zu
einfachen, kostengunstigen und effizienten Praktiken zu liefern. Dabei sollen vor allem
biologische Stoffe eingesetzt werden, um die Verwendung chemischer und
energieintensiver Stoffe zu minimieren (UN DESA (2005), S. 51). Die Organisationsform

ist partizipativ und ermdglicht gerade Landwirten in abgelegenen Gegenden, einen

26 UN DESA (2005), S. 43-46.
27 UN DESA (2005), S. 51-53.
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tragfahigen landwirtschaftlichen Betrieb unter Berlcksichtigung der natirlichen
Gegebenheiten zu fihren (UN DESA (2005), S. 53). Der Bericht enthalt leider keine
Informationen, die hinsichtlich der Frage einer Anwendung der Grundsatze des IWRM
auswertbar sind.

6.1.7 FAO UN. Addressing the Water Challenges in the Agricultural Sector in Near
East and North Africa®

In diesem Fall handelt es sich um einen Hintergrundbericht zur landwirtschaftlichen
Praxis in der Region Naher Osten und Nordafrika (NENA) unter dem Eindruck knapper
Wasserressourcen. Der Einsatz hydroponischer Systeme wird jedoch detailliert — auch
unter Bezugnahme auf bspw. in Gaza durchgefiihrte Einzelprojekte — dargestellt, sodass
hier ebenfalls eine Darstellung des ,Projektansatzes” erfolgen kann. Das dargestellte
Projekt scheint ausweislich der verfiigbaren Quellen auf einen partizipativen Ansatz zu
stltzen, der zumindest Teile der Stakeholder innerhalb eines aquatischen Systems
zusammen bringt und malgeschneiderte Loésungen fir den regionalen Kontext
hervorbringen soll. Daher kann davon ausgegangen werden, dass die Grundprinzipien
des IWRM weitgehend Anwendung finden.

6.1.8 Qi Xian County: Efficient Greenhouse Irrigation in the Plains?®

Hierbei handelt es sich um einen Praxisbericht eines Pilotprojekts zum Einsatz effizienter
Bewasserungstechniken in Gewachshausern in der chinesischen Region Qi Xian. Dort
ist die Regenerationsfahigkeit der Aquifer (die Uberextraktion steht im Verhaltnis von
173 % zur Regenerationsfahigkeit, van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 9) stark unter
Druck geraten (van Steenbergen, F., et al. (2016), S.7), eine Nutzung von
Oberflachenwasser  stellt aufgrund der hohen  Schadstoffbelastung des
Oberflachenwassers keine tragfahige Alternative dar (van Steenbergen, F.; et al. (2016),
S. 9). Als Alternative hat sich jedoch eine effiziente Bewasserung in Gewachshausern
etabliert: Der Einsatz von Tropfchenbewasserung statt ,Flutungsbewasserung®
(,flooding  systems®).  Quantifizierbare  Ergebnisse @ des  Einsatzes der
Tropfchenbewasserung im regionalen Kontext Qi Xians sind eine Wasserersparnis von
40-60 % bei der landwirtschaftlichen Bewasserung, ein Rickgang des
Dingemitteleinsatzes in Hoéhe von 25-40% sowie eine Steigerung der
Wasserproduktivitdt von rund 90 % (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 10). Die
Tatsache, dass Aufklarungskampagnen und Musterbetriebe eingesetzt werden, spricht
gegen die Nutzung eines partizipativen Ansatzes nach dem Bottom-Up-Prinzip. Vielmehr

Iasst diese prototypische Nutzung der Gewachshauser auf das Gegenteil schliel3en.

28 Elmahdi, A., et al. (2022).
29 van Steenbergen, F., et al. (2016).
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Auch sind keine Informationen ersichtlich, die auf eine wie auch immer geartete
Beteiligung der Stakeholder an den Entscheidungsprozessen hindeuten. Von einer
IWRM-gesteuerten Projektumsetzung kann daher keine Rede sein.

6.1.9 Qinxu County: Regulating Groundwater Use*’

Nachdem die Tropfchenbewasserung der Gewachshauser in Qi Xian thematisiert wurde,
soll auch auf ein zweites Fallbeispiel — dieses Mal in der Qinxu Region (van
Steenbergen, F., et al. (2016), S.12f) — eingegangen werden. Die dortige
Uberextraktion von Grundwasser filhrte bis zum Jahr 2005 zu einem Absinken des
Grundwasserspiegels von ca. 1,6 m per annum, weshalb 2007 ein System zur
Ressourcenallokation, -evaluation und -Uberwachung implementiert wurde, bei dem alle
landwirtschaftlichen Brunnenanlagen (insgesamt 1.298) mit einem automatisierten
Betriebssystem ausgestattet wurden, das von den Landwirten mit einer
Magnetstreifenkarte bedient wird (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 12). Die
Allokation und auch die Extraktion von Grundwasser wird daher nunmehr staatlich
verwaltet und zentral organisiert. Trotz der knapp gehaltenen Allokationsquoten
bewerten 70 % der Landwirte das System positiv, der Grof3teil gar als ,sehr gut®. Seit
EinfUhrung des Allokationssystems steigt der Grundwasserpegel trotz zurlickgehender
Regenfalle jahrlich zwischen 1,6 und 4,8 m (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 13)
und die Menge des zur Bewasserung eingesetzten Grundwassers ging um nahezu 50 %
(Vergleichswert: 2009)  zurck. Die  obrigkeitsverordnete Praxis  der
Ressourcenallokation Iasst mangels entgegenstehender Informationen nur den Schluss
zu, dass es sich bei dem vorliegenden Projekt nicht um einen partizipativen und die
Stakeholder einbindenden Prozess handelt, der nach dem Bottom-Up-Prinzip aufgebaut
ist. Eine Beachtung der Prinzipien des IWRM ist daher nicht anzunehmen.

6.1.10 Pingshun County: Creating a Controlled Environment for Specialty Crops®'
Dieses (Pilot)Projekt in der chinesischen Region Pingshun ging ebenfalls mit der
Umstellung der Bewasserungsmethode einher: Druckbewasserungssysteme in Form
einer gewachshausbasierten Mikrosprinkleranlage wird in drei Pilotprojekten eingesetzt
(van Steenbergen, F., et al. (2016), S.19). Hinsichtlich der Ausrichtung an den
Merkmalen des IWRM gilt hier das zu Report 8 in Qi Xian County* bereits festgestellte.

30 yvan Steenbergen, F., et al. (2016).
31 van Steenbergen, F., et al. (2016).
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6.1.11 Improving Groundwater Management to Enhance Agriculture and Farming
Livelihoods in Pakistan3?

Auch in Pakistan ist der Anteil der Landwirtschaft am Wasserbedarf mit 95 % sehr hoch,
der landwirtschaftliche Sektor des Landes ist 6konomisch und sozial wichtig. Die
Landwirtschaft greift auf Oberflachen- und Grundwasser zu, letzteres wird Uber die
Regenerationsfahigkeit hinaus ausgebeutet (Punthakey, J., et al. (2021), S. 6). Uber
sektorenibergreifendes KapazitatsbildungsmafRnahmen (Stakeholder-Foren) unter
Einbezug von Forschungseinrichtungen wurden konkrete MaRnahmen entwickelt, um
eine situativ angepasste Landwirtschaft zu entwickeln und zu implementieren
(Punthakey, J., et al. (2021), S. 11 ff.). So wurde bspw. ein Wechsel der angebauten
Feldfrichte von wasserintensiven zu sparsameren Feldfrichten (bspw. Mungobohnen,
Linsen etc.) umgesetzt und Tropfchenbewasserung in der Landwirtschaft implementiert
(Punthakey, J., et al. (2021), S. 16). Dem dargestellten pakistanischen Projekt ist ein
partizipativer, die Stakeholder einbindender Ansatz zu attestieren, der zudem die
Anpassung an regionale Anforderungen ermdglicht. Daher sind die Vorgaben des IWRM

jedenfalls teilweise beachtet worden.

6.2 Auswertung der Daten

Die Auswertung der Daten wurde weitgehend plangemaf durchgefihrt. Erneut wurde
eine Excel-Liste (zu finden im Anhang unter A5.2, S. 131 ff.) angefertigt, die der im
Handbuch (A4) dargestellten Struktur entsprach. Die relevanten Textstellen der Reports
wurden identifiziert und samt Quellenangabe in die Liste Ubertragen, falls notwendig
Ubersetzt und zusammengefasst (,initierende Textarbeit”). Sodann wurden die
Hauptkategorien | und Il deduktiv anhand der Projektberichte entwickelt.

Die Auswirkungen der Projekte (,fokussierte Kategorien“ und die diese messbar
machenden ,Auspragungskategorien®) ergaben sich aus den extrahierten Textstellen
und wurden den vorab induktiv aus den Subkategorien beider Ebenen der Phase |
abgeleiteten fokussierten Kategorien zugeordnet. Dabei wurde offenbar, dass die
hiesige Quellenlage nicht immer eine Zuordnung zu den detaillierten Subkategorien der
Phase | erlaubte. Beispielsweise wurde haufig Bezug genommen auf Einsparpotentiale
des landwirtschaftlichen Wasserbedarfs, allerdings wurde in den seltensten Fallen
zwischen Oberflachen- und Grundwasser differenziert. Daher wurden fokussierte
Kategorien teilweise deduktiv angepasst (zu vorstehendem Beispiel statt der
fokussierten Kategorien ,Ressourcenbedarf OW“ und ,Ressourcenbedarf GW*

zusatzlich die allgemeinere Kategorie ,Ressourcenbedarf LW*), um auch undifferenziert

32 Punthakey, J., et al. (2021).
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dargelegte Auswirkungen zu erfassen. Zudem wurden weitere fokussierte Kategorien
deduktiv gebildet, die keine Entsprechung in einer Subkategorie der Phase | finden,
nichtsdestotrotz hinsichtlich einer mdglichen Uberpriifung der Nachhaltigkeit eines
Projektes in Phase Il als relevant erachtet wurden (bspw. die fokussierte Kategorie
LArbeitszeit", Uber die eine Arbeitszeitersparnis als Auswirkung des Projektes angezeigt
wird, die Einfluss auf die soziale Nachhaltigkeitsdimension hat). Damit mégen diese
fokussierten Kategorien fir die Bewertung der hier relevanten Forschungsfrage
irrelevant sein. Fur die Analyse in Phase lll sind aber auch solcherlei Auswirkungen
beachtlich, die nicht lediglich der Problemlosung dienen. Insgesamt wurden 20
fokussierte Kategorien gebildet, die auf den Einsatz von insgesamt 14 Methoden
(Hauptkategorie Il) zurtickgefuihrt werden.

Die mit Erstellen der Liste geleistete Vorarbeit erwies sich hier von Vorteil: So war die
Ubertragung der urspriinglichen Projektwirkung in den durch das Ergebnis der Phase |I
als relevant identifizierten Kategorien ein einfacher Vorgang.

Wahrend des Codierprozesses stellte sich heraus, dass zwar die Auspragungskategorie
.Relevanz® (Relevanz hinsichtlich der zu I6senden Probleme, die sich aus den mit ihnen
verbundenen weiteren Subkategorien der Phase | ergab) zweckmafig und handhabbar
erschien, die differenzierte Auspragungskategorie ,Auspragung“ hingegen nicht. Dies
liegt darin begrindet, dass ausschlieBlich ,positiv‘ ausgepragte Wirkungen in den
Quellen aufgefuhrt wurden, die nahezu keinerlei weiterer Differenzierung (bspw. anhand
von Adjektiven) unterlagen. Eine negative Faktorierung als Abzugsposten (s. dazu
A4.2.2 Nr. 7) war bei keinem Projekt notwendig, die Auspragungskategorie verlor somit

ihren vorgesehenen Zweck.

6.3 Ergebnisse der Analyse

Anhand der Auswertung der aus den Datensatzen extrahierten relevanten Textpassagen
ergab sich ein in quantitativer Hinsicht eindeutiges Ergebnis. Das Projekt ,TISA® (s. oben
unter 6.1.1 sowie im Anhang unter A6.1) weist im Vergleich der Projekte die meisten
(primaren und sekundaren) Anknupfungspunkte mit den beiden zentralen
Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft in Sachen
Wasserressourcenmanagement auf. Wenig Gberraschend ist auch der Gesamtwert der
Projektwirkung am héchsten: 22,32 (s. zur genauen Berechnung A4.2.2 Nr. 6, S. 126 ff.
sowie A7.2.1, Fn.48, S.170). Anhand der untenstehenden Visualisierung des
Analyseergebnisses (Abb. 7; s. dazu auch die vergréfRerte Darstellung im Anhang unter
A7.2.1, S. 170) hinsichtlich des Projekts TISA wird dies verdeutlicht. Dabei sind auf der
linken Seite der Grafik die entscheidenden (kategorisierten) Projektparameter

(Projektansatz, konkret eingesetzte Methode einschlieBlich ihrer Auswirkungen) im
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Zusammenhang dargestellt, wahrend die rechte Seite die Ergebnisse der inhaltlich
strukturierenden Inhaltsanalyse abbildet. Bezlglich der als prioritér identifizierten
Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft sind die Subkategorien 1 (rot) und
2 (gruin/blau) jeweils als Aste der Subkategorie 1 dargestellt, um die visuelle Zuordnung
zu erleichtern. Hinzu kommen graue/schwarze Aste, die auf die Ursache des jeweiligen
Problems (entnommen der Analyse der den Problemen entsprechenden Subkategorien
Ebene 2 aus Phase I). Die Verbindungen (Auswirkungen des Projekts) zwischen den
fokussierten Kategorien der Phase Il und den problemrelevanten Subkategorien der
Phase | (Ursachen, Symptome und unmittelbare Auswirkungen auf das Problem) sind
durch Pfeile in den entsprechenden Farben dargestellt.

Aus untenstehender Darstellung (Abb. 7, vergréRert im Anhang, A7.2.1, S. 170) werden
zunachst die elf unmittelbaren Auswirkungen des Projekts TISA auf die
gegenstandlichen Subkategorien beider Ebenen (davon zwei unmittelbar
problembezogene Auswirkungen und drei auf Ursachen, sechs auf Symptome der
Probleme) deutlich (,primare Anknupfungspunkte®). Darliber hinaus wird erkennbar,
dass anhand der Verknlpfung mit insgesamt 12 weiteren Subkategorien beider Ebenen
aulerhalb der prioritaren Herausforderungen (,sekundare Anknipfungspunkte®) positive
Auswirkungen auf weitere Probleme innerhalb des regionalen Kontextes Jordaniens
nahe liegen. Die nachststarksten Projekte 9 und 10 (s. oben unter 6.1.9 f. sowie im
Anhang unter A6) lagen mit sieben unmittelbaren Anknipfungen deutlich unter dem
Projekt TISA. Zudem weisen diese Projekte weniger sekundare Ankniipfungspunkte auf.
Das entscheidende Argument gegen eine Auswabhl eines dieser Projekte war jedoch die
fehlende Beachtung der Grundsatze des IWRM (s. oben 6.1.9 f. sowie im Anhang unter
AB).

Darlber hinaus wird erkennbar, dass einzelne Auswirkungen der eingesetzten Methode
ausgesprochen unterschiedlich in ihrem Effekt auf die Subkategorien der inhaltlich
strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse sind. Wahrend bspw. die fokussierte
Kategorie ,Wastewater Run off* zugleich auf mehrere Subkategorien der Analyse aus
Phase | einwirkt, knupfen die fokussierten Kategorien ,Ressourcenbedarf LW* und
,Ressourcenbedarf OW*“ lediglich einmalig an. Allerdings liegt hierin ein qualitativer
Unterschied: So fallen die erstgenannten Anknipfungen samtlich in den Bereich der
sekundaren AnkniUpfung, wohingegen die letztgenannten nicht nur primare
Anknupfungen darstellen, sondern zudem unmittelbar an den relevanten Subkategorien

erster Ordnung ansetzen.
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Abb. 7: Visualisierung TISA-Projekt. Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

Fur die im nachsten Kapitel durchzufihrende Rickkopplung der Ergebnisse der hier
vorgenommenen Phase Il ist angesichts der vielfaltigen Anknlpfungen zu erwarten,

dass eine LOsung der vordringlichen Herausforderungen der jordanischen
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Landwirtschaft im Bereich des Wasserressourcenmanagements eine beachtenswerte
Menge an Auswirkungen auf weitere Probleme mit sich fiihren wird, die es zu beachten
gilt. Daneben erscheint eine detaillierte Auswertung der vergleichsweise geringen
Anzahl der fur die primaren Anknlpfungen kausalen Ursachen der Anwendung der
Projektmethode umso wichtiger. Durch den Wegfall einzelner Auswirkungen kann die
Gesamteffizienz angesichts der quantitativ geringen Anzahl bedingte Veranderungen
der Effizienz starker verandert werden. Durch die Visualisierung erkennbar wird auch
der Unterschied der Auswirkungen in Bezug auf die Anknlpfungspunkte in beiden
Problemfeldern: Wahrend sieben Anknipfungspunkte in der Subkategorie ,Hoher
Ressourcenbedarf der ersten Phase liegen, betragt die Anzahl derer hinsichtlich der
,Ubernutzung der Ressource* lediglich vier. Damit ist zu erwarten, dass das Projekt
vordringlich zur LOsung der erstgenannten Herausforderung tauglich sein kann, wahrend
die ,Ubernutzung der Ressource* allenfalls in mittlerer Starke beeinflusst wird. Dazu soll
nochmals in Erinnerung gerufen werden, dass auch nicht unmittelbar miteinander
verbundene Subkategorien beider Ebenen der Phase | mittelbare Wechselwirkungen
aufweisen, die Uber den mittelbaren Zusammenhang nahezu aller Subkategorien

miteinander bewirkt werden konnen.

6.4 Beobachtungen und Reflexion

Die Anwendung der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse in hiesiger Manier offenbart
Vor- und Nachteile. Fur die Verfasserin wurde deutlich, dass die Kombination der
inhaltlich strukturierenden mit der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse zunachst
offenkundige Vorteile bietet. So Iasst sich auf die Ergebnisse der evaluativen qualitativen
Inhaltsanalyse bei der Entwicklung der fokussierten Kategorien aufbauen, die im
weiteren Verlauf der zweiten Analysephase lediglich deduktive Ausscharfungen erfahren
haben oder in Einzelfallen, ohne auf ein Vorbild aus Phase | aufbauen zu kénnen,
induktiv entwickelt wurden (bspw. die fokussierte Kategorie ,Einkommenspotential
Frauen®).

Als problematisch erwies sich hingegen die — bei einer Auswertung von Textquellen
unterschiedlichster Provenienz wohl erwartbare — fehlende Standardisierung des
Datenpools. Dadurch wurde die Auswertung der Analyse in zweierlei Hinsicht erschwert:
(1) nicht in allen Quellen des Datensatzes waren die Auspragungen des Projektes auf
die fokussierten Kategorien bezogen vergleichbar dargestellt; (2) nicht in allen
Textpassagen fanden sich auswirkungsbezogene Adjektive oder statistische bzw.
numerische Angaben, die eine qualitative Einordnung gleichermallen ermdglichten.

Die Vergleichbarkeit wurde weiterhin negativ beeinflusst, da sich auch die quantitative

Vergleichbarkeit der Daten anhand des verwendeten Datenmaterials als nur schwer
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darstellbar erwies. Die Verfasserin konnte bei der Auswertung der Analyse feststellen,
dass die Anzahl der relevanten Anknipfungspunkte einer Methode in den Subkategorien
aus Phase | in Relation zu Detailtiefe und Umfang des verfligbaren Datenmaterials
stand. So sind bspw. fiir das Projekt TISA elf Auswirkungen auf relevante Subkategorien
der Ebene 1 der Phase | zu verzeichnen, flr das Projekt ,Water Users’ Associations in
Tunisia” hingegen nur drei (s. dazu die Darstellung der Analyseergebnisse im Anhang,
AB6). Die Datengrundlage des Projektes TISA umfasste dabei insgesamt 69 Seiten aus
zwei Quellen, wohingegen zum Projekt ,Water Users’ Associations in Tunisia” lediglich
drei Seiten an Informationen aus einer Quelle vorlagen. Dass unter diesen Umsténden
das erstgenannte Projekt als besserer Ansatz zur Problemlésung erscheint, Gberrascht
nicht, zeigt aber die Schwache nicht-standardisierter Quellenlagen auf. Auch hinsichtlich
dieser Beobachtung ist Vorsicht geboten, schlief3lich beruht die Annahme, dass
detaillierteres und umfangreicheres Datenmaterial andere Ergebnisse bspw. fur das
Projekt ,Water Users’ Associations in Tunisia“ hervorgebracht hatte, auf einer nicht
verifizierten oder falsifizierten Annahme der Verfasserin. Nichtsdestoweniger erscheint
die aus der Projektarbeit abgeleitete Schlussfolgerung, dass sich Ergebnisse in Relation
zur Verflgbarkeit qualitativ hochwertigen Datenmaterials verandern, plausibel.

Im Unterschied zu vorgefertigten und standardisierten Fragebdgen flr
Experteninterviews erweist sich die evaluative qualitative Inhaltsanalyse daher im
vorliegenden Kontext als nur bedingt tauglich zur ergebnisorientierten Analyse. Anders
ware dies mdglicherweise zu beurteilen, wenn bspw. Projektberichte eines singularen
Projekttragers zu sichten gewesen waren. In einem solchen Falle mag die Tauglichkeit
der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse aufgrund der zu erwartenden weitgehenden
Standardisierung des Datensatzes auch flir den hiesigen entsprechende Zwecke anders

zu beurteilen sein.

7. UBERPRUFUNG DER ERGEBNISSE ANHAND IHRER AUSWIRKUNGEN IM LOKALEN KONTEXT

7.1 Analyse der Kategorien

Die fokussierten Kategorien der Phase Il werden im Folgenden als Ausgangspunkt der
Analyse genommen (s. zum konkreten Vorgehen 4.4). Zunachst wird die
Nachhaltigkeitsdimension bezeichnet, die von der jeweiligen fokussierten Kategorie
beeinflusst wird. Anschlieend wird die Wirkungsprognose skaliert dargestellt, worauf
die Begriindung der Prognose folgt. Die Auspragungskategorien aus Phase Il spielen in
dieser Phase keine Rolle mehr, sie dienten (nur) der in Phase Il durchzufihrenden

Identifizierung des zur Problemlésung abstrakt erfolgversprechendsten EZ-Projekts.
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7.1.1 Effizienz Ressourceneinsatz

Nachhaltigkeitsdimension: Okologie.

Skalierte Wirkungsprognose: 4

Die Steigerung der Wasserproduktivitdt und damit des Ressourceneinsatzes wurde im
urspringlichen Projektkontext durch die Reduktion der Bewasserungsmenge und der
Haufigkeit der Bewasserungsereignisse hervorgerufen (s. Pittock, J., et al. (2020), S. 8
(Abb. 2), S.12). Diese traten primar ein durch die technische Bodenanalyse der
Landwirte, die mit entsprechenden Geratschaften ausgestattet wurden (Pittock, J., et al.
(2020), S.12f.). Sekundar hervorgerufen wurde dieser Wechsel der
Bewasserungspraxis durch die Multiplikatorenfunktion, die von diesen Landwirten
ausgefullt und nicht zuletzt in den Shareholder-Foren fruchtbar gemacht wurde (s.
Pittock, J., et al. (2020), S. 7, 13).

Zu beachten ist hinsichtlich der Ubertragung des Projektes, dass sowohl der
Landwirtschaftssektor in der urspringlichen Projektregion als auch in Jordanien
vorwiegend kleinbauerlich gepragt sind (zu Jordanien s. WB (2022), S. 32f., insb.
Abb. 2.4, S. 33). Dies lasst auf teilweise vergleichbare Strukturen und positive Effekte
von Multi-Stakeholder-Foren (AIPs) schlief3en. In Jordanien kommt noch der verbreitete
Einsatz von Wastewater in verschiedenen Reinheitsgraden zur Bewasserung hinzu, der
den Einsatz einer technischen Bodenanalyse lohnenswert erscheinen lasst. Der
durchschnittlich hohe Bildungsgrad der jordanischen Bevoélkerung sollte dazu beitragen,
die einfach zu handhabenden technischen Geratschaften effizient nutzen zu kénnen.
7.1.2 Ressourcenbedarf LW

Nachhaltigkeitsdimension: Okologie.

Skalierte Wirkungsprognose: 4

Vergleichbar mit ,Effizienz Ressourceneinsatz® stellt sich die Ausgangslage hinsichtlich
des Ressourcenbedarfs dar. Letztendlich bezeichnet der Ressourcenbedarf einen
anderen Aspekt der Wasserproduktivitat, indem der Gesamtressourcenbedarf verringert
wird.

Auch hier ist dementsprechend eine positive Wirkung zu erwarten, da durch die
Effizienzsteigerung der Bewasserung ein Absinken des landwirtschaftlichen
Ressourcenbedarfs analog zur urspriinglichen Projektumsetzung (s. Pittock, J., et al.
(2020), S. 7, 8 (Abb. 2), 12) prognostiziert wird.

7.1.3 Ertragssteigerung

Nachhaltigkeitsdimension: Okonomie.

Skalierte Wirkungsprognose: 3

60



Die im Ausgangsprojekt erreichte (monetare) Ertragssteigerung beruhte auf zweierlei
Faktoren: Zum einen der Optimierung der Bewasserung der Feldfriichte, zum anderen
auf einem teilweisen Anpassen der Anbausorten (s. Pittock, J., et al. (2020), S. 7, 8
(Abb. 2), 12).

Hier bietet auch die jordanische Landwirtschaft einen Anknlpfungspunkt, denn gerade
die im Wert hdéchststehenden exportierten Agrarprodukte sind vorwiegend
wasserintensive Sorten (Tomaten, Melonen, Gurken, s. Abb. 2.2 WB (2022), S. 32). Hier
mag sich bei unterstellter Implementation des Projektes eine Lésung ergeben, weniger
wasserintensive Agrarprodukte gerade fir den Export anzubauen, die im Wert nicht
signifikant unterhalb der bisher exportierten Glter liegen, bspw. Datteln. Auf politischer
Ebene widersprache ein breit angelegter Wechsel in der Auswahl der angebauten
Agrarprodukte jedoch moglicherweise dem Ziel der landwirtschaftlichen nationalen
Unabhangigkeit von Importen (die jedoch auch jetzt in weiter Ferne liegt). Zudem dirfte
ein Wechsel der Anbausorten ohne expertengestitzte externe Intervention angesichts
der ansonsten fehlenden Expertise in der jordanischen Landwirtschaft nur schwer
umsetzbar sein.

7.1.4 Infrastruktur

Nachhaltigkeitsdimension: Okonomie.

Skalierte Wirkungsprognose: 3

In der Projektregion wurde einfach instand zu haltende und kostenginstig
anzuschaffende, lokal verfligbare Wasserinfrastruktur eingesetzt. Auch in Jordanien ist
die Wasserinfrastruktur oftmals marode und fihrt zu hohen Transportverlusten. Die
Ausgangslage ist daher vergleichbar.

In Jordanien dirfte sich als problematisch erweisen, dass die anfallige
Wasserinfrastruktur — also insbesondere derjenige Teil der Wasserinfrastruktur, der zum
Transport des Wassers von einem ,Verteiler” (in der Regel Brunnen oder Kanéle) zum
Feld fihrt — zumeist in privater Hand sind. Gerade dort, wo illegal extrahiertes
Grundwasser genutzt wird, besteht kaum eine Mdglichkeit, Einfluss auf die
Wasserinfrastruktur zu nehmen. Erst wenn es gelingen sollte, im Rahmen eines Bottom-
Up-Ansatzes die betroffenen Landwirte selbst von der Notwendigkeit und dem Nutzen
einer Anpassung der Wasserinfrastruktur zu Uberzeugen, kann eine diesbezlgliche
Implementation Uberhaupt gelingen. In einem weiteren Schritt ware innerhalb Multi-
Stakeholder-Foren dartber zu entscheiden, wie diese Erneuerung konkret aussehen
kann. Die schwierige Situation hinsichtlich 6ffentlicher und privater (Kredit)Férderung

des Agrarsektors (,virtually non existent‘, WB (2022), S. 39). kénnte der Finanzierung
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der notwendigen Anfangsinvestition entgegenstehen. Sollte diese Hirde jedoch
genommen werden, ware eine erfolgreiche Implementation moglich.

7.1.5 Wastewater Run Off

Nachhaltigkeitsdimension: Okologie.

Skalierte Wirkungsprognose: 4

Wastewater Run Off stellt auch in Jordanien ein grof3es Problem dar, insbesondere
angesichts des vielfaltigen Einsatzes von Wastewater zur Bewasserung und dem
vergleichsweise hohen Anteil an Dingemitteln sowie Insektiziden und Pestiziden.

Die Anpassung der Bewasserungsintensitat und -haufigkeit hatte in der Projektregion
eine Verringerung des Wastewaters insgesamt, aber auch eine Verringerung der
ausgewaschenen Schadstoffe zur Folge. Ein ahnliches Ergebnis diirfte in Jordanien zu
erwarten sein. Zwar sind hier keine Daten zur Frage des Ubermafligen Einsatzes von
Dungemitteln verfligbar, es kann aber davon ausgegangen werden, dass die durch die
technische Bodenanalyse vorgenommene Feinjustierung des Ressourceneinsatzes
auch hier den Abfluss Uberschissigen Wassers und damit auch das Auswaschen von
Schadstoffen minimieren kann.

7.1.6 Arbeitsaufwand

Nachhaltigkeitsdimension: Sozial.

Skalierte Wirkungsprognose: 0

Ob fur jordanische (Klein)Bauern ebenfalls ein insgesamt verringerter Arbeitsaufwand
und damit eine Zeitersparnis auftrate, sollte das Projekt implementiert werden, ist
zweifelhaft. Insbesondere sind keine Daten verfligbar, die Riickschllsse auf die derzeit
aufgewandte Arbeitszeit in der Landwirtschaft zulassen.

7.1.7 Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren

Nachhaltigkeitsdimension: Okologie, Sozial.

Skalierte Wirkungsprognose: 4

Die intersektorale Nutzungskonkurrenz konnte auch in Jordanien durch eine Reduktion
des landwirtschaftlichen Ressourcenbedarfs entscharft werden, gerade weil der
landwirtschaftliche Sektor derjenige mit dem gréRten Bedarf ist. Dadurch ist die
Hebelwirkung einer Bedarfsreduktion als hoch anzusehen.

Eine solche Reduktion der intersektoralen Nutzungskonkurrenz sollte nur mittelbar von
den beiden Projektansatzen abhangen und unmittelbar eher auf den Erfolg des Projekts
in Sachen ,Effizienz Ressourceneinsatz“ und ,Ressourcenbedarf LW* zurlickgefuhrt
werden. Damit hangt die hiesige eng mit den unter 7.1.1 und 7.1.2 angestellten

Wirkungsprognosen zusammen.
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7.1.8 Ressourcennutzungskonkurrenz innersektoral

Nachhaltigkeitsdimension: Sozial.

Skalierte Wirkungsprognose: 4

Gleiches wie unter 7.1.7 qilt fir die innersektorale Nutzungskonkurrenz. In der
Projektregion konnte beobachtet werden, dass gerade die Unteranlieger kleinerer
Versorgungsinfrastrukturen eine deutliche Verbesserung ihrer Wasserversorgung
feststellen konnten (s. Abb. 2, Pittock, J., et al. (2020), S. 8, S. 12). Situationen mit Ober-
und Unteranliegern sind nicht tberall in Jordanien zu finden, gerade im landwirtschaftlich
wichtigen Jordantal aber drfte sich ein ahnlicher Effekt einstellen. Die Unteranlieger des
Jordantals leiden ebenfalls unter einer unzuverldssigen und zumeist unzureichenden
Wasserversorgung, die nicht zuletzt auch auf den hohen Bedarf der Oberanlieger
zurlickgefuhrt werden kann.

7.1.9 Ressourcenverfiigbarkeit OW

Nachhaltigkeitsdimension: Okologie.

Skalierte Wirkungsprognose: 1

Angesichts der aulerst geringen natirlichen Verfugbarkeit von Oberflachenwasser in
Jordanien ist auch bei einer vollstandigen Implementierung des Projektes nicht damit zu
rechnen, dass die Ressourcenverfigbarkeit in diesem Aspekt signifikant gesteigert wird.
Zwar dirfte auch der Bedarf an Oberflachenwasser in der Landwirtschaft abnehmen,
dies durfte aber den hochstdefizitdren Ressourcenhaushalt das Oberflachenwasser
insgesamt nur gering beeintrachtigen und voraussichtlich nicht dazu flihren, dass die
Gesamtmenge spurbar anstiege. Es ist vielmehr damit zu rechnen, dass selbst bei einer
Reduktion des landwirtschaftlichen Ressourcenbedarfs diese Reduktion durch eine
hdhere Allokationsquote zugunsten eines konkurrierenden Sektors kompensiert wirde.
7.1.10 Unregulierte GW Entnahme

Nachhaltigkeitsdimension: Okonomie, Okologie.

Skalierte Wirkungsprognose: 2

In der urspriinglichen Projektregion fihrte die gemeinsame Ressourcenverwaltung in
Kombination mit dem Entwurf von Zukunftsvisionen zu einer Steigerung der
Verantwortungsiibernahme das Ressourcenmanagement betreffend. Ein &hnlicher
Effekt kdnnte auch in Jordanien eintreten, allerdings gilt es hier zu beachten, dass
Wasserrechte der dreigeteilten islamischen Tradition im Umgang mit der Ressource
folgen. Demnach ware fur eine Verallgemeinerung der Bewirtschaftung wohl nicht nur
ein Umdenken derjenigen, auf deren Grund Brunnenbetrieb mdglich ist, vonnéten,
sondern wohl auch ein Kompensationsmechanismus. Hinzu kommt, dass die

unregulierte Grundwasserentnahme zugleich einen Weg darstellt, die staatlich
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erhobenen Gebihren zu umgehen. Auch wenn diese vergleichsweise gering ausfallen
und nicht einmal die Extraktionskosten decken, dirfte eine Veranderung der Praxis flr
die Betroffenen einen wirtschaftlichen Einschnitt bedeuten.

7.1.11 Rentabilitat LW Betriebe

Nachhaltigkeitsdimension: Okonomie.

Skalierte Wirkungsprognose: 4

Die Rentabilitatssteigerung im urspriinglichen Projekt ging insbesondere aus dem
Wechsel der Anbausorten und die durch die Optimierung der Bewasserungspraxis
erreichte Ertragssteigerung hervor ((s. Pittock, J., et al. (2020), S. 8 (Abb. 2), S. 12)).
Hinzu kamen der verbesserte Marktzugang und eine Verbesserung der
Verhandlungsposition der Landwirte durch ihren Zusammenschluss auf Basis der
Zugehorigkeit zu einem gemeinsamen Bewasserungssystem (Pittock, J., et al. (2020),
S.7,9).

Wie bereits unter 7.1.1 und 7.1.3 dargelegt, sind sowohl ein Wechsel der Anbausorten
(vor allem der Exportagrargiter) und eine Optimierung der Bewasserungspraxis in
Jordanien durchaus denkwirdige und mdgliche Handlungsanséatze. Auch ein durch den
Aufbau von Multi-Stakeholder-Foren begulnstigter Zusammenschluss von Landwirten zu
Kooperativen und die damit einhergehende Steigerung der Marktmacht ist vorstellbar.
Entgegenstehende Griinde sind nicht ersichtlich.

7.1.12 Diingemitteleinsatz

Nachhaltigkeitsdimension: Okologie.

Skalierte Wirkungsprognose: 5

Die technische Bodenanalyse hat im Ursprungsprojekt dazu gefiihrt, dass Landwirte den
Dingemitteleinsatz optimieren konnten. Dies fihrte zu einer Verringerung des Einsatzes
von Dingemitteln und zugleich zu einer Ertragssteigerung, da die Folgen von
Uberdiingung abgemildert wurden (Pittock, J., et al. (2020), S. 8 (Abb. 2), 10f., 12).
Hinzu kam, dass in Verbindung mit der Verbesserung der Bewasserungspraxis auch
weniger DUingemittel ausgewaschen wurden.

Von der Pramisse ausgehend, dass in Jordanien allgemein keine vergleichbar akkurate
dauerhafte Messung der Bodenwerte nebst Anzeige des Nahrstoffgehalts durchgefuhrt
wird — fir eine entgegenstehende Annahme haben die im Rahmen dieser Arbeit
analysierten Quellen keinerlei Hinweise ergeben —, ware eine entsprechende
Auswirkung auch im jordanischen Kontext — gerade vor dem Hintergrund des weit
verbreiteten Einsatzes chemischer Dingemittel (WB (2022), S. 3) — zu erwarten.

7.1.13 Einsatz von Pestiziden und Insektiziden

Nachhaltigkeitsdimension: Okologie.

64



Skalierte Wirkungsprognose: 3

Fir den Einsatz von Pestiziden und Insektiziden gilt grundsatzlich das unter 7.1.12
dargelegte entsprechend. Allerdings ist der Einsatz von Insektiziden und Pestiziden in
Jordanien nicht dergestalt verbreitet, dass die Auswirkungen insgesamt auf identischem
Niveau zu sehen sind.

7.1.14 Einkommenspotential Frauen

Nachhaltigkeitsdimension: Sozial.

Skalierte Wirkungsprognose: 1

In der urspringlichen Projektregion ist der landwirtschaftliche Sektor nicht nur
kleinbduerlich, sondern auch entscheidend durch Familienverbinde gepragt (vgl.
Pittock, J., et al. (2020), S. 2, 6 (Abb. 1)). Die dortige Arbeitsteilung bewirkt, dass
insbesondere Frauen auch im familiaren Nebenerwerb Landwirtschaft betreiben und
daher besonders von der Projektimplementierung profitierten (Pittock, J., et al. (2020),
S. 13). Im jordanischen Kontext ist dies diffiziler zu bewerten. Zwar sind auch hier Frauen
in kleinbauerlichen Betrieben eingebunden, allerdings besteht die Arbeiterschaft in der
Landwirtschaft traditionell aus Mannern. Auch ist die Mdoglichkeit eines
landwirtschaftlichen Nebenerwerbs aufgrund der geringen Verfligbarkeit (fruchtbarer)
landwirtschaftlicher Flachen (WB (2022), S.4, 28) und dem hohen Grad der
Verstadterung (WB-WDI (2022); WB (2022), S. 28) niedrig.

7.1.15 Ressourcenbedarf OW

Nachhaltigkeitsdimension: Okologie.

Skalierte Wirkungsprognose: 2

In diesem Punkt gilt das bereits zu 7.1.2 dargelegte. Einschrankend ist zu werten, dass
gerade im jordanischen Hochland der Wasserbedarf der Landwirtschaft nahezu
ausschlielich aus Grundwasserquellen gedeckt wird, eine entsprechende
Implementierung des Projekts in dieser Region daher kaum Auswirkungen im Bereich

Ressourcenbedarf Oberflachenwasser zeitigen wirde.

7.2 Ergebnis

Insgesamt erscheint das Projekt TISA anhand der vorliegenden Informationen fiir eine
Implementierung im regionalen Kontext Jordaniens grundsatzlich geeignet. Gravierende
Hindernisse einer Umsetzung innerhalb Jordaniens gehen aus dem Vorstehenden nicht
hervor. Wobei hinzugefligt werden muss, dass bei der Umsetzung auch viele weitere
Faktoren hervorgehobene Rollen spielen, die im Rahmen der hier angestellten Analyse
keine Berlcksichtigung finden konnten (bspw. die Kooperationsbereitschaft der

Regierung und staatlicher Institutionen, die Verfigbarkeit der technischen Mittel, die
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Finanzierung eines solchen Projektes, der Malistab und weitere planerische Vorgaben
sowie die Voraussetzung der erfolgreichen Durchfiihrung der Multi-Stakeholder-Foren).
7.3.1 Darstellung der Analyse

Insgesamt stellt sich das auf die Nachhaltigkeitskategorien bezogene summarische
Ergebnis der skalierten Wirkungsprognose wie folgt dar: Okologie: 29 Punkte;
Okonomie: 12 Punkte; Sozial: 9 Punkte.

Demnach entfallen nach der mafRgeblichen Gleichung 58 % der Wirkung auf die
Okologische, 24 % auf die Okonomische und 18 % auf die soziale

Nachhaltigkeitsdimension.
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Abb. 8: Projektwirkung im Gibb’schen Dreieck. Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.
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Damit ergibt sich folgende Positionierung der Projektwirkung innerhalb des IND (rote

Markierung):
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Abb. 9: Projektwirkung im IND. Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

Aus der Darstellung wird ersichtlich, dass die Wirkung einer hypothetischen
Projektimplementierung im jordanischen Kontext vorwiegend im 6kologischen Bereich
liegt.

7.3.2 Interpretation

Angesichts der in Phase | als vordringlich identifizierten Herausforderungen, die ihren
Schwerpunkt in der 6kologischen Nachhaltigkeitsdimension haben, war dieses Ergebnis
durchaus erwartbar, denn es erscheint nur logisch, dass ein Projekt, das zur Losung
vorwiegend dkologischer Probleme herangezogen wird, seine Wirkung auch weitgehend
in diesem Bereich entfalten wird.

Beachtenswert ist hingegen, dass das Projekt nahezu paritatisch auf die beiden weiteren
Nachhaltigkeitsdimensionen Okonomie und Sozial einwirkt. Insgesamt teilen diese
beiden Nachhaltigkeitsdimensionen etwas Uber einem Drittel der qualifizierten Wirkung
unter sich auf, wahrend knapp unter zwei Dritteln der Wirkweise auf die dkologische
Nachhaltigkeitsdimension entfallen. Daraus ergibt sich zwar die Uberwiegende
Orientierung an der 0©kologisch gepragten Grundproblematik. Diese Orientierung
vernachlassigt aber nicht den Ausgleich zwischen den drei Nachhaltigkeitsdimensionen,
was auch an der beinahe mittigen Positionierung (ausgehend von den Polaren

Okonomie und Sozial) der Projektwirkung im IND veranschaulicht.
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Das Projekt scheint daher nach der hier durchgeflihrten Analyse zur Lésung der in
Phase | identifizierten Probleme gut geeignet.

7.4 Beobachtungen und Reflexion

Die in diesem Kapitel gewahlte Methode der Darstellung eignet sich nach Auffassung
der Verfasserin durchaus zur Darstellung von Projektwirkungen. Die Schwierigkeit
bestand zuvorderst darin, eine tragfahige Basis flr die Prognoseentscheidungen im
Abschnitt 7.2 aufzufinden und dem vorgelagert die fir die Auswirkung des Projekts auf
die fokussierten Kategorien der Phase Il kausalen Faktoren mdglichst genau zu
identifizieren. Hier war von Vorteil, dass der Aufbau der evaluativen qualitativen
Inhaltsanalyse bereits die entsprechenden Kategorien (Projektansatz, Methode) enthielt,
auf die zurtickgegriffen werden konnte. Zudem stellte sich auch die hinsichtlich des
Projekts TISA groRe Menge an verfligbaren Daten als vorteilhaft dar. Ware ein Projekt
mit kleinerer Datengrundlage gewahlt worden, hatte die Prognose der Projektwirkung
vielfach auf gemutmaliten Kausalitdten gefuldt, was hier weitestgehend vermieden
werden konnte. Nichtsdestotrotz ist in der Wirkungsprognose weiterhin ein subjektiver
Einschlag vorhanden, der wohl gré3tenteils hatte minimiert werden kénnen, wenn eine
solche Analyse nicht von einer einzelnen Person, sondern in Teamarbeit durchgefiihrt
worden ware. In Reflexionsrunden ware es bspw. mdglich, die eigene Positionierung
durch andere Perspektiven zu hinterfragen und durch entsprechende Anpassungen
einer objektivierten Position anzunahern (Kontrollfunktion).

Die Uber das Gibb’'sche Dreieck in das IND transportierte Positionierung der
Projektwirkung gelang auf Grundlage der prognostizierten Projektwirkungen weitgehend

problemlos.

8. DISKUSSION DER GEWONNENEN ERGEBNISSE UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Es konnte gezeigt werden, dass die EZ-Praxis bewahrte Ansatze bietet, die unter
Berucksichtigung des nachhaltigen Wassermanagements zur Problemlésung im Kontext
der jordanischen Landwirtschaft herangezogen werden kénnen. Die auf dem Weg zu
diesem Ergebnis als erster Schritt durchgefiihrte Identifizierung des hohen
Ressourcenbedarfs und der Ubernutzung der Ressource als dréngendste
Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft erscheint plausibel: Schon die zur
Darlegung der Situation der jordanischen Landwirtschaft in Kapitel 2 genutzten Quellen
weisen auf die zentrale Stellung dieser Herausforderungen hin.

Durch die Analyse ausgewahlter EZ-Praktiken im zweiten Wegabschnitt konnte
aufgezeigt werden, dass bereits ein vielfaltiges Erfahrungsspektrum besteht, um auf
diese und andere Herausforderungen zu reagieren. Auf die allgemeine Uberzeugung

rekurrierend, dass effiziente EZ-Projekte im Bereich des
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Wasserressourcenmanagements anhand der Leitlinien des IWRM ausgerichtet werden
mussen, ergab sich folgerichtig in Phase Il der Analyse, dass ein EZ-Projekt, in dem
gerade diese Leitlinien beherzigt wurden, letztlich dasjenige Projekte ist, das bei einer
Implementierung im jordanischen Kontext abstrakt den gréf3ten Erfolg zu versprechen
scheint.

In der abschlielienden Analysephase konnte anhand des IND die prognostizierte
Projektwirkung vorwiegend im o©kologischen Wirkbereich festgestellt werden. Auch
dieses Ergebnis erscheint aufgrund der Natur der identifizierten Herausforderungen
folgerichtig. Dass die prognostizierten Projektwirkungen in den weiteren
Nachhaltigkeitsdimensionen Okonomie und Soziales nahezu gleichartig ausgepragt
sind, zeigt, dass das ausgewahlte Projekt trotz seiner (beabsichtigten) dkologischen
Ausrichtung eine insgesamt ausgeglichene Wirkungsprognose beanspruchen kann.
Eine Implementierung bewahrter Herangehensweisen in anderen regionalen Kontexten
erscheint daher moglich, wenn nicht — angesichts des Rickgriffs auf bereits erarbeitete
Erkenntnisse und gewonnene Erfahrungen im Sinne der Effizient — sogar ratsam. Die
angestellte Wirkungsprognose zeigt, dass dabei in Einzelféllen schon ohne gréRere
Anpassungen des urspringlichen Projektes — in der Theorie — positive Auswirkungen
antizipiert werden konnen. Natlrlich waren in der praktischen Umsetzung
Besonderheiten zu beachten und Anpassungen vorzunehmen, die weit Uber die hier
dargestellte Wirkungsprognose hinausgehen.

Die methodische Herangehensweise erwies sich hingegen als komplex und nicht
uneingeschrankt fir die hiesigen Zwecke geeignet. Wahrend die Kombination der in den
drei Analysephasen genutzten methodischen Herangehensweise durchaus gut
durchfihrbar war, wurden gerade in den Phasen| undll teilweise signifikante
Abweichungen von der Projektplanung notwendig. So hat sich in den beiden ersten
Phasen besonders deutlich gezeigt, dass hinsichtlich einer regelmafigen Anwendung
der Methodik im hiesigen Kontext einige Mal3gaben zu beachten wéaren. Zunachst ware
anzuraten, die Analyse — insbesondere in Phase Il — auf standardisierte Quellen zu
stitzen. Zudem ware es vorteilhaft, die Analyse vor allem in den Codierphasen im Team
durchzufiihren, um eine bessere Kontrolle des Vorgehens zu gewahrleisten. Naturlich
sind auch Verfeinerungen des hiesigen Vorgehens angezeigt.

Die Prognose einer hypothetischen Projektimplementierung anhand der Verortung der
prognostizierten Wirkung innerhalb des IND hingegen erscheint durchweg zweckmaRig.
Auch die Verknupfung mit der vorangegangenen qualitativen Inhaltsanalyse erwies sich
als glinstig, insbesondere aufgrund der bereits mit Blick auf Phase Ill vorgenommenen

Entwicklung der Kategorien in den vorangehenden Phasen.
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Im Ergebnis kann also das hiesige Vorgehen, die Verbindung der qualitativen
Inhaltsanalyse mit einer Wirkprognose anhand des IND, als grundsatzlich
verallgemeinerungsfahig betrachtet werden, auch wenn eine weitere Verfeinerung des
Vorgehens empfehlenswert erscheint.

Damit koénnte flr Akteure der EZ eine Simplifizierung der Projektentwicklung
einhergehen, da mit der hier angewandte Methodenkombination den Beginn eines
gangbaren Weges zur Ubertragung bereits bewahrter Projektstrukturen in weitere

regionale Kontexte aufgezeigt wurde.

9. FAZIT UND AUSBLICK
Die Wasserkrise wird Jordanien — aber auch andere Lander und Regionen — auf
absehbare Zeit begleiten, gerade unter dem Eindruck der sich weiter verscharfenden
globalen Klimakrise. Vielerlei MalRnahmen werden notwendig sein, um innerhalb
Jordaniens adaptiv auf eine mit dem Klimawandel einhergehende Verscharfung der
Wasserkrise zu reagieren. Gerade Jordaniens Landwirtschaft wird zwangslaufig
MafRnahmen zur Reduzierung des Wasserbedarfs ergreifen missen und sollte schon
jetzt damit beginnen, geeignete Ldésungen zu entwickeln. Dabei sollten die regionalen
Besonderheiten beachtet und die Betroffenen mit ihren Bedirfnissen gehort werden.
IWRM bietet dafiir eine geeignete Herangehensweise, sollte aber in einen umfassend
angelegten Plan integriert werden. Eine Starkung der staatlichen Institutionen ist
dringend notwendig, um die Koordination und das Monitoring der Lésungsansatze auf
kommunaler und regionaler Ebene zu gewahrleisten. Auch die Akteure der
Entwicklungszusammenarbeit sind gefordert, ihre Erfahrung in solche Prozesse
einzubringen und vorhandenes Wissen zu verbreiten, um Betroffene dazu in die Lage
zu versetzen, eigenstandig informierte Entscheidungen in partizipativen Prozessen zu
treffen. Diese auf Jordanien im Speziellen geminzte Schlussfolgerung ist
verallgemeinerungsfahig und gilt global: Kein Mensch, kein Sektor, keine Region kann
sich den Auswirkungen und Folgen des Klimawandels entziehen. Daher sind alle
Stakeholder dazu aufgefordert, weiterhin an Lésungen zu arbeiten. Dazu gehéren vor
allem Regierungen, aber auch die Zivilgesellschaft und somit Akteure der
Entwicklungszusammenarbeit. Um solche Lésungen im Sinne einer ,Best-Practice”
maoglichst vielen zuganglich zu machen, bedarf es weiterer Forschung. Mallnahmen, die
sich in einer Region bewahrt haben, kénnen auch in anderen Winkeln der Welt
erfolgreich durchgeflinrt werden. Dies ist arbeitsintensiv und erfordert ein hohes Mal3 an
Kooperation zwischen allen Stakeholdern, aber — wie diese Arbeit im Kleinen zeigt —

maoglich.
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A1. HANDBUCH: ABLAUF DER INHALTLICH STRUKTURIERENDEN QUALITATIVEN
INHALTSANALYSE (,,PHASE )

A1A1 Zielsetzung
Die inhaltlich strukturierende qualitative Inhaltsanalyse soll fiir die vorliegende Arbeit den
Zweck erflllen, die vordringlichsten Herausforderungen (,Probleme*) der jordanischen
Landwirtschaft zu identifizieren, die sich aus der derzeitigen Praxis in Bezug auf
nachhaltiges Wasserressourcenmanagement ergeben. Die zugrundeliegende

Forschungsfrage lautet daher:

.Was sind die gré3ten Herausforderungen in der jordanischen Landwirtschaft

hinsichtlich des nachhaltigen Wasserressourcenmanagements?-.

Am Ende sollen zwei Probleme als grofite Herausforderungen identifiziert und der

Analyse in Phase Il zugrunde gelegt werden.

A1.2 Vorgehen
Im Folgenden wird das geplante Vorgehen innerhalb der Phase | beschrieben, wie es
sich vor Beginn der Analyse darstellt. Dass dieses Vorgehen womadglich wahrend der

Analysetatigkeit angepasst werden wird, wurde dabei bedacht.

A1.21 Erstellen des Datensatzes
Zunachst muss der Datensatz erstellt werden. Dieser setzt sich aus wissenschaftlichen
Artikeln, Situationsanalysen der EZ sowie weiteren Dokumenten, in denen die Situation
der jordanischen Landwirtschaft analysiert wird, zusammen. Der Datensatz wird mittels
Internetrecherche zusammengestellt. Dabei kommen auch Projektberichte der EZ in
Betracht, soweit sie einen unmittelbaren Bezug zur Themenstellung haben. Im
Folgenden werden diese Dokumente unter dem Begriff ,Datensatz* zusammengefasst.
Die dazu notwendigen Dokumente werden uber Internetrecherche ermittelt, das
Vorgehen dabei wird Gber Memos aufgezeichnet und findet sich im Hauptteil unter 4.1

wieder.

A1.2.2 Ablauf der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse
im Einzelnen
Orientierung fiir das konkrete Vorgehen bietet die Darstellung des Ablaufs in (Kuckartz,
U., Radiker, S. (2022), S. 132 ff.). Die zu erstellende Analyse wird in sieben Phasen
(dazu Abb. 16 in Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 132) aufgeteilt:
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»Initierende Textarbeit, Memos, Zusammenfassungen®
»Hauptkategorien entwickeln®

,Daten mit Hauptkategorien codieren (1. Codierprozess)*
»Induktiv Subkategorien bilden*

,Daten mit Subkategorien codieren (2. Codierprozess)“

»Einfache und komplexe Analysen®

N o g bk~ b=

~Ergebnisse verschriftlichen, Vorgehen dokumentieren® (Kuckartz, U., Radiker,
S. (2022), S. 132)

(1) Initiierende Textarbeit, Memos, Zusammenfassungen

Der erste Schritt besteht dabei im interessierten und sorgfaltigen Lesen des
Datensatzes, wobei die relevant erscheinenden Textstellen markiert werden.
Anmerkungen und Bemerkungen dazu (auffallige Besonderheiten, erste Ideen etc.)
werden separat erstellt (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 132 f.) und im Zuge der
Dokumentation (s. unten) digitalisiert. MAglicherweise werden zum Abschluss kurze
Zusammenfassungen der einzelnen Dokumente des Datensatzes verschriftlicht
(Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 133). Dies mag sich jedoch als unzweckmafig
darstellen, da es fir den Zweck der hiesigen Analyse nicht auf die Gesamtdarstellungen
innerhalb des Datensatzes ankommen wird, sondern den Daten selbst isolierte

Probleme enthommen werden sollen.

(2) Hauptkategorien entwickeln

Im zweiten Schritt werden die Hauptkategorien entwickelt. Diese dienen der spateren
Zuordnung der Subkategorien zu einem oder mehreren thematischen Schwerpunkten
und somit ihrer Verankerung in der theoretischen Grundlage (s. dazu im Hauptteil
Kapitel 3). Damit ergibt sich denknotwendig eine Anknupfung der Hauptkategorien an
die theoretischen Grundlagen und die Forschungsfrage, was wiederum bedeutet, dass
die Hauptkategorien deduktiv ermittelt werden kénnen (dazu s. Kuckartz, U., Radiker,
S. (2022), S.133). In Betracht kommen als Hauptkategorien die drei
Nachhaltigkeitsdimensionen — ,Okologie®, ,Okonomie* und ,Sozial* — sowie die vier
Wasserarten — ,Blaues Wasser”, ,Graues Wasser®, ,Griines Wasser*, ,Schwarzes
Wasser®. Um Mehrfachnennungen in Bezug auf einzelne Textpassagen mdglichst zu
minimieren und die Ubersichtlichkeit zu férdern, werden zwei parallele Hauptkategorien
(,Hauptkategorie I (Nachhaltigkeitsdimensionen) und ,Hauptkategorie 11“ (Wasserart))
etabliert. Da die Definition der Nachhaltigkeitsdimensionen wie auch diejenige der
Wasserarten bereits im Hauptteil der Arbeit erfolgt, wird auf eine zusatzliche Definition
der Hauptkategorien verzichtet. Unwahrscheinlich, aber moéglich ist, dass auch aus dem

Datensatz selbst — also induktiv — weitere Hauptkategorien hervorgehen. Falls dies der
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Fall sein sollte, misste dariber nachgedacht werden, wie diese mit der in Kapitel 3
gelegten theoretischen Grundlage in Verbindung stehen und ob diese (vermeintlichen)
Hauptkategorien nicht doch einer in deduktiver Weise unmittelbar aus der theoretischen
Darstellung entnommenen Hauptkategorie zugeordnet werden kénnen.

Daran anschlielend findet ein Probedurchlauf der Codierung eines Teils (ca. 10 bis 25%;
Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 134) des Datensatzes anhand der Hauptkategorien
statt. Die Vorgehensweise richtet sich dabei nach der sogleich dargestellten ersten
Codierphase, wodurch der Ubergang zu dieser flieRend sein kann (so auch Kuckartz,
U., Radiker, S. (2022), S. 134).

(3) Daten mit Hauptkategorien codieren (1. Codierprozess)

Jeder Text des Datensatzes wird vollstandig durchgegangen, flr die Forschungsfrage
relevante Textabschnitte werden den soeben entwickelten Hauptkategorien zugewiesen
(Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 134). Die Darstellung erfolgt in tabellarischer Form,
ein Entwurf findet sich in diesem Kapitel am Ende der Nr. 5. Die Tabelle findet Eingang
in die Dokumentation (s. A2.2, Tab. 2, S. 93 ff.). Die Texte werden nicht vollstandig
codiert, es werden nur die relevanten Textstellen enthommen (Kuckartz, U., Radiker, S.
(2022), S. 134). Die Textstellen werden so codiert, dass sie auch ,out of context
verstandlich sind (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 69), wahrscheinlich wird als
kleinste Codiereinheit daher ein vollstandiger Satz in Frage kommen (so auch Kuckartz,
U., Radiker, S. (2022), S. 136), moglicherweise sind Ausnahmen bei Aufzahlungen
moglich. Es ist denkbar, eine Codiereinheit mehreren Hauptkategorien (bspw. mehreren
Nachhaltigkeitsdimensionen) zuzuordnen (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 134), da
sich die Hauptkategorien nicht gegenseitig ausschlie®en, sondern vielmehr oftmals in
engem Zusammenhang miteinander stehen. Da der Codierprozess ausschlieBlich von
der Verf. selbst durchgefuhrt wird, ist die Technik des konsensuellen Codierens
(Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 136 f.) fur die zu erstellende Arbeit keine Option.

(4) Induktiv Subkategorien bilden

Nunmehr werden induktiv aus den codierten Passagen Subkategorien gebildet. Diese

sind fur die anzufertigende Arbeit von entscheidender Bedeutung, da sie im spateren
Verlauf die Grundlage der weiteren Analyse bilden werden, denn sie bezeichnen die
.Probleme*/,Herausforderungen® der jordanischen Landwirtschaft in Bezug auf
nachhaltiges Wassermanagement. Zu diesem Zwecke wird zunachst die
auszudifferenzierende Kategorie ausgewahlt, um ihr spater (s. unten im nachsten
Schritt) die relevanten codierten Textstellen zuzuordnen. Die Darstellung wird
tabellarisch vorgenommen. Die tabellarische Darstellung wird zunachst ungeordnet

zusammengestellt, erst im weiteren Verlauf dieses Arbeitsschrittes wird auch die
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Darstellung geordnet. Dabei werden voraussichtlich Subkategorien verworfen,
zusammengefasst oder ausdifferenziert (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 138).

Das Vorgehen wird dokumentiert (s. dazu Hauptteil 5.2 und 5.4), allerdings wird darauf
verzichtet, jedwede Anderung an der tabellarischen Darstellung im Einzelnen
nachzuvollziehen. Fur die einzelnen Subkategorien werden aussagekraftige
Kategoriendefinitionen erstellt (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 142), die in der
Dokumentation (s. dazu A3) aufgefiihrt werden (Orientierung an Tab. 5 in Kuckartz, U.,
Radiker, S. (2022), (S. 139).

(5) Daten mit Subkategorien codieren (2. Codierprozess)

Der nun durchzuflinrende zweite Codierprozess verbindet die codierten Textstellen mit
den Subkategorien. Die codierten Textstellen, die bisher lediglich den Hauptkategorien
zugeordnet sind, werden den ausdifferenzierten Subkategorien zugeordnet und
abstrahiert. Dabei werden auflerdem die Subkategorien weiterhin auf Sinnhaftigkeit
geprift, ggf. missen diese verandert werden. Sollte dies der Fall sein, muss das
gesamte bereits codierte Material erneut zugeordnet werden, aul3er es handelt sich bei
der Anderung um die Zusammenfassung mehrerer Subkategorien (Kuckartz, U.,
Radiker, S. (2022), S. 142).

Sollten am Ende des ersten Arbeitsschritts kurze Zusammenfassungen verfasst worden
sein, werden diese nun unter Berlcksichtigung der feststehenden Subkategorien
Uberarbeitet und ggf. restrukturiert (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 143). Die
Zusammenfassungen kénnen dabei auch als Selbstkontrolle dienen, um zu prufen, ob
alle wesentlichen Inhalte des Datenmaterials codiert und kategorisiert wurden.

Es ist zu Uberlegen, ob im Anschluss an den zweiten Codierprozess fallbezogene
thematische Zusammenfassungen (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 143 ff.) erstellt
werden sollen. Diese kdnnen auch hinsichtlich der Kategoriendefinitionen, die fir die

Subkategorien angefertigt werden (s.0.) eine Kontrollfunktion erfiillen.

stelle

[Quellenan
gabe]

[Problem - .
Subkategorie] Hauptkategorie I] t

1 [Originaltext] [Ubersetzung] |[Zusammenfassung]

& ||l Originaltext Quelle | Ubersetzung | Zusammenfassung Problem el e (Hauptk. If) Thematische Zusammenfassung |
]
1

[Thematische Zusammenfassung]

2 [Originaltext] [Q;Z'l‘;';a“ [Ubersetzung] |[Zusammenfassung]|  [oroblem - - |[Nachl L . ]

Tab. 1: Struktur der tabellarischen Darstellung der inhaltlich strukturierenden qualitativen
Inhaltsanalyse; Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

(6) Einfache und komplexe Analysen

Schritt sechs der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse besteht aus
komplexen und einfachen Analysen, anhand derer die Ergebnisprasentation vorbereitet
wird. Dabei lassen sich verschiedene Auswertungsformen unterscheiden, die jedoch —

im Fall der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse — allesamt darauf
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hinauslaufen, Themen und Subthemen (Haupt- und Subkategorien) zu strukturieren und
ihre wechselseitigen Beziehungen aufzuzeigen (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022),
S. 147). In concreto wird dabei die grundlegende Forschungsfrage der Phase | weiter
verastelt: Um die gréBten Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft im
Bereich des nachhaltigen Wasserressourcenmanagements so aufzubereiten und
zugleich zu abstrahieren, dass in Phase Il weitestgehend passgenaue Lésungen der
Praxis aufgefunden werden kénnen, missen die Herausforderungen nicht nur benannt,
sondern auch zueinander ins Verhaltnis gesetzt (Analyse der Zusammenhange
zwischen Kategorien; Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 148ff.), miteinander
verglichen sowie quantifiziert und qualifiziert werden (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022),
S. 150).

In der Regel schlief3t sich eine Kategorienanalyse entlang der Hauptkategorien an, bei
der die jeweils zugehodrigen Subkategorien naher beleuchtet werden
(,Kategorienbasierte Analyse entlang der Hauptkategorien®, Kuckartz, U., Radiker, S.
(2022), S. 148). Dabei werden auch quantifizierbare Werte dargestellt, bspw. wie oft eine
Herausforderung/ein Problem (Subkategorie) in den Fallbeispielen (Berichte) aufgefiihrt
wurde. Handelt es sich um ein Problem, das lediglich in einer einzigen Veroffentlichung
angesprochen wurde oder betrachten vielleicht alle untersuchten Berichte dieses
Problem? In der vorliegenden Arbeit erscheint dies nicht als sinnvoll, da in dieser Phase
der Analyse die Zuordnung der Probleme zu den Hauptkategorien
(Nachhaltigkeitsdimensionen, Wasserarten) lediglich der Vorbereitung der Phasen Il und
Il dient. Daher wird die Kategorienanalyse hier entlang der Subkategorien
vorgenommen, denen selbstverstandlich die jeweiligen Hauptkategorien zugeordnet
werden (s. dazu die Darstellung in 5.3 und A3).

Untersucht werden muss, ob eine Herausforderung als besonders dringlich erscheint.
Dabei wird noch ein genauer Blick auf die Wortwahl, aber auch auf Gemeinsamkeiten,
Unterschiede und sonstige Auffalligkeiten der Textelemente geworfen (Kuckartz, U.,
Radiker, S. (2022), S. 149). AuRerdem untersucht wird die Detailgenauigkeit, mit der
Probleme beschrieben werden: Handelt es sich nur um schlagwortartige Bezeichnungen
oder werden die Herausforderungen tiefgriindig aufgearbeitet, vielleicht gar Ursachen
benannt, die auRerhalb des Untersuchungsgegenstands liegen? Bei der Darstellung im
Ergebnisbericht werden voraussichtlich prototypische Beispiele zitiert (Kuckartz, U.,
Radiker, S. (2022), S. 149).

In der ,Analyse der Zusammenhange zwischen den Subkategorien einer
Hauptkategorie“ wird nach thematischen Zusammenhangen zwischen Subkategorien

innerhalb einer Hauptkategorie und zwischen den Hauptkategorien gesucht.
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Méglicherweise lassen sich dadurch Muster oder Themencluster identifizieren (Kuckartz,
U., Radiker, S. (2022), S. 149). Die Suche nach Zusammenhangen zwischen den
Hauptkategorien durfte sich hier aus offensichtlichen Griinden als Uberfllissig erweisen,
allerdings soll daher besonderes Augenmerk auf Zusammenhange zwischen den
Subkategorien gelegt werden.

Darauf aufbauend kann nach paarweisen Zusammenhangen gesucht werden (,Analyse
der paarweisen Zusammenhange®; Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 149). Hierbei
geht es erneut um kategoriale Zusammenhange. Bspw. die Frage, in welchen Berichten
bestimmte Textstellen als Subkategorien zweier (oder mehrerer) Hauptkategorien
codiert wurden und eine darauf bezogene Analyse (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022),
S. 149). Auch auf inhaltlicher Ebene kénnen Zusammenhange bestehen, wobei es in
diesem Fall darum geht, zu analysieren, in welchem Verhaltnis die so verbundenen
Kategorien zueinander stehen (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 149 f.). Strukturell
gleichartig verlauft die Analyse von mehrdimensionalen Zusammenhangen von
Kategorien, bei der nicht nach paarweisen, sondern komplexen Zusammenhangen
mehrerer Kategorien gesucht wird (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 150).
Qualitative und quantitative Fall- und Gruppenvergleiche (Kuckartz, U., Radiker, S.
(2022), S. 150) bieten sich wahrscheinlich flr die vorliegende Arbeit nicht an. Es musste
dabei nach Unterscheidungsmerkmalen und Gemeinsamkeiten der Reports selber
aufgeschlisselt werden, was mit Ausnahme des Veréffentlichungsdatums wohl kaum zu
einer sinnvollen Differenzierung fihren wird.

Aulerdem kann eine ,tabellarische Fallibersicht (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022),
S. 150 ff.) erstellt werden. Fraglich erscheint allerdings im Planungsstadium der konkrete
Nutzen fir die anzufertigende Ausarbeitung, da die in Phase | durchgeflihrte Analyse
letzten Endes nicht darauf abzielt, das Datenmaterial miteinander zu vergleichen und
Rickschlisse zwischen den formalen Merkmalen der Berichte und dem Inhalt
aufzuzeigen, sondern aus ihnen Inhalte zu destillieren. Gleiches gilt fur die ,vertiefende
Einzelfallanalyse“ (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 152 f.). Mdglicherweise ist eine
solche aber zur Verdeutlichung und besseren Abstraktion (Kuckartz, U., Radiker, S.
(2022), S. 152) einer Herausforderung forderlich.

Die zu den vorgenannten Analysearten begleitend durchzufiihrende Visualisierung ist
als tabellarische Darstellung sowie als Mindmap geplant. Diagramme erscheinen wenig
zielfihrend, da die quantifizierende Auswertung der codierten Passagen bereits anhand
der tabellarischen Darstellung (,Matrix“, diese findet sich als Tab. 3 unter A3.1, S. 99)

erfolgen soll.
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(7) Ergebnisse verschriftlichen, Vorgehen dokumentieren

Den Abschluss der Phasel| bildet die Verschriftichung der Ergebnisse und
Dokumentation des Vorgehens (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 154 ff.). Die
Verschriftlichung der Ergebnisse dient der Darstellung der in den vorangegangenen
Schritten gewonnenen Erkenntnisse, die — ggf. durch Visualisierungstechniken
(Tabellen, Grafiken, Mindmaps) unterstitzt — Eingang in die Bearbeitung findet.
Begonnen wird mit (einem ersten Entwurf) der Verschriftlichung der Ergebnisse parallel
zur Arbeit ab der initiierenden Textarbeit (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 154). Der
Ergebnisbericht soll angesichts des maximalen Gesamtumfangs der Arbeit moglichst
knapp gehalten werden, muss jedoch aussagekraftig bleiben. Angesetzt werden im
Vorfeld maximal 2 Seiten, in denen die Ergebnisse dargelegt werden. Der angesetzte
Umfang ist aber den Gegebenheiten anzupassen. Dabei wird nicht auf das Vorgehen in
Phase | selbst eingegangen, die Prozessdokumentation findet Eingang in Teil 5.2 der
Arbeit. Eine kritische Reflektion der Analysetatigkeit soll sich in Teil 5.4 finden. Diese
kritische Reflexion dient — aullerhalb der inhaltlich strukturierenden qualitativen
Inhaltsanalyse — bereits der Vorbereitung der Beantwortung der methodischen
Forschungsfrage, die sich letztendlich in Kapitel 8 finden wird.

Besonderes Augenmerk bei der Darstellung der Ergebnisse ist darauf zu legen, dass
diese die Grundlage fir die in Phase Il durchzuflihrende evaluative qualitative
Inhaltsanalyse bilden und daher méglichst schon hinsichtlich des dortigen Vorgehens in
optimierter Form dargestellt werden und der Transformationsschritt fir den Leser

nachvollziehbar ist.
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A2. TABELLE DER INHALTLICH STRUKTURIERENDEN QUALITATIVEN INHALTSANALYSE
A2.1 Finaler Aufbau der Liste

Die auf den folgenden Seiten abgebildete Tabelle, die im Rahmen der Durchfihrung der
inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse erstellt wurde, bedarf angesichts
ihrer Komplexitat einiger kurzer Erlauterungen. Dabei wird Bezug genommen auf die im
Hauptteil unter 5.3 dargestellte tatsachlich durchgefiihrte Analyse, die in ihrer Struktur
einige Abweichungen von der im Handbuch dargestellten Planung beinhaltet.

Die Liste besteht aus insgesamt 11 Spalten. Abgebildet wurden — von links nach rechts
— zunachst eine numerische Zuordnung des Reports, die der letzten Stelle der in Teil 5.1
des Hauptteils dargestellten Datenbasis entspricht (der unter der Ordnungszahl 5.1.1
gelistete Report hat in der Liste die Nummer 1 usw.). In Spalte 2 finden sich die
durchgehende Nummerierung der in Spalte 3 im Original dargestellten Textpassage
(,Textstelle®), deren vollstandige Quellenangabe in Spalte 4 zu finden ist. Spalte 5
enthalt eine Ubersetzung der Textpassage, in Spalte 6 findet sich eine
problemorientierte Zusammenfassung. Spalte 7 mit der Bezeichnung ,Problem (Sub 1)*
enthalt die aus der Textstelle extrahierte Problemstellung, der sich Jordaniens
Landwirtschaft gegeniber sieht (Subkategorie Ebene 1), wohingegen Spalte 8
(,Symptom (Sub 2)“ die Auswirkungen des Problems — dessen Symptome — bezeichnet
(Subkategorie Ebene 2). Darauf folgt in Spalte 9 die den Symptomen zugeordnete
Nachhaltigkeitsdimension (Hauptkategorie I), in Spalte 10 die Wasserkategorie
(Hauptkategorie I1). Abschliel3end enthalt Spalte 11 eine thematische

Zusammenfassung der Gesamtquelle.

Hinweise der Verfasserin:
Die Darstellung der Tabelle beginnt aus technischen Griinden ab der nachsten Seite.

Die Zitierweise der Quellen innerhalb der untenstehenden Liste unterscheidet sich
hinsichtlich zitierter Beitrage aus Sammelwerken von derjenigen im Hauptteil. In der Liste
findet sich nur der Autorenname ohne ,in: [Herausgebername]".
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A2.2 Abdruck der tabellarischen Darstellung der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse

:i:’l‘l‘-' Originaltext Quelle Ubersetzung Zusammenfassung Problem (Sub 1) Symptom (Sub 2) Hauptkategorie | Wasserkategorie (Hauptk. Il) Thematische Zusammenfassung
Principally, the experience of farmers with regard to e
8 ol v b Ko e o Absacaer s In Wesaikhan negeth. e Laxtwrs estn Sinkends Bodenaualtat Oxologie
Farmers identified several negative implications eishis Nutzung von gereinigtem Abwasser
5 & auf mehrere negative Auswirkungen der Verwendung von
for using treated wastewater in agriculture; 5 : fir die Bewasserung hat negative
- , " | (i Naber, M. et al. (20189), | gereinigtem Abwasser in der LW hin: Beeintrachtigung der
1 disturbance in soil quality and decrease in o < - aufdie g mit Graues Wasser
5 ; s.7). und der LWlichen 2. :
agricultural production such as in citius trees S und fiihrt zu Rickgang der lw
R A A i B. bei Zitrusfriichten. Dies hat sich unmittelbar auf ihre Produktion und des Exports.
is has directly reflected on their exp: e da die : Unrentabilitét LW Betriebe Okonomie
potentials as export production should meet Kriterien isd
specific international criteria. " . Der Einsatz von TWW in der jordanischen LW hat
negative i auf die w ion und den
Export w Produkie, da der Einsatz von TWW die
Roundtable paticipants pointed to previous SD'E TE'L:"’":;‘I”‘T"S “”m"smg“pm“f e auf rihere | Negative Auswirkungen der Nutzung Bodenqualitat negativ besintréichtigt.
studies hat have demonstrated contamination of thdlen o, dio &8 4 von T, Stucion hnben Gesundheitsgefihidung Sozial
the food chain by wastewater use, while eiich coe yon hten) Lef il
pratious beath cutbreais. Aomeaitealiy and | (Al Faber. Nz et ol G018}, wahrend friihere Gesundheitsausbriiche im In- und Ausland mit jord. Feldfriichten in
2 Fbarnaiianally, ke b dordrilen ¢ g have s.10) Ausland, die mit jor F in Verbindung gebracht. Dadurch Bewdsserung mit Wastewater Graues Wasser
¥ P 2 gebracht wurden, dem Exportsektor geschadet und dazu | negative Auswirkungen im Export
harmed the export sector and led to national : 4
dia (online outlets) opposition of treated geflihrt haben, dass sich die nationalen Medien (online) und mediale Berichterstattung in & R ey A Ok
o s .P'; t gegen die von gereini furden | Opposition zu TWW Einsatz in nrentab etricbe onomie
wastewater use in food crops. i
Pe Anbau von Lebensmitteln ausgesprochen haben, Nahrungsmitelproduktion.
Agriculture in Jordan requires intensive irrigation, Die LW in Jordanien erfordert eine intensive Bewasserung, da | Intensive Bewasserung, um LW Biaues Wasser Be:‘ﬁ::;:\inma::rccﬁ ::V;xfjltg:fni“zl;;i:m
3 as only an estimated 5% ofthe land receives | (fanack WATER (2022), ). | nur schétzungsweise 5 % des Landes geniigend Niederschlag | betreiben zu kénnen, da zu wenig Intensive Bewasserning Hoher Ressourcenbedarf LW Okologie gibL. Die Wasgserressa:nrce gzt g:erder Bedagf
enough rainfall to naturally support agricutture. erhdlt, um auf natriiche Weise LW zu betreiben. Regen. Blaues Wasser wird weiter steigen
Il gROLINWAIE A Lpiplya 8o o l0TIoNr ..., das GW Vorkommen deckt auch nicht mehr den Bedarf NULRITOBRANKS 12K SR PN Hoher Lw 1z Sektoren Sozial
satisfies domestic demand, mainly because Haushalts- und Agrarsektor.
farmers also use this groundwater 1o iigate their S i o alirm ol AiF L apeoni g i 15 08 guch Es kommt zwischen den Sektoren - hier zw.
crops and the demastic and agricultural ssctor Zzur Bewasserung ihrer Felder nulzen und der Haushalts- und Haushalls- und Agrarseklo - zur
e e s e A B0 (fanack WATER (2015)). | der Agrarsektor um dieselbe Ressource konkurrieren. Im | 1" "MS(G'U:::“SNW“C" Okologie Blaues Wasser Nutzungskonkumenz, da die LW einen sehr hohen
b s Jahr 2013 verbrauchte der Agrarsektor etwa 53 % der Niedriger wirtschaftiicher Ertrag GW Verbrauch hat und nur einen geringen Anteil
the agricultural sector consumed about 53% of Ubemutzung der Ressource *
= Wasserressourcen des Landes, wahrend er nur etwa 6 % Ressourceneinsatz zum BIP beitragt.
the country’s water resources while W i Ok ?
contributing only about 6% of GDP o alirog. geringer Beitrag zum BIP. onomie
and Diingemitteleinsatz in LW Blaues Wasser
fetilizer runofl continue 16 enter the Jordan i Phwdarind St
5 i i i Sinkende Wasserqualitt OW 5
River, which affects the quality of the relatively (fanack WATER (2022), 1). :l"er:hr:In in dgn Jordan, was die Qualitat r!ey rela!!v Wassemqualitat des Jordan ql Okologie Graues Wasser
small amount of water that is left L Boufon/ngmEWasiewaer
Schwarzes Wasser
Die des Jordan und Zarqa Flusses
.. contamination of the Zarga River from ., nehmen ab und sind aufgrund der ungeklarten
industrial discharges and illegal dumping of g el dg‘”;ile Verkl:jpung s Bewasserung mit Wastewater Schwarzes Wasser Abwasser durch die industrielle Einleitung, legale
the illegal tion of d 4 Verkl Abwa d durch d
6 | sewase.the lllegal extraction of concentrated |\, . \ya1ER 2022), 1) | ilegale Entnahme konzentrierter Abwiisser durch Landwirle | Wasserquaitat des Zama Flusses Sinkende Wasserqualitat OW Okologie orkdeppung \onAbylisser i duirch don. Elnatz
wastewater by farmers for use on crops, and the v den Anbait tind das AltlieRan vor Dilngemitieln ais Blaues Wasser von Dingemittel in der LW verunreinigl. Weiterin
runoff of fertilizer back into the river from these d Betrieb i Fr? Dingemitteleinsatz in LW nimmt die GW Qualitét ab, aufgrund der der
. HASAILC RERCAN. SR oo s e Graues Wasser @iberméiigen Wasserentnahme.
The quality of groundwater Is alsa decreasing, Auch die Qualitét des GWSs nimmi ab, was vor allem auf eine
7 | mainly due to overpumping, which oflen leads to | (fanack WATER (2022), Il). | UberméaBige Wasserentnahme zurickzufiihren ist, die héufig GW Ausbeutung Unregulierte GW Entnahme sinkende Wasserqualitat GW Okologie Blaues Wasser
increased salinity. zu einem erhohten Salzgehalt fihit
Hoth Saan Shnilen e kacsed & guiociv e fok Beide Fallstudien sind in geopolitischen Brennpunkien
spots, where water appears both as a source of L =
- 2 A angesiedell, wo Wasser sowohl als Quelle von Konflikten als
conflict and as an occasion for cooperation Sozial
Each ofhe case sidles miects the weaknesses | .,y .- o1 gl 201), ;:lc\sr«‘u?;:::::nz;; A e e o | s et R2;Z|uWen in Bezug 6o ez igsabiiet dat scuan el woe can Landem
8 of the international law and regulations with '5 -éﬂ) ¥ e n Bezug auf " . Niedrige Ten; Blaues Wasser die an Jordanien angrenzen gemeinsam genutzt.
concem to transboundary marjagemenl issues. Bevirtschaftungstragen. Beide Regionen sind vom Kii Bewirtsc ngcn gibt es keine Regelungen was die
Buthragk e are s¥ecler by cursala chige vl betroffen mit liberwiegend negativen Foigen fur die 5 i
mainly negative consequences on water egend. neg Okologie angeht, Die gesamte Reglon Ist vom Klimawandel
A Wassenverfigbarkeit. » G
availability. betroffen mit negativen Folgen fir die
T vl ok el iy Wasser il it. Weiterhin kommt es am
& over-extraction of water — mainly for 3 AR 4 unteren Jordan zur iberméBigen Entnahme des
agricultural purposes — has led to a constant Die UbermaBige Entnahme von Wasser - vor allem filr v CIATHAtIon EnNmAnmson e te Ubernutzung der Ressource Sinkende Bodenqualitat GWs fr w Zwecke und dies fuhrt zum Riickgang
decline in the Dead Sea level of about 1 miyear. Zwecke - hat inem standigen Riickgang des Pegels d fihrt zum Rilckgang des Pegels des
Yea- | (Bismuth, C.; et al. (2016) o zu einem stindigen Rickgang des Pegels des | ", ores um etwa 1 miJahr, des Pegels des Tolen Meeres, die Bildung von
9 The consequences are the erosion of the coastal 's ’NJ *| Toten Meeres um etwa 1 miJahr gefihrt. Die Folgen sind die £ Okologie Blaues Wasser

sea line, the formation of sinkholes and the
salinisation of groundwater sources around the
Dead Sea.

Erosion der Kustenlinie, die Bildung von Dolinen und die
Versalzung der GW Quellen rund um das Tote Meer.

Erosion der Kistenlinie, die Bildung
von Senkgruben und Versalzung der
GW Quellen und um das Tote Meer.

Hoher Ressourcenbedarf LW

Sinkende Wasserqualitit GW

Dolinen und Versalzung des GWs
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Text-

stelle
——

Originaltext

Quelle

Ubersetzung

Zusammenfassung

Wasserkategorie (Hauptk. Il)

Thematische Zusammenfassung

Salt water intrusion to the coastal aquifers,
significant decreases in the groundwater levels and
resulting rising salinity levels were some of the
hidden consequences ofthe unsustainable water
uses

(Bismuth, C. (2016), S.
195)

Das Eindringen von Salzwasser in die kiistennahen Aquifere,
der erhebliche Riickgang des GV Spiegels und des daraus
resultierenden Anstiegs des waren einige der
versteckten Folgen der nicht nachhaltigen Wassemutzung.

Dureh die nicht nachhaltige
Wassemutzung kam es zu
sinkenden GV Spiegeln und zu
skologisch negativen Auswirkungen
aufdie Aquiferen.

Blaues Wasser

A continuously lowered water level will lead to rapid
salinisation due to penetration of saline water from
underground sources into the aquifer.

(Bismuth, C. (2016), S.
195).

Ein kontinuierlich abgesenkter Wasserspiegel filhit zu einer
schnellen durch das Ei von aus
unterirdischen Quellen in den Aquifer.

Versalzung von unterirdischen
Aguiferen durch kontinuierlichen
abgesenkien Wasserspiegel.

Blaues Wasser

For the Lower Jordan River itself, only 5 % of its
natural flow is lefl. By diverting the saline springs of |
Lake Tiberias, the salinity in the river raised. The
remaining water originates from agricultural runoffs,
poorly treated effluents and drainage waters

(Bismuth, C. (2016), S.
195).

Der Untere Jordan selbst verfigt nur noch tiber 5 % seiner
natiirlichen Wassermenge. Durch die Umleitung der
salzhaltigen Quellen des Tiberiassees erhéhte sich der
Salzgehalt des Flusses. Das restliche Wasser stammt aus w
Abfilssen, i und
Drainagewasser.

Wasserverschmutzung des unteren
Jordan ist sehr hoch: hoher
Salzgehlat, lw Abflisse,
unzureichend behandeltes Abwasser
und Drainagewasser.

Blaues Wasser

Schwarzes Wasser

Graues Wasser

Durch den kontinuierlich gesunkenen Wasserspiege!
kommt es zur Versalzung von Aquiferen. Weiterhin
kommt es zur Verschmutzung des unteren Jordan

durch den hohen Salzgehalt, w Abfliisse,
unzureichend TWW und unzureichen behandelte
Abwasser und Drainagewasser.

The landmark Groundwater By-Law No 85 (2002)
sought to control abstraction through block tariffs,
penalising the abuse of licensed withdrawal levels
and closing illegal wells. These moves proved
insufficient — in 2010, withdrawals from
renewable aquifers still exceeded safe yield by
an average 55%

(Yorke, V. (2018), 5. 231)

Mit dem wegweisenden GW Gesetz Nr. 85 (2002) wurde
versucht, die Entnahme durch Blockiarife zu kentrollieren, den
Missbrauch der genehmigten Entnahmemengen zu bestrafen

und illegale Brunnen zu schlieBen. Diese MaBnahmen erwiesen
sich als unzureichend - im Jahr 2010. Uberstiegen die
aus Aq immer noch den
sicheren Ertrag um durchschnittlich 55 %

GW Gesetzt Nr. 85 (2002), um die
Entnahme zu kontrollieren, den
Missbrauch der

2u bestrafen u. illegale Brunnen zu
schiiefen.

Blaues Wasser

Meanwhile, government focus on new supplies to
deliver water security silenced debate on the need
for efficient and fairer allocation; while access 10
vinual water' helped to disguise the scale of the
crisis and the need for increased demand
management. With these constraints, the 1997
tariff system, with its 2002 By-Law revisions,
remained unchanged, despite USAID making cash
transfers for GOJ projects conditional on agreed
steps towards full cost recovery, including raising
tariffs. Agriculture continued to pay less for
water than the municipal and industry sectors
— and below the cost of delivery.

(Yorke, V. (2018), S. 231)

In der Zwischenzeit hat die Konzentration der Regierung auf
neue Wasservorate zur Gewahrleistung der Wassersicherheit
die Debatte (iber die Notwendigkeft einer effizienten und
gerechteren Zuteilung zum Schweigen gebracht, wihrend der
Zugang zu "VW" dazu beitrug, das AusmaB der Krise und die

eines Nachfr 2u
verschleiern. In Anbetracht dieser Einschrankungen blieb das
Tarifsystem von 1997 mit seinen Uberarbeitungen von 2002
unverandert, obwohl USAID Geldtransfers fur GOJ-Projekte von
wereinbarten Schritten zur vollen Kostendeckung, einschlieBlich
der Erhéhung der Tarife, abhangig machte. Die LW zahit nach
wie vor weniger fiir Wasser als die Kommunen und die
Industrie - und weniger als die Kosten fur die
Bereitstellung.

Die LW zahlt nach wie vor weniger
fiir Wasser als die

die Industrie - und weniger als die
Kosten firdie Bereitstellung.

Blaues Wasser

Im Jahr 2002 wurde das GW Ggesetz Nr. 85
verabschiedet, um die illegale GW Entnahme zu
kontrollieren und zu verhindem. Die

wurde durch

Kontorolliert, um die
Entnahmemenge zu regulieren. Diese Tarife sind
sehr niedrig, um die Armen und die Landwirte zu

schitzen. Der Agrarsekior ist weiterhin der
glinstigste Sektor , was die Wassertarife anbelangt
und somit steht dieser in Konkurrenz zu anderen
Sekforen.

Major challenges facing agriculture development in
Jordan are: reduced availability of freshwater
for irrigation; the widening gap between food
exports and food impoits; the degradation of and
misuse of natural resources, and the loss of
agricultural land to urbanization

(Bataineh, A; Zecca, F.
(2016), 5. 13).

Die gréRten Herausforderungen flr die Entwicklung der LW in

Geringe Verfigbarkeit von

Jordanien sind die geringere i von
fur die Bewasserung, die wachsende Kiuft zwischen
Lebensmittelexporten und -importen, die Verschlechterung
und der Missbrauch natiirlicher Ressourcen sowie der
Verlust lw Flachen durch die Ur

. die
und der Missbrauch natirlicher
Ressourcen und der Verust von w
Flachen sind die groten

b ungen fr die LW

Blaues Wasser

However, expeits since they know more about the
curent situation and challenges, they were less
optimistic and more realistic. They have revealed

that agricutture
development in Jordan Is facing formidable
challenges. Those challenges are water scarcity.
finance shotage, weak
production and marketing processes and limited
areas of arable lands. They mostly talked about the
serious problem of
water scarcity and its influence on undermining the
future of agriculture development in the country.

(Bataineh, A; Zecca, F.
(2016), 5. 15).

Da die Experten jedoch mehr liber die aktuelle Situation und die
Herausforderungen wissen, sind sie weniger optimistisch und
realistisch. Sie haben fesigestellt, dass die w Entwicklung in

Jordanien vor gewaltigen Herausforderungen steht. Diese
sind Wasser F

Herausforderungen sind
Wasserknappheit, Finanzmangel,
'schwache Produktions- und

schwache i und und
begrenzie Anbauflichen. Sie sprachen vor allem Uber das
emste Problem der Wasserknappheit und dessen Einfluss auf
die Zukunft der lw Entwicklung im Land.

mar und
begrenzte Anbaufidchen fiir die
zukiinflige Entwicklung der LW.

Blaues Wasser

Die Wasserknappheit und die begrenzte
ist eine G der
LW-Entwicklung. Die LW hat einen sehr hohen

Water scarcity is the main reason which could
undermine the future of agricultural development in
the country.

(Bataineh, A.; Zecca, F.
(2016), 5. 15).

‘Wasserknappheit ist der Hauptgund, der die Zukunft der w
Entwickiung im Lande gefihrden kénnte

Wasserknappheit kinnte die LW-
Entwicklung geféhrden.

Blaues Wasser

They added that water use for agriculture
accounts to more than two thirds of water
used in the country, even though its contribution
tothe GDP is very low comparing with other
sectors.

(Bataineh, A.; Zecca, .
(2016), S. 15).

Die Experten fgten hinzu, dass der Wasserverbrauch fur die
LW mehr als zwei Drittel des Wasserverbrauchs im Land
ausmacht, obwohl ihr Beitrag zum BIP im Vemgleich zu anderen
Sektoren sehr gering ist.

LW hoher Wasserverbrauch und
geringer BIP anteil.

Blaues Wasser

Water scarcity and limited areas of arable lands:
weak production and marketing and limited access
10 finance are the biggest challenges facing
agriculture development in the country.

(Bataineh, A: Zecca, F.
(2016), 5. 17).

Wasserknappheit und begrenzte Anbauflichen, schwache
Produktion und Vermarktung sowie begrenzter Zugang zu
F sind die griften fur die

Entwicklung der LW im Land.

Aktuelle Herausforderungen zur
Entwicklung der LW.

Blaues Wasser

20

Reducing the level of unaccounted water since it
is very high in Jordan due to the physical
losses and administration losses which
account to 4045%.

(Bataineh, A.: Zecca, F.
(2016). 5. 17).

Verringerung des Anteils nicht erfassten Wassers, der in
Jordanien aufgrund von physischen und administrativen
Verlusten, die 40-45% ausmachen, sehr hoch i

Verringerung des Anteils des nicht
elfassten Wassers.

Problem (Sub 1) Symptom (Sub 2) Hauptkategorie |
Sinkende Wasserqualitdt GW
Ubernutzung der Okologie
Sinkender GW Spiegel
Sinkender GW Spiegel Sinkende Wassergualitt GW Okologie
Dilngemitteleinsatz in LW
Sinkende Wasserqualitit OW Okologie
Bewdsserung mit Wastewater
Unregulierte GW Entnahme Okologie
ung Wasserpreis LW Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren Sozial
Niedrige Ressourcenverflgbarkeit Okonemie
Gefahrdung LW Entwicklung
Ubemutzung der Ressource Ckologie
Okologie
Niedrige Ressourcenverflgbarkeit Gefahrdung LW Entwicklung
Okonemie
Okologie
Niedrige Ressourcenverflgbarkeit Gefahrdung LW Entwicklung
Okonomie
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren Sozial
Hoher w
Niedriger wir Ertrag R ur Okonemie
Gkologie
Niedrige Ressourcenverfigbarkeit Gefahrdung LW Entwicklung
Okonomie
Schlechte Wasserinfrastruktur Okologie
Non Revenue Water
Administrative Schwache Okonemie

Blaues Wasser

brauch und einen geringen BIP-Anteil.
Des weiteren gibt es aufgrund von administrativen
und physischen Verlusten einen sehr hohen
Wasserveriust.
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Text-

Thematische Zusammenfassung

Durch die (ibermaBige Nutzung, die intensive und
unkontrollierte Entnahme des GWSs zur Bewasserung
in der LW fiihit zur Senkung des GW Spiegels. Dies

filhit zur Versalzung und Salzwassereinbriiche.
Weiterhin werden hohe Wasservetustguoten
besbachtet durch marode Infrastruktur.

Wassersubventionierung fiihit zur hohen
Wassemachfrage in der LW.
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# stalla Originaltext Quelle Ubersetzung Zusammenfassung Problem (Sub 1) Symptom (Sub 2) Hauptkategorie | Wasserkategorie (Hauptk. Il)
———
e Die Menge der iberhohten Entnahme aus dem GW wird auf
S Bt e 5% bring S bl e B etwa 200 MCM geschitzt. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass 52 Ubemutzung der Ressource Sinkender GW Spiegel
used for agriculture, and 46% of which comes % des verfligbaren Wassers fur die Landwirtschaft
21 from groundwater sources. Recent (A-Kharabsheh, A. (2020), verwendet werden und 46 % davon aus GW Quellen Intensive Entnahmen zur LW fuhrt Bkologie Blaues Wasser
documentations indicate that the groundwater S.41). stammen. Jiingste Dokumentationen zeigen, dass der GW zur Senkung des GW Spiegels.
level In the main aguifers drops at a rate of 2 Spiegel in den Haupt Aquiferen um 2 Meter pro Jahr sinkt,
meters peryear, but the deciine In some depieted wobei der Riickgang in einigen erschipfen Gebieten 5 bis 20 Hoher Ressourcenbedarf LW Sinkende Ressourcenverfligharkeit
areas reaches 5 to 20 meters Mearoneioht
‘f‘r"f“z:;dm:ﬁg{ &L‘ﬁ'&ﬂﬂﬂ :e'"ig gg?? In der jordanischen Wasserstrategie (2007 und 2009) wird der i
amounted to 1400 MOM, which is probably 655 Gesamiwasserverbrauch fir 2015 mit 1400 MCM angegeben, Okalogie
I 1 (AlKharabsheh, A (2020), was wahrscheinlich weniger ist als der
22 than the actual water L!sed‘:l'a tothe pamalli/n 5.43) Wasservetbrauch aufgrund der teiiweise Uinkontrollierten Unkontrollieten von GW. Unreguliete GW Entnahme Non Revenue Water Blaues Wasser
9 particular by agricultural farms in the highl;nd BOmatie win GV, Dabashiar .du":h ot Berinbl o i Bkonomie
s Hochlandgebieten.
Sinkende Wasserqualitat GW
Apparently, Jordan is directly over-exploiting its Obermakige Nutzung det b
Wikiar neaOUTSRE by Datasan 1% ard Fam thai Offensichtlich nutzt Jordanien seine direkt [ Wasserresource fihrt zur Senkung
5 |io0e water. Ievelsyare dropping. groundwater | (AH<Narabsheh, A (2020), | - um 10 % bis tber 100 % aus. Der Wasserstand sinkt, GW | des Wasserstands, GW Ressoutcen i s T s, Btk o
’ gl Lo s.43) werden Vi und werden abgebaut, Versalzung und 2 Sinkender GW Spiegel g
(RSen i o D i sl it sy cele Salzuasseseinbriiche werden
salt-water interruption are watched. beobachlat. )
Sinkende Ressourcenverfiigbarkeit
'”'N;“"?:f:h‘;":‘ 'Ez“:[:;::;::ﬂuev‘::':: Die t inde fiir diese hohe Wasser sind Unregulierte GW Entnahme Okologie
or gss‘i"n? e l?melers fries cnngn:clions (AHKharabsheh, A_ (2020), Lecks, Wasser, das durch die Zahler lauft, illegale Hohe Wasserverustquote durch R e, e iautait
P i zl ‘Q " % d.ga 2 S. 46). und Probleme bei marode Infrastruktur. Schlechte Wasserinfrastruktur Bionomia:
unreliable water meters and issues conceming der Uberprifung dieser Zahler.
the perusing ofthose meters. Administrative Schwache
Ubernutzung der Ressource
Subsidised irrigation water and pumping costs| o0 te: und Extraktion fiihrt zu . -
10 25 have ensured that agricultural water demand in ¢ . qug) ¢ ). haben dafiir gesorgt, dass der landwirtschaftliche einer das Angebot il Lw Okologie Blaues Wasser
the Valley has far outstripped supply - Wasserbedarf im Tal das Angebot bei weitem Nasser
Heher Ressourcenbedarf LW
What is somewhat problematic about agricultural e Wi B i Ko i o
roduction in Jordan is that while it uses 64% of 2 e esadlicel AIngs kN eRZ 2 salal E
e | e o et & AT Z)E Jordanien ist, dass sie Zwar 64 % der verfugbaren G o Niedriger witschaflicher Ettrag i iessi
¥ - 3) Wasserressourcen des Landes nutzt, aber nur etwa 3 % zum g Ressourceneinsatz
sector only adds around 3% to Jordan's gross % % wenige % zum BIP bei. =
domestic product Jordanischen BIP beitragt Hoher Ressourcenbedarf LW Okologie
Diese ist auf die L D der 5
This over-abstraction has been due to the lax Unregulierte GW Entnahme Okologie
27 | enforcement of well drilling regulations and the | AZ-Stamm. A. (2012), S. | Durchsetzung der Vorschriften fur das Bohren von Brunnen | Vorschriflen fiir das Bohren von e 4 BliliaeDhscer
A ""nsegd ahgmmim e 7) und die fehlende Kontrolle der lizenzierten Entnahmeraten | Brunnen und die fehlende Kontrolle .
: 2zuriickzufiihren. der lizenzierten Entnahmeraten. Non Revenue Water Okonomie
Intum, ihs over-abstraction has loweredthe |\ oo o0 o Diese ibermaBige hat zu einer er L Nasserentnahme = SinkendarGW:Spiegsl Okologie
28 water table a significantamount and has = '7) & * 7| Absenkung des GW Spiegels und zu htheren Pumpkosten | Absenkung des GW Spiegels und Ubemutzung der Ressource Blaues Wasser
1" i
increased pumping costs. gefiihrt héhere Pumpkosten. Steigende Extraktionskosten GW Sksronile
Blaues Wasser
r.;:?.:fh?::;::.enz:?z;:imeanw:;:;:r:riﬁ: PaEEa dineis bot sk i esserguamiiti] In dason Sinkende Wassermualitdt OW
% F : ieten aufgrund des von
to the overuse of pesticides and insecticides in ind i’. o in der LW, der Verschlechterung der Wasserqualitat
29 | agriculture, improper disposal of industrial waste, (Altz-Stamm, A. (2012), Shn kA A Jaufens von Deponien aufgrund des UbermaRigen Einsats vor Pestizidai i nsakiiziden Okalogie Schwarzes Wasser
leakage from landfills and septic tanks, and the §.71). LR KT riBen ABmie e A Einsatzes von Pestiziden und
general pollution that comes from a burgeoning 'y i S inder LW.
with i ene. i Sinkende Wasserqualitat GW
ver
systems.
& Graues Wasser

LW nutzt den groteil der Wasserressourcen und

1régt wenig zum BIP-Anteil bei. Durch den groen

Verbrauch kommt es zur ibermagigen Entnanme,
die zur Senkung des GV Spiegels filhit. Die

(ibermagige Entnahme fiihrt ebenfalls zur

Verschlechterung der Wasserqualitédt aufgrund des

iberméBigen Einsatzes ven Pestiziden und
setzt sich aus unzur

\ und fehlende aten




Text-

Thematische Zusammenfassung

Die Ubermagig der GW R urce fihrt
zur Verschelcheterung der GW Qualitét. Als auch
durch den hohen Einsatz von Pestiziden und

D kemmt es zur der
GW Qualitat. Dies fuhrt ebenfalls zur Enschrénkung
der Pflanzenproduktion. Es kommt auch zu sehr
hohen Verlusten durch marode Infrastrukiur.

In jordanischen Betrieben in der LW geht viel Wasser|
erloren, da die Infrastruktur sehr marode ist. Die
Betriebe sind auf die Wasserentnahme aus nicht

Brunnen i Diese
Entnahme geféhrdet die Aquifere in kologischer
Hinsicht enorm 2.B. die Verschlechterung der
Bodenqualitét.

Durch den ibermaBigen und falschen Einsatz von
Pestiziden und Diingemitteln kommt es zu einer
Verschmutzung von GW und OW. Aufgrund des
hohen Wasserverbrauchs in der LW und der
Bewvblkening kommt es zur Gefahrdung der allg.
Wassenversorgung in Jordanien. Der hohe GW
Verbrauch fiihrt zur Versalzung.

through over drafting of highland aquifers and
i of 4

und die
erneuerbarem GW ab.

Aqui im von nicht-

emeuerbares Wasser.
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tell Originaltext Quelle Ubersetzung Zusammenfassung Problem (Sub 1) Symptom (Sub 2) Hauptkategorie | Wasserkategorie (Hauptk. Il)
stelle
R
In some cases this over-exploitation has resulted Einsatz von Pestiziden und Insektiziden
in significant decline in the quality of the In einigen Fdllen hat diese ibermaBige Ausbeutung zu einer Blaues Wasser
groundwater resources, there has also been erheblichen Verschlechterung der Qualitit der GW Quellen | Verschlechterung der GW Qualitat
some contamination of near surface aquifers | (Nortclif, S.; et al. (2008), | gefihrt. AuBerdem wurden oberflachennahe Aquifere durch aufgrund des libermaBigen
30 Sinkende Wasserqualitit GW Okologie
as aresult of the over application of pesticides 5. 11). den tibermaRigen Einsatz von Pestiziden und Diingemitteln Einsatzes von Pestiziden und Dingemitteleinsatz in LW o 9
and fertilisers as part of intensive agricultural im Rahmen i iver Iw i und durch Si Dii in der LW.
practices and through seepage from septic aus Klargruben kontar Schwarzes Wasser
tanks
Ubemutzung der Ressource
In 2000 it was estimated that approximately 50 per Im Jahr 2000 wurden 50 % der
cent of the municipal water supply across the Wasserversorgung im ganzen Land als "nicht erfasst" L
country was considered to be unaccounted’, and eingestuft, und im Jordantal sind etwa 35 % des Nicht erfasstes Wasser lag 2000 bei
within the Jordan Valley some 35 per cent of the Norlelif, §.: et al. (2008) Bewisserungswassers nicht erfasst. Nicht erfasst bedeutet | 50% im ganzen Land. Die Verluste
31 irrigation water is unaccounted for. While | (Norelif. = -;1)3 (2008). | var nicht, dass das Wasser ungenuizt bleibt, aber man geht werden durch die Marode Schlechte Wasserinfrastruktur Non Revenue Water Blaues Wasser
unaccounted does not mean unused it is thought davon aus, dass erhebliche Verluste durch schlecht Infrastruktur (Leitungen und Kandle)
that significant losses from poorly maintained gewartete Infrastrukturen vermieden werden kénnten, wenn ausgelost. .
infrastructure could be avoided through pipe and die Leitungen und Kandle verbessert wiirden, um Lecks zu Okologie
canal improvement to reduce leakage. verringern.
The VW embedded in the cereal imports of 3.7 Die in den Getreideimporten enthaltenen VW von 3,7 Mio. m* Hoher Bedarfan Wasser zum Anbau
mem requires 4.4 mem of indigenous waterto | (Abu-Sharar, T. M.; et al von Getreide. L Niedriger Eftrag .
32 s benétigen 4,4 Mio. m* einheimisches Wasser zur Produktion, d Hoher Ressourcenbedarf LW Gkologie Blaues Wasser
produce, L.e., the ratio SW of cereals is 1.19 that (2012), 8. 7) S Verhaltnis zw. SW von Getreide zu Ressourceneinsatz
of VW, h. das Verhiltnis SW von Getreide zu VW betrigt 1,19
On-farm water conservation practices are Die Praktiken zur Wassereinsparung in den Betrieben werden i
Blaues Wasser
handicapped by a myriad of technical issues durch eine Vielzahl von technischen Problemen behindert, KZ‘“ Wassere'“s“:mglge“ "‘i’g”c”v Okologie
like uneven pressure in the pipe distribution wie ungleichmaBiger Druck in den 2,55 faDiemei. aen,
o R Betrieben gibt z.B. unregelmaBiger
networks, low water quotas, lack ofdata on soil | (Abu-Sharar, T. M.; et al. niedrige Wasserquoten, fehlende Daten zum Verhilinis von % z
33 i d relat A 2012).5.11) Boden Bodenfouchtikes: i Erizadi hlecht Druck in den Rohreitungsnetzen, Schlechte Wasserinfrastruktur Ineffizienter Ressourceneinsatz
w mois :re Tsmn—crup yield rera ion, poorly . .8, en Bodenfeuchtigkeitsspannung und Emt ez ragE,I 5: ;: Akl s amsamilen. Tidie Eosian ,
signed on-farm micro-irmigation equipment, He Mikr gsan in den Betrieben | "o yic Finfunrung von moderner Skonomie Grilnes Wasser
and the high cost of adopting advanced und die hohen Kesten fiir die Einfiihrung moderner Technologien.
technology. Technologien.
Many fams in the Highland and Badia (desert) Viele Iw Betriebe in den Highland Gebieten und Badia (Wiiste) T
areas rely on extraction of water from - s sind auf die aus nicht i
34 ¥ VBD Stean T M etal * nzierten Brunnen, gefdhrdel die Unregulierte GW Entnahme Ubernutzung der Ressource Okologie Blaues Wasser
unlicensed wells.... This practice endangers the (2012), 8. 13). Brunnen angewiesen..... Diese Praxis gefahrdet die Nachhalligkelt der Aquifere
sustainability of these valuable aquifers. Nachhaltigkeit dieser wertvollen Aquifere
Overexploitation of groundwater, beyond the Eine Ubemnutzung des GWs, die liber die jahrliche Ve R e
annual eplenishment capacity, contributes T e Auffillungskapazitat hinausgeht, tragt erheblich zur i unt der%bemm i "zjaﬁ Sinkende Wasserqualitat GW
35 significantly 1o the degradation of that resource ¢ (2012), S '13 f‘) Verschlechterung der Qualitat dieser Ressource bei und 'gGW5 hherd\e}éhrl\\.c)f\;e L derR ur Okologie Blaues Wasser
quality and ultimately causes salinity and e fihrt letztlich zur Versalzung und Sodizitdt der bewasserten Aulfﬁl\ungskapamél SiiiarsEs Tl
sodicity of the irrigated soils Boden. : inkendo; Eodenquali
The pronounced drops in groundwater levels Der starke Rlickgang des GW Spiegels zwang die Landwirte
forced farmers in the Highland region 1o deepen in der Highland-Region dazu, ihre Brunnen zu vertiefen, um | Starker RiickgangrAbsenkung des
their wells in order to continue producing the (Abu-Sharar, T.M.; et al weiterhin die erforderlichen Wassemengen zu férdem. In GW Spiegels fihrte zu weiteren X
36
required amounts of water. In some cases, this (2012), 5. 14). einigen Fallen war dies nicht moglich, weil das GW bereits | Ventiefung der Brunnen. Teilwelse SinkenddrSwiSplegel Maiticing vor Biunner, Siologhe Bllss Wassl
was not possible because the groundwater had erschopft war war das GW bereits erschopft.
already been depleted
In others, the farmers were not able to invest in In anderen Fallen waren die Landwirte nicht in der Lage, in | Investition in tiefere Brunnen war fur
deeper wells because the added investment (Abu-Sharar, T. M.; et al tiefere Brunnen zu investieren, weil sich die zusétzlichen einige Landwirte aufgrund von <
37 Okenomie Blaues Wasser
cannot be economically and financially (2012), . 14). Investitionen wirtschaftlich und finanziell nicht und Merfisungion Bunnon Enreniablieay W Bsirobs :
Jjustified lassen. Situation nieht maglich.
Furthermore, the increasing water salinity of i
overpumped aquifers and its subsequent Darliber hinaus zwangen der der . der LW aufgrund der Sinkende Wassemualitat GW
28 negative Impacts on soils and land (Abu-Sharar, T. M.; et al berpumpten Aquifere und die daraus resultierenden Uberpumpung der Aquifere, welche e O s Banonis Blaues Wasser
odiictivity ferced fariniers 6 abandof (2012), 5. 15). negativen Auswirkungen auf die Boden und die zu negativen Auswirkungen aufdie
[ Y ; Bodenproduktivitat die Landwirte zur Aufgabe der LW. Boden fuh.
farming. Sinkende Bodenqualitat
.. overuse and misuse of pesticides, and | o0 tibermaBiger und falscher Einsatz von Pestiziden und | Verschmutzung von GW und ow | Einsatz von Pestiziden und Insekliziden Sinkende Wassermqualitat OW Blaues Wasser
39 fertilizers leading to pollution of ground and ¢ ,S 1‘%) ( ). i was zu einer Vi von GW und durch falschen Einsatz von Okologie
surface water resources by irrigation drainage < OW durch Bew#sserungsabfiiisse fiihrt. Pestiziden und Dii D in LW Sinkende Wasserqualitit GW Schwarzes Wasser
Sinkende Ressourcenverfiigharkeit
The high water consumption level of the Der hohe Wasserverbrauch der jordanischen Bewtilkerung. Okologie
Jordanian people particularly in agriculture has insbesondere in der Landwirtschaft hat die Ressourcennutzungskonkuenz Sektoren
40 endangered the country’s water supply and | (Hadadin, N.; et al. (2010), gung des Landes und so viele Verschmutzte oder trockengelegte Tiohet LW Blaues Wasser
caused so many shortages. Because of this 5.198) Engpasse verursacht. Aufgrund dieses Uberflu sind die q dureh LW.
excess, Jordan's water sources have been tr und Sinkende Wasserqualitat GW
drained and dried, as well as polluted worden Sozial
Sinkende Wasserqualitat OW
Itis important to note that the current use of Es ist wichlig zu wissen, dass die derzeltige Nutzung des GWs
ground water exceeds available renewable die baren Vorrite igt und nicht- "
= 5 - - Nutzung des GWs Ubersteigt die
supplies, and non-renewable water is being | (Raddad, K. (2005), §.| erneuerbares Wasser entnommen wird. Jordanien deckt . 5
4 i Py er Vorréte und nicht- Ubemutzung der Ressource Sinkende Ressourcenverfiigbarkeit Okologie Blaues Wasser
abstracted. Jordan covers the increasing deficit 3) das Defizit durch die L uchung von

Die GW Entnahme tbersteigt in Jordanien die
emeuerbaren Vorrate sowie das nicht erneuerbare
Wasser. Dieses Defizit wird durch die Aquifere in
Hochland und die Erschopfung von nicht
emeuerbarem GW gedeckt.
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A more cemmen problem in Jordan is that
agricultural practices have had to contend with
irrigation waters of increasing salinity in recent
years. In some areas, the increase in salinity has
resulted due to overabstraction of ground
waters, sometimes with a resultant intrusion of
more saline ground waters, especially in Dhuleil
and Azraq areas.

(Abu-Sharar, T. M. (20086),
s.208)

Ein haufigeres Problem in Jordanien ist, dass die Iw Praktiken

8 mit in den
letzten Jahren zu kdmpfen hatte. In einigen Gebieten ist der

Anstieg des auf eine von

LW hat mit zunehmenden

GW zuriickzufiihren, was manchmal zum Eindringen von
i ihrt, in den Gebieten
Dhuleil und Azraq.

zu kémpfen, aufgmuind der
Ubemutzung des GWs.

Ubemutzung der Ressource

Blaues Wasser

Die LW hat mit einem anstieg des Salzgehaltes zu
kdmpfen, was auf die ibermaRige Entnahme des

GWs zuriickzufiihren ist. Weiterhin hat die LW mit

Beeintréchtigung der nachhaltigen LW zu kampfen,
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In other areas, increased usage of reclaimed
‘wastewaters or mixing of fresh waters with
saline spring waters, paticularly in the southem
part of the JV, has adversely affected
sustainable agriculture.

(Abu-Sharar, T. M. (2008),
s.208)

In anderen Gebieten, insbesondere im sudlichen Gebiet des
Jordantals, hat die zunehmende Verwendung von

Verwendung von aufbereitetem
Abwasser 0. Vermischung von
il mit

oder die Vermi von
mit Q die it
LW beeintrachtigt

Qi beeintra,

nachhaltige LW.

tigt die

Bewlsserung mit Wastewater

Graues Wasser

Blaues Wasser

da TWWmit oder salzigem Qi
vermischt wird.
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Farmers use groundwater 1o irigate crops,
leading to competition from municipal and
sectors, with
the safe yield. It is eslimated that groundwater
resources are being heavily exploited and over:
obstracted at twice the rate of replenishment
The consequences of these actions lowering of
the groundwater table, salinity, and
deteriorating quality of groundwater.

(MoE (2020), . 6).

Die Landwirte nutzen das GW fir die Bewasserung ihrer
Kulturen, was zu einer Konkurrenz zwischen dem
kommunalen und dem Iw Sektor fiihrt, wobei die Entnahme
den sicheren Ertrag libersteigt. Schidtzungen zufolge werden
die GW Ressourcen stark ausgebeutet und doppelt so
schnell entnommen, wie sie wieder aufgefiillt werden. Die
Folgen dieser MaBnahmen sind das Absenken des GW
Spiegels, der und die der

Durch die Nutzung des GWs fiir die
Bewdsserung kommt es zu einer
Nutzungkonkurrenz zwischen dem
Iw und Kommunalen Sektor.
Ubersteigung der GW Entnahme
fuhit zum Absenken des GW
Spiegels, Salzgehlat und

Qualitit des GWs.

ung der GW Qualitat.

Ubemutzung der Ressource

Hoher Lw

Blaues Wasser

45

Agriculture has remaind the dominant
consumer of water resources (52% in 2017),
receiving subsidies to bring the user cost to
0,3% ofthe total cost of supply incuired by JVA
This subsidization costs the government
substantial fiscal resources, while the sector
contributes only roughly 5,5% of GDP.

(MOE (2020}, S. 9).

Die LW ist nach wie vor der groBte Verbraucher von
Wasserressourcen (52 % im Jahr 2017) und erhalt
Subventionen, um die Nutzerkosten auf0,3 % der
Gesamtkosten der JVA zu senken. Diese Subventionierung
kostet die Regierung erhebliche Steuermittel, wahrend der
Sektor nur etwa 5,5 % zum BIP beitragt.

LW erhdlt Subventionen und kostet
die Regierung ethebliche
Steuermittel.

Subventienierung Wasserpreis LW

Hoher Ressourcenbedarf LW

Blaues Wasser
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Agriculture sector water use is one of the
greatest hotspots of resource inefficiency. The
overall economic return from using a unit of
‘water (at gross output level) is about 1.2 JOD per
cubic meter. This level of retum cost the
govemment reughly JOD 3.5 per cubic meter in
2017. The return is highly dependent on the
selling price of agriculture products, especially
fiuits and vegetables, and improving this wil
require several agriculture sector-based policy
reforms. However, the water resource
implications have not received the same level of
attention as the export promotion

(MoE (2020), §. 10).

Die Wassernutzung in der Landwirtschaft ist einer der
groBten der Ressourceni ienz. Der
gesamtwirtschaftiiche Ertrag aus der Nutzung einer

i it (auf Ebene der Br ion) liegt bei etwa

1.2 JOD pro Kubikmeter. Diese Einnahmen kosteten die

Regierung im Jahr 2017 rund 3,5 JOD pre Kubikmeter. Der
Ertrag hdngt in hohem MaRe von den Verkaufspreisen fiir
Iw Erzeugnisse ab, insbesondere fiir Obst und Gemiise, und
eine Verbesserung dieses Preises erfordert mehrere
politische Reformen im Agrarsektor. Den Auswirkungen auf|
die Wasserressourcen wurde jedoch nicht die gleiche
wie der Exportiorderung.

Wassernutzung in der LW ist nicht
nachhaltig.

Subwentionierung Wasserpreis LW

Hoher Ressourcenbedarf LW

Blaues Wasser

a7

Although the subsidization of water in the Jordan
Valley is done to ensure access for poor farmers, in
order to promote rural developmenmt, the end
result is the promotion of overconsumption.

(MoE (2020), S. 10).

Obwohi die Subventionierung von Wasser im Jordantal dazu
dient, armen Landwirten den Zugang zu Wasser zu sichern, um
die landliche Entwicklung zu fordern, flihrt sie im Endeffekt
dazu, dass ein UbermaBiger Verbrauch gefordert wird.

Subventionierung von Wasser in der
LW sichert 4meren Landuirten den
Zugang zu Wasser. Dies fihit zu
liberm4Rigen Verbrauch.

Subventionierung Wasserpreis LW

Blaues Wasser

Die liberméRige Nutzung des GWs wird durch die
Subventionierung des Wasserpreises in der LW
verursacht, was die Regierung erhebliche
Steuermittel kostet. Diese Ubernutzung fiirt zur
Senkung des GW Spiegels, was zur
Verschlechterung der GW Qualitat und zu hohen
Salzgehalt fiihrt.

48

While farmers irrigate less than 10% of the total
agricultral land, agricultural water
requirements represented around 60% of total
national water needs which is estimated to be
700 MCM and the agricultral sector contributed
about 34% to GDP in 2013. Jordan's system of
subsidies affects the use of irrigation water,
which necessitates strict rationing to allocate
the remaining water resources.

(MW (2016), 5.12).

Obwohl die Landwirte weniger als 10 % der gesamten le
Nutzfliche bewassern, macht der Wasserbedarf der LW
etwa 60 % des gesamten nationalen Wasserbedarfs aus,

Obuwoh! die Landwirte nur weniger
als 10% dergesamten LW
Nutzfidche bewassern, liegt der
Wassetbedarf bei ca. 60% des
gesamten nationalen
Wasserbedaifs

der auf 700 MCM geschétzt wird, und der trug
2013 etwa 3-4 % zum BIP bei. Das jordanische
Subventionssystem wirkt sich auf die Nutzung des
Bewisserungswassers aus, was eine strenge

Hoher Wasserverbrauch und
geringer BIP-Anteil

Subventionierung Wasserpreis LW

der verbleibenden Wasserressourcen erforderlich macht.

Subventionierung von Wasser in der
LW fidhrt zu ibeméaRigen
Verbrauch.

Hoher Lw

Blaues Wasser

Der Wasserverbrauch ist in der jordanischen LW
sehr hoch, obwohi die Landwirte weniger als 10% der
gesamten Nutzfidche bewassern und der BIP-Anteil
ist sehr gering. Die Subventionierung von Wasser
fihrt zu UbermaRigem Verbrauch. Weiterhin kemmt

48

As 0f 2014, the supply was averaged of 126
including NRW (N
water). It is estimated that 65 liters/capita/day
remains unaccounted for each day (52%) due
to physical and administrative losses. Further,
‘water from unauthorized groundwater
abstraction or service connections is used for
irrigation or sold through water tankers, which
reduces the amount available for supply to
costumers and increases the revenue losses to
govemnment

(MW (2016), 5.15).

Im Jahr 2014 lag die Versorgung bei durchschnittlich 126 Litern
pro Kopf und Tag, einschlieBlich des NRW. Es wird geschatzt,
dass taglich 65 Liter/KopfiTag (52 %) aufgrund von

und nicht erfasst
‘werden. AuBerdem wird Wasser aus nicht genehmigten GW
oder g fur die L

Verlust von Wasser wird 1églich auf
52% geschtzt, aufgrund von
und administrativen

oder iiber Wasser verkauft, wodurch
die fiir die Versorgung der Verbraucher verflighare Menge
verringert und die Einnahmeverluste der Regierung erhoht
werden.

Verlusten

Unregulierte GW Entnahme

Schlechte Wasserinfrastrukiur

Administrative Schwéche

Symptom (Sub 2) Hauptkategorie |
Sinkende Wasserqualitdt GW Okologie
Okologie
Gefahrdung LW Entwicklung
Okonomie
Ressourcennutzungskonkurenz Sektoren Sozial
Sinkende Wassergualitit GW
Sinkende Ressourcenvefugbarkeit Okologie
Sinkender GW Spiegel
Niedriger wir Ertrag Ressolir Gkonomie
Niedriger wir Ertrag R ur Okonomie
Okenomie
Hoher Ressourcenbedarf LW
Okologie
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren Sozial
Okologie
Niedriger wir Ertrag Ressour
Okenomie
Non Revenue Water Gkonomie
Okologie
Ressourcennutzungskonkurenz Sektoren
Sozial

Blaues Wasser

es zur unkentrollierter entnahme von GW, was die
Einnahmewerluste der Regierung erhtht. Neben der
unregulierten Entnahme kommt es zu einem hohen
Verlust von Wasser durch maroe Infrastruktur.

Tab. 2: Tabellarische Darstellung der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse, Phase |, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.
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A3. DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER INHALTLICH STRUKTURIERENDEN QUALITATIVEN
INHALTSANALYSE
Anhand der untenstehenden tabellarischen Darstellung wird die quantitative Auswertung
der als Ergebnisse in Bezug genommenen Codierungen der Subkategorie Ebene 1
deutlich. Auf der Y-Achse finden sich die Codierungen, die X-Achse bezieht sich auf die
den Textpassagen zugeordneten numerischen Werte (dazu s. die nachfolgende Tab. 3).
Textpassagen, die aus einer gemeinsamen Quelle entstammen, sind aufeinander
folgend aufgeflihrt und weisen keine Trennung durch eine vertikale Linie auf (bspw.
entstammen die Textpassagen 1 und 2 oder 15 bis 20 jeweils einer Quelle). Die
Fundstellen der Subkategorien sind in der Matrix mit einem Hakensymbol (,M")
gekennzeichnet. Ganz rechts befinden sich zunachst die Gesamtzahl der Fundstellen
einer Subkategorie (,# Nennungen®), die von einer quellenbereinigten Gesamtzahl
(,# Nennungen bereinigt‘) gefolgt wird. In dieser wird die Mehrfachnennung einer
Subkategorie innerhalb einer Quelle als eine Nennung verzeichnet, sodass Texte, in
denen der Schwerpunkt auf ein bestimmtes Thema gelegt wurde, nicht Uber Gebuhr

bertcksichtigt werden und das Ergebnis verzerren.

Aus technischen Griinden bleibt der Rest dieser Seite frei.
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A3.1 Ergebnismatrix der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse

Problem | Textstelle - 1 2|3]als 6 7|5 o]0 11 12|13 14|15 16 17 18 19 20]21 22 23 24|25|26 27 28 2930 31]32 33 34 35 36 37 3830 40F41 a2 a3]aa as a6 a7fas 49| # Nennungen ”:Z'r';‘r“'::te"
Administrative Schwache = & & & IZI 5 5
IBewéisserung mit Wastewater B2 !ZII | | 6 a
|Diingemitteleinsatz in LW = | EJI =2 =2 5 4
IEinsatz von Pestiziden & Insektiziden =) =) & 3 3
|HoherRessourcenbedarf Lw | | =) | =2 | | = | 9 7
|Intensive Bewdsserung = 1 1
INiedn’ge Ressourcenverfiigbarkeit =) [ I ) 5 2
Schlechte Wasserinfrastruktur &= ) g 2 =) S 5
Sinkende Bodenqualitat 1 1
Sinkende Wasserqualitdt GW = | < | 1
Sinkender GW Spiegel =2 2 2
Subventionierung Wasserpreis LW = | =) =~ | ) 6 4
Iﬁbernutzung der Ressource =) =) & & & & 7} =) §=| & 11 10
IUnreguIierte GW Entnahme =) | =) =) | 5 4
Vertiefung von Brunnen 1 1

Tab. 3: Ergebnismatrix der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse; Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.
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A3.2 Visualisierung der Ergebnisse der inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse
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Abb. 10: Zusammenhange der Subkategdrien; Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.
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A3.3 Verschriftliche Ergebnisse der inhaltlich strukturierenden qualitativen
Inhaltsanalyse

A3.3.1 Teil 1 — Definition und Analyse der Subkategorien Ebene 1

Neben den beiden, bereits im Hauptteil der Arbeit aufgeflhrten, vordringlichsten
Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft in Bezug auf den Einsatz der
Ressource Wasser bestehen zahlreiche weitere Probleme, die mehr oder minder stark
ausgepragt sind. Die Ergebnisse der inhaltlich strukturierenden qualitativen
Inhaltsanalyse werden an dieser Stelle vollstandig dargestellt, wobei auf die Art und
Weise der Darstellung der beiden als vordringlich identifizierten Probleme im Hauptteil

zurlickgegriffen wird.*® Die Reihenfolge der Darstellung erfolgt alphabetisch.

1. Administrative Schwéache

Decodierte Bezeichnung: Schwache staatlicher Strukturen im Bereich
Landwirtschaft und/oder Wassermanagement.

Wechselwirkungen Ebene 1: Schlechte Wasserinfrastruktur;
Unregulierte GW Entnahme.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Unregulierte GW Entnahme;
Non Revenue Water;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie; Okonomie; Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il Blaues Wasser.
(Wasserkategorie(n))
Kurzdefinition: Unter die Codierung Administrative Schwéche

fallen unzureichende Gesetzgebung sowie
ineffiziente Durchsetzung bestehender
Gesetze. Zudem werden andere Ineffizienzen
der Verwaltung unter diesen Begriff
subsumiert.
Trotz teilweise strikter Gesetzeslage insbesondere bezilglich des Verbots,
ungenehmigte Ressourcenextraktion durchzuflihren (Anlegen ungenehmigter Brunnen),
bestehen diese und andere Praktiken fort und fihren zu negativen Auswirkungen auf
alle Nachhaltigkeitsdimensionen. Grund daflr ist vor allem die Schwache der
jordanischen Verwaltungsbehorden, die nicht in der Lage sind, den gesetzlichen

Regelungen nachhaltig Geltung zu verschaffen.

83 Zur Erlauterung der Ordnungspunkte s. die dortigen Ausflihrungen ab S. 41.
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2. Bewésserung mit \Wastewater

Decodierte Bezeichnung: Wastewater wird in der jordanischen
Landwirtschaft zur Bewasserung eingesetzt.

Wechselwirkungen Ebene 1: Dungemitteleinsatz in LW.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Sinkende Bodenqualitat;
Unrentabilitat LW Betriebe;
Sinkende Wasserqualitat OW,
Gefahrdung LW Entwicklung;

Gesundheitsgefahrdung.
Zugeordnete Hauptkategorie(n) I Okologie; Okonomie; Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))
Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il: Graues Wasser; Blaues Wasser; Schwarzes
(Wasserkategorie(n)) Wasser.
Kurzdefinition: In der jordanischen Landwirtschaft wird

behandeltes und unbehandeltes Wastewater
zur Bewasserung eingesetzt. Dabei ist dieses
Wastewater, auch wenn es bereits behandelt
wurde, oftmals von minderer Qualitat, was eine
Reihe an Folgeproblemen nach sich zieht.
Der landwirtschaftliche Einsatz von Treated Wastewater (TWW) ist —im Gegensatz zum
Einsatz von unbehandeltem Wastewater — grundsatzlich kein Problem aus sich selbst
heraus, ganz im Gegenteil;, eigentlich ist gerade dies auch im Rahmen von IWRM
vorgesehen (Hubschen, K. in: Janosch, M., Schomaker, R. (2008), S. 64 f.). Vielmehr
sind in diesem Kontext Fragen nach der Qualitat des eingesetzten TWW, der konkreten
Verwendung und ggf. der Entsorgung relevant.
Der Einsatz qualitativ minderwertigen TWW fuhrt zu einer sinkenden Bodenqualitat, da
nicht entnommene Schadstoffe in die Béden der Anbauflachen gelangen. Dadurch hat
der Einsatz minderwertigen TWW einen unmittelbaren Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit
der landwirtschaftlichen Betriebe, denn bei schlechterer Bodenqualitat sind auch die
Ertrdge qualitativ und quantitativ schlechter. Auch die Weiterverarbeitung
landwirtschaftlicher Produkte unter Einsatz qualitativ minderwertigen TWW st
problematisch: Bereits in der Vergangenheit flihrte dies zu einer gesundheitsschadlichen
Belastung landwirtschaftlicher Produkte und hat damit unmittelbar dem Exportwert
geschadet.
Ein ebenfalls grolieres Problem stellt der sogenannte ,Wastewater Run Off* — das
ungefilterte Ablaufen des eingesetzten Wastewaters, und damit ein Eindringen in den
hydrologischen Kreislauf, dar. Dies flhrt zu einer Verschlechterung der

(Grund)Wasserqualitat.
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3. Dingemitteleinsatz in LW

Decodierte Bezeichnung: Einsatz von Dingemitteln in der
Landwirtschaft.
Wechselwirkungen Ebene 1: Bewasserung mit Wastewater;

I§insatz von Pestiziden & Insektiziden;
Ubernutzung der Ressource.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Sinkende Wasserqualitat OW;
Sinkende Wasserqualitat GW.
Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))
Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il: Schwarzes Wasser; Graues Wasser; Blaues
(Wasserkategorie(n)) Wasser.
Kurzdefinition: Die Subkategorie Diingemitteleinsatz in LW ist

weitgehend selbsterkldrend, umfasst jedoch
auch die mit dem Duingemitteleinsatz
einhergehenden Folgen, insbesondere die
negativen Auswirkungen des Auswaschens
von Dingemittel auf Grund- und
Oberflachenwasser.
Auf landwirtschaftlichen Flachen wird — wie nahezu Uberall Ublich — auch in Jordanien
Dungemittel ausgebracht. Wird Dingemittel ausgespult, gelangt es in hydrologische
Systeme, was zu Verunreinigungen und damit einer Qualitatsverschlechterung der
Ressource flihrt (Altz-Stamm, A. (2012), S. 7; Hadadin, N., et al. (2010), S. 198). Der
Einsatz von Dingemitteln in der Landwirtschaft, und diesem folgend der
Dingemittelgehalt des Abwassers, steht daher in engem Zusammenhang mit dem
Einsatz von Pestiziden und Insektiziden, die jeweils durch Auswaschungen in

hydrologische Kreislaufe geraten.

4. Einsatz von Pestiziden und Insektiziden

Decodierte Bezeichnung: Landwirtschaftlicher Einsatz von Pestiziden
und Insektiziden.

Wechselwirkungen Ebene 1: I;_)Ungemitteleinsatz in LW;
Ubernutzung der Ressource.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Sinkende Wasserqualitat GW,
Sinkende Wasserqualitat OW.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))
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Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il Graues Wasser; Blaues Wasser, Schwarzes
(Wasserkategorie(n)) Wasser.

Kurzdefinition: Ahnlich wie bereits im Rahmen der
Subkategorie  Diingemitteleinsatz in LW
erlautert, finden sich in Abwassern oftmals
Rickstande von Insektiziden und/oder
Pestiziden, die zuvor auf landwirtschaftlichen
Flachen ausgebracht wurden. Darlber hinaus
finden sich Rickstdande dieser Produkte
teilweise in landwirtschaftlichen Produkten.

Die mit dem landwirtschaftlichen Einsatz von Pestiziden und Insektiziden einhergehende
Problematik entspricht weitestgehend derjenigen, die zuvor im Zusammenhang mit dem

landwirtschaftlichen Einsatz von Diingemitteln erlautert wurde (A3.3.1 Nr. 3, S. 103).

5. Hoher Ressourcenbedarf LW

Decodierte Bezeichnung: Hoher Wasserbedarf der jordanischen
Landwirtschaft.

Wechselwirkungen Ebene 1: Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;
Ubernutzung der Ressource;
Subventionierung Wasserpreis LW.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren;
Ubernutzung der Ressource;
Sinkende Bodenqualitat;
Sinkende Wasserqualitat GW,
Sinkende Wasserqualitat OW,
Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;
Sinkender Grundwasserspiegel;
Sinkende Ressourcenverfiigbarkeit.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie; Okonomie; Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension)

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il Blaues Wasser.

(Wasserkategorie)

Kurzdefinition: Die Landwirtschaft Jordaniens zeichnet sich
durch einen hohen Bedarf der Ressource
Wasser aus.

Der hohe Ressourcenbedarf der jordanischen Landwirtschaft zieht diverse
Folgeprobleme nach sich und steht damit am Anfang einer stark verastelten
Kausalitatskette. Zudem tritt der hohe Ressourcenbedarf neben zahlreiche weitere
Probleme, die parallel verlaufen und die Symptome oftmals verstarken. Zudem wirkt sich

der hohe Ressourcenbedarf auf alle drei Nachhaltigkeitsdimensionen aus, indem bspw.
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die intersektorale Nutzungskonkurrenz verscharft wird (sozial), die Wasserqualitat durch
hohe Extraktionsmengen sinkt (6kologisch) und der massenhafte Einsatz der Ressource

nur einen verhaltnismaRig geringen wirtschaftlichen Ertrag zeitigt (6konomisch).

6. Intensive Bewésserung

Decodierte Bezeichnung: Einsatz ressourcenintensiver
Bewasserungstechniken in der jordanischen
Landwirtschaft.

Wechselwirkungen Ebene 1: Keine.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Hoher Ressourcenbedarf LW.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.

(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il Blaues Wasser.

(Wasserkategorie(n))

Kurzdefinition: In Jordanien werden teilweise

Bewasserungstechniken eingesetzt, die

ausgesprochen ressourcenintensiv sind.
Der Einsatz ressourcenintensiver Bewasserungstechniken ist ein Grund fir den hohen
Wasserbedarf ~ der  jordanischen Landwirtschaft. Dass in Jordanien
Bewasserungslandwirtschaft betrieben wird, ergibt sich insbesondere aus der geringen
Niederschlagshaufigkeit und -menge (fanack (2022), ), die eine an der
Regenbewasserung ausgerichtete Landwirtschaft nur in ausgesprochen geringem Male
zulasst. Allerdings wird dieses Problem lediglich in einer der ausgewerteten Texte
erwahnt, daher scheint es sich nicht um ein gravierendes Problem zu handeln. Die
Gesamtauswertung deutet vielmehr darauf hin, dass ressourcenintensive
Bewasserungstechniken einer von mehreren Griinden fir den hohen Ressourcenbedarf

der jordanischen Landwirtschaft ist.

7. Niedrige Ressourcenverflgbarkeit

Decodierte Bezeichnung: Vergleichsweise niedrige Verflugbarkeit von
Oberflachen- und Grundwasser in Jordanien.

Wechselwirkungen Ebene 1: Ubernutzung der Ressource.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Zwischenstaatliche Nutzungskonkurrenz;
Gefahrdung LW Entwicklung.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie; Okonomie, Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))
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Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il Blaues Wasser.
(Wasserkategorie(n))

Kurzdefinition: Die niedrige Ressourcenverfugbarkeit
bezeichnet die niedrige naturliche
Gesamtmenge der nutzbaren Ressource
Wasser in Jordanien.
Hierbei handelt es sich jedoch zugleich um eine Rahmenbedingung des
Ausgangsszenarios, die grundsatzlich dem menschlichen Einfluss weitestgehend
entzogen ist. Lediglich die zuklnftige Entwicklung unterliegt teilweise menschlichen
Einfliissen (s. bspw. A3.3.1 Nr. 14, S.110; A3.3.2 Nr. 14, S. 119: Ubernutzung der
Ressource). Uberraschenderweise geht aus den ausgewerteten Quellen nicht hervor,
dass die niedrige Ressourcenverfiigbarkeit selbst als Ursache diverser Symptome

gesehen wird, sondern nur auf zwei unmittelbare Auswirkungen verwiesen wird.

8. Niedriger wirtschaftlicher Ertrag Ressourceneinsatz

Decodierte Bezeichnung: Niedriger wirtschaftlicher Ertrag des
landwirtschaftlichen Einsatzes der Ressource
Wasser.

Wechselwirkungen Ebene 1: Hoher Ressourcenbedarf LW.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren;

Ubernutzung der Ressource;
Hoher Ressourcenbedarf LW.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie; Okonomie; Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il Blaues Wasser.
(Wasserkategorie(n))
Kurzdefinition: Mit der obenstehenden Codierung wird das

Missverhaltnis zwischen dem (hohen) Einsatz
der Ressource Wasser in der jordanischen
Landwirtschaft und dem wirtschaftlichen Ertrag
(und damit auch dem geringen Anteil der
jordanischen Landwirtschaft am jordanischen
BIP trotz im intersektoralen Vergleich hohem
Anteil des Ressourcenbedarfs) bezeichnet.
Die jordanische Landwirtschaft nutzt je nach Quellenlage zwischen 45 und 60 % des
verfigbaren Wassers. Der Anteil der Landwirtschaft am BIP Jordaniens liegt hingegen
bei nur 5-6 %. Fragwirdig erscheint dabei insbesondere vor dem Hintergrund der
niedrigen Verflgbarkeit der Ressource, ob sich die mit einer solchen Allokation in Kauf

genommene Nutzungskonkurrenz zwischen den Sektoren (wirtschaftlich) rechtfertigen
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ldsst und ob die dkologischen Folgewirkungen — insb. die Ubernutzung der Ressource
und die langfristig erhéhte Verknappung der Ressourcenverfligbarkeit — den Nutzen des
gegenwartigen Wasserverbrauchs rechtfertigen. Es handelt sich hier um eine Frage der
VerhaltnismaRigkeit, die mit dem Begriff der ,Wasserproduktivitat* (monetarer Ertrag im

Verhaltnis zum dafir eingesetzten Wasser) bezeichnet wird.

9. Schlechte Wasserinfrastruktur

Decodierte Bezeichnung: Mangelhafte Qualitat der Infrastruktur im
Bereich Wasser.

Wechselwirkungen Ebene 1: Administrative Schwache;
Unregulierte GW Entnahme.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Non Revenue Water;
Ineffizienter Ressourceneinsatz;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okonomie; Okologie, Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il: Blaues Wasser, Griines Wasser.
(Wasserkategorie(n))
Kurzdefinition: Mit der Codierung Schlechte

Wasserinfrastruktur wird der Einsatz veralteter

oder mangelhaft instandgehaltener Technik in

der Landwirtschaft bezeichnet.
Der Einsatz unzureichender Technik fir die Wasserextraktion und den -transport flihrt
dazu, dass der Ressourcenverlust im Vorfeld der Nutzbarmachung hoch ist (Abu-Sharar,
T. M., et al. (2012), S. 11). Hinzu kommt, dass dieser Verlust rechnerisch nicht erfasst
wird und das verlustig gegangene Wasser als ,genutzt® gilt, der statistische Wert der in
der Landwirtschaft eingesetzten Ressource damit ungenau ist (s. auch Non Revenue
Water, A3.3.2 Nr. 6, S. 114).

10. Sinkende Bodenqualitét

Decodierte Bezeichnung: Sinkende Qualitat landwirtschaftlicher Béden
in Jordanien.

Wechselwirkungen Ebene 1: Sinkende Wasserqualitat GW.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Unrentabilitat LW Betrieb.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okonomie.

(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il: Blaues Wasser.
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(Wasserkategorie(n))

Kurzdefinition: Bei der Sinkenden Bodenqualitdt handelt es
sich erneut um eine vornehmlich auf Ebene 2
zu findende Codierung, die jedoch auch als
eigenstandiges Problem genannt wird.

Die Qualitat der landwirtschaftlichen Béden in Jordanien sinkt, wodurch der Betrieb von

Landwirtschaft selbst in den betroffenen Regionen unwirtschaftlich wird. Da die sinkende

Bodenqualitat oftmals Symptom anderer Probleme ist, wird hierauf noch gesondert in

Teil 2 der Kategoriendefinition und -analyse eingegangen.

11. Sinkende Wasserqualitat GW

Decodierte Bezeichnung: Sinkende Wasserqualitat des Grundwassers.
Wechselwirkungen Ebene 1: Sinkende Bodenqualitat.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Unrentabilitat LW Betriebe.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okonomie.

(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il Blaues Wasser.
(Wasserkategorie(n))
Kurzdefinition: Die Qualitat des Grundwassers sinkt durch

verschiedene Einfllsse.

In Jordanien sinkt die Qualitdt des Grundwassers. Bedingt wird dies durch mehrere
Faktoren, insbesondere aber die Extraktion des Grundwassers Uber die
Regenerationsfahigkeit hinaus. Dadurch kommt es u.a. zur Versalzung des
Grundwassers. Hinzu kommen menschgemachte Verunreinigungen, bspw. durch
Auswaschungen von Dingemitteln und Pestiziden oder Insektiziden, die sich im

Grundwasser ansammeln.

12. Sinkender GW Spiegel

Decodierte Bezeichnung: Sinkender Grundwasserspiegel.
Wechselwirkungen Ebene 1: Keine.
Symptome Subkategorie Ebene 2: Sinkende Wasserqualitat GW;

Vertiefung von Brunnen.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il: Blaues Wasser.
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(Wasserkategorie(n))

Kurzdefinition: Eine weitere Subkategorie, die selbsterklarend
ist, trdgt die Bezeichnung Sinkender
Grundwasserspiegel. Auch diese Subkategorie
findet sich zumeist auf Ebene 2 — also als
Symptom eines Ubergelagerten Problems —
wieder, wird allerdings auch als eigenstandiges
Problem benannt.
Der sinkende Grundwasserspiegel wird zwar auch als eigenes Problem aufgeflhrt,
erweist sich aber eher als Folge anderer Probleme, insbesondere der Ubernutzung der
Grundwasserressource (A3.3.1 Nr. 14, S. 110; A3.3.2 Nr. 14, S. 119) und unregulierter
Ressourcenextraktion (A3.3.1 Nr. 15, S. 110 f.; A3.3.2 Nr. 15, S. 119). Nebeneffekt des
sinkenden Grundwasserspiegels ist einerseits die Notwendigkeit der Vertiefung von
Brunnen (s. A3.3.1 Nr.16, S.111; A3.3.2 Nr.17, S. 120), um weiterhin Wasser
extrahieren zu kénnen, andererseits ein Absinken der Qualitdt des Grundwassers (s.
A3.3.1 Nr. 11, S. 108; A3.3.2 Nr. 10, S. 117), da ein Absinken des Grundwasserspiegels
oftmals mit der Versalzung des verbliebenen Ressourcenmaterials kommt (Bismuth, C.

in: Huttl, R. F., et al. (2016), S. 195).

13. Subventionierung Wasserpreis LW

Decodierte Bezeichnung: Staatliche Subventionierung des
Wasserpreises fir Landwirte.

Wechselwirkungen Ebene 1: Hoher Ressourcenbedarf LW.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Hoher Ressourcenbedarf LW;
Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;
Ubernutzung der Ressource;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie; Okonomie; Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension)

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il Blaues Wasser.
(Wasserkategorie)
Kurzdefinition: Der jordanische Staat subventioniert den

monetaren Wasserpreis, den Landwirte zur

Nutzung der Ressource zu entrichten haben.
Die Praxis, landwirtschaftlichen Betrieben Wasser zu einem Preis anzubieten, der
unterhalb der Extraktionskosten liegt, flhrt ebenfalls zu zahlreichen negativen Effekten.
Hervorzuheben ist insbesondere, dass durch die kinstlich niedrig gehaltenen Kosten

des Ressourceneinsatzes kein Anreiz geschaffen wird, die Ressource sparsam
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einzusetzen (MoE (2020), S.10). Dies verstarkt — vermittelt durch den damit
einhergehenden hohen Ressourceneinsatz in der Landwirtschaft — die intersektorale
Nutzungskonkurrenz  (MWI (2016), S.12) und die niedrige wirtschaftliche
Wasserproduktivitat der jordanischen Landwirtschaft (Yorke, V. in: Huttl, R. F. (Hrsg.)
(2016), S. 231).

14. Ubernutzung der Ressource

Decodierte Bezeichnung: Landwirtschaftliche Nutzung der verfugbaren
Wasserressourcen uber ihre
Regenerationsfahigkeit hinaus.

Wechselwirkungen Ebene 1: Hoher Ressourcenbedarf LW;
Niedrige Ressourcenverfligbarkeit;
Einsatz von Pestiziden und Insektiziden;
Dungemitteleinsatz in LW.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Sinkende Bodenqualitat;
Sinkende Wasserqualitat GW,
Sinkender GW Spiegel;
Sinkende Ressourcenverfugbarkeit;
Steigende Extraktionskosten GW;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren;
Gefahrdung LW Entwicklung.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie; Okonomie; Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) II: Blaues Wasser, Schwarzes Wasser.
(Wasserkategorie(n))
Kurzdefinition: Die Ubernutzung der Ressource Wasser wird

hier als Ressourcenextraktion Gber die
Regenerationsfahigkeit hinaus verstanden.

S. zur Analyse die Ausfuihrungen im Hauptteil (5.3, S. 41 ff.).

15. Unrequlierte GW Entnahme

Decodierte Bezeichnung: Grundwasserentnahme abseits der staatlich
zugelassenen und geregelten
Brunnenanlagen.

Wechselwirkungen Ebene 1: Schlechte Wasserinfrastruktur;
Administrative Schwache.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Sinkende Wasserqualitat GW;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren;
Non Revenue Water;
Ubernutzung der Ressource.
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Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie; Okonomie.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il: Blaues Wasser.

(Wasserkategorie(n))

Kurzdefinition: Auch die Bezeichnung der Subkategorie
unregulierte Grundwasserentnahme ist

selbsterklarend. Hierbei handelt es sich um
Ressourcenextraktion zur landwirtschaftlichen
Nutzung, die weder durch (staatliche)
Behorden genehmigt wurde, noch (staatlich)
kontrolliert durchgefiihrt wird.
Die unregulierte Grundwasserentnahme wird begulnstigt durch die administrative
Schwache der jordanischen Verwaltungsbehérden (Yorke, V. in: Hittl, R. F. (Hrsg.)
(2016), S. 231; Altz- Stamm, A. (2012), S. 7). Eine unregulierte Ressourcenextraktion
fuhrt zu einer Verringerung der Ressourcenverfiigbarkeit, die auch dadurch bedingt ist,
dass einer der Nebeneffekte der unregulierten Extraktion die sinkende Qualitat des
Grundwassers — u.a. durch die mit sinkendem Grundwasserspiegel einhergehende

Versalzung des Grundwassers —ist (fanack (2022), Il; Al-Kharabsheh, A. (2020), S. 43).

16. Vertiefung von Brunnen

Codierte Subkategorie Ebene 1: Notwendigkeit und Praxis der Vertiefung von
Brunnenanlagen.

Wechselwirkungen Ebene 1: Keine.

Symptome Subkategorie Ebene 2: Unrentabilitat LW Betriebe.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okonomie.

(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Zugeordnete Hauptkategorie(n) Il: Blaues Wasser.
(Wasserkategorie(n))
Kurzdefinition: Zunehmende Vertiefung von Brunnenanlagen,

die landwirtschaftlich genutzt werden.

Die Vertiefung von Brunnenanlagen auf Ebene 1 kommt selten vor, da es sich
hauptsachlich um ein Symptom anderer Probleme handelt. Nichtsdestotrotz kann die
Vertiefung von Brunnen auch selbst ein Problem darstellen, soweit sie zur sinkenden
Rentabilitdt landwirtschaftlicher Betriebe — etwa durch hohe Investitions- oder
Instandhaltungskosten oder mit der Vertiefung verbundene Ineffizienz der

Ressourcenextraktion — beitragt.
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A3.3.2 Teil 2 — Definition und Analyse der Subkategorien Ebene 2

1. Gefahrdung LW Entwicklung

Decodierte Bezeichnung: Gefahrdung der landwirtschaftlichen
Entwicklung Jordaniens.

Ursache Subkategorie Ebene 1: Niedrige Ressourcenverfligbarkeit;
Ubernutzung der Ressource;
Bewasserung mit Wastewater.

Wechselwirkungen Ebene 2: Keine.

Kurzdefinition: Die mittel- und langfristige Entwicklung der
jordanischen Landwirtschaft ist gefahrdet.
Ein solche Gefahrdung ist einerseits bedingt durch die (natirliche) niedrige
Ressourcenverfigbarkeit (A3.3.1 Nr. 7, S. 105 f.), wird aber andererseits verstarkt durch
die Ubernutzung der Ressource (A3.3.1 Nr. 14, S. 110; A3.3.2 Nr. 14, S. 119) und die
mit der Bewasserung durch Wastewater einhergehenden Folgen, die zu einer
Verschlechterung der Ressourcenqualitat fiilhren (A3.3.1 Nr.2, S.102). Bei
unveranderter landwirtschaftlicher Praxis steht die mittel- und langfristige Méglichkeit

des Betreibens von Landwirtschaft in Jordanien in Frage.

2. Gesundheitsgefahrdung

Decodierte Bezeichnung: Gesundheitliche Gefahrdung durch
landwirtschaftliche Praxis.

Ursache Subkategorie Ebene 1: Bewasserung mit Wastewater.
Wechselwirkungen Ebene 2: Unrentabilitat LW Betriebe.
Kurzdefinition: Die derzeitige Praxis der jordanischen

Landwirtschaft birgt gesundheitliche Gefahren

fir Menschen.
Eine unmittelbare gesundheitliche Gefahrdung findet sich in den ausgewerteten Texten
nur an einer einzigen Stelle und wird dort mit der Verwendung von Wastewater in der
Landwirtschaft in Verbindung gebracht. Dabei handelt es sich jedoch nicht allein um den
Einsatz von Wastewater zum Zwecke der Bewadsserung, sondern vielmehr um den
Einsatz von Wastewater in Post-Harvest-Prozessen, der dazu fuhrt, dass die damit
behandelten Feldfriichte beim menschlichen Verzehr zu Gesundheitsschadigungen
fihren kdnnen. Dies hatte bereits in der Vergangenheit branchenweit Auswirkungen auf
die Rentabilitdt der jordanischen Landwirtschaft, da dieses Problem auch

grenziberschreitend medial transportiert wurde.
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3. Hoher Ressourcenbedarf LW

Decodierte Bezeichnung: Hoher Ressourcenbedarf der jordanischen
Landwirtschaft.
Ursache Subkategorie Ebene 1: Subventionierung Wasserpreis LW,

Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;
Intensive Bewasserung.

Wechselwirkungen Ebene 2: Ubernutzung der Ressource;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Kurzdefinition: Die Landwirtschaft Jordaniens zeichnet sich
durch einen hohen Bedarf der Ressource
Wasser aus.
Der hohe Ilandwirtschaftliche Ressourcenbedarf ist auf beiden Ebenen der
Subkategorisierung zu finden. Grund ist, dass es sich hierbei nicht nur um eine zentrale
Herausforderung der jordanischen Landwirtschaft handelt, sondern der hohe
Ressourcenbedarf zugleich durch mehrere andere Faktoren bedingt und damit Symptom
anderer Probleme ist. Aus den erarbeiteten Zusammenhangen ergibt sich, dass
ressourcenintensive  Bewasserungsmethoden naturgemal® Einfluss auf den
Ressourcenbedarf der Landwirtschaft hat, ebenso aber auch die geringe
Wasserproduktivitdt dazu beitragt. AuBerdem schafft die staatliche Subventionierung
des Wasserpreises einen Rahmen, der nicht dazu geeignet ist, den Ressourcenbedarf

Zu verringern.

4. |neffizienter Ressourceneinsatz

Decodierte Bezeichnung: Ineffizienter Einsatz der Ressource in
Jordaniens Landwirtschaft.

Ursache Subkategorie Ebene 1: Schlechte Wasserinfrastruktur.

Wechselwirkungen Ebene 2: Keine.

Kurzdefinition: Ineffizienter, also durch hohen (zumeist
Vaporisations- oder Transport-)Verlust

gepragter Einsatz der Ressource.

Die oftmals minderwertige Wasserinfrastruktur der jordanischen Landwirtschaft — u.a.
beschadigte Leitungen, offene Wassertransportwege vom Extraktionspunkt zum Feld —

bringt als Symptom eine geringe Effizienz des Ressourceneinsatzes mit sich.
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5. Niedriger wirtschaftlicher Ertrag Ressourceneinsatz

Decodierte Bezeichnung: Niedriger wirtschaftlicher Ertrag des
landwirtschaftlichen Einsatzes der Ressource
Wasser.

Ursache Subkategorie Ebene 1: Hoher Ressourcenbedarf LW;

Subventionierung Wasserpreis LW.
Wechselwirkungen Ebene 2: Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.
Kurzdefinition: S.o. Nr. 8.

Auch auf Ebene der Symptome ist die niedrige Wasserproduktivitat vertreten. Sie ist
bedingt durch den hohen Ressourcenbedarf der Landwirtschaft, der von der staatlichen

Subventionierung des Wasserpreises begunstigt wird.

6. Non Revenue Water

Decodierte Bezeichnung: (Statistisch) Nicht erfasstes Wasser.

Ursache Subkategorie Ebene 1: Schlechte Wasserinfrastruktur;
Administrative Schwache;
Unregulierte GW Entnahme.

Wechselwirkungen Ebene 2: Unregulierte GW Entnahme;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Kurzdefinition: Der Begriff Non Revenue Water wird an dieser
Stelle primar dazu genutzt, nicht statistisch
erfasste Ressourcenextraktion zu bezeichnen.

Problematisch ist die Nichterfassung extrahierten Wassers vor allem im Rahmen der

Planung von MaRnahmen des Wassermanagements, da Non Revenue Water sowohl

den Bedarf der wassernutzenden Sektoren als auch die Extraktionsmenge in Statistiken

verfalscht. Somit wird an mehreren Anknupfungspunkten des Wassermanagements ein
unzutreffender Wert angegeben. Bedingt ist die Existenz nicht erfassten Wassers in

Jordanien vor allem durch die Schwache der zustandigen Behdrden (sei es Planung

oder Vollzug), da diese nicht in der Lage sind, der unregulierten Grundwasserentnahme

Einhalt zu gebieten (A3.3.1 Nr. 1, S. 101, Nr. 15, S. 110f; A3.3.2 Nr. 15, S. 119)).

Andererseits sorgt auch die schlechte Wasserinfrastruktur (A3.3.1 Nr. 9, S. 107) dafir,

dass extrahiertes Wasser — auch statistisch erfasstes — nicht auf landwirtschaftlichen

Flachen zum Einsatz kommt, sondern im Transportverfahren verlustig geht.

7. Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren

Decodierte Bezeichnung: Intersektorale Nutzungskonkurrenz in Bezug
auf die Ressource Wasser.
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Ursache(n) Subkategorie Ebene 1: Hoher Ressourcenbedarf LW;
Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;
Subventionierung Wasserpreis LW;
Unregulierte GW Entnahme;
Schlechte Wasserinfrastruktur;
Administrative Schwache;
Ubernutzung der Ressource.

Wechselwirkungen Ebene 2: Ubernutzung der Ressource;
Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;
Hoher Ressourcenbedarf LW;
Sinkende Ressourcenverfugbarkeit;
Sinkende Wasserqualitat GW,
Sinkende Wasserqualitat OW,
Sinkender GW Spiegel;
Non Revenue Water.

Kurzdefinition: Nutzungskonkurrenz zwischen den Sektoren
der Wassernutzer.
Zwischen den Wassernutzergruppen besteht in Jordanien eine scharfe Konkurrenz. Der
Allokationsanteil des landwirtschaftlichen Sektors Ubersteigt dabei die Summe aller
anderen Sektoren. Da die Ressource Wasser in Jordanien bereits durch
Umweltbedingungen knapp ist, herrscht auch ohne eine Verscharfung der Situation eine
harte Konkurrenzsituation, die durch den hohen Ressourcenbedarf der Landwirtschaft
bestarkt wird. Hinzu kommen weitere Faktoren, die fir ein Ungleichgewicht sorgen,
indem die Ressourcennutzung der Landwirtschaft nicht eingedammt oder gar gefordert
wird, bspw. die Subventionierung des Wasserpreises (ausschliellich) fir den
landwirtschaftlichen Sektor (A3.3.1 Nr. 13, S.109f.) und die in der Landwirtschaft
verbreitete Praxis der unregulierten Ressourcenextraktion (A3.3.1 Nr. 15, S.110f;
A3.3.2 Nr. 15, S. 119). Dies flhrt unter anderem dazu, dass in anderen Sektoren —
insbesondere dem privaten Einsatz der Ressource — Wasser rationiert werden muss, um
vorrangige Allokationsanspriiche (insb. der Landwirtschaft) zu erflllen. Die niedrige
Wasserproduktivitdt der jordanischen Landwirtschaft tragt ebenfalls zu einer
Verscharfung der Lage bei, da davon ausgegangen werden muss, dass bei hdherer
Wasserproduktivitdt entweder ein geringerer Ressourceneinsatz fiir einen identischen
landwirtschaftlichen Ertrag (monetar) ausreichen wirde oder aber der

landwirtschaftliche Ertrag (monetar) bei gleichbleibendem Ressourcenbedarf anstiege.

8. Sinkende Bodenqualitat

Decodierte Bezeichnung: Sinkende Qualitat landwirtschaftlicher Boéden
in Jordanien.
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Ursache Subkategorie Ebene 1: Bewasserung mit Wastewater;
Hoher Ressourcenbedarf LW;
Ubernutzung der Ressource.

Wechselwirkungen Ebene 2: Unrentabilitat LW Betriebe;
Sinkende Wasserqualitat GW.

Kurzdefinition: Sinkende Qualitat landwirtschaftlicher Boden.

Die Qualitat der landwirtschaftlichen Flachen in Jordanien ist ebenfalls ein Faktor, der
auf beiden Ebenen der Subkategorien — wenn auch vorwiegend auf der Ebene 2 — zu
finden ist. Bedingt wird das Absinken der Qualitat primar durch das Auswaschen der
Bdden, die Bewasserung mit unzureichend behandeltem Wastewater und die
Ubernutzung der Ressource. Die Qualitat der Bdden steht in einem engen
Zusammenhang mit dem zu erwirtschaftenden landwirtschaftlichem Ertrag und hat damit
entscheidenden Einfluss auf die Rentabilitat landwirtschaftlicher Betriebe. Damit wird
klar, dass die sinkende Bodenqualitdt vor allem durch Eingriffe in den
Ressourcenhaushalt und die damit einhergehende Verschlechterung der

Ressourcenqualitat einhergeht.

9. Sinkende Ressourcenverfugbarkeit

Decodierte Bezeichnung: Absinken der insgesamt verfigbaren
Wasserressourcen.
Ursache Subkategorie Ebene 1: Ubernutzung der Ressource;

Hoher Ressourcenbedarf LW.

Wechselwirkungen Ebene 2: Sinkende Wasserqualitat OW;
Sinkende Wasserqualitat GW,
Sinkender GW Spiegel;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Kurzdefinition: Das Absinken der Ressourcenverfiigbarkeit ist
weitgehend selbsterklarend.

Der Grund fur das Absinken der Ressourcenverfligbarkeit liegt — mit einem Fokus auf

die Landwirtschaft betrachtet — zuvorderst in der Uberbeanspruchung der Ressource,

die nicht zuletzt durch den hohen Ressourcenbedarf der Landwirtschaft bedingt ist. Die

Folgen der sinkenden Ressourcenverfligbarkeit sind ein zeitgleiches Absinken der

Grundwasserspiegel sowie die sinkende Qualitat der verbleibenden Ressourcenmenge

und eine Verscharfung der intersektoralen Nutzungskonkurrenz.
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10. Sinkende Wasserqualitat GW

Decodierte Bezeichnung: Sinkende Wasserqualitat der Grundwasser-
ressource.
Ursache Subkategorie Ebene 1: Unregulierte GW Entnahme;

Sinkender GW Spiegel;

Einsatz von Pestiziden und Insektiziden;
Dungemitteleinsatz in LW;

Ubernutzung der Ressource;

Hoher Ressourcenbedarf LW.

Wechselwirkungen Ebene 2: Sinkende Bodenqualitat;
Sinkender GW Spiegel;
Sinkende Wasserqualitat OW,
Sinkende Ressourcenverfugbarkeit;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Kurzdefinition: S. A3.3.1 Nr. 11.

Die sinkende Qualitdt des Grundwassers hat auch auf der Ebene der Symptome
mehrere Bedingungen und Auswirkungen. Dabei ist vor allem festzustellen, dass eine
Qualitdtsminderung des Grundwassers in engem Zusammenhang mit der
Uberextraktion und den damit verbundenen Folgen steht. Dariiber hinaus beeinflussen
die zahlreichen Auswaschungen von landwirtschaftlich genutzten Substanzen

(DUngemittel, Insektizide, Pestizide) die Qualitat des verbleibenden Grundwassers.

11. Sinkende Wasserqualitat OW

Decodierte Bezeichnung: Sinkende Wasserqualitat des
Oberflachenwassers.
Ursache Subkategorie Ebene 1: Dungemitteleinsatz in LW;

Bewasserung mit Wastewater;
Hoher Ressourcenbedarf LW;
Einsatz von Pestiziden und Insektiziden.

Wechselwirkungen Ebene 2: Sinkende Ressourcenverfugbarkeit;
Sinkende Wasserqualitat GW,
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Kurzdefinition: S. auch hier A3.3.1 Nr. 11 entsprechend.

Anders als das Absinken der Grundwasserqualitat ist das Absinken der Qualitat des
Oberflachenwassers nicht primar durch Uberextraktion bedingt. Vielmehr stellt hier das
Auswaschen von Schadstoffen — hier zusatzlich zu den oben genannten Faktoren auch
und gerade das zur Bewasserung eingesetzte Wastewater selbst — neben der hohen

Ressourcenextraktion den primaren Ausloser dar. Die Folgen sind hingegen mit
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denjenigen der soeben dargestellten Subkategore Sinkende Wasserqualitit GW

vergleichbar.

12. Sinkender GW Spiegel

Decodierte Bezeichnung: Absinken des Grundwasserspiegels in
Aquiferen.
Ursache Subkategorie Ebene 1: Ubernutzung der Ressource;

Hoher Ressourcenbedarf LW.

Wechselwirkungen Ebene 2: Sinkende Wasserqualitat GW,
Sinkende Ressourcenverfugbarkeit;
Steigende Extraktionskosten GW;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Kurzdefinition: Das grof¥flachige Absinken der

Grundwasserspiegel in Jordaniens Aquiferen.
Dieses Absinken wird auf die Ubernutzung der Ressource, also eine Uber die
Regenerationsfahigkeit hinausgehende Extraktion zurickgefiuhrt (dies qilt flr
regenerative Aquifere, bei fossilen Aquiferen flihrt schon die Extraktion selbst
denknotwendig zum Absinken des Spiegels). Ein Absinken des Grundwasserspiegels
geht einher mit der Versalzung des Grundwassers, was zu einer Minderung der Qualitat

des verbleibenden Ressourcenmaterials fuhrt.

13. Steigende Extraktionskosten GW

Decodierte Bezeichnung: Steigende Kosten fir die Extraktion von
Grundwasser.

Ursache Subkategorie Ebene 1: Ubernutzung der Ressource.

Wechselwirkungen Ebene 2: Sinkender GW Spiegel.

Kurzdefinition: Ansteigen der wirtschaftlichen Kosten der

Grundwasserextraktion durch zunehmende
Ubernutzung der Ressource.
Wenig Uberraschen bedingt die Ubernutzung der Ressource im Bereich des
Grundwassers neben einem Absinken der Grundwasserspiegel auch ein Ansteigen der
Extraktionskosten. Dies kann einerseits schon durch die notwendige Vertiefung von
Brunnenanlagen vorliegen, andererseits auch durch eine Veranderung des
Verhaltnisses zwischen den Kosten des Pumpvorgangs und der damit extrahierten

Menge der Ressource.
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14. Ubernutzung der Ressource

Decodierte Bezeichnung: S.o. Nr. 14,

Ursache Subkategorie Ebene 1: Hoher Ressourcenbedarf LW,
Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;
Subventionierung Wasserpreis LW,
Unregulierte GW Entnahme.

Wechselwirkungen Ebene 2: Hoher Ressourcenbedarf LW;
Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Kurzdefinition: S.o. Nr. 14.

Die Ubernutzung der Ressource ist auch auf Symptomebene interessant: Wahrend viele
der untersuchten Kategorien ihren Schwerpunkt entweder als Problem (Ebene 1) oder
als Symptom (Ebene 2) finden, liegt dies hier anders. Die Ubernutzung der Ressource
ist damit mittig in den bestehenden Kausalketten zu verorten. Auch die Wechselwirkung
mit dem hohen landwirtschaftlichen Ressourcenbedarf ist beachtlich, denn die
Ubernutzung der Ressource folgt als Symptom aus dem hohen Ressourcenbedarf, fiihrt

aber seinerseits zu einer weiteren Verastelung der Kausalitatskette.

15. Unrequlierte GW Entnahme

Decodierte Bezeichnung: S.o0. Nr. 15.

Ursache Subkategorie Ebene 1: Administrative Schwache.
Wechselwirkungen Ebene 2: Non Revenue Water.
Kurzdefinition: S.o. Nr. 15.

Die unregulierte Grundwasserentnahme erscheint hier als unmittelbares Symptom der
administrativen Schwache der jordanischen Behdrden, weist ihrerseits aber zahlreiche
Symptome auf. Damit kann hier die administrative Schwache als Beginn einer
Kausalitatskette  festgestellt werden, die gerade in der unregulierten

Grundwasserentnahme einen Katalysator zahlreicher Verzweigungen findet.

16. Unrentabilitdt LW Betrieb
Codierte Subkategorie Ebene 2: Unrentabilitdt Landwirtschaftlicher Betrieb

Ursache Subkategorie Ebene 1: Bewasserung mit Wastewater;
Vertiefung von Brunnen;
Sinkende Wasserqualitat GW,
Sinkende Bodenqualitat.
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Wechselwirkungen Ebene 2: Sinkende Bodenqualitat;
Gesundheitsgefahrdung.

Kurzdefinition: Die sinkende Rentabilitdt jordanischer
Landwirtschaftsbetriebe wird insbesondere
durch die sinkende Ressourcenqualitat und
erhohte Extraktionsbemihungen verursacht.

Hier handelt es sich um den seltenen Fall einer nur als Symptom auftretenden

Subkategorie. Die sinkende Rentabilitat der landwirtschaftlichen Betriebe bildet daher in

der hier angestellten, auf das Wasserressourcenmanagement fokussierten Betrachtung

den Endpunkt einer Kausalkette, die die 6konomischen Auswirkungen einer im Kern

Okologisch zentrierten Problemstellung verdeutlicht. Einhergehend mit dem durch hohen

Ressourcenbedarf und die damit einhergehende Ubernutzung der Wasserressource

hervorgerufenen 6kologischen Folgen, wirkt sich die Praxis der jordanischen

Landwirtschaft in Bezug auf den Einsatz von Wasser damit auch 6konomisch im eigenen

Betrieb aus — selbst bei Subventionierung des Wasserpreises. Diese mittelbaren

O6konomischen Folgen sind nicht fir jedermann offensichtlich mit der Praxis des

Ressourceneinsatzes verbunden, weshalb Aufklarungsarbeit hinsichtlich der Folgen der

derzeitigen Praxis lohnenswert sein konnte.

17. Vertiefung von Brunnen

Decodierte Bezeichnung: S.o. Nr. 16.

Ursache Subkategorie Ebene 1: Sinkender GW Spiegel.
Wechselwirkungen Ebene 2: Keine.

Kurzdefinition: S.o. Nr. 16.

Auf Ebene der Symptome ist die Vertiefung von Brunnen unmittelbar nur mit dem
Problem des sinkenden Grundwasserspiegels verbunden. Dies erscheint logisch, da
andere Anlasse flr eine solche Vertiefung praktisch undenkbar sind. Damit ist die

Vertiefung von Brunnen eines der wenigen monokausal verursachten Symptome.

18. Zwischenstaatliche Ressourcennutzungskonkurrenz

Decodierte Bezeichnung: Zwischenstaatliche Ressourcen-
nutzungskonkurrenz

Ursache Subkategorie Ebene 1: Niedrige Ressourcenverflugbarkeit.

Wechselwirkungen Ebene 2: Keine.
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Kurzdefinition: Nicht nur intersektoral, sondern auch auf
interstaatlich wird Nutzungskonkurrenz durch
die Verknappung der Ressource
hervorgerufen.

Die zwischenstaatliche Nutzungskonkurrenz besteht insbesondere in aquatischen

Systemen, die Staatsgrenzen Uberschreiten. In Jordanien ist dies gleich in mehrfacher

Hinsicht der Fall: Die groRen Oberflachengewasser Jordaniens durchlaufen samtlich

mehrere Staaten, der grofdte Aquifer Jordaniens liegt zum Teil auf saudi-arabischem

Staatsgebiet. In einer von Wassermangel gepragten Region ist der gemeinsame Zugriff

auf identische Ressourcen oft mit Konkurrenz verbunden. Dass diese

Nutzungskonkurrenz in der Subkategorie Ebene 1 ,Niedrige Ressourcenverfiigbarkeit*

unmittelbar begrindet ist, Gberrascht daher nicht.
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A4. HANDBUCH: ABLAUF DER EVALUATIVEN QUALITATIVEN INHALTSANALYSE (,,PHASE 1)
Das Handbuch der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse wurde angefertigt, nachdem
die inhaltlich strukturierende qualitative Inhaltsanalyse abgeschlossen wurde. Daher
konnte hier bereits auf die wahrend der Durchflihrung der inhaltlich strukturierenden
qualitativen Inhaltsanalyse vorgenommenen Modifikationen — bspw. das Erstellen zweier
Ebenen der maflgeblichen Subkategorien (zum Forschungsbericht, in dem diese

Modifikationen aufgeflihrt sind, s. Hauptteil 5.2 und 5.4) — Bezug genommen werden.

Ad4.1 Zielsetzung
Ziel der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse ist zunachst die Identifizierung eines EZ-

Projektes aus einem anderen regionalen Kontext, das zur Lésung der beiden in Phase |
identifizierten Probleme geeignet erscheint. Mit anderen Worten: Es wird nach
bewahrten Lésungen flr die Probleme gesucht, die sich aus der Situationsanalyse
(Phase I) ergeben haben. Diese missen ebenfalls zunachst in ihrer Wirkung im
urspringlichen ortlichen Projektkontext unter MalRgabe der flir die im jordanischen
Kontext relevanten Auswirkungen analysiert werden.

Die Forschungsfrage fir Phase |l lautet daher:

.Welche Lésungen fiir die in Phase | herausgearbeiteten abstrakten Herausforderungen
haben sich in anderen lokalen Kontexten in der EZ-Praxis bewahrt?“.

Dazu werden die den in Phase | zugeordneten Subkategorien beider Ebenen in ihrer
Funktion als Ausdruck der Ursachen, Symptome und Bezeichnung der beiden
ausgewahlten Probleme der Analyse zugrunde gelegt. Die an dieser Leitschnur in
Phase Il ausgearbeiteten Projektwirkungen werden in der Analyse quantifiziert und
qualifiziert, um einen maoglichst objektivierten Vergleich zwischen den in Phase
analysierten EZ-Projekten zu ermoglichen und anhand dieses Vergleichs dasjenige
Projekt nach Maligabe der starksten Einwirkung auf die im jordanischen Kontext
relevanten Probleme auszuwahlen, das der Phase Il zugefihrt werden soll. Zudem soll
in die Wertung der EZ-Projekte einflieBen, ob und inwiefern diese an den Leitlinien des

IWRM ausgerichtet wurden.

A4.2 Vorgehen

A4.21 Erstellen des Datensatzes
Denknotwendig muss dazu auf einen anderen Datensatz zuriickgegriffen werden als in

Phase |, denn an dieser Stelle sollen keine Berichte tber die Situation der jordanischen
Landwirtschaft, sondern EZ-Projekte der Praxis analysiert werden. Zu diesem Zwecke
wird eine erneute Online-Recherche durchgeflihrt. Ziel der Recherche ist das Auffinden

von Projektberichten aus der EZ, in denen strukturell mit den in Phase | identifizierten
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Herausforderungen der Landwirtschaft bzgl. des nachhaltigen
Wasserressourcenmanagements vergleichbaren Problemen in anderen regionalen
Kontexten erfolgreich begegnet wurde. Die Erwartung ist dabei nicht, EZ-Projekte
aufzufinden, die Antworten auf alle aus Phase | hervorgegangenen Herausforderungen
zugleich bieten, sondern méglichst zielgenau die (wahrscheinlich zwei) als relevant
identifizierten Herausforderungen gel6st haben. Dadurch wird der Datensatz flir Phase |l

madglicherweise umfangreicher als derjenige, auf den in Phase | zurtickgegriffen wurde.

A4.2.2 Ablauf der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse im Einzelnen
Erneut bietet die Darstellung Kuckartz’ (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 157 ff.) die

mafgebliche Orientierung fir das hiesige Vorgehen. Der analytische Prozess wird auch
hinsichtlich der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse in sieben Schritte aufgeteilt (dazu
Abb. 21 in Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 159):

»Initierende Textarbeit, Memos, Fallzusammenfassungen®
.Bewertungskategorien festlegen®

,Relevante Textstellen identifizieren und codieren®
»+Auspragung der Bewertungskategorie entwickeln®

»Alle Falle bewerten und codieren®

»Einfache und komplexe Analysen®

N o g bk~ b=

.Ergebnisse verschriftlichen, Vorgehen dokumentieren® (Kuckartz, U., Radiker,
S. (2022), S. 159).

(1) Initiierende Textarbeit, Memos, Zusammenfassungen
Zunachst gilt es eine Besonderheit zu konstatieren: Durch die vorangehende inhaltlich

strukturierende qualitative Inhaltsanalyse stehen die zu bewertenden Kategorien
(,Bewertungskategorien® oder ,fokussierte Kategorien®) in ihren Konturen groéRtenteils
fest: Da die Einwirkung der EZ-Projekte auf die mit den beiden identifizierten Problemen
ermittelt werden soll, ergeben sich die Bewertungskategorien aus den Subkategorien
beider Ebenen der Phase |. Dabei mag es zu Variationen und Ergdnzungen kommen,
jedoch muss eine Verbindung (,Anknlpfung“) zwischen den beiden Phasen der
qualitativen Inhaltsanalyse geschaffen werden. Daher muss die — im Grunde strukturell
wie in Phase | ablaufende (s. zur detaillierten Beschreibung daher bereits oben, A1.2.2
Nr. 1, S.86) — Iinitierende Textarbeit schon mit dem geschéarften Blick fur
problemrelevante Aspekte (fir die Analyse geeignete Merkmale, extreme Auspragungen
etc.) durchgefihrt werden (Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 159 f.).
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(2) Bewertungskategorien festlegen
Die Bewertungskategorien (,fokussierte Kategorien®; Kuckartz, U., Radiker, S. (2022),

S. 161) werden auf Grundlage der Ergebnisse aus Phase | entwickelt. Dabei ist auf ein
ausreichend hohes Abstraktionslevel zu achten, bspw. bietet sich fiir eine (theoretisch)
als Herausforderung identifizierte (Sub)Kategorie ,Exportiiberschusses virtuellen
Wassers” eine hiesige Bewertungskategorie ,Export/Import virtuelles Wasser oder
»Einfluss auf Bilanzierung virtuellen Wassers* an.

Die Darstellung erfolgt in tabellarischer Form, anhand der die Prozessschritte 3 und 4

vorbereitet werden.

(3) Relevante Textstellen identifizieren und codieren
Nunmehr wird der gesamte Datensatz durchgearbeitet, indem fur die

Bewertungskategorien relevante Textstellen identifiziert, markiert, in die Liste Ubertragen
und anschliefend mit den Bewertungskategorien codiert werden (Kuckartz, U., Radiker,
S. (2022), S. 161). Fir die praktische Umsetzung ergeben sich keine Unterschiede zu

der Vorgehensweise in Schritt 3 der Phase .

(4) Auspragung der Bewertungskategorien entwickeln
Zunachst werden die codierten Textstellen fallbezogen zusammengestellt. Dabei

werden alle mit einer Bewertungskategorie codierten Segmente Fall fir Fall
hintereinander gelistet, um die folgende themenbezogene Vergleichung zu ermdglichen
(Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 161). Die Wirkintensitat der Bewertungskategorien
wird in zwei eigenen Auspragungskategorien (,Auspragung“ und ,Relevanz*) erfasst. Die
erstgenannte Auspragungskategorie soll verdeutlichen, ob eine positive Wirkung auf die
mit der Bewertungskategorie verbundene(n) Subkategorie(n) der Phase | besteht. Diese
Auspragungskategorie wird daher binar (,positiv‘/,negativ‘) ausgestaltet. Auf eine
Ausgestaltung ,neutral“ wird verzichtet, da der besseren Ubersichtlichkeit halber
neutrale Auswirkungen in der Liste nicht erfasst werden. Die Auspragungskategorie
.Relevanz® hingegen bezieht sich unmittelbar auf die AnknlGpfung der
Bewertungskategorie an das Subkategoriensystem der Phasel. Zeigt ein Projekt
unmittelbare Auswirkungen auf eines der beiden (oder beide) aus Phase |
hervorgegangenen Probleme, wird dies in der Auspragungskategorie als ,Direkt"
bezeichnet. Knlpft die Wirkung in einem Symptom des Problems an (s. dazu die
relevanten Kategoriendefinitionen im Hauptteil unter 5.3), wird dies als ,Symptom"
kenntlich gemacht. Besteht die Anknipfung hingegen in einer Ursache des Problems,
muss die Kategoriendefinition des Problems auf Ebene 2 der Subkategorien betrachtet
werden. Dort sind die Probleme (in ihrer Ausformung als Subkategorie der Ebene 2) mit
denjenigen Subkategorien der Ebene 1 verbunden, deren Symptom sie selbst

darstellen. Damit wird die Kausalitat einer anderen Subkategorie der Ebene 1 fir die
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beiden (oder eines der) relevanten Probleme aufgezeigt, die hier in der
Auspragungskategorie als ,Ursache bezeichnet werden soll. Zudem kommt eine
Auspragungskategorie ,Keine“ in Betracht, so die Projektwirkung zwar eine
Subkategorie der Phase | betrifft, diese jedoch nicht mit den beiden hier zugrunde
gelegten Problemen in unmittelbarer Verbindung (als Ursache oder Symptom des
Problems) steht. Diese letzte Auspragungskategorie dient insbesondere der
Vorbereitung der Phase lll, da dort auch Auswirkungen auferhalb der relevanten
Probleme fir die Gesamtwirkung des Projekts auf die Nachhaltigkeitsdimensionen im
jordanischen Kontext ausgewertet wird.

Eine weitere Auspragungskategorie wird bezogen auf das Gesamtprojekt aufgestellt:
JWRM®. Damit soll die Einbeziehung der Beachtung des IWRM innerhalb der
ausgewerteten EZ-Projekte in der Analyse vorbereitet werden. Diese
Auspragungskategorie unterteilt sich in die Auspragungen ,Ja“ ,Nein®, ,tw.“ (teilweise),
um darzustellen, ob das EZ-Projekt nach MaRgaben des IWRM durchgefiihrt wurde,
diese unberlcksichtigt lie oder teilweise beachtete. Fir die entsprechende
Klassifizierung kann ausnahmsweise nicht lediglich auf die in der Liste dargestellten
Textausschnitte, sondern auf den Gesamteindruck der zu einem Projekt verfiigbaren
Quellen zurickgegriffen werden. Die (kurze) Begrindung dieser Auspragung findet sich
in der Darstellung der Datenbasis (im Hauptteil verkirzt unter 6.1, im Anhang

eingehender unter A6).

(5) Alle Falle bewerten und codieren
Erneut sind die besonderen Umstande des hiesigen Vorgehens zu beachten. Da es sich

nicht um die Auswertung gleichférmig strukturierter Texte (bspw. auf einem vorab
konstruierten Interviewbogen beruhende Experteninterviews) handelt, erscheint eine
Codierung des gesamten Materials nicht zielfihrend. In den Projektberichten werden
voraussichtlich vielerlei Passagen enthalten sein, die fir die hiesige Forschung irrelevant
sind. Daher werden Textstellen einzeln codiert, was zu mehreren Zuordnungen eines
.Falls® (also desselben Projektberichts) fliihren kann, soweit dieser fir mehrere
Bewertungskategorien relevantes Vorgehen beschreibt (zu einem ahnlichen Vorgehen
s. Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 166). Wahrend dieses Prozesses mag sich die
Gelegenheit zur Préazisierung der Definitionen oder lllustration mit Zitaten ergeben
(Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 167).

Lediglich hinsichtlich der Auspragungskategorie ,IWRM* wird eine fallbezogene
Gesamtauswertung des Quellenmaterials durchgefuhrt, die jedoch nicht Eingang in die

Liste finden wird (s. dazu bereits soeben unter Nr. 4 a.E.).
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Die Schritte 2 bis 5 sind flr jede Bewertungskategorie zu durchlaufen (Kuckartz, U.,
Radiker, S. (2022), S. 167).

(6) Einfache und komplexe Analysen
Schritt sechs der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse besteht ebenso wie in der

inhaltlich strukturierenden qualitativen Inhaltsanalyse aus komplexen und einfachen
Analysen, anhand derer die Ergebnisprasentation vorbereitet wird. Daher wird bzgl. der
allgemeinen Darlegungen auf dortige Ausfihrungen (A1.2.2 Nr. 6, S. 88 ff.) verwiesen.
In der vorliegenden Arbeit gilt es zu analysieren, welches Projekt am besten geeignet
erscheint, um im jordanischen Kontext angewandt zu werden. Da dies anhand einer
gemischt quantitativ-qualitativen Vergleichung geschehen soll, gilt es zunachst die zu
vergleichenden Parameter festzulegen.

Quantitativ sollen die Anknupfungen der fokussierten Kategorien an die Subkategorien
der Phase | in Betracht gezogen werden. Dabei soll auf der ersten Ebene unterschieden
werden zwischen Ankndpfungen im Zusammenhang mit den beiden in Phase | als
vordringlich identifizierten Herausforderungen/Problemen (,primare Anknipfungen®) und
solchen, die an Subkategorien anknipfen, die nicht in unmittelbarer Verbindung mit
diesen Problemen stehen (,sekundare Anknipfungen®). Die Summe der Anknlpfungen
bildet den quantitativen Aspekt der Analyse.

Primare Anknipfungen sind naturgemaR auf qualitativer Ebene relevanter als
sekundare, da sie — auf dieser Stufe unerheblich, ob als Symptom, Ursache oder direkt
problembezogen — unmittelbaren Einfluss auf die Probleme ausiben. Auf einer zweiten
Ebene soll innerhalb der primaren Anknipfungen differenziert werden, ob diese direkt
an die das Problem bezeichnende Subkategorie, die Ursache oder ein Symptom des
Problems anknupfen (zu der dazu notwendigen Differenzierung und das dazu gewahlte
Vorgehen mit Bezug auf die Ergebnisdarstellung der Phase |, s. bereits oben unter
A4.2.2 Nr. 4, S. 124 f.). Der qualitative Teil der Analyse orientiert sich daher zentral an
dieser Auspragungskategorie (,Relevanz‘) und wird anhand einer qualitativ-
interpretativen Auswertung der Bewertungskategorien vollzogen (s. dazu Kuckartz, U.,
Radiker, S. (2022), S. 168). Qualitativ hoch zu bewerten sind dabei Ankntpfungen, die
direkt am Problem oder in der Ursache ankntipfen, solche am Symptom hingegen etwas
geringer. Aus der Anzahl der jeweiligen Anknlpfungen im primaren und sekundaren

Bereich wird ein Gesamtwert ermittelt, der sich wie folgt errechnet:

a) Wert der sekundare Anknipfungen = Gesamtzahl der sekundaren Anknipfungen
(Variable ,a“) * 0,5
b) Wert der primaren Anknlpfungen direkt am Problem = Gesamtzahl der direkten

Anknupfungen (Variable ,b*) * 1,5
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c) Wert der primaren Anknlpfungen an der Ursache des Problems = Gesamtzahl der
ursachenbezogenen Anknlpfungen (Variable ,c*) * 1,2

d) Wert der primaren Anknlpfung an Symptomen des Problems = Gesamtzahl der
symptombezogenen Anknipfungen (Variable ,d“) * 1,0

e) Gesamtwert der qualitativen Analyse des quantitativen Wertes der Anknipfungen =

Summe aus a) bis d).

Aulerdem soll ausgewertet werden, ob im Ursprungsprojekt grundsatzlich anhand der
durch IWRM vorgegebenen Richtschnur vorgegangen wurde. Dieser Faktor ist ebenfalls
als Kategorie in der Liste enthalten und kann dieser daher einfach enthommen werden
(Variable ,e“). In die gerade dargestellte Faktorierung wird dies einbezogen, indem der
Gesamtwert (s. oben ,e)“) derjenigen Projekte, in denen IWRM bericksichtigt wurde mit
dem Faktor 1,2 multipliziert werden, diejenigen mit teilweiser Berlcksichtigung mit dem
Faktor 1,0 und diejenigen ohne Bertcksichtigung mit dem Faktor 0,8.

Die fir die Ermittlung des Gesamtwertes eines EZ-Projektes genutzte Formel, anhand
dessen die Auswirkungen auf die beiden relevanten Probleme im urspringlichen

Projektkontext beziffert wird, lautet daher:

((@a*0,5)+(b*1,5)+(c*1,2) +(d*1,0)) *e =Gesamtwert des EZ-Projektes

Aus dieser Gesamtsumme ergibt sich der quantitativ-qualitative Gesamtwert des
Einflusses, den das Projekt auf die beiden in Phase | identifizierte relevanten Probleme
in der Ursprungsregion hatte und erlaubt eine weitgehend objektivierte Vergleichbarkeit
der Projekte untereinander. Die konkrete Formel mit den bezifferten Variablen jedes
Ergebnisses wird in einer auf die Darstellung des so ermittelten Wertes im Fliel3stext
folgenden Fulnote offengelegt. Sollte eine Wirkung der Auspragungskategorie
LAuspragung“ als ,negativ® dargestellt werden, muss diese anhand derselben
Faktorierung wie oben dargestellt als Abzugsposten in die Formel aufgenommen
werden.

Zusatzlich wird eine Visualisierung angefertigt, um die Ergebnisse der Analyse mdglichst
plastisch zu veranschaulichen (zu finden im Hauptteil unter 6.3 sowie im Anhang unter

A6 (projektbezogen geordnet, jeweils unter der Uberschrift ,Ergebnis der Analyse*)).
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Es ergibt sich daher die folgende Struktur der Analyse in Phase II:

Auspragungskategorie

— Lisuspragung) Ankniipfungspunkt Phase
Fokussierte Kategorie | (= Subkategorien beider

Ebenen) Ermittlung der Projektwirkung
bzgl. der relevanten Probleme

Auspragungskategorie 2
("Relevanz")

EZ-Projektbericht
(in seiner
Gesamtheit)

im urspriinglichen Kontext
(mathematische Formel)

Auspragungskategorie 3
(“IWRM")

Abb. 11: Struktur Phase II; Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

(7) Ergebnisse verschriftlichen und Vorgehen dokumentieren
Im Anschluss werden die Ergebnisse verschriftlicht und das Vorgehen dokumentiert

(Kuckartz, U., Radiker, S. (2022), S. 167 f., 173 f.). Die verschriftlichten Ergebnisse

werden in ausflhrlicher Form flr diejenigen Projekte, die nicht fir die

Implementierungsprognose in Phase Il ausgewahlt wurden, im Anhang dargestellt (A6),
lediglich das Ergebnis des Projekts mit dem hdochsten Gesamtwert wird im Hauptteil der
Arbeit dargestellt (6.3). Das Vorgehen einschlieRlich eventueller Abweichungen von der
im Handbuch dargelegten Vorgehensweise wird im Hauptteil dargestellt (6.2). Eine
Reflexion und Bewertung des Vorgehens wird ebenso im Hauptteil dargestellt (6.4), da
dies bereits einen Teil der Grundlage der spateren Auswertung der Eignung des

methodischen Vorgehens darstellt.
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A5. TABELLE DER EVALUATIVEN QUALITATIVEN INHALTSANALYSE
A5.1 Finaler Aufbau der Liste

Die auf den folgenden Seiten abgebildete Tabelle, die im Rahmen der Durchfihrung der
evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse erstellt wurde, bedarf angesichts ihrer
Komplexitat einiger kurzer Erlduterungen. Dabei wird Bezug genommen auf die im
Hauptteil unter 5.3 dargestellte tatsachlich durchgefiihrte Analyse, die in ihrer Struktur
einige Abweichungen von der im Handbuch dargestellten Planung beinhaltet.

Die Liste besteht aus insgesamt 16 Spalten. Abgebildet wurden — von links nach rechts
— zunachst eine numerische Zuordnung des EZ-Projektes, die der letzten Stelle des
zusammengefassten Projektberichts in Teil 6.1 des Hauptteils entspricht (Projekt TISA
hat im Hauptteil die Ordnungszahl 6.1.1, ist dementsprechend Projekt Nr. 1 usw.). Dem
folgt die Kategorie ,IWRM*®, anhand derer bezeichnet wird, ob im Projekt selbst die
Vorgaben des IWRM beachtet wurden (,Ja"/,Nein“/ tw.“ (teilweise)). Die dritte Spalte
beschreibt den Quellentyp, dem die Textpassagen enthommen wurden (,EZ* = EZ-
Bericht, ,CS* = Casestudy, ,BP“ = Best Practice-Bericht, ,R* = Report). Die
Textpassagen sind fortlaufend durchnummeriert (Zeile 4), der extrahierte Originaltext
findet sich in Spalte 5, gefolgt von der genauen Quellenangabe (Spalte 6), der
Ubersetzung (Spalte 7) und einer Zusammenfassung (Spalte 8). Dem schlieRt sich in
Spalte 9 der Projektansatz an (,Hauptkategorie I*), der die verwendeten Instrumente, die
allgemeine Herangehensweise des Projekts bezeichnet. Spalte 10 enthalt die in der
Regel aus diesem Projektansatz abgeleitete konkrete Methode der Projektumsetzung
(,Hauptkategorie 11). Spalte 11 enthalt die Bezeichnung derjenigen fokussierte(n)
Kategorie(n), die durch die im Projekt eingesetzte Methode unmittelbar beeinflusst
wurden. Die Auspragung der fokussierten Kategorien findet sich in Spalte 12
(»Auspragung“) und ist binar (,positiv‘/,negativ‘) gehalten (zur Begrindung dieser
Abweichung vom urspriinglich geplanten Vorgehen s. 6.3, S. 55 ff.). Darauf folgt die
Zuordnung der fokussierten Kategorie zu einer Nachhaltigkeitsdimension, die entweder
anhand der Zuordnung der entsprechenden Subkategorien der Phase | Uibertragen, oder
— bei fokussierten Kategorien ohne Entsprechung in Phase | — induktiv ermittelt wurde.
Spalte 14 bezeichnet die Relevanz der fokussierten Kategorie fir die in Phase |
identifizierte Herausforderung der jordanischen Landwirtschaft und ergibt sich aus den
Uber die Definition der fokussierten Kategorie mit dieser verbundenen Subkategorie(n)
der Phase I. Dabei wurden vier verschiedene Ausformungen der Relevanz ermittelt. (1)

.Keine“, womit die Relevanz schlicht negiert wird. (2) ,Direkt‘, sofern die fokussierte
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Kategorie unmittelbar dem Problem entspricht,** (3) ,Symptom®, falls eine fokussierte
Kategorie dem Symptom des relevanten Problems entspricht,* (4) ,Ursache®, wenn eine
fokussierte Kategorie der Ursache eines Problems3® entspricht. Zuletzt wird in Spalte 15
der relevante AnkniUpfungspunkt der in der jeweiligen Textstelle bezeichneten
Vorgehensweise anhand der Anknipfungspunkte der daraus extrahierten fokussierten
Kategorien genannt. Dieser ergibt sich erneut aus der Anknlpfung der fokussierten
Kategorien an die fir das jeweilige Problem relevanten Subkategorien der ersten Phase
(dargestellt anhand Spalte 14, ,Relevanz gemaf Phase I; an dieser Stelle wird lediglich

das Problem bezeichnet, fir das die Relevanz besteht).

Hinweise der Verfasserin:
Die Darstellung der Tabelle selbst beginnt aus technischen Griinden ab der nachsten
Seite.

Die Zitierweise der Quellen innerhalb der untenstehenden Liste unterscheidet sich
hinsichtlich zitierter Beitrage aus Sammelwerken von derjenigen im Hauptteil. In der Liste
findet sich nur der Autorenname ohne ,in: [Herausgebername]".

3 Bspw. entspricht die fokussierte Kategorie ,Ressourcenbedarf LW*“ aus Phase Il der
Subkategorie Ebene 1 ,Hoher Ressourcenbedarf LW* aus Phase I.

35 Bspw. entspricht die fokussierte Kategorie der Phase Il ,Ressourcennutzungskonkurrenz
Sektoren® der gleichnamigen Subkategorie aus Phase |, die als Subkategorie Ebene 2 ein
Symptom von ,Hoher Ressourcenbedarf LW* — einem der beiden in Phase Il zu |6senden
Probleme — ist.

% Bspw. ist die Subkategorie Ebene 1 der Phase | ,Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz® Ursache des in Phase Il relevanten Problems ,Hoher Ressourcenbedarf
LW“. Die erstgenannte Subkategorie entspricht dabei der fokussierten Kategorie
.Ertragssteigerung®. Bei Vorliegen einer positiven Auspragung dieser fokussierten Kategorie kann
daher ein ginstiger Einfluss auf die Ursache des in Phase | als relevant identifizierten Problems
.Hoher Ressourcenbedarf LW* festgestellt werden.
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A5.2 Abdruck der tabellarischen Darstellung der evaluativen qualitativen

Inhaltsanalyse

i Quellen- ie Il 2 o . igkei Relevanter Anknupfungspunkt
Projekt# | IRM Textstelle Originaltext Quelle Ubersetzung . (Auswirkungen) A, Relevanz gemiB Phase - i
typ dimension Fokussierte Kategorie in Phase |
Beispiel Effizlenz Ressourceninsatz positiv rologie Sympiom
Including examples of syslemic changes brought Technische Ani
g i die durch den zwglgls\sm;&n b e ; echnische Analyse
about by the two-pronged aporoach (.| Critical i wicsten Verbdetungen sind kigence. Dis e Bentinsining wiruls rederiar Ressourcenbedar LW positiv Gkologie Direkt Hoher Ressourcenbedarf LV
3 ‘changes are as follows: Inigation has bean | Bjomlund. H. et al.in: Christan, P. W, il e Lo %y |Entrioe gesteigent und os wirs menr ety
reduced. crop diversification has ommenced (2020). 5.22 i fsdsbniis ik g in Betriebsmittel und Ausristung Eagad m ” =
ol chog sl ke omeed, B Yo Ertrige der Haupkulluran sind gestiegen, and 5 wird meh Lo ap e s i st it
maney is invesled in inputs and equipment s
Y L 9 Geld in Belriebsmitiel und Aus Gslung investiert Wnkestruklur posiiy B Keine
_2:;"‘&)‘15" s "“'"’“T;‘s‘:s:;;:‘;”‘fvﬁ‘ Die Beziehungen zwischen diesen Vﬁmﬂdnmnqen Eriragssteigerung positiv Skenomie Symptom
sind komplex und positi synergetisch, wobel i GG R
one change often producing several fowon
jacts. Previously, Crops were greatly A";‘g&:’:ﬁg:i"gﬁh“:{ zn’:"f d:";'“l:::::‘ei:'::k verhindert, dass Nahrstoffe schnel| Technische Analyse Haher L
ovenwatered, and nilrates were rapidly leached b e Mt e ol st dig | auspewaschen werden, ist fr die
past he o0l zone. Reduced iigalion is & Planzenprodukiion und Umwelt BN iR sitiv Brokogie ety
Waurzelzone ausgewaschen. Eine geringere Bewiissenng ist ! ess s por g ympl
posilive from a crop production positiv und \erbesser die
aus Sicht der pllanziichen Produktion und der Umwelt positiv 2
3 environmental perspective, and improwss supply | Blormlund, H.; sl al.in: Chiistan, P. W. b s der —
i il e Lok @020), oot oraciitovlichagl ol iy Ennwmrﬂu;l;e;;::::&sel, Duran
st of gein s s e o spand ehataane il B Bscrany wet e 2t welhory. | B dSserungERauIel urd e Wasiewater Run O posie Cxoioge Keins
i1rigatl g, which releases Lime for additional on- Tiigkoton nerab und auerall des Betriets fraiwind, | _eMsiehen neu Zeitfenstar fii
and oftfarm actities. This e bl e wiohigsien Vorteils weiters Aktivitaten innerhalb und ap Kelner
was seen as ane of the mos!t imponant : auterhalb des Betriebs
Blsotie o it #xl moistas Vorteile der Uberwachung von Bodenfeuchtigkell und
nutrientlevels. Nahrstofigenalte gesehen Areitsaubwand positiv Sozial Keine
: Honer Ressouroenbedarf LW
On-farm - Water used by irigalors decreased, Im LBl - Der Wasserverbrauch der Bewssserer ging T — Todimisiie dnaijas Ressourcennuizungskonkurrenz Sekioren positiv Sozial Symptom
supply lor downsiream users increased, sndless| gL ooy [ 2wk de Versorgung derstomabuads gelegenen Nutet | 2SS IR SOTORER, Osiking Fiskatiaioe
- 3 time was spent imgating. The latter has released. e o n stieg, und es wurde weniger Zeit fir die Bewasserung bz b Wechsel
time for ather @rm work and income-aring auigewendel Lelzteres hat Zeil fraigaselz i andere lw res ki e Ressourcennutzungskonkurmenz innersekioral positiv Sazial Keine Keiner
activties Arbeitan und Einkommensaklivizten stromabwarts gelegenen Nutzer. AP
Ressourcenverfiigbarket W positiv Okologie Direkt Hoher Ressourcenbedarf LW
Bewassenngskenzept - Verbesserte Fanigkeil, U Wasser | Maglichkeit zur Zahlung von AR TR Okonomie
Imgation scheme - Improved abilty o pay for ¥ echnische Analyse nieguiiena GW Entianme pasitiv 3 Ursache
@ ey B5.00%), Redong somlio) bobean, | Bioetlud, K. et l.in: Christen, 2. W 21 bezahlen (99-89%); Weniger Konflikie zwischen den Wassergabihren, Konflikte T i
e o e ool @020), 523 Landwirten im und im raich andwinen haben
st 6 ) (35-83%) sich reduziert. ap Ressourennutzungskonkurenz innersektoral postiv Sozial Keine
Technische Analyse Edragssteigerung posiiv Oxonomie Symplom Hoher Ressourcenbedarl LW
The lools provide criical information about Die Inslrumente liefem wichiige Informationen Gber die D‘i::‘;‘:;”::;m;“ i
compiexsuil moisture-autient dynamics, . This | g komplexe Dynamik von Bodenteuchtigkeit und
5 has led to improved water and nutrient fomius (202’;) "é S nisten. P W. | Nuhrstofien.... . Dies hat zu einem Wasser-und [ B s ":: Wechsel Bewasserungsmethode Rentabilitat LW Betriebe positiv Skonomie Keine
management, improved yiekd and increased fam # Néhmbll\n-niyzmem hoheren Ertrégen und einer hoheren | “/@derum zu hoheren Eriragen u alp o
profiabily. 1 der Betriebe gefihi e s ainet
Ll Diingemitteleinsatz positiv Gkologle Keine
5 o Positive MW":LI:‘I:‘QE‘“ der Technische Analyse Hoher Ressourcenbadar LW
o en en 2y i
T Bormiund, H. ef al.in: Christen, . w, | Yerinderungen in den iw Betrieben, den Haushalten und den | Verdaderungen in den L-Barisben RessouralRIAGSGrik e Bkt potl Eoria) Symplom
[} o) - d i . on und den Haus hallen. Was ebenfalls Wechsel Bewdsserungsmethode Ubemutzung Ressource
scale changes, including reduced conflicts within (2020),5.25
sl oo Konflikien inneralb der Haushalte und zwischen den | 2ur Verringerung von Konfiikten P
. " rem. 2w, Haushalten und den
Bewdsserungsaniagen. Ressourcannuizungskonkurrenz innersex(oral posiiv Sozial Keine Keiner
This has resulted in increased trust and Dies hal das Vertrauen und die Bereltschafl zur Telnahme an
wilingness to paricipate in collective action, | gy o by n MaBnahmen eront, wie z. B. die Zahiung von Diese Mafinahmen fihrten zu Technische Analyse
2 such as fen payment scheme maintenance, and ST, Gebiinren, dle Aufrechterhaitung von Systemen und kollektive | Vertrauen und Bereitschatt z.8. die Wechsel Bewasserungsmethode Unreguliarte GW Entnanme positiv Skonomis Ursache Ubemutzung Ressource
collectie bargaining in both input and output @00, ‘Verhandlungen sowohl auf den nput. als auch auf den Zahlung von Gebihren.
markets. Culputmarktan. AP
Die wiChligs1e Erkentinis war, dass die Landwirie, die (ber
The mostimportant finding was that Ihe learning Gertite verfliglen, viel lernlen, was zu ei Symptom
by Tarmers with tools was high, leading to Vermallensdnderung Bhvte, die sich durch das Lemen von %
behavioural change, which soon spread lo many Landwirt zu Landwir bald auf viele Landwirte ausbreitele. die Ertragssteigerung oty el
s who did not hava the fools, Ihrough nicht Obar dje Geréte verfugtan. Obwon die Beziehung T Technische Analyse o
farmer-fo-fa mer leaming. While the relationshin wischen der Anzahl der Bodenibernachungsgerdte in
batwean tha number of soil monitoring toals in a ainem System und den sich daraus ergebendan SR 7 <l Heher L
scheme and the resuling changes \aried fom Verbndenungen von S ysiem 21 Sysiem varlerte, KSoen Wit [ oo\ nasvorhaten verdndert -
seheme o scheme, we can say thal a sagen, dass bereils 24 % Gerdlebesiiz in Kombination mit | ot et BT KA
24% 160! ownership, in combination jirpiated] dem Lemen von Landwit 2u Landwirt zu einer raschan | 23 ¥o 108 mi'gwm et Effizienz Ressourceneinsatz Okologie
to-famer learning, resullad in rapid change (n Engerung (in weniger als drei Jahren) des ! duh
L less han three years) n i1igalion behaviour by al ookt al, (D)L RET. Bewasserungsverallens wn mindestens zwei Driteln der "D:I.'d ‘;:‘;’“B':':::fﬂﬁ” Smﬁlda: Paciiael Bedaesungiaiiods Unacne
least two-Ihifds of he frmers in each Scheme. I Landwirls in jedem System fihte. Es istwichlig, die Anreize [ 9°0R0R BOEaerind (om! &
tant to consider tha incentives behind the {Ur elne Veerringerung der Bew#sserungshaufigkeit zu l“; sk :’ ”:"’.:" “m L 3
reduction of iigation frequency. That not berlicksichtigen. Die Erkenntnis, dass. der Verzicht auf die Patsveachiiig ven Nilsiane v Arbeitsaufwand positiv Sczial Keine
iigating 0ne’s plol saves significant ime, and Bewasserung siner Parzsle eine aebichs Zeiersparns mi | WA vertingernt Hohere Errige i
undarstanding that less rigation reduces sieh bringt, und dia Einsicht, dass eina geringar bl islon
leaching of nutrients, are imporiant drivers of Bewdissenung die Auswaschung von Nahrsioflen verringer. bt Keiner
changing inmgation iniensily. Higher yields <ind wichlige Triebkiafle Ur eine Anderung der .
reinforce this leaming and strengthen thase Bewasserungsintensitat. Hohere Ertrage \erstarken dieses Diingemitieleinsatz positiv Okologie Keine
feedback mechanisms. Lemen iose Rl "
Technische Analyse Symptom
Efizienz Ressourceneinsatz positv Okologie
.. dieses Projek! hat den Wassenerbrauch erheblich Erheblche Reduzierung des
9 this projsct significantly reducad walar usa Pitock, J; et al. (2020), .. ey peslack syl Wechsal Beuasserungsmethods Ussache Heoner Ressourcanbadarf LW
ap
Ressourcenbedar LW posiiv Okalogie Direkt
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Relevanter Ankniipfungspunkt

Quellen- A
Projekt# | IWRM Textstelle Originaltext Quelle Ubersetzun, [Auswirkungen; Relevanz gemi® Phase |
J typ ol 9 Pr ( gen) dimension el Fokussierte Kategorie in Phase |
Beide Instrumente zielen auf
e beiden MaBnanmen, die unterschledliche Aspekte der Technische Analyse Ertragssisigerung positiv Granomie Symplom
The Lwo intenentions, the soil monitoring Lools: Bodeniiberwachungsinstrumente und die P\«hhvmen (u- \w Emag]ssie-qemuu w der
and the agricultural innovation platiomns (APs). ol sk Hener Ressourcenbedarf LW
sciifsssed diftirent atpacts. of nowasing yield Efragsleierung und Sysemefizenz ab. D bl sl [yt Versmudnls wn
- and system efficiency. The toois faciltated e — et e - N}
itock, J.; 6t 5. (2020), 561 Bewasserungsmethods Ressourcenbedarl LW positiv Ghologie Dirakt
farmer lsarming about soil moisture and nutrient g il ity R B
Gynenies; Waktiassited In thein goghiy) u Bihrle, dass sie den Wassereinsatz (ungeBihi) Reduzierung des Wasser-und
halving water appiication, better managing i o * 2 AP
albieren, die Diingemitiel besser venvalien und die Erlrige Dingemitteleinsatzes bei
Sl anteionoantynoseting youd erhebiich steigern konnten gleichzeitig erheblicher Diingemitisleinsatz positiv Gkalogie Keine Keiner
Ertragssieigerung
Die von der AIF itierien Aklivititen stoigerten den Ertrag in
Activiies initiated by the AIP increased yield in Hinsich . Shor
twoways. First, it supporied and accelerated the Erstens uniersiaizie und beschleunigle es den Lemprozess, Technisehe Analyse Enragssteigerung positiv nomie Symptom Heher Ressourcenbedarm LW
leaming process, both for farmers with and sowonl bel Landwirien mit als auch one
withoutthe soil monilaring tools. through test durch mit bessers
" plots of higher yielding vaneties, Soil analys s or Pitlock, J.; et al. (2020). 8. 10. Sorten, Hr seres Viechsel
better fertilizer application, and focus grougs ko Oangermustingung und Fokusruppen aur Dlskuslonder | Sanigut Dngemitl ud Pestizde
dscuss e ieaming bom e soi monlora Dilngemitieleinsatz positiv Okalogie Kelne:
tools. Second, |t connected farmers Lo providers mmnswwsn o Landis it Anicten von i o
of behmua\ly feriizers, seeds and pesticides. a algut
”“"‘a“‘““‘""‘ Elnsatz von Pestiziden & InseKtiziden positiv Okologie Keine
Enragsstaigerung positiv Skanomie Symptom
Wirkung der beidan e zu
T ‘f”‘:“’l”‘? '”‘""":' "':1 '“’;‘:"ﬂ“'""""f ainer deutlichen Ertragssteigerung und hatie bl Die kombinierte Wirkung beider
N e ausaziche Voreile. Die Landwirle mussten weniger Zeit 1ir MaBnahmen fuhrte zu einer Symptom
ﬂ" 5 : ”“‘ "' & ; I'"’m "“[“ die Bewdisserung auwenden, so dass menr Zeit firandere | deutiichen Ertragssteigerung und Technische Analyse Effizienz Ressourceneinsatz positiv Okologie Heher Ressourcenbedarf LW
s i el b ot ol I Tatigkeiten wie das Jaten von Unkaut zur VerfUgung | die Landwirie mussten weniger Zeit Usache
= v :& it sland, was die Konkurrenz um Wasser und Nahrstoffa fiir die Bewasserung autbiingen,
e e vertingerie und den Ertrag weiter erhofie. Viele imvestierten |  was innen mehr Zait flir andere
wly Y e Zeit auch in auteriw Tatigkeiten, die das Aktivitaten brachle. Des Weiteren
12 off{arm income activities that increased Pitiock, J.; et al. (2020), 8. 101, &y s Viechsel Sextoren positiv Sozal Symptom
Househaldicome and h ablty o bu igh- e R e iy (ibemutzung Ressource
okl u‘g‘;:x;.:’fi:‘;”m’éfé‘;;:"’ e sioigerie. Auerdem wurda der Wasservarbrauch rhebilch das Angebot filr die
sty st s el ke Gk ke i ettt ki | Ereierbenot et 6 J— [P—
ol i o et o \Jnd dianchpolapeten Nutzar e, Dadurh wuren echgslagerien Nuter . D P Ressourcanbedart OW positiv Ghologie = e
- u aben si sache rnulzung Ressource
witinhe schemes.snd n Tanzanisalso win piplemirijfottrpnttiiot banletshpbe i B om gyl
reduziet
il Arbeilsaubwand positiv Sozial Keine Keiner
Sail monitaring toos were not used in the Im Magoz-Reisanbauprogramm n Tansania wurden keine
Magozi rice-grow ing scheme in Tanzania, which Bodendberwachungsinstrumente eingesetz, was eine
provides a case stuy where an AIP was the sole Fallstudie darstellt, bei der ein AIP die einzige intervention
interventon. Magozi ilusirates how major, war. Magozi weranschaulicht. wie ein grofer, systemischer
sP systemic change can arise fom an AIP wsioning, Wandel aus elnem AIP-Visionierungsprozess enistehen
5 G process. which was encapsulated kann, der in einem gemeinschafiichen Geschatsplan
in @ communiy business plan. The key changes verankert wurde. Die wichtigsten Vertinderungen waren die
included successluly securing permission to Genehmigung zur Umleiung von mehr Wasser, um die
divent more water to enable imigation of a large Bewasserunq eines grofien Teils der Anbaufache zu
of the command area that could not be: ermbglichen die nicht zueridssig \ersorgt werden konnte
reliably supplied: agreeing 1o grow ewer, more die Vereinbarung, weniger, datlr aber ervagreichere Soren | ol
13 profiable varieties o secure a high olume for Pitlock, J; et al. 2020), 8. 1. anzubauen, um ein hohes Verkaufsvolumen za sichem und il P Wechsel Bewasserungsmethode Erragssteigerung positiv Okenomie Symptom Hoher Ressourcenbadarf LW
ind attract hgher prices. improwing honere Pre\u 2 eme\er\ die Veressenung der o
agronomic practices: establishing a machinery
hife ooperative; and building a rioe mill for Vermietung von st vt B14 s ReFme
processing and a storehouse 10 enable sales al die Verarbeitung und eines Lagers, um den Verkauf zu
more profiale times. ... Water diversions rentabieren Zeten Zu ermoglichen. .. Die Wasserennanme
increased from the Litle Rusha Rier, and we: aus dem Kleinen Ruaha-Fluss hat zugenommen, und wir
did not quantfy water productiviy. However. haben die Wasserproduktiviat nicht quantifiziert. Die Bauem
fammers report that their average rice yield berichten jedach, dass ihr durchschnilcher Reiserirag um
increased by 26%, and gross margins ingreased 26% und die Brutiomargen um 22 % gestiegen sind. 86 %
Dy 22%. and 86% of farmers cropped previously derLandwirte bebaulen zuvor unbestelte Fidchen inneralb
uniled land within the inigation command area. fes Bewéisserungsgebiets
Symptom
Efizienz Ressourceneinsatz positiv Okologie
Positive outcames Fom the sl monitoring lools. Rz ke et a1 Lisaakie
"‘“;3‘:‘:2":"&“;7:’;:;&}h:?zf;‘r:;”l’:;”" waren ... 2wischen 70°% und 83 % der Landwire in jedem | o Inre Bewassarungsprakiiken Hoter Lw
deployed 501 monlong ook knew what ey dorProgamme i denen Sodendbonachungshstunonie | und 2 4% v Dingeprskian Einsatz on Pestzkten & Inselakden posity Oialogie Keine
. Vora lem reduziérten
ko a1t e, Subsquanty oo 2447 % e Landutle 40.85% dr Landiredi Haufghei Technische Analyse
Bodenliberwachungsgerite auf Inren Feldem nstalliert '
41-86% of farmers reporled changing their hatisn, I der Folge gaben 41.88% der Landwir g | derBsslisstnang und 4-80% die: Eriragssteigen Jtiv Okonomie Sympl
irigation practices, and 32-T4% changed Ao, e, T “Eum‘la}?ﬂ% el A Dauer der IgREn Doy L Amom
fertilization practices. Notably, 40-85% of Die
farmers reduced (heir frequency of irigation, and :I':’::H’r"‘ ::?";:“r ;:;’:s:gr‘aw ”j"‘d“’o‘:gi?;:g; ”:,’;‘2’9 Emieertrige sind stark gestiegen
4-56% reduced the duration of igation events. ! iy o5 st e ru| | Hoherer Gewinn auich den Unregulierie GW Entnanme positiv Bhologie Usache (Ubernutzung Ressource
Further, 61-83% spent more on farm inputs. Ackerbau Tuhrie 2u Steigerung des
i ind stark
Crop yiekds Increased a lot — from a 28% f:g‘:m“gi:fﬂ Eff;‘;fiz?ﬁ ::';,,2’?” 2?;2:?:\;«: Haushaliseinkommens van 43-84%
28 a1 Kiwere 1o 313% in 25 i ;
4 st e ;"’:E‘[';:’pmm""‘w cmpi‘:g Piflock, J; el al. (2020), 5. 12. Mil den hoheren Gewinen aus dem Ackerbau stieg das ;;’;",‘E’: sttt il o Viechsel Bewdsserungsmeihode iR ceai Oologie i
housanald ncoma ineraased fr £0-54ve of R P
farmers, and because of less ime spent KoiEn 43.60 7% st I aueres Enkommen sielgern 1| Wassermenge haben Landwirie am
imigating, 43-60% ineraase their off-farm Durch die Ve ringenung der Wassarmenge. die aul di Feides | ENde der Kansle genigend Wasser
hnoome oo, | Reduting ‘e ester Applad o aufgebracht wird, erieiten die Landwite am Ende der | fUr den Anbau von Pflanzen. Dies Arbeitsaufwand positiv Sozal Keine
flelds gave farmers at he tail and of canals o g nd i £ e A wom PRansan, fihrte ehentalls dazu, dass die
enough waler Lo grow erops, redusing conflict it Konfike rwischen den Landwirlen
o s . Bewasserungssysleme um B4-83 % abnahmen, Zusammen 11 64-83% abnahmen. Des.
gl o payaes, th ) mit einer um 64-100 % hiheren Bereltscha der Landwirte, | VWelteran waren die Landwirte bereit Rentabilitat LW Beliiebe positiv Oxonomie Keine Keiner
e i el e Gebiinren zu zahlen, Mhrte dies zu einerum 82-100% | Gebiihren zu zahlen und sich bei
o e S e e e i noheren Bereltschat der Landwirte, sich an koliekiven |  Kollektiven MaBnahmen vie ik
otk i e ko MaBnahmen wie der Regaralur der Infastuklur und dem |  Reperatur der Infrastrukiur zu
M.mm: j’m o m‘mﬂ‘;mi GroBainkauf von Betriebsmitieln zu betelligen, was dia igen. Dies fiihrie ebenfalls zur Ressourcennutzungskonkurranz nnersakloral positv Sozial Kelne
g TGN ¥ Rentabililat der Bewssserung weiler werbesserte. Rentabilitat der Bewdsseung
Infrastruklur positiv Oxonomie Keine
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Quellen-

2 — o Relevanter Anknupfungspunkt
Projekt # Textstelle Originaltext Quelle Ubersetzun 2 . (Auswirkungen) | 2 ¢ mé8 Phase | v
i typ i 9 ( gen) dimension ge Fokussierte Kategorie in Phase |
Collaborative mapping of the schemes fin Das gemeinsame Entwerfen der Systeme (in Tansania und Unregulierte GW Entnahme positv Okonomie Ursache
Tanzania ard Mozambique) lustrates the Mosamk) weranschaulc ci Voral das Laners der Hener w
benefts of farmer learning triggering continuous Landwirte, das Planung mehr 4
improvement. Through this ransparent process, Durch diesen lemten Verstandnis & Wissen; dadurch Technische Aralyse
farmers |eami the exact area of each plot and the enauc Fillchnfodar Pareslie und das Aus i der weniger Konflikte und hihere
15 e positv Sozial Symptom
exent of scheme infrastructure and so R L L T Infrasinukdur des Systems kennen und versianden so die | Bereitschaft fir Gebilhrenzahlung Wechsel »
understood the difierences in their waer fes rschiede in inren Wassergebdnren und inre 4 Be an Ubemutzung Ressource
and their maintenance responsibilities. This. Veraniwortang fr die Instandhaliung, Dies fhrie zu weniger Wartungsarbeiten
reduced conflit over payment of fees and Konfiikten bei der Zanlung der Geoahren und zu einer
increased participation in mainienance work. stérkeren Beteiligung an den Wartungsarbe; ap Infrastruidur positv Skanomle Kaine
bt Anzeichen fir eine Verbe dey
There are signs of equity improvements with Evait Aneeichen IThalfe v8ihassering der Technische Analyse
Chancengleichheil in Bezug auf die Beteiligung von Frauen
respect to women and youth involvement in e 2 e W Ty Es gibt Anzeichen fir eine
ST OB s thean M1 osl TRl schnelisten fur hochwertige Kulturen entschieden, und es gab MATDOS BB g
1 adoptars of high-salue crops, and there has been Pitock, J; et al. (2020), §.13. Chancengleichheit in Bozug auf die Wechsel Fraven posity Sozial Keine Keiner
eine deutliche Verlagerung von der mannlich dominierien
a substantial snift iom male-domnaled 1o joint . Beteiligung von Frauen und
et it kg i Enlscheidungsfindung in zu gemeinsamen et ikl ap
e e gt oy aushalisentscheidungen und mehr weibliche
Entscheidungsfindung
In some eases, the obsenations of one In ainigen Fallen haben dia Becbachtungen aines Landwirs -
farmer—natnitrate sirips show while (indicating dass Nitralsteifen weif s nd (was au kein Nirat in der symptom
no irtein e Fulsop walersamwe)wnen the Fulslop-Wass rpcbe L1, wanend dss ChAmeleon | i o Einsateder Technoogi 3
\meleon shows bilse (moistu i biau anzeigt (Feuchtig Boden) - Hiar w‘m i’;‘m‘ham‘w‘:&mr z:ﬁ:g Efizienz Ressourcenainsatz positv Okologle Honer Ressourcenbedarf L
e soi)have d to e »eanmgm.l Erkennlnis geluhr\.d 55 eine L ettt unger
owenwatering leaches the fertilzer to below the bis unter die Wurzelzone auslaugl. Daraufhin verringere i s Ursache
Landwirte t und es wurde
00l zone. I response, this farmer reduced their diaser Landwi die Bewss serungshauigkeil und stefle fest, | 51T, SPORRE UAO L R
imigation frequency and found that the crop's dass.das. neue Wachstum der Pllanzen Uppiger und griner [ 230t EBERE B S
new growih was more lush and green war. Das Wissen um die Uberbewdsserung und den | U S0RE IREOR T SUECEAEE
7 Knowledge about over-rigation and the Bjomiund, H. et al. (2018), 8. 356 1. mit einem raschen Nt ot Wechsel positv Sozial Keine
relationship (o a quick drop in nitiale levels \erbreilete sich schnellin einem Projek!, was dann zu elner ety
spread quickly throughout one Scheme, which weit verbreitelen Reduzierung der Bewasserungshaufigkeit Plainity ga =t
then led to a widespread reduction in imigation fiihrie. Dies fithrie dazu, dass flussabwarts gelegene mn—.n:. . m““’;“ 5 B ulc'v
frequency. This resulted in donnistieam farmers Landwirte berichtelen, dass innerhalb sines Kuzen Zeiraums | NAR TRTE 818 88 SEAE BUoe Keiner
reporting that more water was available within a nach der Einfiinrung des Instruments mehr Wasser zur I cazia s o Nussa buAIte)
short period of time of 100! deployment. Verfgung stand. Wicntig (st dass die Zusammenfuhrung der| ™ehr Wasser fr die Landwirte zur AR Wastswalsr Run OFF positiv Okologie Keine
Imporantly, it is the combining of data from the Daten aus den beiden getrennten Verfligung stand.
‘separale monitoring wols that has Obenwacnungsinsirumenten 2u einem besseren Verstandnis
stimulated understanding and cnange. nd zu Veranderungen geflnt hat
Farmers have used the soil monitoring 100ls 1o BTl
make changes to e requency or duralion of
1 figheit
igalen e 1 o1 suneod Housenaloe GOk 5 e LIRS oo Cm e, &
Bewdssenungsereigrissen zu dndem. Bei den befaglen ymptom
% hawe ehanged their ingation
Haushaften haben ) 50-88% ihre Bewssserungshauigkeit
ﬂu\:uancr i) the Interval between irigation s e e
wents has increased by 1.4 days on Kiwere and Oehtdert U dey shetand Dytahan 8
oo ¥iok e b T st M) Bewhissenungsereignissen hat sich bei Kiwers um 1.4 Tage i 5
Dbetween 3 and 19 hours has been saved per “‘:I" ";‘ g:m“v;s";’::l;‘ “:ﬁe‘e sl m‘e :‘;:s‘:ﬁ ‘;Tﬂﬂ";‘ Die Landwirle haben durch die Technische Analyse Effizienz Ressourceneinsalz posiiiv Kologie
imigation event. and I the duralion of irrigation L i ot "’ﬂ' g il Bodenbewachungsinstrumente die
ewents has been reduced by 110 2.4 hours, The - '"” i e';‘“‘fpﬂh ‘l‘ ""” “" :“”1"’; i Haufigkeit und die Daver von
reduction in irrigation is important for wo :;:emun?:z: ignisse c. th um 1 bis ' - Bewdsserungsereignissen
cs riasont. Fitetl, Il reduces Rutient |88hinG. B ” ™ [ verandent. Durcn die Recuzierung Unsache Haher Ressourcenpedart L
which increases the swallable nutrient pool and IIWIGME . Einiis weiTinge sie dia der Bewdisserung komml es zu
contributes to Improvements in yield without einer
additional cost 1o the household. Whilst salinty ;ﬂ’;’;:;:;‘ux:: :;ﬁiﬁz:ﬁ;‘:g“’”ﬂ[ﬂ arzgenaf nar | Manretoften und dles Ghi zu ainer
18 ::::::: e |‘sr:\u:‘=‘:‘mtiet::wnms;:‘: Bjomlund, H.; el al. 2018), §. 361 i anigen Gaien an Frobiom o/l 1 do eauzera | EFFGESIIganung. 1 arigan Wechsel
geiBIEAD Bewasserung eine vorbaugende Malinahme. Es giot auch AN Wirsi dia
meaalre The a0 Jgis thalthhs Anzeichen dafur, dass die ( und AP-
monitoring and AIP activilies have colleclively Ainiin Insgaomet i bivssms Ertiigan nicht eingeselzt und die Landwirte
:‘":'E':;?’ ';'ﬁ;:::::;":“‘::‘:""’E':’a:@: otwohidies j& nach System und Kullur sehr unterschiediich "E‘“”E“”f:is ”:E: n Eriragssieigerung posiiiv Okonomie Symptom
£3% and 515 of ousholds opor on nerease S Akl (8 e 1 AL v Flimhaba bl . | U8 i T
sich einer Erragssteigerung von mehr als 25 % [Ur ihre wichligsle nnie migicherwelse auldia
in yield of more than 25% for their main imgated Bedeulung der Kombination beider
bewdisserte Kullur (Kulur 1) und zwischan 33 % und 73 % fr
crop (Crop 1) and between 33% and 73% for . Instruments hindeut
ihre zweite und dritte Hauplkultur. Inferessanterweise ist der ap
their second and thirt main crops. Interestingly, phsige bl i
the proportion of surveyed households reporling A1 ARS8 Yor o
Ertragssteigerung bei inren drei Hauptiulturen berichten, bei
an increased yield for their thrae main crops is ikt it sl s
consistently lower for Magozi, which s the 29 0 Jloi¥iger, e \ B = =
scheme that does not use the soil monitoring astewater Run posity logle ine iner
tools and, potentiall, reinforces the importance s unsamicnt mogloharueiso e Becait
of the combination of ioois plus AP O e sl T8
The reduction in Irrigation frequency and length Die Verringenung der Bew sserungshiuligheit und der Dauer | 5 o scccrnashautipkeit und die TaE Hnlncha Avinlyss Eymplom
of an imgation round has significanty reduced siner n o EMizienz Ressourcenainsatz positv Okologie
ter use. As 8 resull, more water is available erheblich reduzier. Inblgedessan sleht mehr Wasser fir die [ U S Tudiiay
for lalkend users, which has resulted in a Endverbraucher zur Verligung, was zu siner deuichan | | iasSEmertE SUEn Ursache cher st carchabedart WY
19 significant reduction in confiet between Sjomiund, H.; el al. 2018), . 368 el o Wechsel
inigators: particularly for both Tanzanian gefiihrt hal. Dies giltinsbesondare fir die W"u’w“'; R ‘::S'i“ﬁ :;:"L"s s
schames and Mkoba in Zimbabwe whare more Bewasserungssysteme in Tansania und Moba in Simbabwe, Y =
than half of the famers suneyed report w0 mahr als die Halte der belragien Landwirta von einem | 2V Verringerung von Konflikien Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren pesity Sozial Symptom

decreased conflicl

Riickgang der Konflikle berichten.

zwischen den Bewdsserern

Ubemutzung Ressource
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Projekt #

Quellen-
typ

Textstelle

Originaltext

Ubersetzung

Relevanter Anknipfungspunkt

EZ

Ingeneral, the project has brought the issue
of grourtwater scarcly 1o the forefrant of
the minds of farmers, School communities
and gosemment agencies working in the
study areas. There is evidence that, in the

1as! 2 years of the project, 56 famers in
the Megivaj walershed converied their
imigation method from surface o drip
iigation, and adopted crop varieties and
agronomic praclices that use less water. ]
‘These changes In farming practices are mainiy
due to groundwater community forums, field trial
demanstrations, groundwater monitoring and ha
conslant presence of project staff in the study
are:

Mahesnwari, B. in: Christen, P. W. (2020},

Genarall hat das Projek! das Problem der GW Knappheil in
das Land

und der in den Untersuchungs gebieten tatigen

Regienungsstellen gerlickl. Es gibt Belege daflir, dass in den
letzten zwei Jahren des Projekis 56 Landwirte im Meghraj-
ihre won

Das Projekt hat die GW Knapghei in
den Fokus weler Akteuere gariickt
und positiven Einfluss auf die
Lanawirte genabt, inder sie die
Bewasserungsmethode son

Machen- aul

als auch die

auf

haben, die

umue:lmlll und und Prakiiken
eingefinrt haben, die weniger Wasser verbrauchen. [.]
Diese erndarungen in der b Prasis sind vor allem auf Gw

einen g
haben. Durch die GW-Foren
Vorluhning von Feidiersuche, GW-

Foren. VorlUhrung von Gw un,

und die Bbgle\tung der]

die standige von im

i s

Erfolg 2u verzeichnen.

Kapazitatssteigernde MaBnahmen
{lokal)

Lokale Multiplikatoren

‘Cne of ihe important achievements of the MARV|
approacn is the fammer-established vilage
qgroundwater cooperatives (VGCs). of which
1hree were formed in the Dharta watershed and

W0 in the ieghraj watershed. Each
consisted of 14-20 farmers and represenied an
agricultural land area of 18-40 ha. The
groundwater in some of these VGCs was
traditionally shared through a barter system, in
which the farmer who provided groundwater o
the neighbours through
access io their privele well receiied one-third of
produce from the land in exchange for the waler
provided. Farmers who formed VGCs fell that the
current barter system of selling water vas not
talr, created equlty Issues and did not support
groundwater sustainability. The VGCs aimed to
raise these issues and discuss more equilabie
ac08ss 10 the groundwater, based on the ois
deneloped Under he MARVI project. For
Instance, the groundwater level data revealed
that deepening wells or inslalling deeper
‘ubswelk i like Stealing another person’s
groundwater, and overall no exlra waler is to be
gained by driling deeper. As & result, the
farmers hawe already Laken agreed measures o
stop drling deeper and o remove sediment from|
recharge structures to enhance recharge and so
increase the amount of water available.

Maheshwar, B. in: Chrisien, P. W. (2020},

Eine der wichtigsten Errungenschafien des MARVHKonzepts
sind die von den Landwirten gegriindaten dorflichen GW
Kooperaliven (VGC), von denen drel im

von Dharta und zwel im Wassere lnzugsgebiet von Meghra)
gebildel wurden. Jede VGC bestand aus 14-20 Landwiran
und umiassie eine w NUZTache von 18-40 ha. In einigen
Sleser Vo Y ndodal i e
hsyslem geleill, bei dem der Landwirt, der den
Nachbar doh don Zugang zu seinem privaten Brunnen GW
2ur VeidUgung stellte, im Austausch fir das zur Verfigung
gestelie Wasser ein Diltiel der Erréige des Landes erhielt
Landwirte, die VGCs gegriindet haben waren der Meinung
dass das d fiir den

Londuite umudamu eine GW-
Kooperalive (VGC), die aus 14-20
Canhwrian bestant und umiassta
elne LW-Nutzfache von 18-40 ha. In
dlesen VGG wurde der Zugang Zu
GW kooperativ bestimmt, was zu

nicht fair war.
verursachte und nicht zur Nacnnuugm! des GWs bl

fihrie und waitere

Ziel der VGCs war es, diese Probleme
e einan gerechteren Zugang zum GW zu a.;mumn
basierend auf den im Rahmen des MARVEProjekts

Dadurch wiederum wurde ein
Absinken des GW-Spiegels und

@ntwickell wurdan. So haben die Daten zum
gezeig!, dass die Verbefung von Brunnen oder die Instaliation
tieferer Rohrbrunnen dem Diebstahl des GW eines anderen
gleichkommt und dass insgesami kein zusAtziches Wasser
durch liefere Bohrungen gewonnen wird. Die Landwire
haben sich daner bareits darauf verstandigl, nicht mehr liefer
2u bohren und die Anreicherungssim kluren von Sedimenen
2 befreien, um die GW-Anreicherung zu verbesser und so
die serfligbare Wassemnenge zu erhohen

eine
der Aquifer verhindert

Kapazitatssteigernde MaBnahmen
{lokal)

Lokale Multiplikatoren

The MARVIexperience has amply demonsirated
tha direcily engaging sillagers. and empowering
them with knowledge and local dala can create a
Gooperative environment for sustainable
groundwater use. The undersianding developed
by iiage communities abioul groundw atar level
fluctuations, rainfall and groundwater quality can
heip in more efective diaogue and agreeing on
a common Wsion among different stakeholders.

Maheshwari, B. in: Christen, P. W. (2020},
32

Die Erfahrungen mit MARVA haben deutiich gezeigl, dass die
direkte Einbindung der Dorfoewohner und die Bereitstellung
von Wissen und lokalen Daten ein kooperatives Umifeid fr
sine nachhalige GW-Nutzung schatien konnen. Das von den
Dorfgemeinschatten entwickelte Verstindnis lardm

Qualliat des GW kann zu einom eflektheren Dialog s
Einigung der verschiedenan intaressengruppen auf aine
gemeinsame Vision beltragen

Nachhaltige GW-Nulzung durch
kie Einbindung der Dorfbewohner|
und die Bereitslellung von Wissen
v lokalen Daten. Das
gemeinsame Verslindnis von GW
kann zu einem effektiveren Dialog
und zur Einigung verschiedener
Interessensgruppen fiihren.

Kapazititssteigernde MaBnahmen
flokal)

Lokale Multiplikatoren

The foggara system s a complex network of
vertical shafts dug into a sloping piateau
overlooking an oasis. These venical shafts or
walis are connected by an underlying channel,
which has a gradient Ratier than that of the
@round. Watar is drawn from an aquiier within
the plateau by the force of gravity and direcled
Ihrough the channel to the surface for agricultural
or domesic use. There are .... benefils of the
foguara system of waer delivery. These benefits
include

- Waler loss (hrough seepage and evaporaion
are reduced because a majority of the channel s
inderground
~There s no ned for pumps as the system s
fed entirely by gravity

UNDESA (2005), S8

I Foggara-System ist ein komplexes Netz von verikalen
‘Schachten, die in ein ablallendes Plateau Gber einer Case
gegraben wurden. Diese verticalen Sehichte oder Brunnen

Sind durch einen daunter iegenden Kanal verbunden,
dassen Gafilla facher ist als das des Bodans. Das Wassar
wird durch die Schwerkrall aus einem Aquiler auf dem
Plaleau enthommen und durch den Kanal an die Oberflsche
geleitet und in delLWGdP.r im Haushalt genutzt. Das

Foggara-Wasserversorgungssystem bietel .... wesentliche

Vortale. Duse Vorteile umcamn

gernger,da sn bt o e Handle oo ot
-Es bestent kein Bedarf an Pumpen. da das System
volistaindig durch Sehwerkraft gespeist wird

Das Foggara-System besteht aus
einem komplexen System und
entnimmt Wasser aus dem Aquifer,
welches sich auf dem Plaieau
befindiet und wird durch den Kanal an
die Overfiache geleitel und fur die
LW oder im Haushali genutzi. Durch

gara-

Wasserversargungssystem st der
Wasserverlust durch Versickerung

und Verdunstung geringer, da ein
grofieil des Kanals unterirdisch ist
Desweiteren gibl es kein Bedarf zu

Pumpan, da das System durch

Schwerkraft gespeist wird.

Kategorie { mak Phase |
Pr 90 dimension ge Fokussierte Kategorie in Phase |
Wechsel Bewasserungsmethode Heher Ress ourcenbedarf LW
Ressourcenbedarf GW posiliv Okolagie Symplom
Fruchtwechsel Ubernutzung Ressource
Vertietung der Srunnen positv Okologie Kaine Keiner
Ressourcenbedarf GW positiv Okologie: Direkt Heher Ressourcenbedar! LW
positiv Sozial Symplom Heher Ressourcenbedar! LW
Ressourcenveriigbarkeit GW positiv Gkologie Symplem Ubernutziing Ressource
Unregulierte GW Entnahme posiliv Ckologie Usache Ubemutzung Ressource
Heher Ress ourcenbedarf LW
positiv Sozial Symptom
Ubernutzung Ressource
Symptom Haher Ressourcenbedar! LW
Efiizienz Ressourceneinsatz positiv Skologie
Viechse! Bewasserungsmethode
(Foggara) Usache Ubernutzung Ressource
Infrastruktur positiv Gkonomie Keine Keiner
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" Quellen- i ie Il % 2 Relevanter Anknupfungspunkt
Projekt# | MWRM Textstelle Originaltext Quelle Ubersetzung z (A miB Phase |
i typ F dimension a Fokussierte Kategorie in Phase |
Inappropriate and poorly applied suriace
Inigmion Inchnices hine sreuid In signiteant Die Regierung hat in den letzten Janren ermebliche
Yuieciocneoi and mef o peaLio yoar. (ho Anstrengungen unermommen, um die Effizienz der g
wemment has made considerable efforts o Die Effizienz der Bewdsserung Symptom Hoher Ressourcanbedart LW
29 ewlissenung durch durch die Elnflihrung von ympts
mprowa he effio of rigaton by odicing il B warde durch die Einfilhnung von
wiater saving techniques and s ing et o und
Irgaton equipment. AN Ierestng approoch i
hat the Tunisian govermen has adopled is the i i e aewnmmnusamaw verbessert
4 . BP 24 management transfer of imgation and drinking UNDESA (2005), 5. 15 gLy derVerusttng wn St o Die waltung Wechsel positiv Okologie
waer schemes o Water Users Assoclations, ot Dl Vil Baiisnsusgs: und wua
sbaisdsdablui ol o Beteilgung der Wassemutzer an der Bew tschafiung der
management of the resource has been very Faeotios werise Wi Ly fircle: Sozalen |\ carnutzarvarbands, ist ein
Konzepts von Wasser und die Neudefinition seines Wertss in bk
dant in ch n ! 1 of "
1BpOrATL Nrcraiolig e ock conoeg ‘winischaflicher Hinsichl. Die Sensibilisieung fur die | Ansatzden die lunesische Regienung .
ok, 21 roedIAIng ls e I sochomlo. Wasserknapoheit und die Notwendioke einer rationelien Lol Lleincre B ol Frsaciye
terms. Increased swareness of the scarcly of
water and the need for its rational use has been Vet int i Erfoig Mles st Foltiks
8 success of his policy,
A drip inigation system consists of a network of
i Ein Tropbewssserungssystem bestent aus einem Netz von | Kuaststofirohre werden entiang van
poraus of parforated piping that is installed on e e e e perpebid el symptom Heher Ressourcenbedart LW
e Erte weriegt werden Diese Kunststoflrohre werden in der Unterirdisch angebrachl. Das
is usuawéa\u 1ang;me \‘e s glmm o Regel entlang der Pflargenreihen werlegt, und das Wasser | Wasser wird langsam und komroliiert Effizienz Ressourceneinsatz positiv Okologie
e, ’”w':‘ i "’““ I’“”p ': % ’H;‘:" wird langsam und kentrolliert direkt aurdie Wurzelzonender | an die Wurzelzone der Pllanze i s
25 et bl et el 8 UNDESA (2005), 5. 44, P igeb den angebracht, um die Evapuration zu 2 e 5"‘“' e (orip Fianha Otemutzung Ressourca
hiserietny ol s b AT At vemingem. Durch den Einsatz dieser Technik wird der werringem. Durch diese Technik rrigation)
:m::x::::r:z:;::m:;::cgs m;" i Wasserverbrauch um 40 bis 60 % gesenkl, wahrend die | kann der Wasserverbrauch 40% -
Erir bis 2u 84 % belragen kann. Dank d 60% el it warden und d
ek Ao i s iy s agt;sla\gamng is 2u ragen kann, :{\s;r % eingespart werden und die
made it more Gust afiective and accessiie 1o i b sy s ) Erliagssteigerung Skonomie Ursache Utemutzung Ressource
smallholder farmers. »
Eimenropichenbewasserung: Die
Ein typischer Eimertropibew ssserungssalz kostet 18 US- | Eimer werden ca. einen Meter iber Symptom Fehise Flako bl TN
R DT e Dollarund umfassi sinan 20-Liter-Eimar oder ein 200-Lter- | _dem Boden angebracht und an
o e Faza, Tooiband. Fler Gummidictunger, mamkche und dessen Boden wird die Tropfleitung
liter drum, drip 1ape, fillers, nibber washers, [ welbliche Adap Das Wasserwint In Effizienz Ressourceneinsatz positiv Okologie
male and fmale adapters, two supple Lubas, ki i i it ind e Slen
e et R i Die Eimer werden auf einem Siander monliert, der einen | Druck \on 0.5 bis 2 m Wassersaule
meun " e Meter iber dem Boden angebracht st und an dessen Boden | abgegeben. Fiir Trockengsbiete. in Lninche Ofsmulni Rssciros
ith drip lines connected at the botiom. Water is b
» ,‘:ﬂ‘m Hialbstlisks ind aiadaed GRdse 5 die Tropfleitungen angeschlossen sind. Das Wasserwird in | denen Wasser iber weile Strecken
Limaleilbicle bl bl die Eimer gegossen und unter einem Druck von 0,5 bis 2 m | Uansporen werden muss, istdieses
o "'“m ettt P e "V‘ G Wassersaule abgegeben. Dieses System wird als System ideal, da es weniger Wasser Wechsel (Drip
andardidiir e lamici mc: ﬁm ":s s 0 Niederdruck-Troplsystem bezeichne!, wahrend ein Standard- | bendtigt und jeder Troplen effizient - Irrigation)
oTiBAE m“w:’m Ma‘d"’w .1: am‘; gl Tropfsysiem mil einer Wasserséule van 10-15m arbeitet. Fir genutz werden kann. Die
e a5 B e i o T elioobes bl Trockengebiste, in denen Wasser dber weile Sirecke: Troplcnenbawasserung ist ein Eragssieigerung posiliv xonomie Usache Obemutzung Ressource
et b it ittt transportiert werden muss, ist dieses System ideal, da s idealer Weg, um hochwertige
s T o B weniger Wasser bendigl und jeder genulzl | Kulturen da sic den
PP Lzt werden kann. Die Tropkhenbewdisserung ist mmuea»er Weg,|  Wasserverbrauch und den
ifigat en technology is an ideal way (0 producs L .
5 W, BP e R S e um hochwertige Kulluren zu produzieren, da sie den Arbeitsautwand reduziert und die
e Wasserverbrauch und den Arbeitsaufwand reduziert und die | GleichmaBigkeit und den Ertrag
P Y AnL GleichmiRigke il und den Etlrag der Kulluren im Vergleich zu | der Kulturen im Vergleich zu
iojmoerad to tndMon ey ot Irigaling arpe. Asbeitsaufwand positiv Sozial Keine Kainer
Bewasserungsmethoden erhaht
MCBTAn RURMTIY MRS 4100 o8Nt oy SHHCOR Frauen In Kenia leisien sinen wichiigen Befirag zur lw
i | production, resouroe Produktion, zum Ressourcenmanagement und zur
and the marketing of agrcultural produce. Proper ! e
‘management of water thiough drip irgation o
L LApe o o o unterstiitzt die Fahigkeit der Frauen, die Bedirinisse ihres
Aot 13 BT Sl ot s ire Haushalts in Bezug auf Nahrung und Einkommen zu decken. T e
Etwa 70-80 % der Nutzer der Tropfbew#sserung sind Frauen, " .
women who use the system to maintain kitchen ‘di® das System zur Plege von Nulzofirien einsetzen. Ohne ‘wichtigen Beitrag zur lw Produkiion,
gardens. Without the technology, many women i3 el s o Py zum Ressourcenmanagement und
h 10 plant tab th d diese Technologie wirden viele Frauen in der Trockenzeit zur Vermarkiung lw Erzeugnisse.
O ROk 10 PIIE Vg BAE S I st K kein Gemise in ihren Garten anbauen, da dies eine intensive .
during the dry season, as it requires extensie J Etwa 70-80% der Frauen nutzen die
ing e Aly, Ll Bewssserung erordert. Die Einflhrung der
walering. The Introduction of drip imigation TrOpRNaNbewESsenINg SMBQICHI &5 ialen Familien, sich | TP Cenewdssening in lhren Wechsel Bewdsserungsmethode (Drip
27 enables many familes to have vegetables in UNDESA (2005), 5. 45 1. ; Mutzgarien. Ohne diese - Einkommenspotenzial Frauen positiv Sozial Keine Keiner

their diets all year round. Therefore thers is a
rogular supply of food. thus. evening oul periods.
of shortage. And in
some cases. the sale of surplus wgetables can
be an additonal source of income. This also
encourages more successl cop yield and
raises the income-eaming polential of local
watar sources, thereby enhancing nnighbﬂuv\y

cooperation. Therefore drip inigation has
potential of being a poweriul tool in aHe\m[ml
poverty and providing food security to thousands
of people in Kenya

das ganze Jahr ber mk Gemise zu versorgen. S0 ISt eine
Versorgung mil L
was Mangelzeiten ausgieicht. Und in einigen Fallen kann der
Verkauf von liberschiiss igem Gemiise eine zusdliliche
Einkommensquelle darstellen. Dies frdert auch
erfolgreichers Emieerrge und ehanl das
Einkommenspolenzial lokajer Wasserquallen, wodurch die
Die
“Tropibéwasse ling hal daner das Potenzial, éin wirksames
Instrument zur Linderung der Amut und 2ur Gewdhileistung
der Eraihrungssichernet fur Tausende von Wenschen in
Kenia zu sein.

Technologie wiirden viele Fraven
in der Trockenzeit kein Gemiise in
ihvren Garten anbaven, da dies eine
intensive Bewdsserung erfordert.
Das erhoht das
Einkomsmens polenzial

Irrigation)
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. Quellen- igi 1 n . : Relevanter Ankni s punkt
Projekt# | IWRM Textstelle Originaltext Quelle Ubersetzung ; _ hhaltigl Relevanz gemis Phase | . ipfungspu
typ dimension Fokussierte Kategorie in Phase |
e 0BG N Lt SrettS e Bl opnieT. Y Eine Innovation i djesem Bereich ist die Entwicklung ven
farming practices in conrolled envronments, or i
gl o ’I‘;;f;;’;‘; i Einsalz von hydropnonischen Systemen. Be dieser Tecnnik Tachalncha Armhme il hichar aecoumenbadd LW
e e findet die LW in st in Systeme werden in
e bl e e featenr [ Ay i it v o ) Hoe Wechsel
s s R 30 rslacsiilifeibuinielnd Lol Eimandi, A el al. (2022), 5. 63 angebaut werden, 5o dass die Planzen und nierduch pls i posity Orologie
“ﬁ;"; ;:;j‘:;d:“”‘r: ;;":;‘l“‘;w:f;" konlrollierle Wassermenge erhalten. Diese kontrollierte Wasserverbrauches gesenkt Ll
e st Bewkisserung kann den Wassenerbrauch im Vergleich zur werden.
Wiceslopal i mﬂ’m et M:E Bewdisserung im Freiland um BO bis 88 Prozent senken.
techn u::_n also ,:m ‘Dm'ualsm” Soale Diese Technik kann auch in kleinem Magstab und in Kapazitatsste igerne Magnahmen Ursache Ubernutzung Ressource
al fay Haus halten eingesetz werden
nd in housenoids,
A drip imigation system that uses bamboo, palls. Ein Tropiew bssenungssystem,. das Bambus, Eimer, Kannen | &y 1o onnowasserungs system Kooperative Initiativen Enragssigigerung pasitiv GOkonomie Symptom
cans and other recipients makes i possible to und andere Gefifie verwendet, emiglicht die kontinuieriiche il rsa i
28 Gonfinuously water part of a field or a garden UNDESA 2005), S. 52 Bewtsserung eines Tel's enes Feides oder sines Garens. | o &TADICHt om dekds - ll':) P Sympton Haner Ress ourcenbedarf LW
The systems directly irigate the base of the Die Systeme bewdssem dircki die Basis der Pllanzenund |, Sentsieies o Effizienz Ressourcensinsatz. positv Okologie
plants and thus give betler resuts lelem 50 bessere Egebnisse 98
Usache
“‘G" P‘:“C;Z ‘L"““'“”n“ G c““f’“",:““ Des R "“’"a‘“'ﬂ\‘_‘;” ) ML“;H’C;"W"" Quspar Einsatz biologischen Dilngers Bodenqualiat pasitiv Okoiogie Symptom Heher Ress ourcenbedarl LW
7 Nein BP aspar avana five years ago. The vci Laviana eingefin. Die
following positive results hawe been achieved: folgenden posiven Ergebnisse wurden erziel:
1 1] (Projekt-)Erlolge waren u.a. der O e Wechsel Bewdsserungsmethode (Drip on : E
atural barriers are Used to combat erosion - natirliche Barrieren werden zur Erosionsbekimptung | Riiekgang der Erosion, weniger B Imigation) PECReR oL L i Yo Obeiing Pagdound
2 (.} n.80% decrease in the use of chemical UNDESH, 8. 521 eingesetzt Einsatz von Diingemitteln (90%)
tarilzers 1- #in Rickgang des Einsatzes von chemischen und eine Ertragssteigerung won bis
- an increase in annual crops from 4 to 14 ngemitieln um Y
~an increase in perennial and semi-gerennial - eine Zunahme der einjahrigen Kulturen von 4 aul 14 Zisternen Diingemitieleinsatz positiv Bkologie Keine Keiner
crops - elne Zunahme der menvjahrigen und halojanrigen Kuturen
kom 310 19 von 3auf 19 Kapazitstssteigernde MaBnahmen
The drip systems are used in combination with Symptom
Al
it e ity ot i A I i T - N
the savings in walsr and fertlizer usage. . s i Duren das Bewasserungssystem {imashe
o o S e o | e Wesme e e —
8 Nein cs kX n,F.etal. 2016). S. 1 reinspanu T i 1 ;
consumption is reduced by 35%—40%. Moreover,] *®" Steenbergen, F. et al. (2016). $.10. ‘amssee:“l‘:z\;:irx:‘;wuw::s;—;s:;nx‘o ';wu? von 35-40% arreicht. Prizisers (lokal) \rrigation) Enragssieigerung positiv Okonomie Ursache Ubernutzung Ressource
the more accurate applications translate inio an ninate Tien die pristsaron Anwerdungen su inam am 25- | Amwendungen filheen zu einem 26-
Increased crop yield of 25%—40%. Watar S e Lo o
productiviy (the “crop per drop®) improves by ‘. o Diingemitteleinsatz positiv Okologle Keine Keiner
ok Ermte pro Troplen") verbessert sich um 80 %,
In spite of the tight restrictions, 70% of farmers
raled the new syslem good—ihe majority, in fact, Trotz der strangen Auflagen bewerielen 70 % derLandwire Transaktionssystem il i i
rery good. As the swipe cards haw (o be das neue System als. gut - die Mehrheit sogar als sehr gui. Da Ressaurcenallokation i
preloaded, cost recoery is 100%. ... Whareas die Chigkarten im Voraus aulgeladen werden missen,
prior fo the system baing dewslaped, at a cost of belriigl die Kostendeckung 100 %. . Wahrend vor der Ressourcemerfigbarielt G positiv Okologie Symptom
CHY30 million ($4.5 million) per heclare, Entwicklung des Sysiems, das 30 Milionen CNY (4,5
groundwater levels were in heavy deciine, his Willionen Dollan) pro Hekiar kostets, der GW Spiegel stark
has been tumed around and groundwater levels licklaubg war, hat sich das Blal gewendel, und der GW | Mt Hilfe dieser newen Technologie
have baen inereasing batwean approxmately 1.6 Spiegal sleigt zwischen 1,6 und 4.8 Matem pro Jahr. Auch | - konnte der GW-Spiagel jahrlich
2 meters and 48 melers a yoar. While the new | ‘2" Steenbergen. P etal. @016), S.13. 1 o1 ie neyen Systame nicht der einzige Grund daur sind, [ ansteigen und d verbrauchte GW-
systems may nol hae been the only reasans, wids dis verbrauchls GIN Menge kontinuierlich gesenkt: von | Menge konnle gesenkt warden —
the wlume of groundwarer consumed was 50 Millonen Kubikmelem im Jahr 2004 auf 30 Millonen Aufklirungskampagnen RossscevirBgarkal Symptom Hoher Ressourcenbedart LW
lowaered steadily. from 59 million cubic meters in Kubikmeter i Jahr 2008 - ein RUckgang von 40 %. Das
2004 to 30 millon cubic meters n 2008—a drop regulienta Systam emutgte die Landwirts, i Effzienz Ressourceneinsatz posity Okologie
of 40%. The regulated sysiam encouraged anzussen: bessere @
farmers to adjust faning praciices. betier field ") won (81 %) und
9 Nein cs preparation (81%), use of plastic mulch (81%) Anbausorten (48 %) Ursache
and change of crop \arleties (49%)
Wasserqualitit GW positiy Okologie Symptom Hoher Ressourcenbedart LW
Awareness of he pollution risk from feriizers Durch Aufkldrungskampagnen
and pesiicides has also baen promoted through Das Bewussiseln fir das Verschmutzungsrisko durch | wurde das _—
goverment communication campaigns. Finaly, Dingemittel und Pestizide wurde auch durch durch Diingemittel und Pestizide in Ressourcanallokation i &
ihe Implamaniason of the picject anhances the glerung g dar Lancviria Elfzienz Ressourceneinsatz pasitiy hologle
afficiency of water use and its benefs, and Schliafilich verbessert die Durchiihrung des Projekts dia ‘gebrachl. Die Klutt zwischen % . Ursache Obemutzung Ressource
33 van Steanbergen, £ et al. (2016), S.13. | Effzienz der Wassemutzung und deren Nutzen und tordert | Angebot und Nachirage bel den
sustainable blization of water resources. The die nachhalige Nutzung der Die Kiuft hat sich
98D betwean supply and demand of water Znischen Angebol und Nachikage bei den Wasserressourcen | alimaniich verringert. Die GW. : i
resources has gradually been reduced. The hat sich alimanlich verringert. Die GW Qualkat hat sich von Qualitit hat sich von der Ll s Al kel L
groundwater envronment has recovered from der eroll i
continuous worsening. erholt
Dingemitteleinsatz positly Okologie Kelne
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Relevanter Ankniipfungspunkt

Projekt# | WRM Textstelle Originaltext Quelle Ubersetzung & o At gemaB Phase || Fokussisrte Kategorie in Phase |
Einsatz \on Pestiziden & Insektiziden positiv Okologie Keine
I Ranmen des neuen
Bewasserungssystems bewdssemn Tl
die aufgehangten Mikrosprinkier
nient nur, sondem waschen auch die
A further improvement in the cultivalion of prickly Eine weilere Verbesserung des Anbaus van prickly ash restichen Blaftiduse ab. Die
ash shools, infreduced under the grant, Is he shoots, die im Rahmen des Projekis eingefihr wurde, ist der | Mikrosprinkler ksnnen auch an Diingemitteleinsatz positiv Okologie Keine
use of microsprinklers suspended in the mesh Einsalz von Mikrosprinkiem die in den Gilierzellen aukgenangt Mischtanks innerhalb des
tenis. ... Under the new irmigation system, he i Rahmen des neuen Netzzelles
‘sus pended micros prinkiers not only migate but bewissem die aufgehdnglen Mikrosprinkler nieht nur, die es erméglichen, Dinger oder
also wash down the remaining aphids. The sonder waschen auch die resilichen Blatilduse ab. Die |  Pflanzenschutzmittel in kleinen
microsprinkiers Gan alsa be connected o small Wikruspeinkler knnen auch an kieine Mischlanks innerhally Mengen zuzufulren. Das symatom
mixing tanks within the mesh ent thal make it des Nelzzelies wenden, die i
ssible Lo add small doses of fertizer or Diinger oder Pllanzenschutzmitel in kleinen Mengen such, dass die Biden zu nass i i h
0 Nein 34 pesiicids. The lled system also prevents ool 2048}, 8. 16, | simsiieri, D hankrallaia Exatom variindarl much 4455 |  waxgen. Vibcheal Sew neaiagamathods! Stz Rmoureioe) ks posll kil s LY
the soils from gelting foo wel. As a resull, lower die Baden zu nass wenden. Infolgedessen werden waniger | weniger Diingemittel, Pestizide und peludary Ursache
amounis of ferilzer, pesbeide, and water Diingemitel, Pesiizi Wasser 40%) | Wasser
festimated at 40%) are used, yel a higher yield verbraucht, und dennoch wird ein héherer Ertrag mil einem | verbraueht, und dennoch wird ein
with a cleaner product is achieved (estimated saubereren Produkt erzielt (schitzungsweise 20 % mehr) Iherer Ertrag mi einem
20% more). The main advaniage of the system is Der Haupvorieil des Systems ist nicht die Wassereinsparung | saubereren Produkt erzieit
noi water savings as such, but aiso energy als solche, sondem die Energleeinsparung (weniger Dinger | (schatzungsweise 20 % mehr). Der
savings (less fertilizer and pumping). it also und Pumpen). AuSerdem wurde eine konirollierte il .
allows fora higher production ermiglichl. sondem dis Enarglasineparung
(weniger Dilnger und Pumgen).
Auerdem wurde eine kontrollierte Cbernutzung Ressource
Mikroumgebung geschaflen, die
einie hohere Produktion ermbglichl.
Enragssteigenung positiv Bkonomie Ursach
Landwirte haben ein besseres Symplom
T ——————— Einige {Ghrende Landwirle in diesen Gebieten beobachian | Verstindnis fir die Bedrohung der s (orip -~ i —— -~ -
i A s e Ay a0 den GW Spiegel und die GW Qualllat und haden ein GW-Ressourcen und deren Irigation) ot positiv gl
A : besseres Varstandnis fir die Bedrahung der GV Ressourcen Auswirkungen auf ihre
have an improwed undersianding of the threats o e ok il g Ursache
gf;;’ﬁngﬁﬁ:’?ﬁg:rxﬁmg‘mﬁ; Landwire haben damit begonnen, den Anbau von Planzen |  den GW-Spiegel und die GW-
35 sl R, Punthakey, J. el al. (2021), S.16 mit geringem Delta-Anteil und efizientere Qualtat und naven damit begonnen | Kapazitatsstaigernde Maknahmen
e e Bewdsserungsmehoden zu erproben, um den GW Rilckgang effizientere i
rasog e aplin ko i 2u verlangsamen. Die Anbaulachen fir Panzen mit Bewisserungsmethoden
e e e geringem Wassererbrauch (iedriges Della) wi 2. B anzuwenden und Pflanzen mit
Increased In the study area. Mungobohnen haben im Untersuchungsgebiet stark ‘geringarem Delta-Anteil Fruchtwechse| Effizienz Ressourceneins atz. positiv Okologie Ubernutzung Ressource
zugenommen anzubauen. um den GW-Rilckgang
zu verlangsamen. Ursache
n tw
In Balochistan, on the piezometer sites, farmers In Belutschistan becbachten die Landwirie an den W Beiutschisian lragen die Symplom
are obsening water leveis and fuctuations in Plezometer-Standorten den Wasserstand und die hocheffizienten e T s Sidacte i
water tables due to increased awareness, Schwankungen des GW Spiegels, da sie durch dieses | Bewdsserungssysteme (HEIS) dazu o P ol
training and equipment provided by this project Projekt besser informier, geschull und mit Ausrustung bei, dass der GW-Verbrauch Bt
A Balochistan farmer mentioned that due to the ausgestatiet wurden. Ein Landwir aus Belutschistan erzihite, | gesenktw ird. Denn durch dieses
use of a drip irigation system, he can now dass erdank eines TropiewAssarungssyslems nun seinen | Projekl sind die Landwirte an den Wechsal (orip
* migate al his famm (15 10 20 acres) with one Finebey. )81 0; GOET). 8158 gesamien Hof (15 bis 20 Hekiar) mit einem Drel-Zoil- besser irigation)
threa-ineh tubawall. To do this with traditional Schiauchbruninen bawsssem kann Ui dies mit dar informiet, geschult und mit Direkt
flood irgation would require two Such Libewels. traditionellen Flutbewssserung 2u eneichen, waren zwel | Ausristung ausgestattet worden,
In this way high eficiency irrigation system solcher Brunnen erordarich. Auf diese Weise ragen um den Wasserstand und die Effizienz Ress ourcenelns atz positiv Okologia Cbernutzung Ressource
(HEIS) and low della crops are helping reduce hochefizientes Bewassenungssysteme (HEIS) und niedrige | Schwankungen des GW-Spiegels
groundwater pumging. Deltakulturen dazu bei, den GV Verbrauch zu senken. 2u beobachien. Ursachs

Tab. 4: Tabellarische Darstellung der evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse, Phase II; Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.
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A6. DATENBASIS DER EVALUATIVEN QUALITATIVEN INHALTSANALYSE: PROJEKTE DER
ENTWICKLUNGSZUSAMMENARBEIT (,,REPORTS")

A6.1 Report 1: TISA (“Transforming small-scale irrigation in southern Africa”
[LWR/2016/137]%)

Das Projekt ,TISA® das auf institutioneller Ebene von der Universitdt Adelaide
(Australien) initiiert wurde, hatte zum Ziel, die Betreiber unprofitabler landwirtschaftlicher
(Klein)Betriebe im sldlichen Afrika zu befahigen, wirtschaftliche tragfahige
Landwirtschaft zu betreiben und zugleich die physische wie 06konomische
Wasserproduktivitdt zu erhéhen (Pittock, J., et al. (2020), S. 2). Dazu wurde ein im
Grunde dualer methodischer Ansatz gewahlt: (1) Der Einsatz einfach zu handhabender
Technik zur Uberwachung von Bodenfeuchtigkeit und Nahrstoffen (,Soil monitoring
tools*) (Bjornlund, H., et al. (2020), S. 20, 25; Bjornlund, H., et al. (2018), S. 344) sowie
(2) die Einrichtung von Multi-Stakeholder-Foren, den ,Agricultural innovation platforms®
(LAIPs"), um Stakeholder zusammenzubringen und gemeinsame
Entscheidungsprozesse unter Beriicksichtigung aller Interessengruppen zu ermdéglichen
(Bjornlund, H., et al. (2020), S. 20, 25; Bjornlund, H., et al. (2018), S. 349). Zielgruppe
war jeweils die landwirtschaftliche Bevolkerung innerhalb eines Bewasserungssystems
in einer der finf-in Mosambik, Tansania und Simbabwe gelegenen (Pittock, J., et al.
(2020), Table 1, S. 6) — Projektregionen (Pittock, J., et al. (2020), S. 5). Der Einsatz
technischer Werkzeuge zur Bodenanalyse erfolgte dabei Uber die projektseitige
Ausstattung eines Teils der am Projekt beteiligten Landwirte, die diese selbst einsetzten
und die Daten auswerteten. Nur ein Bruchteil der im jeweiligen Projektcluster
eingebundenen Landwirte wurde mit den Werkzeugen ausgestattet, sodass das Projekt
vor allem auf den Effekt eines Wissenstransfers innerhalb der Gemeinschaft setzte
(Pittock, J., et al. (2020), S. 7; Bjornlung, H., et al. (20158), S. 356). Die Implementierung
der AlPs wurde vom Projekttrager initiiert, wobei alle relevanten Stakeholder integriert
werden sollten. Damit wurde die Auswahl der untersten Ebene, der jeweils
projektrelevanten Gemeinschaft der Landwirte vor Ort, in Verbindung mit der
Identifizierung der fir diese Gemeinschaft relevanten Stakeholder ausschlaggebend
(Pittock, J., et al. (2020), S. 9; Bjornlund, H., et al. (2018), S. 349 f.). Innerhalb der AlIPs
wurden zunachst gemeinsame Visionen der Gemeinschaft entwickelt, Hirden fur die

Steigerung der landwirtschaftlichen Rentabilitat identifiziert und MaRnahmen ergriffen,

87 Bjornlund, H., et al. (2020); Pittock, J., et al. (2020); Bjornlund, H., et al. (2018).

138



um diese gemeinsam mit den beteiligten Stakeholdern zu Gberwinden (Pittock, J., et al.
(2020), S. 3, 5).
Zugrunde lag diesem Vorgehen eine ,Theory of Change* (,ToC*), die das Vorgehen

sowie die damit verbundene Erwartungshaltung auf abstrakter Ebene verdeutlicht:

4  Greaterdemand

Large Scale ;
. : and capacity for
Policy driven change, :

top down policy reform and

implementation

/ AN

. Long term
Change is best Immediate outcomes outcomes
facilitated at the ENTRY POINT Establishment identifying options for: - greater food
issczliovf:,ii,enf?yeg? Water productivity of IPs to identify - more efficient security
interest in a commonly provides an entry market incentives, > water use - greater
ahinred resolIce: point for engaging and to provide a - greater production incomes
e.g. local farmer‘ irrigation networks forum for social and profitability - incentives
organisations learning - stronger local for more

institutions sustainable
water use

N\ /

Local_ Scale Leaming driven
Learning and change leading to
technology greater capacity
driven change, < — to apply new

bottom up technologies

Abb. 12: Theory of Change, Quelle: Pittock, J., et al. (2020), S. 3, Abb. 1.

Aus der symbiotischen Kombination (Bjornlund, H., et al. (2020), S. 24 f.) beider Ansatze
ergaben sich Losungen, die maligeschneidert auf den lokalen Kontext waren (Bjornlund,
H., et al. (2020), S. 20, 25). Dabei wurde nicht nur die in der vorliegenden Darstellung
relevante Wasserproduktivitat gesteigert, womit in nahezu allen Projektregionen eine
signifikante Reduktion des Ressourcenbedarfs einherging (gemessen Uber die
Indikatoren der Haufigkeit und der Dauer von Bewasserungsereignissen, Pittock, J., et
al. (2020), Table 2, S. 8), sondern auch die weiteren Projektziele weitestgehend erreicht
(Bjornlund, H., et al. (2018), S. 369, Abb. 15).

Bereits im ersten Projektjahr konnten signifikante Erfolge erzielt werden (Bjornlund, H.,
et al. (2020), S. 26), eine zwischenzeitlich durchgefiihrte Auswertung der bisherigen
Ergebnisse des Projekts ergaben u.a. folgende Effekte: Die landwirtschaftliche
Bewasserung wurde insgesamt reduziert, die Anbausorten diversifiziert, der
landwirtschaftliche Ertrag und die Profitabilitait gesteigert. Daneben konnte eine
zunehmende Bereitschaft zu kollektiven Entscheidungsfindung und Handlungen ebenso
beobachtet werden, wie ein Wandel der an wichtigen kommunalen Entscheidungen
Beteiligten Personen: Vor Projektbeginn waren diese Prozesse von Mannern dominiert,
inzwischen hat sich ein gemeinsamer Entscheidungsprozess von Mannern und Frauen

etabliert. AulRerdem wird brach liegendes Land an junge Farmer vergeben, die von dem
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bereits kollektiv erarbeiteten Wissen profitieren und eingebunden werden (Bjorlund, H.,
et al. (2018), S. 366; Bjornlund, H., et al. (2020), S. 22, s. auch Tabelle 3.1 ,Key
outcomes®, Bjornlund, H., et al. (2020), S. 23). Aus hiesiger Perspektive sind diese
weiteren Erfolge hingegen irrelevant und finden daher keinen Niederschlag in den unten
bezeichneten projektbezogenen Kategorisierungen.

Das Projekt ,TISA* baute unmittelbar auf dem Vorlauferprojekt ,/Increasing Water
Productivity in Mozambique, Tanzania and Zimbabwe through on-Farm Monitoring,
Adaptive Management and Agricultural Innovation Platforms (AIPs)* (Pittock, J., et al.
(2020), S. 17) auf und hatte eine Laufzeit von vier Jahren (2017-2021) (Pittock, J., et al.
(2020), S. 17; Bjornlund, H., et al. (2020), S. 26). Daten werden bis voraussichtlich Juni
2023 weiter erhoben und vor dem Hintergrund eines mdglichen und teilweise bereits
begonnenem Up-scalings ausgewertet (Australian Gov. (2022); Pittock, J., et al. (2020),
S.15f1.).

Aufgrund des partizipativen Projektansatzes, der grundlegenden Bottom-Up-Struktur,
der dem Staat zugedachten Rolle als den Rahmen setzende Entitat, dem Element des
Empowerments von Frauen und der Einbeziehung mdglichst aller Stakeholder eines
aquatischen Systems in den Entwicklungsprozess des Projektes steht TISA nahezu
sinnbildlich fir eine an den Grundsatzen des IWRM orientierte Projektumsetzung.
A6.1.1 Projektansatz

Technische Analyse Messung der Bodenfeuchtigkeit und Nahstoffdynamik
durch in den Boden eingelassene Sensoren. Die
Darstellung der Messergebnisse wird auf die notwendigen
Informationen beschrankt, um das System in der Praxis
einfach und mit nur wenigen Vorkenntnissen handhabbar
zu machen. Dazu werden LED eingesetzt, die Uber die
Farbgebung (blau, rot und griin) Informationen liefern, die
anzeigen, ob ein Eingreifen erforderlich ist (Bjornlund, H.,
et al. (2020), S. 20 f.). Dadurch wird die Notwendigkeit des
Dingereinsatzes und der Bedarf an zusatzlicher (nicht auf
natlrlichem Wege erfolgender) Bewasserung dargestellt
(Bjornlund, H., et al. (2020), S. 21). Landwirte sollen damit
in die Lage versetzt werden, auf selbst erhobener
Datengrundlage informierte Entscheidungen hinsichtlich
des Einsatzes von Wasser und Dingemitteln zu treffen
(Pittock, J., et al. (2020), S. 3).

AIP Zweck der AlPs ist die Identifizierung von
Rahmenbedingungen und Priorisierung lokaler
Interventionen in komplexen hydrologischen Systemen.
Beteiligt werden alle relevanten Stakeholder (Landwirte,
Wirtschaftsunternehmen und staatliche Stellen. Diese
Stakeholder werden miteinander in Kontakt gebracht, um
eine gemeinsame Vision des ausgewahlten Clusters zu
entwickeln und daran orientiert Hindernisse zu
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identifizieren und zu beseitigen, um letztendlich ein fur alle
Stakeholder profitables System zu erschaffen (Pittock, J.,
et al. (2020), S. 3).

A6.1.2 Methoden und Codierung

Wechsel Bewasserungs- Aus der Kombination der Projektansatze wurde ein

methode Wechsel der Bewasserungsmethode (Anderung der
Frequenz und Dauer der Bewasserungsereignisse) als
primares Mittel zur Erreichung der Projektziele entwickelt.
Die erzielten Projekterfolge beruhen damit unmittelbar auf
einer Veranderung der landwirtschaftlichen
Bewasserungspraxis (Pittock, J., et al. (2020), S. 16).

Anm. d. Verfasserin. Es wird nicht verkannt, dass
zahlreiche weitere Handlungen und MalRnahmen zum
Projekterfolg beigetragen haben. Diese sind jedoch flr den

hiesigen AnknUpfungspunkt — die Reduktion des
Ressourcenbedarfs und  die  Verringerung  der
Ressourcenubernutzung - von untergeordneter
Bedeutung.

A6.2 Report 2: MARVI (“Managing aquifer recharge and sustaining
groundwater use through village-level intervention” [LWR/2010/015]%¢)

Ziel des Projekts ,MARVI“ war die Verbesserung kooperativer Entscheidungsfindung
zum Zwecke der nachhaltigen Grundwassernutzung in den indischen Regionen Gujarat
und Rajasthan, die unter einer Knappheit an Grundwasser leiden (Maheshwari, B.
(2020), S. 29).
Ganz im Sinne des IWRM wurde dabei ein partizipativer Ansatz auf unterster
Organisationsebene (,village-level‘) verfolgt, um die Grundwasserversorgung zu
verbessern sowie den Ressourcenbedarf zu verringern. Insbesondere Landwirte wurden
neben anderen betroffenen Stakeholdern und lokalen Bildungseinrichtungen intensiv in
das Projekt eingebunden.
Dabei wurde auf unterster Organisationsebene (,village-level*) ein partizipativer Ansatz
verfolgt, um Modelle und Werkzeuge zu entwickeln, die die Grundwasserversorgung
verbessern und den Ressourcenbedarf verringern sollten. Insbesondere Landwirte
wurden neben anderen betroffenen Stakeholdern und lokalen Bildungseinrichtungen
intensiv in das Projekt eingebunden.
Zentrale Elemente des Projekts waren das Monitoring des Grundwassers, das
Zusammentragen und Analysieren von Daten und das Zuganglichmachen der

Ergebnisse. Die damit erreichte Demystifizierung und verbesserte Aufklarung fuhrte

38 Maheshwari, B. (2020).
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aufgrund des partizipativen Ansatzes zu einer gesteigerten Ubernahme von
Verantwortung durch die landwirtschaftlichen Stakeholder und eine verbesserte
Zusammenarbeit zwischen diesen, die sich nicht zuletzt in der Bildung lokaler
Grundwasserkooperativen und in der Abkehr von einem auf privatem
Ressourceneigentum beruhenden System aulerte (Maheshwari, B. (2020), S. 31 f.).
Nach einer flnfjahrigen Projektlaufzeit waren die eingesetzten Methoden soweit
verfeinert, dass sie vom Autor des Reports flr auf andere Kontexte ibertragbar erachtet
werden (Maheshwari, B. (2020), S. 28).
Das Projekt setzte auf menschliche Multiplikatoren, die als Freiwillige zunachst mit der
Datensammlung betraut wurden und zum Monitoring der Grundwasserstande und -
qualitat ausgebildet wurden. Aufgabe dieser Personen (,Bhujal Jankaars® oder ,BJs",
aus der Landessprache mit dem Begriff ,groundwater informed* Gbersetzt) war dann, ihr
erworbenes Wissen Landwirten und anderen in der eigenen Sprache zuganglich zu
machen. Dazu wurde die Wasserstandsfluktuation in insgesamt 360 Brunnen in elf
Dorfern durch BJs und Grundwassersensoren Uberwacht (Maheshwari, B. (2020), S. 27,
29). Auch wurde die Regenerationsfahigkeit der Aquifer durch Testdamme bestimmt.
Diese und weitere Daten, wie Regenmengen und Grundwasserverfligbarkeit der
einzelnen Brunnenanlagen, wurden durch ein SMS-basiertes System — die zu diesem
Zweck entwickelte Smartphone-App ,MyWell* — den Stakeholdern, insbesondere den
Landwirten der Region zur Verfigung gestellt. Zugleich wurden soziodkonomische
Studien und auf den Bildungsstand der Dorfgemeinschaften angepasste ,crop
demonstrations® durchgefihrt, um die Bedirfnisse und Kapazitaten der Landwirte
maoglichst genau zu erforschen und diese in eine Neuausrichtung des
Grundwassermanagements einzubeziehen (Maheshwari, B. (2020), S. 27).
Auch das Projekt MARVI berlcksichtigt die Grundlagen des IWRM in der
Projektumsetzung. Der partizipative Ansatz, die Bottom-Up-Struktur sowie die
Einbeziehung zahlreicher Stakeholder sprechen fir sich.
A6.2.1 Projektansatz
Datensammliung Entwicklung einer SMS-basierten App, landesweites und
offentliches Zuganglichmachen der lokalen

Messergebnisse auf einfachem Wege (Maheshwari, B.
(2020), S. 20).

Lokale Multiplikatoren Ausbildung lokaler Freiwilliger zu BJs, dadurch Bildung
lokaler Kapazitaten und Verbreitung von Wissen.

Kapazitatssteigernde Aktivitdten zu Kapazitatssteigerung hinsichtlich des
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MaRnahmen (lokal) Wissens um Grundwasserprobleme unter Einbezug lokaler
Entscheidungsfinder, Landwirte, Schulen und
Gemeinschaften (Maheshwari, B. (2020), S. 30).

A6.2.2 Methoden und Codierung

Wechsel Bewasserungs- Aus der Kombination der Projektansatze wurde ein

methode Wechsel der Bewasserungsmethode als primares Mittel
zur Erreichung der Projekiziele entwickelt. Die erzielten
Projekterfolge beruhen damit unmittelbar auf einer
Veranderung der landwirtschaftlichen
Bewasserungspraxis.

A6.3 Report 3: Foggara: Traditional Irrigation in Algeria®
Der Begriff Foggara entstammt einer Analyse der UN, in der Foggara als traditionelles
Bewasserungssystem in wasserarmen Regionen Algeriens dargestellt und analysiert
wird. Dementsprechend lassen sich aus dem Bericht selbst keine konkretisierten
Projektergebnisse extrahieren, stattdessen werden die Auswirkungen der
Bewasserungspraxis analysiert und dargestellt.
Es handelt sich daher nur um eine mdoglicherweise als isoliert einzusetzende
Bewasserungstechnik in Frage kommende Methode, die — ihre praktische Umsetzbarkeit
vorausgesetzt — durch weitere flankierende Malinahmen, bestenfalls im Rahmen eines
Gesamtprojekts, umgesetzt werden kdnnte. Nichtsdestotrotz lohnt sich die Darstellung
im Rahmen der vorliegenden Arbeit, da die Rahmenbedingungen in den Regionen, in
denen Foggara als Bewasserungstechnik eingestetzt werden, mit denen Jordaniens
vergleichbar sind. Insbesondere herrscht auch in Algerien Wasserknappheit, wenn auch
nicht auf gleichem Niveau, wie in Jordanien (UN DESA (2005), S. 8).
Foggara als Bewasserungsmethode wird hauptsachlich im ariden sudlichen Algerien
eingesetzt, um Grundwasser in Oasensystemen in effizienter Weise zu nutzen
(UN DESA (2005), S.9). Dabei werden vertikale Schachte in leicht Richtung Oase
abfallende Plateaus gegraben. Diese Schéchte sind mit dem Aquifer verbunden und
sorgen durch Ausnutzung der Schwerkraft dafiir, dass Grundwasser durch Kanéle an
die Oberflache tritt und zur Bewasserung genutzt werden kann. Diese Methode bringt
zwei entscheidende Vorteile mit sich: (1) Der Wasserverlust durch Verdunstung und
Leckagen wird minimiert und (2) durch die Nutzung der Schwerkraft sind mechanisch
betriebene Pumpsysteme Uberfliissig (UN DESA (2005), S. 9).

39 UN DESA (2005), S. 8-10.
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Foggara

Illustrative Diagram

Palm Grove -
vertical shafts for

aeration and cut cones
receiving pond maintenance /
outlet for foggara
kasria s——-—ﬂ » surface
channels HI \ SN | SR | SR | B8 of the
A aquifer
/ underlying galleries of
: water
garden

Abb. 13: Foggara lllustrative Diagram, Quelle: Janvois, M. in: UN DESA (2005), S. 9.

Da es sich bei der Bewasserungstechnik Foggara nicht um ein Projekt der EZ handelt,

erlbrigt sich die Beurteilung des Ansatzes anhand der Vorgaben des IWRM.

A6.3.1 Projektansatz

- Da es sich nicht um ein Projekt der EZ, sondern um eine
Darstellung im Bereich der ,Good Practices im

landwirtschaftlichen Wassermanagement handelt, ist kein
Projektansatz vorhanden.

A6.3.2 Methoden und Codierung

Wechsel Bewasserungs- Umstellung der landwirtschaftlichen
methode (Foggara) Bewasserungsmethode auf die traditionelle
Bewasserungsmethode ,Foggara“.

A6.4 Report 4: Water Users’ Associations in Tunisia*
Die Quelle ist ein Praxisbericht im Rahmen von Fallstudien zum Wassermanagement in
der Landwirtschaft, die in einem Bericht der UN DESA veroffentlicht wurden. Auch hier
gelten daher Einschrankungen hinsichtlich einer praktischen Umsetzung. Auch in
Tunesien zeichnet die Landwirtschaft fir einen Grofteil des Ressourcenbedarfs
verantwortlich (dort ca. 80%) (UN DESA (2005), S. 15). Im Unterschied zur Situation in
Jordanien Uberwiegt hier hingegen die Regenlandwirtschaft, nicht die
Bewasserungslandwirtschaft. Technisch wird zumeist (ca. 75 %) auf
gravitationsbasierte Bewasserung, gefolgt von Sprinklereinsatz (20 %) und

Tropfchenbewasserung (5 %) gesetzt. Vergleichbar ist hingegen die Ineffizienz der

40 UN DESA (2005), S. 14-16.
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Bewasserungstechniken, die zu einem hohen Ressourcenverlust u.a. durch Evaporation
fuhren (UN DESA (2005), S. 15).

Im ariden bis semi-ariden Tunesien wurde der Umgang mit den verfligbaren
Wasserressourcen Uber einen Zeitraum von ca. 30 bis 35 hinweg als Teil der sozio-
6konomischen Entwicklungsstrategie evaluiert und untersucht (UN DESA (2005), S. 14).
Ein Ansatz der tunesischen Regierung zur Verbesserung des Wassermanagements war
die Ubertragung dieser Aufgabe an ,Water Users Associations* (Wassernutzerverbiinde,
im Folgenden: WUA). Dies hat generell zu einer Bewusstseinssteigerung hinsichtlich der
Ressourcenknappheit und einem besseren Umgang mit der Ressource geflhrt
(UN DESA (2005), S. 15).

Schon zu Beginn des 20. Jahrhunderts existierten in Tunesien die ersten WUA
(UN DESA (2005), S. 16). Seit den spaten 1980er-Jahren umfasst ihr Aufgabenbereich
die Implementation, den Betrieb und die Instandhaltung der fur die Wasserversorgung
notwendigen Infrastruktur. Die landesweit insgesamt 2470 WUA sind finanziell autonom
und werden von gewahlten Mitgliedern gefuhrt. Durch ihre Tatigkeit konnte insbesondere
der gesamtgesellschaftliche Ressourcenzugang verbessert werden (UN DESA (2005),
S. 16).

WUA setzen also grundsatzlich auf eine Dezentralisierung des
Ressourcenmanagements und eine Verankerung in regionalen Gremien, somit auf einen
Bottom-Up Managementansatz im Sinne des IWRM.

Obwohl es sich nicht um ein Projekt der EZ handelt, kann der lange Zeitraum, anhand
derer die WUA etabliert und beobachtet wurden, durchaus auf die Frage der Beachtung
des IWRM herangezogen werden. Interessant ist, dass die WUA weitgehend
demokratisch und autonom organisiert sind, ihre Anzahl und die Verankerung in lokalen
Gemeinschaften spricht auRerdem flir einen Bottom-Up-Ansatz. Leider sind keine
Informationen zur Beteiligung von Frauen oder der konkreten Ausgestaltung der WUA
hinsichtlich des Bezugs auf die Gesamtheit aquatischer Systeme verfiigbar. Daher liegt
es nahe, dass jedenfalls einige der Grundprinzipien des IWRM Beachtung finden, eine
bewusste Ausrichtung daran jedoch angesichts des langen Zeitraums der Existenz der
WUA, der deutlich Uber die Entwicklung der Idee des IWRM hinausgeht, nicht
stattgefunden hat.

A6.4.1 Projektansatz

Kooperatives Ressourcen- Ressourcenverwaltung durch (lokale) kollektive

Management (WUA) Organisationen, deren Entscheidungstrager von den
Mitgliedern gewahlt werden.
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A6.4.2 Methoden und Codierung

Kooperatives Ressourcen- Einfilhrung gemeinschaftlichen Ressourcenmanagements
management Uber eine Delegation der Aufgabe an WUA.

Wechsel Bewasserungs- Aus dem Projektansatz wurde ein Wechsel der

methode Bewasserungs methode als primares Mittel zur Erreichung
der Projektziele entwickelt. Die erzielten Projekterfolge
beruhen damit unmittelbar auf einer Veranderung der
landwirtschaftlichen Bewasserungspraxis.

A6.5 Report 5: Drip Irrigation. A Technique for Poverty Alleviation in Kenya*!
Es handelt sich hier um einen Praxisbericht im Rahmen von Fallstudien zum
Wassermanagement in der Landwirtschaft, die in einem Bericht der UN DESA
veroffentlicht wurden. Auch hier gelten daher die Einschrankungen hinsichtlich einer
praktischen Umsetzung, die bereits zur Bewasserungsmethode Foggara dargelegt
wurden.
Im semi-ariden bis ariden und wechselweise von Diirren und Uberflutungen gebeutelten
Kenia spielt die Landwirtschaft eine herausragende Rolle bei der Armutsbekampfung.
Dabei ist auch Kenia hohem Wasserstress ausgesetzt, sodass ein wachsender
landwirtschaftlicher Sektor effizientes Wassermanagement voraussetzt (UN DESA
(2005), S. 43, 44). Um den hohen Kosten landwirtschaftlicher Bewasserungsinfrastruktur
— einer der Hauptgriinde fir die Dominanz der Regenbewasserung in Kenia (UN DESA
(2005), S.44) — entgegenzuwirken, wurden in den letzten Jahren einfach zu
handhabende und kostenglinstige Tropfchenbewasserungssysteme (,Drip Irrigation®)
eingefuhrt (UN DESA (2005), S.44). Dieses mit einfachsten Mitteln — ober- und
unterirdisch verlegte Plastikrohre, teilweise in Kombination mit praparierten Eimern
(UN DESA (2005), S. 44 f.) — zu implementierende System hat den Ressourceneinsatz
in der Landwirtschaft um 40 bis 60 % verringert, wahrend eine Ertragssteigerung von bis
zu 84 % verzeichnet werden konnte (UN DESA (2005), S.44). Insbesondere der
Ressourcenverlust durch Evaporation in offenen Kanalen oder Leitungen wird durch den
Einsatz geschlossener Rohrsysteme beseitigt, wodurch Ressourcenbedarf und -
effizienz maflgeblich gesteigert werden. Das System eignet sich daher vor allem fir den
Einsatz in Gebieten, in denen Wasser Uber eine groRere Strecke transportiert werden
muss (UN DESA (2005), S. 45).

41 UN DESA (2005), S. 43-46.
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Ein nicht zu unterschatzender Nebeneffekt der kenianischen Initiative war eine damit
einhergehende Verbesserung der Stellung von Frauen in Gesellschaft und
Landwirtschaft (UN DESA (2005), S. 45f.).
Zwar zeigt der letztgenannte Punkt auf, dass die Projektumsetzung in Kenia durchaus
das Element Empowerment von Frauen beinhaltet, allerdings enthalt das verfligbare
Quellenmaterial dariber hinaus keinerlei Informationen hinsichtlich projektbezogenen
IWRMs. Daher kann eine Beurteilung hier nur zu dem Ergebnis gelangen, dass
jedenfalls teilweise die Grundsatze von IWRM beachtet wurden.
A6.5.1 Projektansatz
- Da es sich nicht um ein Projekt der EZ, sondern um eine
Darstellung
im Bereich der ,Good Practices” im landwirtschaftlichen

Wassermanagement handelt, ist kein Projektansatz
vorhanden.

A6.5.2 Methoden und Codierung

Wechsel Bewasserungs- Wechsel der Bewasserungsmethode von Regen- zu
methode (Drip Irrigation) Tropchenbewasserung in der Landwirtschaft.

A6.6 Report 6: FAO UN. Addressing the Water Challenges in the Agricultural
Sector in Near East and North Africa*?

In diesem Fall handelt es sich um einen Hintergrundbericht zu Themen, Antworten und
dem Monitoringprozess hinsichtlich der landwirtschaftlichen Praxis in der Region Naher
Osten und Nordafrika (NENA) unter dem Eindruck knapper Wasserressourcen. Im
vierten Kapitel (,Chapter 4: Innovation and technical strategies”) wird jedoch Bezug
genommen auf praktische Erfahrungsberichte des Einsatzes von Techniken zur
Steigerung der Wasserproduktivitat in der Landwirtschaft. Diese Analyse kann fir die
hiesigen Zwecke fruchtbar gemacht werden.
Detailliert dargestellt wird der Einsatz hydroponischer Systeme in der Landwirtschaft.
Hydroponische Systeme werden fir den Anbau in Gewachshausern eingesetzt und
ermoglichen eine kontrollierte Wasserabgabe, die im Vergleich mit der Bewasserung im
offenen Feldanbau eine Verringerung des Ressourcenbedarfs zwischen 80 und 99 %
mit sich bringt. Interessant ist an diesem Ansatz jedoch nicht nur die Reduktion des
Wasserbedarfs, sondern auch die Moglichkeit des haushaltsnahen Einsatzes im kleinen
MaRstab, wie auch die Kombinationsmdglichkeit mit anderen Arten der

Nahrungsmittelgewinnung. So wird bspw. in Gaza der Einsatz hydrophonischer Systeme

“2 Flmahdi, A., et al. (2022).
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in Kombination mit Fischfarmen dazu genutzt, zugleich hochqualitatives Gemuise und
Fisch als Proteinquelle in landlichen und stadtischen Privathaushalten zu erzeugen
(Elmahdi, A., et al. (2022), S. 53 f.).

Darlber hinaus wird die Verwendung ,smarter® und digitaler landwirtschaftlicher
Praktiken unter dem Schlagwort ,Prazisionslandwirtschaft® (,precision agriculture®,
Elmahdi, A., et al. (2022), S. 54) als vorteilhaft prasentiert: Durch den Einsatz digitaler
Mittel kénnen Landwirte Planung, Uberwachung und Abstimmung ihrer Aktivitaten
prazise und mit geringem Arbeitsaufwand steuern. Bspw. koénnen ,smarte”
Pumpsysteme zugleich Grundwasserressourcen Uberwachen und den Nutzern
Informationen Uber Qualitat und Verflgbarkeit liefern, wahrend Techniken zum ,Big Data
Management® positiv auf effiziente Landnutzung, Produktivitdt und post harvest-
Prozesse einwirken kdnnen (Elmahdi, A., et al. (2022), S. 54). Als Fallbeispiel wird der
Einsatz digitaler Methoden in Gebieten, die der palastinensischen Autonomiebehdrde
unterstehen angefuhrt, mit denen Veranderungen begegnet wird, die durch den
Klimawandel hervorgerufen werden, also der Einsatz adaptiver landwirtschaftlicher
Methoden. Auf kommunaler Ebene wird einerseits technikgestitzt die Wassereffizienz
erhoht, als auch Katastrophenvorsorge betrieben, andererseits durch Wissenstransfer
und Trainings der Stakeholder und Landwirte der Fokus auf die Ressourcenknappheit
gelenkt (EImahdi, A., et al. (2022), S. 54).

Der Bericht enthalt leider keine Informationen, die hinsichtlich der Frage einer
Anwendung der Grundsatze des IWRM auswertbar sind.

A6.6.1 Projektansatz

Technische Analyse Ressourcenorientierter Einsatz digitaler Technik zur

Analyse der landwirtschaftlichen Situation, um Wege
klimatischer Adaption in der Landwirtschaft zu ermitteln.

Kapazitatssteigernde MaB- Wissenstransfer und Trainings der Stakeholder mit dem
nahmen Ziel des ressourcenbezogenen Kompetenzzuwachses.

A6.6.2 Methoden und Codierung
Wechsel Bewasserungs- Wechsel der landwirtschaftlichen Bewasserungsmethode

methode (Hydroponische zum Einsatz hydroponischer Systeme in der
Systeme) Landwirtschaft.
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A6.7 Report 7: Nicaragua. The Program Campesino a Campesino (PCaC). A
Program to Conserve Soil and Water*®

Erneut handelt es sich hier um einen Praxisbericht im Rahmen von Fallstudien zum
Wassermanagement in der Landwirtschaft, die in einem Bericht der UN DESA
veroffentlicht wurden. Auch hier gelten daher Einschrankungen hinsichtlich einer
praktischen Umsetzung.
Bereits 1987 wurde in Nicaragua das Programm ,,Campesino a Campesino“ (PCaC) als
Reaktion auf die fortschreitende Degradation der natlrlichen Umwelt, die Desertifikation
und Bodendegradation im Lande implementiert. Ziele des Programms sind die
Foérderung aktiver Partizipation der landlichen Bevdlkerung in landwirtschaftsbezogenen
Umweltfragen, Wissenstransfer und Anregungen zu einfachen, kostenguinstigen und
effizienten Praktiken zu liefern. Dabei sollen vor allem biologische Stoffe eingesetzt
werden, um die Verwendung chemischer und energieintensiver Stoffe zu minimieren
(UN DESA (2005), S. 51). Die Organisationsform ist partizipativ und erméglicht gerade
Landwirten in abgelegenen Gegenden, einen tragféahigen landwirtschaftlichen Betrieb
unter Bertcksichtigung der naturlichen Gegebenheiten zu fihren (UN DESA (2005),
S. 53).
Im Zentrum der Handlungsfelder stehen der Schutz des Bodens und das
Wassermanagement, die in Nicaragua gemeinsam angegangen werden. PCaC setzt auf
den Einsatz von Mulch statt chemischer Nahrstofflésungen, die Verwendung anderer
biologischer statt chemischer Diinger, Wiederaufforstungen und Heckenpflanzungen,
das Setzen von Anreizen zur Verwendung alternativer — aus regionalem Anbau
gewonnener — Tiernahrung, die Auswahl an die klimatischen und hydrologischen
Gegebenheiten angepasster Nutztierarten und Feldpflanzen in der Landwirtschaft sowie
eine Diversifizierung der angebauten Feldpflanzensorten (UN DESA (2005), S. 51).
Dadurch wird die Biomasse erhéht, neu angelegte (,nattrliche®) Hindernisse und die
verringerte Bodenerosion haben einen positiven Einfluss auf die Verfligbarkeit der
Wasserressourcen. Unempfindliche (dUrreresistente) Pflanzenarten im
landwirtschaftlichen Anbau sorgen flir ein sicheres Einkommen und hoéhere
Ernahrungssicherheit. In wasserarmen Regionen wird in Zisternen Wasser aufgefangen,
das zur Bewasserung von Feldern eingesetzt wurde und ansonsten als ,Run-Off‘ der
unmittelbaren Nutzung entzogen wurde. Damit wird u.a. ein
Tropfchenbewasserungssystem betrieben, das aus einfachsten Mitteln (Bambus, Eimer,

Dosen u.a.) besteht und im Vergleich zu anderen Bewasserungsmethoden bessere

43 UN DESA (2005), S. 51-53.
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landwirtschaftliche Ertrage liefert (UN DESA (2005), S.52). Die Auswertung eines

Beispielprojekts in der Masaya-Region lieferte positive Auswirkungen der Tatigkeit einer

PCaC u.a. auf die Qualitdt der Bdden, eine 90%ige Verringerung des Einsatzes

chemischer Dinger sowie eine erhebliche Steigerung landwirtschaftlicher Ertrage

(UN DESA (2005), S. 52 f1.).

Das dargestellte Projekt scheint ausweislich der verfigbaren Quellen auf einen

partizipativen Ansatz zu stltzen, der zumindest Teile der Stakeholder innerhalb eines

aquatischen Systems zusammen bringt und mafigeschneiderte Lésungen fir den

regionalen Kontext hervorbringen soll. Daher kann davon ausgegangen werden, dass

die Grundprinzipien des IWRM weitgehend Anwendung finden.

A6.7.1 Projektansatz

Kooperative Initiativen Partizipativer Zusammenschluss von Landwirten innerhalb
eines aquatischen Systems mit dem Ziel, die durch die
Landwirtschaft emittierten Schadstoffe im aquatischen
System zu verringern. Gemeinsame Fortbildung und

Trainings, weitgehend selbstorganisierte Entwicklung
angepasster Methoden.

Kapazitatssteigernde MaB- Wissenstransfer und Trainings der Stakeholder mit dem
nahmen Ziel des ressourcenbezogenen Kompetenzzuwachses.

A6.7.2 Methoden und Codierung

Einsatz biologischen Einsatz biologischen Diingers in der Landwirtschaft.
Diingers

Wechsel Bewasserungs- Wechsel der landwirtschaftlichen Bewasserungsmethode

methode (Drip Irrigation) hin zu Tropfchenbewasserung.

Zisternen Anlegen von Zisternen, in denen landwirtschaftlich
eingesetztes = Wasser  aufgefangen und  damit
zurickgewonnen wird.

A6.8 Report 8: Qi Xian County: Efficient Greenhouse Irrigation in the Plains*
Dieser Praxisbericht wirft ein Schlaglicht auf die Praxis des landwirtschaftlichen
Wassermanagements in der chinesischen Provinz Shanxi. An dieser Stelle wird
zunachst auf das Fallbeispiel ,Qi Xian“ (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 7-11)
Bezug genommen.

Im Tiefland der Provinz Shanxi wird intensive Landwirtschaft betrieben, wodurch die

ohnehin  sparlichen Wasserressourcen der Region — insbesondere die

44 van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 7-11.
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Grundwasserressourcen — aufgrund der Ressourcenentnahme oberhalb der
Regenerationsfahigkeit der Aquifer (die Uberextraktion steht im Verhaltnis von 173 %
zur Regenerationsfahigkeit, van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 9) stark unter Druck
geraten (van Steenbergen, F., et al. (2016), S.7). Der Landkreis Qi Xian ist
landwirtschaftlich hochrelevant und produziert einen Grofdteil der regionalen
landwirtschaftlichen Produkte, wodurch das Fehlen anderweitiger
Einkommensmaoglichkeiten kompensiert wird. Gleichzeitig ist die gesamte Region als
unter Wasserstress stehend zu klassifizieren (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 7).
Eine Nutzung von Oberflachenwasser stellt aufgrund der hohen Schadstoffbelastung
des Oberflachenwassers keine tragfahige Alternative dar (van Steenbergen, F., et al.
(2016), S. 9).

Als Alternative hat sich jedoch eine effiziente Bewasserung in Gewachshausern
etabliert: Der Einsatz von Tropfchenbewasserung statt ,Flutungsbewasserung®
(»flooding systems®). Diese Systeme bestehen aus einer zentralen Kontrolleinheit,
unterirdischer Rohrleitungen und dem eigentlichen Tropfchensystem innerhalb der
Gewachshauser (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 9). Neben der Besonderheit,
dass das eigens entwickelte System im Vergleich zu herkdmmlichen Systemen zur
Tropfchenbewadsserung eine Energieersparnis von 40 % ermoglicht, liegt die
Besonderheit hier — man denke an die bereits dargestellten Systeme der
Tropfchenbewasserung — in diesem Fall vor allem in der Art und Weise der
Implementierung Uber ein gemeinsam betriebenes Mustergewachshaus vor Ort, in dem
die Technik veranschaulicht wurde und das auf reges Interesse stiel} (van Steenbergen,
F., etal. (2016), S. 11).

Quantifizierbare Ergebnisse des Einsatzes der Tropfchenbewasserung im regionalen
Kontext Qi Xians sind eine Wasserersparnis von 40-60 % bei der landwirtschaftlichen
Bewasserung, ein Rickgang des Dingemitteleinsatzes in Hohe von 25-40 % sowie eine
Steigerung der Wasserproduktivitat von rund 90 % (van Steenbergen, F., et al. (2016),
S. 10).

Die Tatsache, dass Aufklarungskampagnen und Musterbetriebe eingesetzt werden,
spricht gegen die Nutzung eines partizipativen Ansatzes nach dem Bottom-Up-Prinzip.
Vielmehr lasst diese Nutzung auf das Gegenteil schlieRen. Auch sind keine
Informationen ersichtlich, die auf eine wie auch immer geartete Beteiligung der
Stakeholder an den Entscheidungsprozessen hindeuten. Von einer IWRM-gesteuerten

Projektumsetzung kann daher keine Rede sein.
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A6.8.1 Projektansatz

Aufklarungskampagnen In der Projektregion wurde eine Vorflihranlage errichtet, die
von den in der Region ansassigen Landwirten besucht
wurde. Dort werden die eingesetzten Techniken erlautert
und aufgezeigt, wie sie im eigenen Betrieb implementiert
werden kdnnen.

A6.8.2 Methoden und Codierung

Wechsel Bewasserungs- Wechsel der landwirtschaftlichen Bewasserungstechnik

methode (Drip Irrigation) von Flutbewéasserung (Uberflutung einzelner Parzellen, die
mit einem leichten Gefalle versehen sind) zu Troépchen-
bewasserung in Gewachshausern.

A6.9 Report 9: Qinxu County: Regulating Groundwater Use*®

Nachdem die Tropfchenbewasserung der Gewachshauser in Qi Xian thematisiert wurde,
soll nun auf ein zweites Fallbeispiel — Qinxu County (van Steenbergen, F., et al. (2016),
S. 12 f.) — eingegangen werden.

Auch die Region Qinxu ist landwirtschaftlich gepragt und setzt zur landwirtschaftlichen
Bewasserung vornehmlich Grundwasser ein (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 12).
Die damit einhergehende Uberextraktion fiihrte bis zum Jahr 2005 zu einem Absinken
des Grundwasserspiegels von ca 1,6 m per annum. Aufgrund dieser Gegebenheit wurde
2007 ein System zur Ressourcenallokation, -evaluation und -Uberwachung
implementiert, bei dem alle landwirtschaftlichen Brunnenanlagen (insgesamt 1.298) mit
einem automatisierten Betriebssystem ausgestattet wurden, das von den Landwirten mit
einer Magnetstreifenkarte bedient wird (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 12). Uber
eine jahrliche Allokationsquote wird jedem Nutzer eine bestimmte Menge Grundwasser
zugeteilt, die er extrahieren kann. Diese Quote wird zunachst sektoral und dorfbezogen
und abhangig von der Ressourcenverfugbarkeit ermittelt, um dann — basierend auf der
landwirtschaftlichen Nutzflache, der Anzahl der Familienmitglieder und der Nutztiere —
den einzelnen Landwirten zugeteilt zu werden (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 12).
Soweit Wasser innerhalb der zugeteilten Quoete extrahiert wird, liegt der Preis bei
umgerechnet 0,06 US-$, wenn oberhalb der Quote extrahiert wird, bei 0,08 US-$. Diese
Geblihr ist vergleichsweise hoch und damit ein effektives Preissignal. Uber die Geblihr
wird der Betrieb der Brunnenanlagen (Elektrizitatskosten, Gehalter der Verwaltung,
Instandhaltungskosten) finanziert. Uberschiisse werden in die Entwicklung neuer

Wasserressourcen investiert. Es ist moglich, Quotierungen zu handeln, bspw. von Dorf

45 van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 12-13.

152



zu Dorf oder Landwirt zu Landwirt, wobei der zweifache Preis der Gebiihr nicht
Uberschritten werden darf. Ublicherweise werden Quoten jedoch vor allem zwischen
Familienmitgliedern aufgeteilt, allerdings sind die Quoten aufgrund der niedrigen
Ressourcenverfligbarkeit grundsatzlich niedrig. Einen Anreiz zu Wassereinsparungen
soll auch die Médglichkeit einer Ubertragung nicht genutzter Extraktionsrechte in das
Folgejahr geben (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 12).

Trotz der knapp gehaltenen Quoten bewerten 70 % der Landwirte das System positiv,
der Grof3teil gar als ,sehr gut‘. Seit Einfihrung des Allokationssystems ist der Trend der
Grundwasserspiegel umgekehrt worden: Inzwischen steigt der Grundwasserpegel trotz
zurickgehender Regenfalle jahrlich zwischen 1,6 und 4,8 m (van Steenbergen, F., et al.
(2016), S. 13). Auch die Menge des zur Bewasserung eingesetzten Grundwassers ging
insgesamt von 59 Mio. m? in 2004 auf 30 Mio. m*® in 2009 zurick. Landwirte haben die
Uber die Regulierung geschaffene Verknappung der verfligbaren Ressource Uber den
Einsatz innovativer Techniken verbessert und auch den Einsatz von Dungemitteln und
Pestiziden angepasst, um die Verfligbarkeit der Ressource nicht weiter zu verknappen
(van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 13).

Die obrigkeitsverordnete Praxis der Ressourcenallokation lasst mangels
entgegenstehender Informationen nur den Schluss zu, dass es sich bei dem
vorliegenden Projekt nicht um einen partizipativen und die Stakeholder einbindenden
Prozess handelt, der nach dem Bottom-Up-Prinzip aufgebaut ist. Eine Beachtung der
Prinzipien des IWRM ist daher nicht anzunehmen.

A6.9.1 Projektansatz

Transaktionssystem An der Regenerationsfahigkeit der Grundwasserressource

Ressourcenallokation orientiertes, automatisiertes Nutzerallokationssystem, das
bereits am Ort der Ressourcenextraktion angewandt wird.

A6.9.2 Methoden und Codierung

Fruchtwechsel Wechsel der angebauten Feldfriichte hin zu solchen mit
einer hdheren Wasserproduktivitat.

Erzwungene Anpassung Landwirte haben im Zuge der Einfiihrung des Allokations-

an geringere Ressourcen- systems mit verschiedenen Strategien auf die damit
verfiigbarkeit einhergehende Verknappung der Ressource reagiert
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A6.10 Report 10: Pingshun County: Creating a Controlled Environment for
Specialty Crops*®

Wieder handelt es sich um eine Fallstudie eines Pilotprojekts aus der Volksrepublik
China. Diese wurde in der Region um Pingshun durchgeflihrt. Im Unterschied zu den
bisherigen Fallstudien aus China wird das Grundwasser der Region derzeit noch nicht
intensiv genutzt (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 19).
Das Projekt wurde erneut mit Schwerpunktsitzung im Bereich der konkret eingesetzten
Bewasserungsmethode durchgefiihrt: Nunmehr kamen Druckbewasserungssysteme in
Form einer gewachshausbasierten Mikrosprinkleranlage zur Anzucht von Zanthoxylum
(engl.: ,prickly ash®; einer chinesischen Delikatesse, deren Friichte die Hauptzutat der
Szechuan-Gerichte sind, die aber neuerdings auch ihrer jungen Blatter wegen angebaut
wird, die als Delikatesse gelten) in drei Pilotprojekten zum Einsatz (van Steenbergen, F.,
etal. (2016), S. 19). Das Bewasserungssystem wird innerhalb der zum Anbau genutzten
Netzzelte aufgehangen und automatisiert in Verbindung mit Sensoren betrieben.
Dadurch kann der Einsatz von Duingemitteln, Pestiziden und die Menge des
notwendigen Wassers reduziert werden und auch der Ertrag um derzeit ca. 20 %
gesteigert werden (van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 19).
Das Projekt erforderte einen hohen Kommunikationsaufwand zwischen (der fir die
Projektumsetzung verantwortlichen) Lokalregierung und den ansassigen Landwirten, da
die Technik neu ist und ihrem Einsatz zunachst skeptisch begegnet wurde. Eine
Anwendung auf andere Feldfrichte wird derzeit in Erwagung gezogen (van
Steenbergen, F., et al. (2016), S. 19).
Hinsichtlich der Ausrichtung an den Merkmalen des IWRM gilt hier das zu Report 8
bereits festgestellte.
A6.10.1 Projektansatz
Aufklarungskampagnen In der Projektregion wurden drei Musterbetriebe

ausgewahlt, um wassersparende Technik zu erproben, die
in der gesamten Region Verbreitung finden soll.

A6.10.2 Methoden und Codierung

Wechsel Bewasserungs- Wechsel der Bewasserungstechnik von

methode (Sprinkler) Handbewasserung auf ein Spring-System, das direkt an
bestehenden Leitungen ansetzt und zielgenau die
einzelnen Baume der Obsthaine bewassert.

46 van Steenbergen, F., et al. (2016), S. 19.
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A6.11 Report 11: Improving Groundwater Management to Enhance Agriculture
and Farming Livelihoods in Pakistan (LWR/2015/036)*

Das vom australischen Centre for International Agricultural Research (ACIAR)
durchgeflihrte Programm Improving Groundwater Management to Enhance Agricultural
and Farming Livelihoods in Pakistan hatte zuvorderst die Kapazitatssteigerung von
Forschenden, Landwirten, landwirtschaftichen @ Gemeinden und relevanter
Regierungseinrichtungen sowie NROen zum Zwecke der Verbesserung des
Grundwassermanagements zum Ziel (Punthakey, J., et al. (2021), S. 5, 6, 8). Dazu
wurde ein kollaborativ-adaptiver Ansatz gewahlt, um das Vorgehen jederzeit an neue
Gegebenheiten anzupassen (Punthakey, J., et al. (2021), S. 5).
In Pakistan tragt der landwirtschaftliche Sektor mit einem Anteil von 23 % zur
Erwirtschaftung des BIP bei, wahrend er ca. 45 % der Arbeitsplatze stellt. Allerdings liegt
der Anteil der Wassernutzung bei 95 % des landesweiten Verbrauchs, Tendenz
steigend. Daher ist langst gangige Praxis, dass die Landwirtschaft nicht nur auf
Oberflachen, sondern verstarkt auch auf Grundwasserressourcen zugreift. Dies
geschieht in groRem Ausmal unreguliert und in einem Male, das den Wasserpegel der
Aquifere rapide sinken lasst (Punthakey, J., et al. (2021), S. 6).
Uber sektoreniibergreifendes KapazitatsbildungsmalRnahmen (Stakeholder-Foren)
unter Einbezug von Forschungseinrichtungen wurden konkrete Malinahmen entwickelt,
die eine situativ angepasste Landwirtschaft implementierten (Punthakey, J., et al. (2021),
S.11ff). So wurde bspw. ein Wechsel der angebauten Feldfriichte von
wasserintensiven zu sparsameren Feldfrichten (bspw. Mungobohnen, Linsen etc.)
umgesetzt und Trépfchenbewasserung flachendeckend in der Landwirtschaft eingeflihrt
(Punthakey, J., et al. (2021), S. 16).
Dem dargestellten pakistanischen Projekt ist ein partizipativer, die Stakeholder
einbindender Ansatz zu attestieren, der zudem die Anpassung an regionale
Anforderungen ermdglicht. Daher sind die Vorgaben des IWRM jedenfalls teilweise
beachtet worden.
A6.11.1 Projektansatz
Kapazitatssteigernde Aktivitdten zu Kapazitatssteigerung hinsichtlich des

MaRnahmen Wissens um Grundwasserprobleme unter Einbezug der
Stakeholder und Forschung.

A6.11.2 Methoden und Codierung

Fruchtwechsel Anbau weniger wasserintensiver Feldfriichte.

47 Punthakey, J., et al. (2021).
155



Wechsel Bewasserungs- Umstellung der landwirtschaftlichen
methode (Drip Irrigation) Bewasserungsmethode auf Tropfchenbewasserung.
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A7. DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER EVALUATIVEN QUALITATIVEN INHALTSANALYSE

A7.1 Definition und Analyse der fokussierten Kategorien

An dieser Stelle finden sich die Kategoriendefinitionen der fokussierten Kategorien der
evaluativen qualitativen Inhaltsanalyse nebst dem jeweiligen Ergebnis der Analyse.
Nach der decodierten Bezeichnung werden die Anknupfungspunkte in Phase |
(Subkategorien beider Ebenen) aufgezeigt, soweit vorhanden. Darauf folgt die
Darstellung der fiir die fokussierte Kategorie kausalen Methoden (Hauptkategorie Il der
Phase Il) und der Projektbezug (die Angabe, in welchen Projekten die Methode
angewandt wurde). Zuletzt wird die der fokussierten Kategorie zugeordnete
Nachhaltigkeitsdimension dargestellt, gefolgt von einer Kurzdefinition und dem Ergebnis

der Analyse samt kurzer Begriindung.

1. Arbeitsaufwand
Decodierte Bezeichnung: Der in der Landwirtschaft anfallende
individuelle Arbeitsaufwand.

Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Keine.

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA: Keine.

Kausale Methode(n): Wechsel Bewasserungsmethode; Wechsel
Bewasserungsmethode (Drip Irrigation).

Projektbezug: 1; 5.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Einfluss der implementierten Methode auf den
Arbeitsaufwand der Landwirte.
Auch der Arbeitsaufwand der Landwirte kann im Rahmen der Nachhaltigkeit
ausgewertet werden. Sinkt er, verbleibt Zeit, um anderen Tatigkeiten — zusatzlichen
Erwerbsmoglichkeiten oder auch Bildung — nachzugehen. Da dies in einigen Projekten
insbesondere Auswirkung auf die von Frauen im landwirtschaftlichen Betrieb
aufgebrachte Zeit hat, ist hier ein enges Zusammenspiel mit der Kategorie
~-Einkommenspotential Frauen® zu beobachten, das durch Zeitersparnis ebenso steigt.
Der Schwerpunkt dieser Kategorie liegt daher im sozialen Bereich, da sowohl die
Stellung der Frau verbessert wird, als auch die Mdglichkeit auferbetrieblicher

Tatigkeiten der Landwirte.
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2. Bodenqualitit
Decodierte Bezeichnung:

Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

Anknupfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):

Projektbezug:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Diese Kategorie beschreibt den

Bodenqualitat.

Sinkende Bodenqualitat.

Sinkende Bodenqualitat.

Einsatz biologischen Dingers, Wechsel
Bewasserungsmethode (Drip Irrigation),
Zisternen; Wechsel Bewasserungsmethode
(Sprinkler).

7: 10.
Okologie.

Steigerung (,positiv) oder Senkung (,negativ®)
der Bodenqualitat durch die Anwendung einer
Methode.

Einfluss eines Projektes auf die Qualitat

landwirtschaftlicher Boden. Wie in Phase | gesehen, sinkt die Bodenqualitat bei

gleichzeitig sinkender Ressourcenqualitat und dem UbermaRigen Einsatz der Ressource

in der Bewasserung — sei es schlicht durch die Menge der verwendeten Ressource (und

den damit verbundenen Ausspullungen), sei es durch den dadurch notwendigen

verstarkten Einsatz von Dingemitteln. Eine Steigerung der Bodenqualitat wurde in den

EZ-Projekten zumeist durch eine Anpassung der Bewasserungspraxis oder den Einsatz

biologischen statt chemischen Diingers bewirkt.

3. Dungemitteleinsatz
Decodierte Bezeichnung:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):

Projektbezug:

Dingemitteleinsatz in der Landwirtschaft.

Dungemitteleinsatz in LW.

Keine.

Wechsel Bewasserungsmethode; Wechsel
Bewasserungsmethode (Drip Irrigation),
Einsatz biologischen Dlngers, Zisternen;
(Erzwungene) Anpassung an geringere
Ressourcenverfugbarkeit; Wechsel
Bewasserungsmethode (Sprinkler).

1;7; 8; 9; 10.
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Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Steigerung (,positiv) oder Senkung (,negativ®)

des Dingemitteleinsatzes, der durch die

Anwendung einer Methode hervorgerufen wird.
Der Einsatz von Dungemitteln wurde in Phase | als Problem identifiziert. Wird durch ein
EZ-Projekt entweder die Menge des eingesetzten Diingers vermindert oder aber die
Verwendung von chemischen auf biologischen Diinger umgestellt, wird dieses Problem
bekampft. Daher sind als kausale Methoden wenig Uberraschend gerade der Wechsel

der Bewasserungspraxis oder aber eine Umstellung des Dingemittels festzustellen.

4. Effizienz Ressourceneinsatz
Decodierte Bezeichnung: Effizienz des landwirtschaftlichen
Ressourceneinsatzes.

Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz.

Anknupfungspunkt Subkategorie 2

Inhaltlich strukturierende QIA: Ineffizienter Ressourceneinsatz;
Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz.

Kausale Methode(n): Wechsel Bewasserungsmethode; Wechsel
Bewasserungsmethode (Foggara); Wechsel
Bewasserungsmethode  (Drip  Irrigation);
Wechsel Bewasserungsmethode
(Hydroponische Systeme); Fruchtwechsel;
(Erzwungene) Anpassung an geringere
Ressourcenverfugbarkeit; Wechsel
Bewasserungsmethode (Sprinkler).

Projektbezug: 1:3;4;5;6;7;8;9; 10; 11.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Steigerung des Ertrags bei gleichbleibendem
oder sinkendem Ressourceneinsatz.

Die Effizienz des in der Landwirtschaft eingesetzten Wassers bemisst sich nach der

Produktivitat/eingesetzte Ressourcenmenge (sogenannte Wasserproduktivitat; in der

Regel bemessen nach finanziellem Ertrag im Vergleich zur Aufzucht der Feldfrichte

notwendigen Wassermenge). Steigt daher die landwirtschaftliche Produktivitat (Ertrag)

bei gleichbleibendem oder sinkendem Ressourceneinsatz, erhdht dies die Effizienz des
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Ressourceneinsatzes und damit die Wasserproduktivitat. Wahlweise mag statt des
finanziellen Ertrags auch die Menge der produzierten landwirtschaftlichen Gulter als
Bemessungsgrundlage herangezogen werden. Anknipfungspunkt in Phase | ist auf
beiden Ebenen der niedrige wirtschaftliche Ertrag des Ressourceneinsatzes, auf
Ebene 2 zusatzlich der ineffiziente Ressourceneinsatz. Beide Kategorien werden in ihrer
negativen Wirkung beschrankt, indem die Wasserproduktivitat gesteigert wird. Dies hing
in den untersuchten EZ-Projekten vor allem mit einer Umstellung der
Bewasserungsmethode, aber auch anderen adaptiven Maflnahmen zusammen, die

einer geringen Ressourcenverflgbarkeit Rechnung trugen.

5. Einkommenspotential Frauen
Decodierte Bezeichnung: Einkommenspotential Frauen.

Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Keine.

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA: Keine.

Kausale Methode(n): Wechsel Bewasserungsmethode; Wechsel
Bewasserungsmethode (Drip Irrigation).

Projektbezug: 1; 5.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Sozial.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Steigerung (,positiv‘) oder Senkung (,negativ)
des Einkommenspotentials im
landwirtschaftlichen Sektor tatiger Frauen
durch den Einsatz einer Methode.

Das Einkommenspotential von Frauen hat keinen Anknipfungspunkt in Phase |, ist dort

also weder als Problem, noch als Symptom eines Problems identifiziert worden.

Nichtsdestotrotz musste diese fokussierte Kategorie entwickelt werden, um den

maoglichen Auswirkungen auf die soziale Nachhaltigkeitsdimension, die insbesondere

durch den Wechsel der Bewasserungspraxis auf weniger arbeitsintensive Methoden,

hervorgerufen werden kénnen.

6. Einsatz von Pestiziden & Insektiziden
Decodierte Bezeichnung: Landwirtschaftlicher Einsatz von Pestiziden &
Insektiziden.

Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Einsatz von Pestiziden und Insektiziden.
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AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):

Projektbezug:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Keine.

Wechsel Bewasserungsmethode;
(Erzwungene) Anpassung an geringe
Ressourcenverfugbarkeit; Wechsel
Bewasserungsmethode (Sprinkler).

1:9; 10
Okologie.
Steigerung (,positiv) oder Senkung (,negativ®)

des Einsatzes von Pestiziden und Insektiziden
durch die Anwendung einer Methode.

Der Einsatz von Pestiziden und Insektiziden ist als Problem der jordanischen

Landwirtschaft in Phase | identifiziert worden. In den untersuchten EZ-Projekten gab es

positive Einwirkungen durch einen Wechsel der Bewasserungsmethode oder adaptive

MafRnahmen, die einer geringen Ressourcenverfugbarkeit Rechnung trugen.

7. Ertragssteigerung
Decodierte Bezeichnung:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

Anknupfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):

Projektbezug:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Ertragssteigerung landwirtschaftliche
Betriebe.

Keine.

Niedriger wirtschaftlicher Ertrag
Ressourceneinsatz;
Unrentabilitat LW Betriebe.

Wechsel Bewasserungsmethode; Wechsel
Bewasserungsmethode (Drip Irrigation);
Einsatz biologischen Dlngers; Zisternen;
Wechsel Bewasserungsmethode (Sprinkler).
1;5;7; 8; 10.

Okonomie.

Steigerung des landwirtschaftlichen Ertrags.

Durch eine Ertragssteigerung in der Landwirtschaft werden die Kategorien Niedriger

wirtschaftlicher Ertrag Ressourceneinsatz und Unrentabilitdt landwirtschaftlicher

Betriebe — beide auf Symptomebene der Phase | — positiv beeinflusst. Ahnlich wie in der

fokussierten Kategorie Effizienz Ressourceneinsatz geht es hier darum, mit
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gleichbleibendem (oder verringertem) Ressourceneinsatz den landwirtschaftlichen
Ertrag zu steigern. In diesem Falle jedoch nicht allein den monetaren Ertrag, sondern
denjenigen der Anbaufriichte. Dies gelang in den untersuchten Projekten durch
unterschiedlichste MaRnahmen (Anderung der Bewasserungspraxis, Anlegen von

Zisternen, Einsatz biologischen Diingers).

8. Infrastruktur
Decodierte Bezeichnung: Infrastruktur der landwirtschaftlichen
Bewasserung.

AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Schlechte Wasserinfrastruktur.

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA: Keine.

Kausale Methode(n): Wechsel Bewasserungsmethode; Wechsel
Bewasserungsmethode (Foggara).

Projektbezug: 1; 3.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I Okonomie.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Verbesserung oder Verschlechterung der
Infrastruktur. Positiv wirkt sich hier der Einsatz
von einfach instand zu haltenden Materialien
aus, die bestenfalls regional verfugbar sein
sollten.

Die fokussierte Kategorie Infrastruktur kntpft unmittelbar am Problem der schlechten

landwirtschaftlichen Wasserinfrastruktur an. Eine Verbesserung wurde zumeist durch

den Einsatz einfachster Materialien erreicht, die entweder die Vaporisation oder

anderweitige Transportverluste auf Seiten der Ressource zu verhindern vermochten.

9. Rentabilitat LW Betriebe
Decodierte Bezeichnung: Rentabilitat landwirtschaftlicher Betriebe.

AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Keine.

Anknupfungspunkt Subkategorie 2

Inhaltlich strukturierende QIA: Unrentabilitat LW Betrieb.
Kausale Methode(n): Wechsel Bewasserungsmethode.
Projektbezug: 1.
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Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Die Rentabilitdt landwirtschaftlicher Betriebe knupft am Symptom der Unrentabilitat
landwirtschaftlicher Betriebe in Phase | an und steht damit in engem Zusammenhang
mit den fokussierten Kategorien Effizienz Ressourceneinsatz sowie Ertragssteigerung.
Erreicht wurde eine Steigerung der Rentabilitat in den untersuchten Projekten durch

einen Wechsel der Bewasserungspraxis.

10. Ressourcenbedarf GW
Decodierte Bezeichnung:

Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):

Projektbezug:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Der Ressourcenbedarf des Grundwassers knlpft unmittelbar an einem Teilbereich des
zentralen Problems des hohen Ressourcenbedarf in der Landwirtschaft an. Eine
Reduzierung des landwirtschaftlichen Grundwasserbedarfs wurde zwar auch durch
einen Wechsel der Bewasserungsmethode hervorgerufen, konnte daneben aber

gleichermallen auf den Wechsel der angebauten Feldfriichte und kooperatives

Okonomie.

Steigerung (,positiv) oder Senkung (,negativ®)
der Rentabilitdt landwirtschaftlicher Betriebe

durch Anwendung einer Methode.

Landwirtschaftlicher Ressourcenbedarf

Grundwasser.

Hoher Ressourcenbedarf LW.

Hoher Ressourcenbedarf LW.
Wechsel Bewasserungsmethode,
Fruchtwechsel; Kooperatives
Ressourcenmanagement.

2.

Okologie.

Senkung (positiv) oder Steigerung (negativ)
des landwirtschaftlichen Grundwasserbedarfs.

Ressourcenmanagement gesttitzt werden.

11. Ressourcenbedarf LW
Decodierte Bezeichnung:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

Ressourcenbedarf der Landwirtschaft.

Hoher Ressourcenbedarf LW.
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AnknUpfungspunkt Subkategorie 2

Inhaltlich strukturierende QIA: Hoher Ressourcenbedarf LW.
Kausale Methode(n): Wechsel Bewasserungsmethode.
Projektbezug: 1.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.

(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Senkung (positiv) oder Steigerung (negativ)
des Ressourcenbedarfs.
Als landwirtschaftlicher Ressourcenbedarf wird hier die Menge der von der
Landwirtschaft in Summe genutzten Ressource herangezogen. Im Vergleich zur
Effizienz des Ressourceneinsatzes (s. 1.) wird der Bedarf nicht mit anderen Werten ins
Verhaltnis gesetzt, sondern steht fiir sich. Auch diese fokussierte Kategorie knlpft wie
der soeben dargestellte Ressourcenbedarf Grundwasser an den hohen
Ressourcenbedarf der Landwirtschaft direkt an, steht aber auf allgemeinerer Ebene.
Wahrend der Ressourcenbedarf Grundwasser/Oberflachenwasser jeweils nur eine

Ressourcenquelle beinhalt, werden hier beide in Bezug genommen.

12. Ressourcenbedarf OW
Decodierte Bezeichnung: Landwirtschaftlicher Ressourcenbedarf
Oberflachenwasser.

Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Hoher Ressourcenbedarf LW.

Anknupfungspunkt Subkategorie 2

Inhaltlich strukturierende QIA: Hoher Ressourcenbedarf LW.

Kausale Methode(n): Wechsel Bewasserungsmethode.

Projektbezug: 1.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.

(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Steigerung (,positiv) oder Senkung (,negativ®)
des landwirtschaftlichen Ressourcenbedarfs
(Oberflachenwasser).

Die dritte direkt am Problem des hohen landwirtschaftlichen Ressourcenbedarfs
anknupfende fokussierte Kategorie bezieht sich auf eine isolierte Betrachtung des

Ressourcenbedarfs an Oberflachenwasser. Es gelten ansonsten die obigen Ausfiihren.
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13. Ressourcennutzungskonkurrenz innersektoral

Decodierte Bezeichnung:
Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):
Projektbezug:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Die innersektorale Ressourcennutzungskonkurrenz findet keinen Anknupfungspunkt in
Phase |. Nichtsdestotrotz erscheint es nur folgerichtig, dass mit einer Entspannung der
ressourcenbezogenen Konkurrenzsituation auch innerhalb des landwirtschaftlichen

Sektors eine vergrofRerte Verteilungsgerechtigkeit und weniger Ressourcenmangel

auftreten durfte.

Ressourcennutzungskonkurrenz innerhalb
des landwirtschaftlichen Sektors.

Keine.

Keine.
Wechsel Bewasserungsmethode.

1.

Sozial.
Einfluss auf die innersektorale
Ressourcennutzungskonkurrenz innerhalb

hydrologischer Systeme.

14. Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren

Decodierte Bezeichnung:
AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

Anknupfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):

Projektbezug:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Intersektorale
Ressourcennutzungskonkurrenz.

Keine.

Ressourcennutzungskonkurrenz Sektoren.

Wechsel Bewasserungsmethode;
Kooperatives Ressourcenmanagement.

1;2.

Sozial.

Einfluss auf die intersektorale
Ressourcennutzungskonkurrenz innerhalb

hydrologischer Systeme.
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Uber diese Kategorie wird abgebildet, ob eine implementierte Methode Einfluss auf die
Ressourcennutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen Sektoren, also verschiedenen
Stakeholdergruppen hat. Anknlpfungspunkt ist daher das Symptom der innersektoralen
Ressourcennutzungskonkurrenz aus Phase l. In den Projektregionen wurde diese
verringert, indem die Bewasserungsmethode verandert und auf kooperatives

Ressourcenmanagement nach partizipativen Mal3staben gesetzt wurde.

15. Ressourcenverfiigbarkeit GW
Decodierte Bezeichnung: Ressourcenverfugbarkeit Grundwasser.

AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Niedrige Ressourcenverfugbarkeit.

Anknupfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA: Sinkende Ressourcenverflgbarkeit;
Ressourcenverfligbarkeit GW.

Kausale Methode(n): Kooperatives Ressourcenmanagement;
Fruchtwechsel, (Erzwungene) Anpassung an
geringere Ressourcenverfligbarkeit; Wechsel
Bewasserungsmethode (Drip Irrigation).

Projektbezug: 2;9; 11.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Steigerung (,positiv‘) oder Senkung (,negativ*)
der Gesamtressourcenverflgbarkeit durch
eine Methode.

Die Ressourcenverflugbarkeit des Grundwassers setzt — wie auch die gleich folgende,

auf Oberflachenwasser bezogene Kategorie — unmittelbar an dem Problem der niedrigen

Ressourcenverfligbarkeit  sowie  an den Symptomen der  sinkenden

Ressourcenverfligbarkeit (allgemein und grundwasserbezogen) an. In den

Projektregionen wurde eine Steigerung insbesondere durch kooperatives

Ressourcenmanagement und Fruchtwechsel oder  Veranderungen der

Bewasserungsmethode erreicht. Erwahnenswert ist auch der in China erprobte Ansatz,

eine Obergrenze der Ressourcennutzung regional einzufihren. Ob ein solcher Ansatz

jedoch in Jordanien erfolgversprechend sein kann, bleibt — gerade angesichts der

insgesamt sehr niedrigen absoluten Ressourcenverfiigbarkeit dort — dahingestellt.

16. Ressourcenverfiigbarkeit OW
Decodierte Bezeichnung: Ressourcenverfugbarkeit Oberflachenwasser.
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AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Niedrige Ressourcenverfuigbarkeit.

Anknupfungspunkt Subkategorie 2

Inhaltlich strukturierende QIA: Sinkende Ressourcenverflgbarkeit.

Kausale Methode(n): Wechsel Bewasserungsmethode.

Projektbezug: 1.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okologie.

(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Steigerung (positiv) oder Senkung (negativ)
des insgesamt verflgbaren
Oberflachenwassers.

Nennenswerte Unterschiede zur gerade dargestellten Ressourcenverfligbarkeit des
Grundwassers ergeben sich hier nicht, insoweit sei daher auf obige Ausfihrungen

verwiesen.

17. Unregulierte GW Entnahme
Decodierte Bezeichnung: Unregulierte Grundwasserentnahme.

AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA: Unregulierte GW Entnahme.

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA: Unregulierte GW Entnahme;
Non Revenue Water.

Kausale Methode(n): Wechsel Bewasserungsmethode;
Kooperatives Ressourcenmanagement.

Projektbezug: 1; 2.

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I: Okonomie, Okologie.
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition: Steigerung (,negativ®) oder Senkung (,positiv*)
der unregulierten Ressourcenextraktion
(Grundwasser).

Die unregulierte Grundwasserentnahme ist als solche auf beiden Ebenen in Phase |
aufgeflihrt, zudem wird an das Symptom des Non-Revenue-Waters angekniipft. In den
Projektregionen konnte ein positiver Einfluss sowohl durch kooperatives
Ressourcenmanagement als auch durch eine Veranderung der Bewasserungsmethode

erzielt werden.
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18. Vertiefung der Brunnen
Decodierte Bezeichnung:

Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):
Projektbezug:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Vertiefung der Brunnenanlagen.

Vertiefung von Brunnen.

Vertiefung von Brunnen.

Kooperatives Ressourcenmanagement.

2.

Okologie.

Ausbleibende (positiv) oder vorangetriebene

(negativ) Vertiefung vorhandener
Brunnen(anlagen).

Die fokussierte Kategorie Vertiefung der Brunnen knlpft an die gleichnamige
Subkategorie beider Ebenen der Phase | an. Ein positiver Einfluss — das Ausbleiben der
Notwendigkeit  einer  Brunnenvertiefung -  wurde durch  kooperatives
Ressourcenmanagement erreicht. Erwahnenswert ist dabei, dass auch Brunnenanlagen
teilweise allgemein zuganglich gemacht wurden, also eine Veranderung des
Besitzbewusstseins der Landwirte in Bezug auf die Ressource eintrat. Durch ein

gesteigertes Verstandnis der Gesamtzusammenhange aquatischer Systeme konnte

also auch das Besitzverhaltnis der Ressource verandert werden.

19. Wasserqualitat GW
Decodierte Bezeichnung:

Anknupfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):

Projektbezug:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Wasserqualitat Grundwasser.

Sinkende Wasserqualitat GW.

Sinkende Wasserqualitat GW.

(Erzwungene) Anpassung an geringere
Ressourcenverfligbarkeit

9.
Okologie.
Steigerung (,positiv*) oder Senkung (,negativ)

der Ubernutzung der Grundwasserressource
durch den Einsatz einer Methode.
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AnknUpfungspunkt der fokussierten Kategorie Wasserqualitdt Grundwasser ist auf

beiden Ebenen der Phase | das Problem/Symptom der sinkenden Grundwasserqualitat.

In den EZ-Projekten hat — gemeinsam mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels —

lediglich die strikte Durchsetzung von (knappen) Allokationsquoten zu einem positiven

Effekt diesbezliglich gefihrt.

20. Wastewater Run Off
Decodierte Bezeichnung:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 1
Inhaltlich strukturierende QIA:

AnknUpfungspunkt Subkategorie 2
Inhaltlich strukturierende QIA:

Kausale Methode(n):
Projektbezug:

Zugeordnete Hauptkategorie(n) I:
(Nachhaltigkeitsdimension(en))

Kurzdefinition:

Wastewater Run Off.

Duingemitteleinsatz in LW; Einsatz von
Pestiziden und Insektiziden; Bewasserung mit
Wastewater.

Keine.

Wechsel Bewasserungsmethode.

1.

Okologie.

Steigerung (,negativ®) oder Senkung (,positiv*)

des Wastewater Run Offs durch den Einsatz
einer Methode.

Die fokussierte Kategorie des Wastewater-Run-Offs knipft gleich an drei Probleme der

Phase | an: Den Dingemitteleinsatz in der Landwirtschaft, den Einsatz von Pestiziden

und Insektiziden und die Bewasserung mit Wastewater. Gemeinsam haben diese

Kategorien, dass durch Ausspulungen (Run-Off) Schadstoffe in aquatische Systeme

gelangen und dort weiteren Schaden anrichten kdnnen. In den EZ-Projekten konnte ein

positiver Einfluss durch einen Wechsel der Bewasserungsmethode, namentlich die

zielgenaue Bewasserung statt einer ibermafligen Bewasserung, die dazu geneigt ist,

Schadstoffe schnell auszusplilen, erreicht werden.
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A7.2 Ergebnisse der projektbezogenen Analyse

A7.21 TISA

Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 22,3248
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Abb. 7: Visualisierung TISA-Projekt. Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

Zum Ergebnis der Analyse des Projektes TISA, s. die Darstellung im Hauptteil (6.3, S. 55 ff.).

48 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((12 * 0,5) + (2 * 1,5) + (3 * 1,2) + (6 * 1,0)) * 1,2 = 22,32.
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A7.22 MARVI

Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 11,644°
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Abb. 14: Visualisierung MARVI, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

49 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((6 * 0,5) + (1 *1,5) + (1 *1,2) + (4 * 1,0)) * 1,2 = 11,64.
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Das Projekt MARVI weist sechs unmittelbare Einwirkungen der eingesetzten Methoden
auf die relevanten Subkategorien beider Ebenen der inhaltlich strukturierenden
qualitativen Inhaltsanalyse auf. Daneben sind sieben sekundare Anknlpfungspunkte
vorhanden. Dieses Ergebnis lasst darauf schlielen, dass moglicherweise auch eine dem
lokalen Kontext entsprechend angepasste Anwendung des Projektes MARVI in
Jordanien Erfolge erzielt werden kénnen. Allerdings sind lediglich jeweils eine prioritare
Anknupfung im ursachlichen Bereich und in direkter Einwirkung auf ein Problem
gegeben, sodass die prioritaren Anknupfungen vor allem bei den Symptomen der
identifizierten Probleme ansetzen. Damit erscheint eine Nachhaltige Lésung der beiden

wichtigsten Herausforderungen der jordanischen Landwirtschaft unwahrscheinlich.
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A7.2.3 Foggara

Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 3,925
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Abb. 15: Visualisierung Foggara, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

50 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((2 *0,5)+ (0 *1,5) + (2*1,2) + (1 *1,0)) * 0,8 = 3,92.
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Die Bewasserungsmethode Foggara weist lediglich drei primare sowie zwei sekundare
AnknUpfungspunkte auf. Damit kommt sie nach dem hiesigen Vorgehen nicht als
erfolgversprechender Ansatz zur Ldsung der Herausforderungen der jordanischen
Landwirtschaft im Bereich des Wasserressourcenmanagements in Betracht, obwonhl
zwei der drei prioritdren Anknipfungen im Bereich der Problemursachen anknipfen.
Dies mag aber Uber die rein quantitative Analyse hinaus auch an den spezifischen
geographischen Gegebenheiten festzumachen sein, da es sich hier um eine regional
entwickelte, traditionelle Bewasserungsmethode handelt, bei der eben jene
Gegebenheiten sowie das tradierte Wissen um die Anwendung Beachtung finden
mussen. Darlber hinaus ist die Implementation einer Bewasserungsmethode
regelmafig nur als ein Bestandteil einer Strategie zu sehen, die im Rahmen des IWRM
entwickelt und umgesetzt wird. An einer solchen Herangehensweise fehlt es hier
ebenfalls, sodass sich hieraus fehlende Anknipfungspunkte bspw. im sozialen oder
institutionellen Bereich — gerade, wenn man die Interaktion der Stakeholder bedenkt —

erklaren mogen.
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A7.2.4 Water Users’ Associations in Tunisia
Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 3,9%
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Abb. 16: Visualisierung WUA, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

51 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((1 *0,5)+ (0 *1,5) +(2*1,2) + (1 *1,0)) * 1,0 = 3,9.
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Das Projekt der WUA in Tunesien nahert sich strukturell dem von der Verfasserin
favorisierten Projekt TISA an. Hier wie dort wird Uber eine (teils zu etablierende)
Gemeinschaft das Ressourcenmanagement jedenfalls teilweise vergemeinschaftet und
Problemlésungen sowie Strategien partizipativ erarbeitet. Allerdings ist auch hier das
quantitative Ergebnis klar: Drei primaren steht lediglich ein sekundarer
AnknUpfungspunkt gegeniber. Dies mag in diesem Fall mit der bereits im Hauptteil
erwahnten geringen Datenmenge zusammenhangen, nichtsdestotrotz stellt sich das
Ergebnis anhand der eingesetzten Methodik so dar, dass eine Ubertragung des
Projektes auf den jordanischen Kontext nicht lohnenswert oder erfolgversprechend

erscheint.
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A7.2.5 Drip Irrigation. A Technique for Poverty Alleviation in Kenya
Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 6,8%
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Abb. 17: Visualisierung Drip Irrigation Kenya, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

52 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((2*0,5)+ (0*1,5)+ (4 *1,2) +(1*1,0)) *1,0=6,8.
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Hier gilt grofitenteils das bereits zu Report 3 dargelegte. Eine Implementierung des hier
vorgestellten Ansatzes ware hochstens im Rahmen eines umfassenden, an IWRM
ausgerichteten Projektes denkbar, nicht jedoch isoliert. Zudem sind auch hier lediglich
funf primare und zwei sekundare Anknlpfungspunkte vorhanden, was angesichts des
geringen Datenmaterials fast verwundert, insbesondere wenn man die Tatsache
betrachtet, dass vier der prioritiren Anknipfungen im Bereich der Problemursachen
liegen. Mdglicherweise kann daraus der Schluss gezogen werden, dass der Wechsel
der in Jordanien eingesetzten Bewasserungsmethode als Teil einer umfassenden

Strategie ein Uberlegenswerter Ansatz sein kann.
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A7.2.6 FAO UN. Addressing the Water Challenges in the Agricultural Sector in Near East and North Africa
Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 3,125
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Abb. 18: Visualisierung FAO, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

53 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((1 *0,5)+ (0 *1,5) +(2*1,2) + (1 *1,0)) * 0,8 = 3,12.
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Der Einsatz hydroponischer Systeme erweist sich als wenig geeignet zur hiesigen
Problemlésung. Deutlich wird dies anhand der geringen Anzahl von drei primaren und
nur einer sekundaren Anknipfung, wobei zwei der primaren Anknipfungen Ursachen

der zu l6senden Probleme betreffen.
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A7.2.7 Nicaragua. The Program Campesino a Campesino (PCaC)
Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 9,48
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Abb. 19: Visualisierung PCaC, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

54 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((3*0,5)+ (0 *1,5) +(2*1,2) + (4 *1,0)) * 1,0 = 9,48.
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Der hier ausgewertete Praxisbericht zeigt eine recht starke Einwirkung anhand sechs
prioritdrer Anknidpfungen, von denen zwei im ursachlichen Bereich liegen. Auch die
Grundsatze von IWRM werden beachtet. Allerdings spricht die vergleichsweise
geringere Gesamtzahl der Anknipfungen gegen eine Auswahl der hier beschriebenen

Methode fiir die Implementierung im jordanischen Kontext.
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A7.2.8 Qi Xian County: Efficient Greenhouse Irrigation in the Plains
Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 5,84%°
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Abb. 20: Visualisierung Qi Xian County, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

55 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((3*0,5)+ (0 *1,5) + (4 *1,2) + (1 *1,0)) * 0,8 = 5,84.
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Funf der sechs primaren Anknlpfungen stellen sich als ursachenbezogen dar. Damit
erscheint es mdglich, dass das Projekt grundsatzlich zur Lésung der Probleme der
jordanischen Landwirtschaft geeignet sein kénnte. Letztendlich scheitert eine Auswahl
dieses Projekts einerseits an der trotzdem insgesamt deutlich geringeren Gesamtzahl
der primaren wie auch der sekundaren Anknlpfungen sowie der offenen Frage der

Umsetzung eines solchen Projektes innerhalb der Vorgaben des IWRM.
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Aufklarungskampagnen

A7.2.9

Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 7,925

Qinxu County: Regulating Groundwater Use
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Abb. 21: Visualisierung Qinxu County, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

5 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((5*0,5)+ (0 *1,5)+(2*1,2) +(5*1,0)) * 0,8 =7,92.
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Das Projekt aus der Region Qinxu erscheint grundsatzlich als denkenswerter Ansatz
einer regierungsseitigen Intervention im jordanischen Landwirtschaftssektor. Zwar ist
auch das hier vorgestellte Projekt soweit ersichtlich nicht nach den Methoden von IWRM
entwickelt worden — es fehlt beispielsweise an dem integrativen und partizipativen
Charakter, auch wird nicht ganz klar (auch wenn es fernliegend erscheint), ob es sich
um einen Bottom Up-Ansatz handelt — scheint jedoch trotz der engen
Ausgangsfokussierung auf die illegale Grundwasserentnahme und eine
angebotsorientierte Einwirkung auf den Grundwasserverbrauch eine recht hohe Anzahl
primarer (sieben) und sekundarer Anknupfungspunkte (finf) aufzuweisen. Dies rihrt
wahrscheinlich daher, dass die Situation vor Implementierung des Projektes der
jordanischen Grundwasserentnahmepraxis nicht ganzlich unahnlich war. Als Teil eines
gréReren Projektes oder gar einer (Regierungs)Strategie erscheint die Regulierung des
Grundwasserangebots daher grundsatzlich in Betracht zu ziehen sein, konnte jedoch in
Jordanien aufgrund der schwachen staatlichen Institutionen im Wassersektor und dem
Aufwand, den ein Unterbinden der weit verbreiteten Praxis, autark (und teils illegal)
Brunnen zu betreiben, mit sich brachte, auf gro3e Hirden stolRen. Im Gegensatz zu den
traditionell autokratisch regierten Regionen Chinas ist Jordanien zudem ein zunehmend
demokratisch regierter Staat, in dem ahnlich aufoktroyierte Malkhahmen wie die im
Bericht beschriebenen nur schwerlich denkbar scheinen. Zu bedenken ware aul3erdem
der kulturell bedingte Unterschied in der Betrachtungsweise der Ressource Wasser im

traditionell islamisch gepragten Jordanien.
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A7.2.10 Pingshun County: Creating a Controlled Environment for Specialty Crops
Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 7,83%
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Abb. 22: Visualisierung Pingshun County, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

57 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((4 *0,5)+ (0 *1,5) + (4 *1,2) + (3*1,0)) * 0,8 = 7,84.
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Mit sieben primaren Anknupfungspunkten (vier im ursachlichen Bereich) und vier
sekundaren, erscheint dieses Projekt formal ebenfalls nicht ungeeignet fir eine Out-of-
context-Implementierung in Jordanien. Allerdings ist hier einerseits der divergierende
Entwicklungsstand der in der Landwirtschaft genutzten Bew&asserungssysteme zu
beachten: Wahrend in der urspringlichen Projektregion Handbewasserung von
hochgelegenen Obstbaumen praktiziert wurde, ist die Bewasserung in Jordanien
weitgehend technisch anspruchsvoller entwickelt, auch im Hochland, in dem
vergleichbare Anbaubedingungen herrschen. Zudem ist auch hier zweifelhaft, ob IWRM

bei der Projektentwicklung Gberhaupt eine Rolle gespielt hat.
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A7.2.11 Improving Groundwater Management to Enhance Agriculture and Farming Livelihoods in Pakistan

Ermittelter Gesamtwert der Projektwirkung: 6,6°
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Abb. 23: Visualisierung Pakistan, Quelle: Eigene Darstellung der Verfasserin.

58 Zugrunde liegende Gleichung nach Handbuch: ((1 *0,5)+ (1 *1,5) +(3*1,2) +(1*1,0)) * 1,0 =6,6.
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Die Umstellung der Bewasserungspraxis und der Wechsel der Anbaufriichte hat im
Ursprungsprojekt dazu gefihrt, dass funf primare Anknipfungspunkte hervorgebracht wurden.
Dem steht lediglich ein einziger sekundarer Anknipfungspunkt gegentber. Insgesamt ist damit
die quantifizierte Erfolgsprognose anhand der Eingangsmerkmale (Anknutpfungspunkte) deutlich

geringer als im Projekt TISA.
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